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الدراسة المعدنية لشرفات النهرية 
في مواقع مختارة من نهر ديالى / شمال شرق العراق

نبأ نهاد سعدالله   ،     أ.د. لفتة سلمان كاظم    ،    أ.د. عبدالسلام مهدي صالح
مستخلص:

اشتملت الدراسة على تحليل المعادن الثقيلة والخفيفة والمعادن الطينية بتحديد نسبها وتضمنت مرحلة العمل الحقلي 
والمختبري والمكتبي وشملت بنمذجة رواسب المصاطب النهرية وتحديد لترسبات العصر الرباعي)البليستوسين( والممتدة 
بموازاة النهر بطول )40( كم وبسمك لا يتعدى )10( متر من خلال اختيار خمسة مقاطع تمثل منطقة الدراسة وهي مقطع 

سد حمرين ومقطع الصدور ومقطع شروين ومقطع بزوين ومقطع زاغنية .
حيث شملت الدراسة على اجراء تحاليل معدنية ل)6( نماذج من المعادن الطينية، و)7(نماذج من المعادن الثقيلة وذلك 
لغرض دراسة المعادن الثقيلة والخفيفة والمعادن الطينية وقد تبين بان اهم المعادن الخفيفة)الكوارتز بانواعه الأحادي ومتعدد 
والروتايل  الثقيلة)الايبدوت  والمعادن   ،) الصخري  والفتات  وبلاجيوكليس،  البوتاسي  بانوعه  الفلدسبار  البلورات، 
ومعدن  الكوارتز،  طينية)معدن  غير  المعادن  الكارنت(،  و  والزركون  والامفيبول  والتورمالين  والزركون  والكلورايت 
المونتمورليونايت،  معدن  الكلورايت،  معدن  الكاؤؤلينايت،  الطينية)معدن  والمعادن  الفلدسبار(  ومعدن  الكالسايت، 
الرباعي مشتقة من صخور  العصر  بان رسوبيات  الدراسة  واستنتج من هذه  الباليغورسكايت، معدن الالايت(  معدن 

ذات اصل ناري ورسوبي ومتحول. الكلمات المفتاحية)المعادن الطينية، المعادن الثقيلة، المعادن الخفيفة(.

Mineralogical study of Quaternary river terraces 
of Diyala river north-east Iraq

Nabaa Nihad SaadAllah,     proof. Dr.  Abdulsalam Mahdi Saleh,  proof. Dr.Lafta Salman Kadhim

Abstract :
The study included the analysis of heavy and light minerals and clay minerals by de-

termining their proportions. It included the stage of field, laboratory and office work. 
It included modeling the sediments of river terracing and determining the sediments 
of the Quaternary period (Pleistocene) and extending parallel to the river with a length 
of (40) km and a thickness not exceeding (10) meters, through the selection of five sec-
tions representing  The study area, which is the Hamreen dam section, the Al-Sudoor 
section, the Shrween section, the Bzouin section, and the Zagani section

Where the study included conducting mineral analyzes for (6) sample of clay miner-
als, and (7) sample of heavy minerals for the purpose of studying heavy and light miner-
als and clay minerals.  And rock crumbs), heavy minerals (epoid, rutile, chlorite, zircon, 
tourmaline, amphibole, zircon and carnites), non-clay minerals (quartz, calcite, feld-
spar) and clay minerals (kaolinite, chlorite, montmorillonite, paligorlite) and extracted, 
From this study, the sediments of the Quaternary  are derived from rocks of igneous, 
sedimentary and metamorphic origin.  Key words (clay minerals, heavy minerals, light 
minerals).
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مستخلص :

يتنــاول هــذا البحــث العلاقــة المكانيــة بــن الانحــدار والتعريــة في حــوض وادي بازيــان، وذلــك مــن خــال الاعتــاد 
عــى مجموعــة مــن الخرائــط والمتمثلــة بخريطــة الانحــدار ونطاقــات التعريــة والطوبوغرافيــة وانــواع الــرب . وقــد تمــت 
معالجتهــا وإجــراء التطابــق للعلاقــة المكانيــة بــن المتغــرات بخاصــة الانحــدار والتعريــة وتبــن مــن خــال المطابقــة وجــود 
علاقــة قويــة بــن خريطــة الانحــدار والتعريــة. لــذا فــإن الهــدف مــن هــذه البحــث هــو اســتخدام نظــم المعلومــات الجغرافيــة 
في اظهــار العلاقــة والترابــط المــكاني بــن مجموعــة مــن المتغــرات الطبيعيــة في منطقــة البحــث والمتمثلــة )خصائــص 

التــرس، الخصائــص الانحداريــة ، تعريــة التربــة ( .
توصــل البحــث الى مجموعــة مــن النتائــج أهمهــا؛ يتعــرض حــوض باريــان الى التعريــة بفعــل الميــاه حيــث تقــع ضمــن 
مناطــق التعريــة عاليــة جــدا حســب مــوشر بيرجســا حيــث شــغلت مســاحة بلغــت )261.15 كــم2( ونســبة وصلــت الى 
)72.97  % ( كــا تبــن مــن خــال التحليــل الإحصائــي بوجــود علاقــة طرديــة قويــة بــن متغــري )الانحــدار والتعريــة( 

في الحــوض، وقدمــت في ختــام البحــث كذلــك المقترحــات التــي تخــدم موضــوع البحــث.
الكلمات المفتاحية:- العلاقة المكانية  - الانحدار والتعرية - نظم المعلومات الجغرافية - حوض وادي بازيان.

The spatial relationship between slope and erosion 
in the BazianValley Basin Using modren geographical techniques

Ass.Prof. Dr. Snur Ahmed Rasool 
Salahaddin University 

College of Arts - Department of Geography

Ass.Lecturer : jwanro Azad Aziz 
Koya University-Faculty of Education

Department of Geography

Abstract :
This research deals the spatial relationship between slope and erosion in the Bazian Valley 

basin, by relying on a set of maps represented by the slope map, erosion ranges, topography, and 
soil types. It has been dealt with and matched the spatial relationship between the variables, es-
pecially slope and erosion, and it was found through matching that there is a strong relationship 
between the slope and erosion map. Therefore, the aim of this research is to use geographic infor-
mation systems to show the relationship and spatial interdependence between a group of natural 
variables in the research area represented by (the properties of Topography, the characteristics 
of the slope, the erosion of the soil).

The research reached a set of conclusions, the most important of which are; The basin is ex-
posed to erosion by water, as it is located within very high erosion areas according to the Bergsma 
indicator, as it occupied an area of ​​(261. 15 km 2) and a percentage of (72.97%). Basin, and at the 
conclusion of the research, proposals that serve the subject of the research were also presented.

Keywords: - spatial relationship -slope and erosion - geographic information systems - Bazian 
Valley Basin.



المقدمة:

شــغلت دراســة الانحــدارات الارضيــة حيــزا كبــرا 
ــة  ــون دائم ــا تك ــن لانه ــات الجيومورفولوج ــن اهتمام م
ــا  ــا الارضي، وانه ــق بمظهره ــا يتعل ــة في ــر والحرك التغ
تعطــي تصــورا مميــزا لســطح الارض مــن خــال دراســة 
انواعهــا وشــدتها واتجاههــا واطوالهــا ، فهــي تعكــس 
اثــارا بيئيــة مهمــة. وتعــد دراســة الانحــدارات مــن 
الدراســات الحديثــة والمهمــة في العــالم لمــا لهــا مــن اهميــة 
في تفســر الظواهــر الارضيــة وتحليــل عوامــل تكوينهــا 
البشريــة.  الانشــطة  في  وتأثيراتهــا  بلوغهــا  ومراحــل 
ويســتفاد مــن دراســة المنحــدرات في التحليــل كثــر مــن 
الظواهــر الجغرافيــة التــي لا توضحهــا الخرائــط بســهولة 
الاشــكال  اصابــت  التــي  التغــرات  نتائــج  لمعرفــة 
الارضيــة . والانحــدارات ظاهــرة طبيعيــة ديناميكيــة 
فعالــة تــرز في بعــض البيئــات والمواقــع الجغرافيــة ، الا 
ــا .  ــرة فيه ــل الموث ــق العوام ــا وف ــن في درجاته ــا تتباي انه

كــا هــو معلــوم بانــه هنــاك علاقــة وطيــدة بــن 
الانحــدار والتعريــة فكلــا ازدادت درجــة الانحــدار 
بأنواعهــا  المورفوديناميكيــة  العمليــات  ســر  ازدادت 

. والعكــس صحيــح  المختلفــة 
مشكلة البحث: تتخلص مشكلة البحث في:

ــاخ -  ــل )المن ــة مث ــل الطبيعي ــب العوام ــل تلع 1. ه
الجيولوجيــا - التضاريــس - النبــات الطبيعــي - التربــة( 

دوراً كبــراً في تلــك العلاقــة؟
2. مــا هــي دور الخصائــص المناخيــة مــن حيــث 

درجــات الحــرارة والامطــار في تلــك المشــكلة ؟ 
فرضية البحث:

في  أساســياً  دوراً  الطبيعيــة  العوامــل  تلعــب   -1
تنشــيط وتفعيــل موضــوع التعريــة و ذلــك بحســب 
الحــرارة  مــن  كل  دور  وابــراز  المنطقــة،  تضاريــس 

المنطقــة  وتربــة  الصخــور  عــى  والريــاح  والامطــار 
متباينــة. بدرجــات 
هدف البحث : 

ــا-  ــل )الجيولوجي ــة مث ــة دور العوامــل الطبيعي 1. معرف
ــي(  ــات الطبيع ــة - النب ــاخ - الترب ــس - المن التضاري
الخصائــص  بــن  مكانيــة  العلاقــة  وتوضيــح 
الانحداريــة وتعريــة التربــة في حــوض وادي بازيــان، 
وذلــك عــن طريــق رســم خريطــة التعريــة للحــوض 
ــاع  ــي ) الارتف ــن خريطت ــا وب ــة بينه ــراء مطابق واج

والانحــدار ( . 
الجغرافيــة  المعلومــات  نظــم  برمجيــات  اســتخدام   -2
مــدى  والبرمجيــات الإحصائيــة )SPSS(، والى اي 
مــكاني  تحليــل  اجــراء  في  التقانــة  هــذه  تســاعد 
ــم  ــي يت ــج الت ــة النتائ ــدى دق ــا م ــرات وم ــذه المتغ له

. الحصــول عليهــا 
 أهمية البحث:

ابــراز  عــى  الحاليــة  الدراســة  أهميــة  تتركــز   -1
واظهــار  الحــوض  لمنطقــة  الانحداريــة  الخصائــص 
ــة والمناطــق  ــة مــا بــن الإنحــدار والتعري ــة المكاني العلاق
ــة بدرجــات وبمســاحات مختلفــة  ــي تتعــرض للتعري الت

الحــوض. في 
2- ابــراز أهميــة برمجيــات نظــم المعلومــات الجغرافية 
في دراســة الانحــدارات والتعريــة وتوضيــح أهميتهــا من 

حيــث دقــة النتائج.
منهجية البحث : 

لتحقيــق هــدف البحــث تــم الاعتــاد عــى اســاليب 
التحليــل المــكاني في نظــم المعلومــات الجغرافيــة مــن 
ــق  ــا بينهــا. ولتحقي ــق في ــط والتطاب خــال رســم الخرائ

ــاور:- ــة مح ــث الى ثلاث ــم البح ــه قس ــث فرضيت البح
ــوض وادي  ــة لح ــص الطبيعي ــور الاول: الخصائ المح

ــان. بازي
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وتعريــة  الانحــدار  بــن  العلاقــة  الثــاني:  المحــور 
التربــة.

وتحليلهــا  الخرائــط  مطابقــة  الثالــث:  المحــور 
. ئــي حصا لا ا

المحور الاول:

الخصائص الطبيعية لحوض وادي بازيان

1- موقع منطقة الدراسة:
يقــع حــوض وادي بازيــان في الاجــزاء الشــالية 
الشرقيــة مــن اقليــم كوردســتان والشــال الغــربي لمدينــة 
الســليمانية، خريطــة )1(. يمتــد بــن دائــرتي العــرض 

)03'' 27' 35°( و )05'' 43' 35°( شــالاً وبــن خطــي 
شرقــاً.   )°45  '18  ''39( و   )°44  '57  ''41( الطــول 
ــال  ــلتا جب ــرب سلس ــن الغ ــة م ــدوده الطبيعي ــكل ح تش
)هنجــرة و قشــاخ( و مــن شــال الشرقــي )مرتفعــات 
)مرتفعــات  الشرقــي  الجنــوب  ومــن  طاســلوجة( 
برانــان(، امــا هايدرولوجيــاً فيحــده حــوض )تانجــرو( 
مــن الجنــوب الشرقــي، وحــوض )ريــزان( مــن الشــال 
الشرقــي وحــوض )شيوةســور( مــن الشــال والشــال 
ــن  ــرب وم ــة الغ ــن جه ــال( م ــوض )جمج ــربي وح الغ
الجنــوب حــوض )قــرداغ( ، بمســاحة تبلــغ )357.87 

ــة )2(. ــم( خريط ــول )37.63ك ــم2( وبط ك

خريطة )1( موقع منطقة الدراسة ضمن اقليم كوردستان ومحافظة السليمانية

 )GIS( المصدر/ حكومة اقليم كوردستان ، وزارة التخطيط ، مديرية احصاء السليمانية  قسم
         .)Arc GIS v10.6( وبالاعتماد على برنامج                
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2/ جيولوجية منطقة الدراسة:
ــة،  ــات الجيولوجي تغطــي المنطقــة عــدد مــن التكوين
التــي تــراوح اعمارهــا مابــن الاقــدم الى الاحــدث. 

جــدول )1( والخريطــة )3(.
أ/ تكوينــات عــر )ايوســن( )الزمــن الثالــث( 

وتشــمل:-
1- تكويــن بلاســبي: تعــد هــذا التكويــن مــن اقــدم 
تكوينــات المنطقــة. ويتكــون مــن الحجر الجــري والحجر 
الجــري الطباشــري ومــارل طباشــري الابيــض. وتمتــاز 
انهــا  الا  الجيولوجيــة،  للعمليــة  بمقاومتهــا  صخــوره 
تحتــوي عــى نقــاط ضعــف متمثلــة بأنظمــة الشــقوق 
التجويــة  تنشــيط  عــى  ســاعدت  التــي  والفواصــل 

ــن)1(. ــة والتكرب ــة الاذاب ــة عملي ــة وخاص الكيمياوي
ويظهــر هــذا التكويــن في بعــض مناطــق الطيــات 
المحدبــة مثــل جبــل )قشــاخ - بازيــان - هنجــرة(.

 -  100( حــوالي  التكويــن  هــذا  ســمك  يبلــغ 
ــبة  ــم2( وبنس ــغ )80.7ك ــاحة تبل ــغل مس 200م(، ويش
ــة  ــاحة منطق ــوع مس ــن مجم ــوالي )%22.39( م ــغ ح تبل

الدراســة.
ــى  ــن ع ــذا التكوي ــر ه ــس: يظه ــن الجرك 2- تكوي
ــة،  ــن المنطق ــة م ــق الغربي ــق في المناط ــط ضي ــكل شري ش
ــون والبنفســجي  ويتكــون مــن الحجــر الرمــي احمــر الل
المــارل  الطــن  مــن  متكــون  وهــو  عليــه  الغالــب 
وعدســات مــن الجبــس خاصــة في الطبقــات العليــا منــه 
وايضــاً تتداخــل مــع تكويــن البلاســبي في جــزء الاعــى 

ــه)2(. ــع فوق ــذي يق ال
يشــغل هــذا التكويــن مســاحة تبلــغ )9.8كــم2( 
منطقــة  مســاحة  مجمــوع  مــن   )%  2.74( وبنســبة 

)300م(. تبلــغ  وبســمك  الدراســة. 
3- تكويــن كولــوش: يظهر في المناطق الشــالية على 

خريطة )2( موقع حوض وادي بازيان بالنسبة للأحواض الأخرى

   .)Arc map GIS v10.6( من خلال برنامج ) DEM : 12.5m( المصدر/ بالاعتماد على: نموذج الارتفاعات الرقمية 
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شــكل شريــط ملتــوي ويبلــغ ســمكها )700م( ويتكون 
مــن الحجــر الطينــي والحجــر الرمــي والحجــر الكلــي، 
ويتداخــل مــع تكويــن ســنجار في جزئــه الاعــى)3( الــذي 
يقــع فوقــه العمليــات الجيومورفولوجيــة. يحتــل هــذا 
التكويــن مســاحة تبلــغ )3.2كــم2( وبنســبة )0.89%( 

مــن مجمــوع مســاحة منطقــة الدراســة.
التكويــن  هــذا  يرجــع  ســنجار:  تكويــن   -4 
الى عــر )باليوســن( ويتكــون مــن حجــر لايمســتون 
والدولومايــت ويبلــغ ســمكها بــن )100 - 200م(
)4(. يمتــد هــذا التكويــن عــى شــكل شريــط مــن الشــال 

نحــو الجنــوب واجــزاء قليلــة مــن المناطــق الوســطى مــن 
الحــوض، يحتــل هــذا التكويــن مســاحة تبلــغ حــوالي 
)95.3كــم2( وبنســبة )%26.63( مــن مجمــوع مســاحة 

المنطقــة.

ب/ تكوينات عصر مايوسين وتشمل:
1- تكويــن بــاي حســن )بختيــاري الاعــى(: تظهــر 
التكويــن عــى شــكل شريــط ضيــق  مكاشــف هــذا 
للحــوض،  والشرقيــة  الجنوبيــة  الاجــزاء  في  وصغــر 
ويتألــف مــن ترســبات فتاتيــة دوريــة مــن الحجــر الرمــي 
تنتهــي بالحجــر الطينــي ويكــون الحجــر الغرينــي ايضــاً 
عــى شــكل طبقــات ضعيفــة او عــى شــكل مــواد ســلتية 

ــي)5(. ــر الطين ــل الحج داخ
اذ  هيدرولوجيــة،  قيمــة  لــه  التكويــن  هــذه  وان 
ويتغــر  الجوفيــة  الميــاه  مكامــن  افضــل  فيــه  يتواجــد 

آخــر)6(. مــكان  الى  مــكان  مــن  ســمكه 
ــبة  ــم2( وبنس ــن )4.1 ك ــذا التكوي ــاحة ه ــغ مس تبل
تبلــغ )%1.14( مــن مجمــوع المســاحة الكليــة للحــوض.

جدول )1( الزمن والتكوين الجيولوجي لحوض وادي بازيان من الاقدم الى الاحدث

المساحة السمك )م(نوع الصخورالتكوين الجيولوجيالعصرالزمن
)كم2(

النسبة 
)%(

الرابع
هولوسين 

و 
بلايستوسين

الترسبات النهرية 
والفيضية وترسبات 

اقدام الجبال

رواسب الرمال والطين والمواد 
200163.345.63-150الحصوية وغرينية

الثالث

ايوسين 
و 

مايوسين 
و 

بلايوسين

حجر جيرية - جبسية - حجر رملي- فتحة
7502.10.58-400مارل

مختلف من حجر طيني - حجر غريني- رمليباي حسن
4.11.14مكان لأخر

20095.326.63-100حجر لايمستون - حجر دولومايتسنجار

حجر طيني - حجر رملي - حجر كولوش
7003.20.89كلسي

3009.82.74حجر رملي - حجر طيني - مارلجركس

حجر جيري - حجر جيري طباشيري بلاسبي
20080.0722.39-100- مارل

357.87100المجموع
المصدر/ بالأعتماد على:  1- عبدالله السياب واخرون، جيولوجيا العراق، مطبعة جامعة الموصل ، 1982.ص175.
 2-Varoujan K.Sissakian.Geological map Of Kirkuk and  Sulaimaniyah quadrangles, scale 1:250000,
.lraq, Geological Survey publications,Bagdad, Iraq
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2- تكوين فارس الاسفل )الفتحة(:
يظهــر هــذا التكويــن في جنــوب الحــوض ويحتــل 
مــن   )0.58%( وبنســبة  )2.1كــم2(  تبلــغ  مســاحة 
بــن  ســمكها  يــراوح  الحــوض،  مســاحة  مجمــوع 
ــة  ــور الجيري ــن الصخ ــون م ــو يتك )750-400م(. وه

المــارل)7(. وحجــر  الكلــي  والحجــر 
ترسبات الزمن الرباعي:

ــب  ــري ورواس ــر الج ــى، والحج ــن الح ــون م تتك
ورســوبيات  الحجــم  المتباينــة  الاحجــار  او  الرمــال 

ــق  ــن المناط ــيول م ــار، والس ــا الانه ــي حملته ــار الت الانه
ــة  ــاورة في منطق ــوق الاراضي المج ــبت ف ــة وترس المرتفع

الدراســة)8(.
مــن  واســعة  مســاحات  التكويــن  هــذا  يشــغل 
باتجــاه  الحــوض  وســط  مــن  يمتــد  بشــكل  الحــوض 
الجنــوب، ويحتــل مســاحة تبلــغ )163.3كــم2( وبنســبة 
)%45.63( مــن مجمــوع المســاحة الكليــة للحــوض. 

200م(.  -  150( بــن  يــراوح  وبســمك 

خريطة )3( جيولوجية منطقة الدراسة

Bakhtiar  Qader Aziz .Tow Dimension Resistivity Imaging Tomography For Hydrogeo-
 logical Study Bazian BasinWest SulaimaniyahCityNE – Iraq, PH.D of philosophy In Geology
 .Geology Departmant . College Of Scince. Sulaimaniyah University.June. 2005 .p28
 2-Varoujan K.Sissakian.Geological map Of Kirkuk and  Sulaimaniyah quadrangles, scale
                                                   .1:250000, lraq, Geological Survey publications,Bagdad, Iraq
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تضاريس منطقة الدراسة
ضمــن  تضاريســياً  بازيــان  وادي  حــوض  يقــع 
اقــدام الجبــال ذات طابــع متمــوج، اذ تتبايــن تضاريــس 
ســطح  مســتوى  فــوق  )1429م(  بــن  مــا  الحــوض 
البحــر وذلــك في غــرب منطقــة الدراســة ومتمثلــة بقمــة 
ــد )672م( فــوق  ــاً ادنــی تقــع عن جبــل )هنجــرة( وقي
ــة عنــد مصــب  مســتوى ســطح البحــر في الجهــة الجنوبي
بــن اعــى نقطــة في  الفــرق  نهــر )باســه‌ره‌(، ويصــل 

.)4( خريطــة  )757م(.  الحــوض 
ــوض  ــس الح ــص تضاري ــح خصائ ــرض توضي ولغ
 DEM( تــم الاعتــاد عــى نمــوذج الارتفاعــات الرقميــة
خــال  مــن   )Digital Elevation Model(  )12.5M

تقســيم  ويتــم   ،)Arc Map GIS V10.6( برنامــج 
ارتفاعــات منطقــة الدراســة إلى  خمــس فئــات وعــى 

.)2( جــدول  الاتي.  النحــو 
ــن  ــا ب ــراوح م ــاع ي ــن ارتف ــع ضم ــة الاولى: تق الفئ
اذ  البحــر،  ســطح  مســتوى  فــوق  م(   825  -  672(
ــل  ــبة تص ــكل نس ــم2( وتش ــاحتها )90.66ك ــغ مس تبل
الى )%25.33( مــن مجمــوع مســاحة الحــوض، تشــمل 
وتتميــز  الحــوض  مــن  والجنــوب  الوســطى  المناطــق 
بابنبســاط اراضيهــا، وتغلــب عمليــة الإرســاب عــى 
ــة  ــة الحــت لتتكــون المنطقــة مــن الترســبات الحديث عملي
وميــاه  الســيول  تجلبهــا  التــي  الرواســب  مــن  نســبياً 
ــل  ــب مث ــة رواس ــة، مكون ــق المرتفع ــن المناط ــد م الرواف
الرواســب المنتــرة عــى الســهول الفيضيــة الواقعــة 
خصائصهــا  وبســبب  )باســه‌ره‌(،  نهــر  ضفــاف  عــى 
لبنــاء  المنطقــة  اســتثمرت  )الشــكلية(  المورفولوجيــة 

والزراعيــة. البشريــة  المســتقرات 
الفئــة الثانيــة: تنحــر ارتفاعاتهــا مــا بــن )825 
- 975م( فــوق مســتوى ســطح البحــر، وهــي تحتــل 
 )49.3%( وبنســبة  )176.37كــم2(  تبلــغ  مســاحة 

ــة للحــوض، وهــي تقــع في المناطــق  مــن المســاحة الكلي
الشــالية والشــالية الشرقية والشــالية الغربيــة والجنوب 
والجنــوب الشرقــي للحــوض، وتتصــف بنشــاط عمليــة 
التعريــة ويتضــح ذلــك مــن الاوديــة العميقــة والاخاديد 

التــي تنــر فيهــا.
ــن )975.1  ــا ب ــا م ــراوح ارتفاعه ــة: ي ــة الثالث الفئ
وتشــغل  البحــر،  مســتوى ســطح  فــوق  1125م(   -
مســاحة تبلــغ حــوالي )66.32كــم2( بنســبة )18.53%( 

ــة. ــة للمنطق ــاحة الكلي ــوع المس ــن مجم م
يمتــد هــذا النطــاق مــن اقــى جنــوب الشرقــي 
ــوب  ــربي الى الجن ــال الغ ــن الش ــي وم ــال الشرق الى الش
التعريــة  عمليتــي  الى  المنطقــة  وتتعــرض  الغــربي، 
ــور  ــة والصخ ــة الترب ــر في ازاح ــالي تؤث ــة، وبالت والتجوي

المنحــدرة. للمناطــق 
الفئة الرابعة:

ــن )1125.1 -  ــا ب ــراوح م ــاع ي ــن ارتف ــع ضم تق
1275م( فــوق مســتوى ســطح البحــر، وتحتــل مســاحة 
تبلــغ حــوالي )65. 17كــم2( وبنســبة تصــل )4.93%( 
مــن مجمــوع المســاحة الكليــة للحــوض. تظهر في الشــال 
الصغــرة  والمناطــق  الغــربي  الجنــوب  نحــو  الغــربي 
لعمليــات  معرضــة  المنطقــة  وان  الشرقــي  الشــال  في 

ــا. ــدة انحداره ــا وش ــبب وعورته ــاقط بس التس
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بــن  مــا  ارتفاعاتهــا  ينحــر  الخامســة:  الفئــة 
ــر،  ــطح البح ــتوى س ــوق مس )1275.1 - 1429م( ف
ــل  ــبة تص ــكل نس ــم2( وتش ــاحتها )6.87ك ــغ مس اذ تبل
ــوض،  ــة للح ــاحة الكلي ــوع المس ــن مجم الى )%1.91( م
وتظهــر في الجــزء الشــال الشرقي، والشــال الغــربي نحو 

جنــوب الغــربي. تشــهد هــذه المنطقــة ســنوياً تســاقطاً 
ــرة  ــود ظاه ــز بوج ــك تتمي ــديداً، لذل ــاً ش ــاً وثلجي مطري
الانزلاقــات الارضيــة التــي تتمثــل بـــ )انهيــار وتســاقط 
المفتتــات الصخريــة ....( ومــع ســيادة عمليــات التعريــة 

ــرة(. ــل )هنج ــات جب ــة في مرتفع ــة وخاص المختلف

خريطة )4( فئات الارتفاع لحوض وادي بازيان

.)Arc Map GIS v10.6( برنامج ،)DEM( المصدر/ بالاعتماد على: تحليل هايدرولوجي فايل

جدول )3( فئات الارتفاع لحوض وادي بازيان

نسبة )%(المساحة  )كم(2تضاريس  )م(الفئة
90.6625.33 672 - 825 الاولى
826176.3749.3 - 975الثانية
97666.3218.53 - 1125الثالثة
112617.654.93 - 1275الرابعة

12766.871.91 - 1429الخامسة
357.87100

  المصدر/ بالاعتماد على خريطة )4(.
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المناخ:
ــار في  ــر الاعتب ــذ ينظ ــاً يؤخ ــاً مه ــاخ عام ــد المن يع
دراســات التربــة، لأنــه يعــد مســؤولاً عــن تكويــن التربــة 
وتطورهــا مــن جانــب ، ومــن جانــب آخــر، فــان المنــاخ 
بعنــاصره المختلفــة يكــون لــه دور مهــم في تعريــة التربــة. 
ولتحليــل العنــاصر المناخيــة في المنطقــة تــم الاعتــاد عــى 

بيانــات محطــة )بازيــان( وعــى النحــو الآتي:
درجات الحرارة:

حيــث  مــن  العنــاصر  اهــم  مــن  الحــرارة  تعــد 
ــات  ــر العملي ــي في س ــل جيومورفولوج ــا كعام تأثيره
الجيومورفولوجيــة في منطقــة الدراســة، وتؤثــر درجــات 
الحــرارة بشــكل مباشر على عمليــات التجويــة الفيزياوية 
والكيمياويــة وبشــكل غــر مبــاشر عــى عنــاصر المنــاخ. 
مــن خــال جــدول )3( يظهــر ان درجــات حــرارة 

ــص:- ــذه الخصائ ــاز به ــة تمت ــة الدراس منطق

درجــات  اعــى  معــدل  بلــغ  الشــتاء:  فصــل   -1
 - الثــاني  كانــون  )كانــون الاول -  الحــرارة للأشــهر 
شــباط( )11.20 - 11.70 - 10.5م°( عــى التــوالي، 
ــتاء  ــل الش ــرارة لفص ــات الح ــى درج ــدل اع ــل مع ويص
ــرارة  ــات الح ــى درج ــدل ادن ــل مع )11.13 م°(، ويص
ــل الى )0.5 - 1.90 - 1.10 م°(  ــس الفص ــهر نف لأش
ــهر  ــرارة لش ــات الح ــى درج ــدل ادن ــوالي، ومع ــى الت ع

الشــتاء هــو )1.17 م°(.
2- فصــل الصیــف: يصــل معــدل اعلــی درجــات 
ــوز - اب( الى  ــران - تم ــف )حزي ــهر الصي ــرارة لأش الح
اعــى  معــدل  ويصــل  38.90م°(   -  39  -  32.20(
)36.70م°(.  الصيــف  لفصــل  الحــرارة  درجــات 
ومعــدل ادنــى درجــات الحرارلاشــهرفصل الصيــف 
يصل الى ) 16.70- 23.10- 22.40مْ ( على التوالي. 
ومعــدل ادنــى درجــة الحــرارة لشــهر الصيــف يصــل الى 

شكل )1( مجسم ثلاثي ابعاد )3D( لحوض وادي بازيان

 )ArcMap 10.6( و )ArcScene10.6( من خلال برنامج ) DEM12:5m ( المصدر : بالاعتماد على نموذج الارتفاعات الرقمية

جـبـل هـنـجـيــرة

جـبـل تاسلوجة

جـبـل توكمة

جـبـل برانان

جـبـل قـشــلاخ
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) 20.73 م°(. ويصــل الفــرق بــن معــدل اعــى وادنــى 
درجــات الحــرارة في فصــل الصيــف الى )15.97 م°( 
ويســاعد هــذا الارتفــاع في درجــات الحــرارة في الصيــف 
عــى نشــاط عمليــة التجويــة الفيزياويــة بالدرجــة الاولى 
ــادة  ــالي تنشــيط وزي ــة وبالت ــة بالدرجــة الثاني والكيمياوي

ــوض. ــة في الح ــة المختلف ــات الجيومورفولوجي العملي
3- فصــل الربيــع والخريــف: يصــل معــدل اعــى 

م°(  الى )21.93  الربيــع  الحــرارة في فصــل  درجــات 
وادناهــا يصــل الى )8.7 م°(، وان الفــرق بــن معــدل 
اعــى وادنــى درجــات الحــرارة يصــل الى )13.23 م°(. 
وفي فصــل الخريــف فــان معــدل اعــى درجــات الحــرارة 
يصــل الى )26.53 م°( ومعــدل ادنــى الدرجــات يصــل 
ــى واعــى  ــدل ادن ــن مع الى )11.57 م°(. وان الفــرق ب

ــل الى )14.96 م°(. ــرارة يص ــة الح درج

جدول )3(
المعدلات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة لمنطقة الدراسة خلال مدة )2002 - 2020(

الأشهرالفصول
اعلى درجات 

الحرارة للأشهر 
)م°(

معدل اعلى درجات 
الحرارة للفصول

)م(ْ

ادنى درجات 
الحرارة للأشهر 

)م°(

معدل ادنى 
درجات الحرارة 

للفصول )م°(

الشتاء

11.20كانون الاول

11.13

0.50

1.17 11.701.90كانون الثاني

10.501.10شباط

الربيع

16.70اذار

21.93

4.60

8.70 218.90نيسان

28.1012.70ايار

الصيف

32.20حزيران
37.70

16.70

20.73 3923.10تموز

38.9022.40أب

الخریف

34.80ايلول

26.53

18.10

11.57 27.7012.10تشرين الاول

17.104.50تشرين الثاني

24.0724.0710.5410.54معدل
المصدر/ حكومة اقليم كردستان، وزارة الزراعة والري، 

مديرية مناخ الزراعي بكره‌جو، بيانات عن درجات الحرارة، بيانات غير منشورة، 2020.
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ولتحديــد معــدلات درجــات الحــرارة الســنوية في الحــوض تــم الاعتــاد عــى بيانــات المحطــات الثلاثــة 
بازيــان( جــدول )4(. )ســليمانية- جمجــال - 

جدول )4( معدل درجات الحرارة السنوية للمحطات الثلاث

درجات الحرارة )م°(المحطات
20.1السليمانية
20.2جمجمال
17.3بازيان

المصدر/ بيانات عن عناصر المناخ )درجات الحرارة( لمحطات الثلاثة )سليمانية - جمجمال - بازيان( لسنة )2020(.

منطقــة  في  الحــرارة  درجــات  لمعــدل  بالنســبة   *
الدراســة كــا هــو موضــح في خريطــة ) 5 ( يظهــر ان 
معــدل اعــى درجــات الحــرارة تقــع ضمــن المناطــق 
ــن  ــد ع ــي تزي ــة والت ــالية الغربي ــة والش ــة الشرقي الجنوبي
ــة المنطقــة،  ــه تأثــر في صخــور وترب )19م°( وهــذا مــا ل

حيــث تــزداد نتيجــة ذلــك عمليــات التجويــة الفيزياويــة 
فيهــا. امــا المناطــق الوســطى والشرقيــة فــان معــدل 
درجــات الحــرارة فيهــا اقــل مــن )17.5 م°(، وبالنســبة 
ــن  ــرارة ب ــات الح ــدل درج ــان مع ــرى ف ــق الاخ للمناط

م°(.  19  -  17.5(

خريطة )5( معدل درجات الحرارة السنوية لمنطقة الدراسة

.)Arc GIS v10.6( في برنامج )Interpolation( المصدر/ بالاعتماد على: عملية
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الرياح:
تشــكيل  عوامــل  مــن  جوهــري  عامــل  الريــاح 
المظاهــر الارضيــة بشــكل مبــاشر. اذ تقــوم بعمليتــي 
ــة والصقــل ونقــل المفتتــات وترســيبها في اماكــن  التذري
ســطح  جفــاف  في  التبخــر  عمليــة  وتســهم  اخــرى. 

التربــة.
 )5( جــدول  في  الــواردة  والحقائــق  البيانــات  ان 
والفصليــة  والســنوية  الشــهرية  بالمعــدلات  الخاصــة 

الى:- تشــر  المنطقــة  في  الريــاح  لسرعــة 
الريــاح للمحطــة  الســنوي لسرعــة  المعــدل  بلــغ   -1

م/ثــا(.  1.44( الدراســة  في  المعتمــدة 

2- تتبايــن سرعــة الريــاح تبعــاً لذلــك خــال اشــهر 
الصيــف  اشــهر  اعــى مدياتهــا في  فتكــون  الســنة 
بلــغ )1.71م/ثــا( وذلــك في شــهرتموز. حيــث 

3- ســجل فصــل الشــتاء اوطــأ مدياتهــا حيــث بلــغ 
. الاول  كانــون  شــهر  في  وذلــك  )1.23م/ثــا( 

يمكــن القــول ان زيــادة سرعــة الريــاح خــال اشــهر 
ــات  ــاع درج ــة وارتف ــة الرطوب ــع قل ــن م ــف تتزام الصي
الحــرارة والزيــادة في معــدلات التبخــر بالاضافــة الى 
قلــة الغطــاء النبــاتي يــؤدي الى تعــرض الطبقــة الســطحية 
ــة  ــهيل عملي ــققها وتس ــالي تش ــاف وبالت ــة للجف في الترب

تعريتهــا.

جدول )5( 
المعدلات الشهرية والسنوية لسرعة الرياح )م/ثا( في منطقة الدراسة خلال مدة )2002 - 2020(

معدل الفصول )م/ثا(معدل ألاشهر )م/ثا (الأشهرالفصول

الشتاء
1.23كانون الاول

1.35
1.52كانون الثاني

1.31شباط

الربيع
1.51اذار

1.49
1.63نيسان

1.33ايار

الصيف
1.54حزيران

1.56 1.71تموز
1.45أب

الخریف
1.12ايلول

1.39
1.25تشرين الاول
1.81تشرين الثاني

1.441.44معدل
المصدر/ حكومة اقليم كردستان، وزارة الزراعة والري، 

مديرية مناخ الزراعي بكره‌جو، بيانات عن درجات الحرارة، بيانات غير منشورة ، 2020.
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الأمطار:
تلعــب الامطــار دوراً كبــراً فــی تشــكل المظاهــر 
عمليــات  خــال  مــن  المختلفــة  الجيومورفولوجيــة 
التجويــة والتعريــة وذلــك عــن طريــق تفتــت الصخــور 
ونقلهــا وترســبها في بطــون الاودية والمناطــق المنخفضة. 
بالرغــم ان منطقــة الدراســة تشــهد معظــم انــواع مظاهــر 
ــى  ــر ع ــاقط  تقت ــن التس ــة ع ــاقط إلا أن الدراس التس
الامطــار فقــط. ويشــر الجــدول )6( الخــاص بالمعدلات 

ــار الى: ــنوية للأمط ــهرية والس الش
1- بلغــت كميــة الامطــار الســاقطة في منطقــة الدراســة 
الســنوات  ان  يــدل عــى  ملــم(، وهــذا   634.8(
الغزيــرة المطــر يكــون فعلهــا مؤثــراً في زيــادة تعريــة 

ــة. الترب
2- تركــز تســاقط الامطــار في النصــف الشــتوي مــن 
ــاني -  الســنة وللأشــهر )كانــون الاول - كانــون الث
ــا )95.70 - 120.60  ــغ معدلاته ــد بل ــباط( فق ش

ــوالي. ــى الت ــم( ع - 109.20 مل
تســقط  اذ  الشــهري،  بتذبذبهــا  الامطــار  تتميــز   -3
كميــات كبــرة مــن الامطــار في شــهر كانــون الثــاني 
في  تدريجيــاً  وتقــل  ملــم(،   120.60( الى  لتصــل 
شــهر )كانــون الاول - اذار - نيســان( اتصــل الى 
)95.70 - 83.80 - 78.70 ملــم( عــى التــوالي، 
الى )6.2  لتصــل  ايلــول  وتقــل كميتهــا في شــهر 

ــم(. مل
فصــول  ثــاث  عــى  التســاقط  كميــات  تتــوزع   -4
فقــط مــن الســنة، حيــث تبلــغ اعلاهــا في فصــل 
فصــل  يــأتي  ثــم  ومــن   )51.27%( الشــتاء 
الربيــع )%29.39( وبعــد ذلــك فصــل الخريــف 

.)18.64% (
يمكــن القــول إنّ الامطــار تلعــب دوراً كبــراً في 
الجــو  لعوامــل  الصخــر  وتعــرض  التربــة،  انجــراف 

مبــاشرة مــن خــال عمليــات التربــة المختلفــة كالتعريــة 
ــة  ــة المطري ــة كــا تعتمــد التعري ــة او الاخدودي الصفائحي
عــى خصائــص الامطــار مــن حيــث التوزيــع الحجمــي 
لقطــرات المطــر وسرعــة الارتطــام بالســطح، اضافــة إلى 
عامــل التضاريــس وخصائــص الغطــاءات الارضيــة 

ــة( . ــاتي والترب ــاء النب ــرى )الغط الاخ
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جدول )6( المعدلات الشهرية والسنوية للامطار )ملم( في منطقة الدراسة

معدل المطر الشهريةالأشهرالفصول
 )ملم(

نسبة الشهر
)%( 

معدل المطر 
للفصول )ملم(

نسبة الفصول 
)%( 

شتاء
95.7015.07كانون الاول

325.551.27 120.6018.99كانون الثاني
109.2017.20شباط

ربيع
83.8013.20اذار

186.629.39 78.8012.39نيسان
24.103.79ايار

1.20.18حزيرانصيف
4.50.70 0.000.00تموز

3.30.51أب

الخریف
6.20.97ايلول

118.218.64 50.67.97تشرين الاول
61.49.67تشرين الثاني

634.8100---634.8معدل مطر السنوية
المصدر/ حكومة إقليم كردستان، وزارة الزراعة والري، 

مديرية مناخ الزراعي بكره‌جو، بيانات عن درجات الحرارة، بيانات غير منشورة، 2020.

النبات الطبيعي:
المنطقــة  الســائدة في  المناخيــة  ســاعدت الظــروف 

ــة بـــ :-  ــة متمثل ــة طبيعي ــاة نباتي ــو حي ــى نم ع
كبــرة  مســاحة  الغابــات  تحتــل  الغابــات:   -1
مــن منطقــة الدراســة تبلــغ )171.22كــم2( ، بنســبة  
الكليــة  المســاحة  مــن مجمــوع  إلى )47.84%(  تصــل 
للحــوض، وتمتــاز هــذه الغابــات باحتوائهــا عــى نوعــن 
ــوط  ــات بل ــة - وغاب ــوط جاف ــات بل ــوط )غاب ــن البل م
العفــص( فضــاً عــن أشــجار )البطــم - التــن - الجبــة 

الخــراء(. خريطــة )6(
عــى  تنمــو  وهــي  الانهــار:  ضفــاف  نباتــات   -2
ــة الدراســة، تغطــي  ــة في منطق ــار والاودي ضفــاف الانه
هــذه نباتــات مســاحة تبلــغ حــوالي )153.51كــم2( 

مســاحة  مجمــوع  مــن   )42.9%( بلغــت  وبنســبة 
الحــوض، وان لهــذه النباتــات دوراً كبــراً في تقليــل نســبة 
الميــاه الجاريــة في الحــوض وبالتــالي تقليــل العمليــات 

والارســاب(. )التعريــة  مثــل  الجيومورفولوجيــة 
تنتــر  الحشــائش:  )الســهوب(  نباتــات   -3
الســهول  منطقــة  في  الدراســة  منطقــة  في  الحشــائش 
والتــال، وتشــغل هــذه النباتــات مســاحة تبلــغ حــوالي 
ــوع  ــن مجم ــت )%9.26( م ــبة بلغ ــم2(، بنس )33.14ك
مســاحة منطقــة الدراســة، ومــن أهــم نباتهــا )الكعوب(، 

وتســتغل المنطقــة كمراعــي طبيعيــة. جــدول )7(
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خريطة )6( النباتات الطبيعي في منطقة الدراسة

.)Land sat 8 – Band 4+5( صورة )Arc GIS v10.6( المصدر/ بالاعتماد على: برنامج

جدول )7( انواع النبات الطبيعي في منطقة الدراسة

النسبة )%(المساحة )كم2(نوع النبات

171.2247.84الغابات

153.5142.9نباتات السهوب  

33.149.26نباتات ضفاف الأنهار

357.87100المجموع

المصدر/ بالاعتماد على خريطة )6(.
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المحور الثاني

الانحدار والتربة في حوض وادي بازيان 

وقابلتيها التعروية

تعــد دراســة الانحــدارات مــن الدراســات المهمــة، 
لأنهــا تؤثــر في جيومورفولوجيــة الســطح مــن خــال 
جريــان الميــاه الســطحي الــذي يعمــل عــى تغــرات 
مســتمرة في شــكل ســطح الارض، كذلــك لعلاقتهــا 
المفتتــة  المــواد  وحركــة  الرواســب  ونقــل  بانتــاج 

والصخريــة)9(. 
لمعرفــة الانحــدار في منطقــة الدراســة تــم اســتخدام 
برنامــج )GIS v10.6( وبالاعتــاد عــى )DEM( نمــوذج 
الارتفــاع الرقمــي كــا توضحهــا الخريطــة )7(، والتــي 
ــاد  ــم اعت ــث ت ــة حي ــي للمنطق ــم التضاري ــن المجس تب
منطقــة  انحــدارات  تباينــت   ،)Zink( تصنيــف  عــى 

ــات: ــة فئ ــة الى خمس الدراس
1- نطاق الاراضي المستوية:

تقــع الاراضي المســتوية بحســب هــذا التصنيــف 
بــن درجــة الانحــدار )0 - 1.9°(، تبلــغ مســاحة هــذا 
ــاحة  ــن المس ــبة )%15.13( م ــاق )54.16°( وبنس النط

ــة. ــة للمنطق الكلي
طمويــة  ترســبات  النطــاق  هــذا  اراضي  وتغطــي 
ــيلية  ــة مس ــت تعري ــواء كان ــل س ــا عوام ــة جلبته وفتاتي
ــة. ويوجــد في الاجــزاء الشــالية والوســطى  أو اخدودي

والجنوبيــة عنــد المصــب. جــدول )8( 
2- نطــاق الاراضي ذات التمــوج الخفيــف )معتدلــة 

الانحــدار(:
تقــع اراضي هــذا النطــاق مــا بــن درجــة الانحــدار 
)2 - 7.9°( تمتــاز اراضي هــذا النطــاق بقلــة تضرســها، 
بنوعيــه  )بيدمنــت(  الجبــال  اقــدام  مناطــق  وتشــمل 
تقــدر  مســاحة  وشــغلت  والارســابي(،   )التعــروي 

بـــ )158.05 كــم2( بنســبة )%44.16( مــن مســاحة 
الحــوض، اذ تحتــل المرتبــة الاولى مــن حيــث المســاحة من 
ــالية  ــق الش ــاق في المناط ــذا النط ــر ه ــات، ين ــة الفئ بقي

ــة. ــطى والجنوبي والوس
3- نطاق الاراضي المتموجة:

 )°15.9  -  8( بــن  الانحــدار  مناطــق  تشــكل 
وبنســبة  كــم2(   94.9( بلغــت  بنســبة  الحــوض  في 
)%26.52(، ويشــكل مســاحة يــأتي ثانيــاً بــن بقيــة 
أجــزاء المنطقــة، يضــم هــذا النطــاق المناطــق المتأثــرة 
اجــزاء  جميــع  في  وينتــر  المائيــة،  التعريــة  بعوامــل 

الحــوض.
4- نطاق الاراضي المتقطعة:

ــال  ــة وجب ــال مرتفع ــن ت ــاق م ــذا النط ــكل ه يتش
ــراوح  ــوض، وي ــاحة الح ــن مس ــكل )%13.71( م تش
تبلــغ  بمســاحة   ،)°29.9  -  16( بــن  انحدارهــا 
)49.08كــم2( مــن مســاحة الحــوض، وهــي اراضي 
تــزداد فيهــا التعريــة المائيــة بســبب ارتفاعهــا وشــدة 
والجنوبيــة  الغربيــة  المناطــق  في  وتنتــر  انحدارهــا، 
والجنــوب  الشــالية  الاجــزاء  مــن  قليلــة  ومناطــق 

الشرقــي.
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)Zink( درجات انحدار لحوض وادي بازيان حسب تصنيف )خريطة )7

.)Arc GIS v10.6( المصدر/ بألاعتماد على: برنامج

)Zink( اصناف الانحدارات ومستويات تضرس الاراضي لمنطقة الدراسة حسب تصنيف )جدول )8

نسبة )%(مساحة  )كم(2درجة الانحدار
54.1615.13مستوى

158.0544.16متموج خفيف
94.952.26متموج
49.0813.71مقطعة

1.680.47مقطعة بدرجة عالية
357.87100معدل

المصدر/ بالاعتماد على خريطة )7(.

5- نطاق الاراضي المتقطعة بدرجة عالية:
تشــغل اراضي هــذا النطــاق المناطــق ذات الانحــدار 
)1.68كــم2(  مســاحة  وشــغلت   )°30( مــن  الاكثــر 
للحــوض  الكليــة  المســاحة  مــن   )0.47%( وبنســبة 

وتحتــل اجــزاء صغــرة مــن المنطقــة الدراســة. يتعــرض 
الشــديدة  المائيــة  التعريــة  عمليــات  الى  النطــاق  هــذا 
الكيمياويــة والفيزياويــة، لهــذا  التجويــة  فضــاً عــن 
ــد  ــقوق والاخادي ــرة الش ــاق بكث ــذا النط ــاز اراضي ه تمت
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والفواصــل، ويوجــد هــذا النطــاق في جبــل )قشــاخ - 
هنجــرة - برانــان(.

اتجاه الانحدار
ويحــدد  المنحــدر،  وجــه  الانحــدار  باتجــاه  يقصــد 
بالاتجاهــات الاربعــة الرئيســية )الشــال - الغــرب - 
ثانويــة )شــال شرق   الــرق( واتجاهــات  الجنــوب - 
غــرب(  جنــوب   - شرق  جنــوب   - غــرب  شــال   -
ــاعة  ــرب الس ــاه عق ــدار باتج ــات الانح ــاس اتجاه ــم قي يت
ــي  ــر( وينته ــة )صف ــال بدرج ــن الش ــدأ م ــات يب بالدرج
بالشــال بعــد اكتــال دورة كاملة عنــد درجــة )°360(.)10(
المائيــة  التعريــة  تبايــن  في  الانحــدار  اتجــاه  يؤثــر 
ــدها في  ــى اش ــة ع ــة المائي ــون التعري ــة، اذ تك ــى المنطق ع
الجهــات المقابلــة للمنخفضــات الجويــة الغربيــة القادمــة 
ــي  ــدار تعط ــاه الانح ــة اتج ــط. ومعرف ــر المتوس ــن البح م
المــواد  الحــت وأماكــن تحــرك  صــورة عــن مواضــح 

وترســيبها. الاراضيــة 
تشــر الخريطــة ) 8 ( والجــدول )9( ان هنــاك تباينــاً 
في مســاحات اتجاهــات الانحــدار ويعــود ذلــك الى نمــط 

الاشــكال الارضيــة مــن الجبــال وامتداداتها حيــث يظهر 
مــن خــال الخريطــة والجــدول عــى نحــو مــا يــأتي:

1- الاتجــاه )جنــوب - جنــوب الشرقــي - جنــوب 
الغــربي(: هــو أكثــر الاتجاهــات ســيادة في المنطقــة، إذ 
بلغــت المســاحة )149.52كــم2( بنســبة )41.78%( 
مــن مجمــوع المســاحة الكليــة للحــوض -  وهــذا يعني ان 
معظــم اتجاهــات الانحــدار متجــه نحــو المناطــق الجنوبية 
والاوديــة والمجــاري والجــداول الموســمية وهــذا يســاعد 
عــى تنشــيط العمليــات الجيومورفولوجيــة وخاصــة 

عمليــات تعريــة التربــة وزحفهــا.
2-  اتجاهــات )شــال - شــال الشرقــي - شــال 
ــة، اذ  ــة الثاني ــات المرتب ــذه الاتجاه ــجلت ه ــربي(: س الغ
بلغــت مســاحة )140.9كــم2( وبنســبة )%39.3( مــن 

ــة. ــوض الكلي ــاحة الح مس
المســتوي(:   - الغــرب   - )الــرق  اتجاهــات   -3
المســاحة  بلغــت  إذ  المســجلة،  الاتجاهــات  أقــل  هــي 
مــن   )5.26%( إلى  وصلــت  بنســبة  )67.36كــم2(، 

المنطقــة. مســاحة  مجمــوع 

خريطة )8( اتجاهات انحدار لحوض وادي بازيان

.)Arc GIS v10.6( المصدر/ بألاعتماد على: برنامج
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التربة وقابيلتها التعروية
التجويــة  لعمليــات  المبــاشر  النتــاج  التربــة  تعــد 
المختلفــة. وتطلــق هــذه التســمية عــى الطبقــة العليــا 
المفككــة مــن القــرة الارضيــة التــي تكونــت بتأثــر 

المختلفــة)11(. والتعريــة  التجويــة  عمليــات 
بــا أن المنطقــة تقــع في المنطقــة الجبليــة، فــإن ترتبهــا 
البــاردة والوضــع  المناخيــة  الظــروف  تكونــت تحــت 
الطوبوغــرافي المعقــد. وانعكــس ذلــك عــى خصائــص 

التربــة في حــوض وادي بازيــان.
مــن خــال اعتــاد تصنيــف )Buring( لتربــة العراق 
تبــن ان منطقــة الدراســة فيهــا نوعــان مــن الــرب، 

ــا : ــة )9( وهم خريط
1- ترب وعرة مشققة صخرية:

هــي تــرب ضحلــة تتكــون مــن رواســب هشــة وغير 
متماســكة )قابلــة للتعريــة( تغطــي هــذه الــرب مســاحة 
ــبة  ــم2( وبنس ــل الى )213.4ك ــوض تص ــن الح ــرة م كب
)%59.63( مــن مجمــوع المســاحة الكليــة للحــوض. 

جــدول )10(. وينتــر ذلــك نــوع مــن التربــة في المناطق 
الشــالية والوســطى والجنوبيــة.

2- ترب البنية متوسطة السمك:
ــة مــن الحجــر الكلــي والحــى  تتكــون هــذه الترب
ذات نســيج طينــي أو طينــي غرينــي، يغلــب عليهــا 
اللــون البنــي. وبعــد عمــق يصــل الى حــوالي )25 - 
35ســم( تــأتي احجــار كلســية تــؤدي الى تمايــل لونهــا الى 
البنــي - المائــل للرمــادي الى الرمــادي الناتــج بالتدريــج 
بســبب وجــود الكالســيوم، امــا تغــر لونهــا الى الســمرة 
فهــو ناتــج عــن تحلــل المــواد العضويــة الموجــودة فيهــا. 
ــر )1 - 2 %(  ــا الى اكث ــة فيه ــواد العضوي ــبة الم ــغ نس تبل
ــا في  ــاقطة واثاره ــار الس ــة الامط ــذب كمي ــك لتذب وذل

ــة)12(. الترب
تغطــي هذه الترب مســاحة تقدر بـــ )144.47كم2( 
الكليــة  المســاحة  مجمــوع  مــن   )40.37%( وبنســبة 
الشرقيــة  الجنوبيــة  المناطــق  في  وتنتــر  للحــوض. 

والمناطــق الشــالية الغربيــة والغــرب والــرق.

جدول )9( اتجاهات انحدار لحوض وادي بازيان

نسبة )%(مساحة  )كم(2أتجاه
39.61.79مستوى

42.9512شمال
73.4720.53شمال شرق

32.639.12شرق
27.097.57جنوب شرق

54.615.26جنوب
67.8318.95جنوب غرب

28.347.92غرب
24.576.86شمال غرب

357.87100معدل
المصدر/ بالاعتماد على خريطة )8(.
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تعرية التربة
التعريــة: هــي عمليــة ازالــة التربــة مــن موقعهــا 
الاصــي بعوامــل النقــل المختلفــة )الريــاح - الميــاه - 
الثلاجــات(، ومــن خلالهــا تنقــل مــواد التربــة الســطحية 
الغنيــة بالعنــاصر الخصوبيــة الى اماكــن اخــرى. وتتبايــن 
ــة  ــل ودرج ــل النق ــاف عوام ــة باخت ــادة المزال ــة الم كمي

شــدتها)13(.

ان للتعريــة المائيــة دوراً كبــراً في تشــكل اشــكال 
ســطح الارض، وهنــاك عــدة اشــكال للتعريــة المائيــة في 

ــا: ــة أهمه ــة الدراس منطق
1- تعريــة قطــرات المطــر: تعمــل الامطــار عنــد 
ســقوطها عــى تناثــر المفتتــات الناعمــة، كــا ان الامطــار 
تؤثــر في الــرب الصلبــة أيضــاً مــن خــال التصــادم 
المتكــرر بشــكل مبــاشر فتعمــل عــى إحــداث حفــر فيهــا 

خريطة )9( التوزيع الجغرافي للترب منطقة الدراسة

	       المصدر/ بألاعتماد على:

جدول )10( انواع الترب في منطقة الدراسة

نسبة )%(مساحة )كم(2التربة
213.459.63 ترب وعرة مشققة صخرية
144.4740.37ترب البنية متوسطة السمك

357.87100المجموع
 المصدر/ بالاعتماد على خريطة )9(
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ــم  ــى حج ــك ع ــد ذل ــا، ويعتم ــد بتفتيته ــا بع ــهم في تس
ــا)14(. ــقوطها وديمومته ــة س ــر وسرع ــرات المط قط

منطقــة  في  للأمطــار  الحتيــة  القــدرة  ولمعرفــة 
ــة( جــدول  ــة )فورني ــاد عــى معادل ــم الاعت الدراســة، ت
ــة  ــدرة الحتي ــن ان الق ــة تب ــات فورني ــاً لمعطي )11(، وفق
ــدول  ــطة( ج ــان )متوس ــوض وادي بازي ــار في ح للأمط
)12( وتحســب مــؤشر فورنيــة وفــق المعادلــة الآتيــة:

إذ ان:
Pi 2                     

FAI = ∑ --------------               
P                       

FAI = القدرة الحتية للتساقط.

Pi = كمية الامطار الشهرية )ملم(.

P = مجموع الامطار السنوي )ملم(.

جدول )11( درجة التعرية المطرية وصفاتها 
وفق تصنيف فورنية )Fournier( في منطقة الدراسة خلال المدة )2002 - 2020(

محطة بازيان
معدل مؤشر فورنيةكمية مطر )ملم(الأشهر

120.6022.91كانون الاول
109.2018.78كانون الثاني

83.8011.06شوباط
78.709.75اذار

24.100.91نيسان
1.20.002ايار

--حزيران
3.30.017تموز
6.20.060أب

50.64.03ايلول
61.45.93تشرين الاول
95.7914.42تشرين الثاني

634.887.86معدل
المصدر/ حكومة إقليم كردستان ، وزارة الزراعة والري، مديرية مناخ الزراعي بكره‌جو، بيانات عن درجات الحرارة، بيانات غير منشورة، 2020.

)Fournier( قابلية المطر على التعرية حسب مؤشر فورنية )جدول )12

قوة تعرية المطريةمؤشر قوة التعرية 
خفيف اقل من 50
متوسطة )منطقة الدراسة(50 - 500

شديد500 - 1000
شديد جدااكثر من 1000

مصدر/ 
Fournier.  F. Climate Erosion La Relation Enter Lerosion Du Sol Parle Au Et les 
perceptions’ Atmosphere, ques, paris, 1960, P201.
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ــول  ــد وص ــيلات(: عن ــة )المس ــة الجدولي 2- التعري
الجريــان الغطائــي )الصفائحــي( الى اراضي ذات انحدار 
ــى  ــب ع ــة، يترت ــدار الارض العادي ــن انح ــاً م ــر مي اكث
ــار  ــكيل مج ــؤدي الى تش ــاه في ــان المي ــادة في جري ــك زي ذل
صغــرة وضيقــة بخطــوط متوازيــة لتزيــد مــن قــدرة 
الميــاه عــى التعريــة، ومــع اســتمرار الجريــان تتوســع 
هــذه المجــاري بفعــل الحــت والتعريــة، فتتصــل مــع 

ــاه)15(. ــه المي ــري في ــداً تج ــرىً واح ــكل مج ــا لتش بعضه
3- التعريــة الاخدوديــة: يتكــون هــذا النــوع مــن 
التعريــة مــن خــال الجريــان الســطحي المتزايــد السريــع 
وذي قــوة عاليــة تكــون كافيــة لنقــل وابعــاد اجــزاء 
التربــة المتلاصقــة مــن خــط الجريــان، وذلــك عنــد التقــاء 
ــكال  ــام واش ــة ذات احج ــيلات المائي ــن المس ــة م مجموع

مختلفــة )16(.
ــة  ــة الاخدودي ــة التعري ــى طبيع ــوء ع ــاء الض ولالق
 )Bergsma 1982( ــة ــى طريق ــاد ع ــم اعت ــوض ت في الح

ــة: ــة التالي ــق المعادل وف

                                         مجموع اطوال الاخاديد 
                                                في الحوض/م

التعرية الاخدودية = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                                      مساحة الحوض/كم2

وقــد صنــف )Bergsma 1982( التعريــة الاخدوديــة 
حســب هــذه المعادلــة الى ســبعة اصنــاف كــا في الجــدول 

.)13(
تــم تقســيم منطقــة الدراســة الى شــبكة مربعــات 
متســاوية المســاحة )12.6كــم2( لــكل مربــع والــذي 
مــن خلالــه تمــت مطابقــة مســاحة المربعــات مــع الشــبكة 
النهريــة للحــوض للتعــرف عــى حجــم التعريــة ضمــن 
مســاحة كل مربــع وبالاعتــاد عــى النمــوذج التــرس 
الرقمــي )DEM( لمنطقــة الدراســة وبعــد ادخــال بيانــات 
 Arc GIS( برنامــج  في  وتطبيقهــا  التعريــة  معــدلات 
v10.6(، وباســتخدام معادلــة بيرجســا يتبــن وجــود 

 )14( جــدول  للتعريــة  درجــات  او  مســتويات   )6(
والخريطــة )10(.

)Bergsma 1982( تصنيف درجات التعرية الاخدودية حسب تصنيف )جدول )13

معدل التعرية )م/كم2(الوصفدرجة التعرية
0 - 400خفيفة جدا1ً
401 - 1000خفيفة2
1001 - 1500متوسط3
1501 - 2700عالية4
2701 - 3700عالية جدا5ً
3701 - 4700شديدة6
اكثر من 4700شديدة جدا7ً

المصدر/ بالاعتماد على:
Bergsma, Elko, 1983, Rain fall Evosion servey for conservation planing ITCJ 1983, p160.
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يشــر الجــدول )14( الى التبايــن الكمــي والمــكاني 
ــات  ــة )6( درج ــجلت المنطق ــة، إذ س ــة الاخدودي للتعري
للتعريــة تراوحــت معدلاتهــا مابــن الخفيفــة جــداً الى 
ــة الاولى  ــداً المرتب ــة ج ــة العالي ــغلت التعري ــديدة. اذ ش ش
مــن حيــث المســاحة، فشــغلت )261.15كــم2( وبنســبة 
ــة،  وصلــت الى )%72.97( مــن مســاحة الحــوض الكلي

وجــاءت التعريــة شــديدة بالمرتبــة الثانيــة )41.28كــم2( 
العاليــة  التعريــة  ثــم   .)11.81%( بلغــت  وبمســاحة 
بمســاحة )37.6كــم2( وبنســبة )%10.51(. ثــم التعريــة 
ــث  ــن حي ــة م ــة الرابع ــغلت المرتب ــي ش ــداً الت ــة ج الخفيف
وصلــت  وبنســبة  )14.19كــم2(  بلغــت  اذ  المســاحة 

ــوض. ــة للح ــاحة الكلي ــوع المس ــن مجم )%3.97( م

جدول )14( معدلات التعرية الاخدودية ومساحاتها في حوض وادي بازيان
النسبة )%(المساحة )كم2(معدل التعرية )م/كم2(الوصفدرجة التعرية

014.193.97 - 400خفيفة جدا1ً
4010.410.11 - 1000خفيف2
10012.240.63 - 1500متوسط3
150137.610.51 - 2700عالية4
2701261.1572.97 - 3700عالية جدا5ً
370141.2811.81 - 4700شديدة6

357.87100المعدل
المصدر/ بالاعتماد على:   1- برنامج )Arc GIS v10.6( و )DEM 12.5(.     2- معادلة بيرجسما لقياس التعرية الاخدودية.

خريطة )10( دمج خریطة التعرية الاخدودية لحوض وادي بازيان
أ- المربعات المساحية المتساوية 

لحوض وادي بازيان
ب- درجات التعرية الاخدودية  

لحوض وادي بازيان
  ج- درجات التعرية 
لحوض وادي بازيان

المصدر/ 
.)Arc GIS v10.6( بألاعتماد على: برنامج

 المصدر/ 
.)Arc GIS v10.6( بألاعتماد على: برنامج

Interpola� (المصدر/ بألاعتماد على: عملية) 
.) Arc GIS v10.6( في برنامج )tion
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المحور الثالث

مطابقة الخرائط وتحليلها الاحصائي

أولأ: تعريف التطابق:
هــو إنشــاء خريطــة مــن مكونــات متعــددة لمجموعــة 
مــن البيانــات والمعلومــات المختلفــة، أو ذات ظواهــر 
متعــددة مــن مصــادر مختلفــة، إذ يتــم وضــع خريطــة 
فــوق خريطــة ثانيــة، أو وضــع خريطــة مــع صــورة 
كافــة  تجمــع  بخريطــة  الخــروج  يمكــن  إذ  فضائيــة، 
الظواهــر المــراد دراســتها وتحديدهــا حســب الاهــداف 

تطبيقهــا)17(. المطلــوب 
عنــد إجــراء عمليــة التطابــق بــن الخريطــة )10ب( 
ــة  ــة المائي ــيادة التعري ــا س ــت منه ــة )10ج(، تبين وخريط
الشــديدة(   - المتوســطة   - )الخفيفــة  نطاقاتهــا  بكافــة 
بــن  للعلاقــات  التوضيحــات  مــن  المزيــد  ولاعطــاء 
التعريــة والانحــدار، تــم دراســة كل نطــاق تعــروي مــع 

الانحــدارات وعــى النحــو الآتي:
فئــات  الخريطــة  بــن  المطابقــة  اجــراء  عنــد   -1
الارتفــاع خريطــة )11أ( مــع خريطــة نطاقــات التعريــة 
)11ب( ينتــج خريطــة جديــدة )11ج( بمواصفــات 
جديــدة، واتضــح ان معظــم نطاقــات التعريــة الشــديدة 
ومناطــق  الحــوض  مــن  الغربيــة  الاجــزاء  في  تســود 
صغــرة مــن الجنــوب. أي تســود في الاجــزاء العليــا 
مــن ســفوح السلســلة الجبليــة لجبــل )هنجــرة(، وايضــاً 
جبــل )قشــاخ( ويرجــع الســبب في ذلــك الى ان فائــض 
ــة( غــر  ــة )صفائحي ــدأ بشــكل غطــاءات فيضي المطــر يب
مركزيــة في مناطــق تقســيم الميــاه ومنهــا تتطــور مســيلات 
مائيــة )Rills(، ذات رتــب نهريــة دنيــا، وذات خصائــص 
شــكلية طوليــة، تحــاول هــذه المســيلات لــرف كل 
ــذه  ــل ه ــزداد فع ــا ي ــا، وبين ــاري له ــق المج ــا للش طاقته
مــن  فتتطــور  المائــي  الأسر  بفعــل  المائيــة  المســيلات 

مراتــب نهريــة دنيــا الى مراتــب نهريــة عليــا خاصــة عنــد 
الســفوح العليــا مــن سلســلة جبــل )هنجــرة(، وبالتــالي 
يقــل عددهــا وتــزداد طــولاً ويــزداد كميــة الصبيــب 
ــطح  ــة الس ــروي في ازال ــا التع ــم فعله ــا ويعظ ــي فيه المائ
التعريــة  نطاقــات  تســود  بينــا  التربــة.  مــن  العلــوي 
المتوســطة والخفيفــة في الاجــزاء الوســطى والجنوبيــة 
مــن الحــوض، ويرجــع الســبب في ذلــك الى ان انحــدار 
الحــوض يقــل تدريجيــاً بالاتجــاه الوســطي والجنــوبي مــن 
الحــوض، وبالتــالي تقلــل مــن كميــة طاقــة الميــاه الجاريــة 
فوقهــا وهــذا يــؤدي الى التقليــل مــن كميــة تعريــة التربــة.
2- عنــد إجــراء المطابقــة بــن خريطــة الانحــدار 
)12أ( مــع خريطــة نطاقــات التعريــة )12ب(، تنتــج 
خريطــة جديــدة بمواصفــات جديــدة، )12ج( واتضــح 
منهــا ان معظــم نطاقــات التعريــة الشــديدة تســود في 
ــراء  ــود في الاج ــوض، اي تس ــن الح ــة م ــزاء الغربي الاج
ــل )هنجــرة(،  ــة لجب ــا مــن ســفوح السلســلة الجبلي العلي
بينــا تســود نطاقــات التعريــة المتوســطة والخفيفــة في 
الأجــزاء الوســطى والجنوبيــة مــن الحــوض. ويرجــع 
الســبب في ذلــك الى ان الاجــزاء الغربيــة مــن الحــوض اي 
الســفوح الجنوبيــة مــن جبــل )هنجــرة(، ذات الانحــدار 
ــة  ــا في خريط ــر ك ــت )30°( او اكث ــة بلغ ــديد بدرج الش
)8(. ومــع زيــادة في كميــة الامطــار الســاقطة بدورهــا 
يــؤدي الى زيــادة التعريــة في ســفوح جبــل )هنجــره(، 
وكذلك ســيادة الاراضي المنبســطة أو الســهلية في الاجراء 
الوســطى والجنوبيــة مــن الحــوض تعــاني بشــكل عــام مــن 
تعريــة خفيفــة، وبعــض الاجــراء منهــا تعــاني مــن تعريــة 
متوســطة اي خفيفــة ويرجــع الســبب في ذلــك الى كونهــا 
ذات نســجة خشــنة، وذات الانحدار الخفيف أو مســطح 
ــات  ــو التكوين ــا نح ــن خلاله ــاه م ــاذ المي ــى نف ــاعد ع تس
تحــت الســطحية وبالتــالي تقلــل مــن كميــة الميــاه الجاريــة 

ــة. ــة الترب ــة تعري ــل مــن كمي ــؤدي الى التقلي فوقهــا وي
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ثانيــاً: التحليــل الاحصائــي للعلاقــة بــن الانحــدار 
ــان ــة في حــوض وادي بازي والتعري

في  تاثــره  ومــدى  الانحــدار  دور  عــرض  يتــم 
دراســة  عــى  بالاعتــاد  وذلــك  التعريــة،  العمليــات 
)التشــابه(  الارتبــاط  مصفوفــة  الاحصائيــة  العلاقــة 

والتعريــة. الانحــدار  بــن   )Correlation(

العمليــات  المؤثــر في  ان تحديــد عنــر الانحــدار 
الجيومورفولوجيــة )التعريــة( يحتــاج لاســتخدام الوســيلة 
ــن  ــن المتغيري ــاق ب ــة الع ــدد طبيع ــي تح ــة الت الاحصائي
ــا  ــن بعضه ــتقل ع ــكل مس ــة( بش ــدار( و )التعري )الانح
ــك  ــد ذل ــرى. ولتحدي ــل الاخ ــن العوام ــا م ــن غيره وع
)بيرســون()*(  معامــل  عــى  الدراســة  اعتمــدت  فقــد 
لتحديــد علاقــة ارتبــاط العمليــات الجيومورفولوجية مع 
الانحــدار في المنطقــة الدراســة، التــي تتصــف بتباينهــا من 
ــدار(  ــر )الانح ــمى المتغ ــوض، ويس ــر في ح ــكان لاخ م
)Independent - Variable( في حــن  بالمتغــر المســتقل 

تعــرف )العمليــة التعريــة( في هــذه الحالــة بالمتغــر التابــع 
.)Dependent - Variable(

 )SPSS  12.0( برنامــج  عــى  الاعتــاد  تــم  وقــد 
لتحليــل النتائــج الاحصائيــة وتغيرهــا، التــي وردت 
مــن خــال مقارنــة )الانحــدار( بعمليــة تعريــة المناطــق 

المختلفــة مــن الحــوض.
ــن  ــة ب ــة العلاق ــاط وطبيع ــج الارتب ــح نتائ ولتوضي
الانحــدار مــع العمليــة التعريــة، نحــدد اتجــاه تلــك 
العلاقــة ودرجــة معنويتهــا حيــث تكــون العلاقــة طرديــة 
بــن عمليــة التعريــة مــع الانحــدار، ونســتنتج ممــا ســبق، 
ــرب في  ــة ت ــالاً في تعري ــراً فع ــكل ع ــدار يش ان الانح
ــن  ــا م ــزاء العلي ــة في الاج ــان، خاص ــوض وادي بازي ح
الســفوح الجبليــة لجبــل )هنجــرة(، ويظهــر مــن خــال 
جــدول )15( بــأن طبيعــة العلاقــة بــن درجــة تأثــر 
ــة جــداً(  ــة قوي ــة )علاقــة طردي الانحــدار في قــوة التعري

في منطقــة الدراســة، بدرجــة بلغــت )0.986(.

أ- درجة انحدار 
لحوض وادي بازيان

ب- نطاق التعرية 
لحوض وادي بازيان

ج- دمج بين الطبقتين 
الانحدار ونطاق التعرية

المصدر/ 
.)Arc GIS v10.6( بألاعتماد على: برنامج

Interpola� ( المصـ�در/ بألاعتمـ�اد علـ�ى: عمليـ�ة) 
.)Arc GIS v10.6( في برنامــج )tion

 المصدر/ 
 .)Arc GIS v10.6( بألاعتماد على: برنامج
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الاستنتاجات

اليهــا  توصلــت  التــي  الاســتنتاجات  أهــم  مــن 
الدراســة:

1- ان لتقنيــة نظــم المعلومــات الجغرافيــة إمكانيــات 
كبــرة ولهــا دور فعــال وايجــابي في عمليــات التطابــق 
للوقــت  واختصــاراً  الجغرافيــة  للظواهــر  البيئــي 
والجهــد وكذلــك مــن أجــل الوصــول الى نتائــج 

ذات دقــة عاليــة.
2- تبــن مــن خــال انشــاء خريطــة لدرجــات الانحدار 
تتميــز  الانحداريــة  خصائصهــا  ان  للحــوض 
بدرجــات انحداريــة تــراوح شــدتها بــن )صفــر - 

ــن °30(. ــر م اكث
تعريــة  بوجــود  بازيــان  وادي  حــوض  يتميــز   -3
ــطة  ــة والمتوس ــن )الخفيف ــدتها ماب ــراوح ش ــة ت مائي
لمنطقــة  المطــري  التســاقط  والشــديدة( لأن كميــة 

ملــم(.  634.8( تبلــغ  الدراســة 
4- ان عمليــة تطابــق خريطــة الانحــدار مــع التعريــة 
ادى الى ظهــور التعريــة المائيــة بنطاقاتهــا المختلفــة 
ونســتدل  الانحداريــة،  المســتويات  كافــة  ضمــن 
مــن ذلــك ان الانحــدار يعــد ضابطــا بيئيــاً محــدداً في 

ــة. ــة الدراس ــة في منطق ــة الترب ــاط تعري نش
ــص  ــن الخصائ ــداً ب ــة ج ــة قوي ــة طردي ــد علاق 5- توج
الانحداريــة وتعريــة التربــة في حــوض وادي بازيان، 

بدرجــة بلغــت )0.986( )صحــة الفرضيــة(.

المقترحات 

بأشــجار  الســفوح  وزراعــة  بتشــجير  الاهتــام   .1
الفاكهــة والزيتــون وذلــك باتبــاع طريقــة المدرجــات 
واســتخدام  الكنتوريــة  والزراعــة  والمصاطــب 
أحــدث الطــرق العمليــة في ذلــك لمــا لهــا مــن أهميــة 
اقتصاديــة وبيئيــة كبــرة مــن حيــث زيــادة مســاحات 
ــن  ــة م ــة المنطق ــة وحماي ــن جه ــة م الاراضي المزروع

التعريــة والانجــراف مــن جهــة اخــرى.
2. بــا ان التعرية احد أشــد المخاطــر الجيومورفولوجية، 
وخاصــة في المناطــق الجبليــة وشــديدة الانحــدار، 
فيجــب متابعــة هــذه الظاهــرة الخطــرة وتحديــد 
مســتوياتها، لايجــاد الحلــول اللازمــة لهــا، لأنّ تطبيــق 
جيــدة  فرصــة  تعــد  الجغرافيــة  المعلومــات  نظــم 
لمتابعــة هــذه الظاهــرة فضــاً عــن توفيرهــا للجهــد 

ــف. ــت والتكالي والوق
ــة وعــدم فســح المجــال  3. ضرورة المحافظــة عــى الترب
لتدهورهــا بشــتى الطــرق المختلفــة. وذلــك لأن 
ــة وتعويضهــا  ــوارد الطبيعي ــة تعــد مــن أهــم الم الترب

ــة. ــرات طويل ــاج الى ف يحت

جدول )15( العلاقة بين الانحدار والتعرية )معامل الارتباط( بطريقة بيرسون

التعريةالانحدار
0.9861الامطار الساقطة

10.986قوة الحت
المصدر/ بالاعتماد على الملحق رقم )1(.
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الملحق

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Correlations

الانحدار التعرية

الانحدار

Pearson Correlation 1 .986**

Sig. (2-tailed) .000

N 6 6

التعرية

Pearson Correlation .986** 1

Sig. (2-tailed) .000

N 6 6
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)*( تكــون قيمــة ) معامــل بيرســون الارتبــاط( 
وعلامــة   )-1( الى   )+1( المــدى  في  دومــا  محصــورة 
الموجــب )+( والســالب )-(، يوضــح مــا اذا كانــت 
العلاقــة طرديــة اي في نفــس الاتجــاه وبالتــالي تكــون 
ــالي  ــي وبالت ــاه العك ــر في الاتج ــية تس ــة او عكس موجب
تكــون ســالبة ومــن هنا فــان الارتبــاط الكامل يــدل عليه 
)1+( او )1-(، وكلــا قلــت قيمــة )معامــل الارتبــاط( 

يصبــح الارتبــاط اقــل كــا لاً حتــى اذا اصبحــت القيمــة 
ارتبــاط عــى  انــه لايوجــد  ذلــك  صفــراً كان معنــى 
الاطــاق بــن هاتــن الظاهرتــن المدروســتين ، ومعنــى 
ذلــك انــه كلــا كانــت قيمــة )معامــل الارتبــاط( اقــرب 
اكتــا لاً  اكثــر  الى )1-( و )1+( كلــا كان الارتبــاط 
ســواء بالايجــاب او بالســلب للمزيــد مــن التفاصــل 
ــل  ــه، مدخــل الى التحلي ــو عيان ينظــر:- فتحــي محمــد أب
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