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  جامعة بابل- كلية الزراعة

  الخلاصة
أجريت تجربة تحت الظروف الحقلية في تربة مزيجة طينية غرينية وفق تصميم القطاعـات العـشوائية الكاملـة وباربعـة                    

  .في نمو ومكونات حاصل فول الصويا) هـ(1- كغم هكتار4 و3 و2و1 و0مكررات لتقييم خمس مستويات من المولبيدنم هي 

 في زيادة عدد العقد الجذرية ووزنها الجـاف وحاصـل المـادة          p≤0.05أظهرت النتائج وجود أستجابة معنوية عند مستوى        

 كغـم   2 الى   0الاضافة من   الجافة ومكونات الحاصل وحاصل البروتين وامتصاص كل من النتروجين والمولبيدنم أذ أدت زيادة مستوى               

 38 و 72 و 55 و   89 الى زيادة حاصل كل من المادة الجافة والحبوب والبروتين وامتصاص كل من النتروجين والمولبيدنم بمقدار                 1-هـ

اذ مع أضافة عنصر المولبيـدنم       بين مؤشرات النبات     Curvilinearمنحنى خطي   وجود علاقة   على التوالي كما أكدت النتائج      % 810و

 ـ 2 من الاضافة    غ المستوى الامثل  ـبل يستنتج من هذه الدراسة وجود استجابة لنبـات        .  في أعطاء اعلى زيادة لتلك المؤشرات      1- كغم ه

 ـ 2فول الصويا للتسميد بعنصر المولبيدنم وان اضافة          ـ          1- كغم ه ة فـول    كافية لرفع كفاءته في تثبيت النتروجين حيويا وزيـادة انتاجي

  .الصويا

Abstract 
 Field experiment was conducted in silty clay loam soil using a randomized complete design with 
four replicates. The objective of this study was to evaluate the addition of molybdenum fertilizer on 
soybean. The treatments consisted five rates of Mo fertilizer (i.e., 0, 1, 2, 3 and 4 Kg Mo ha-1) and their 
effects on growth and yield components. 
 Results showed that applied of Mo statically enhancing soybean potentiality and Mo and N 
absorption. Increasing the level of Mo from 0 to 2 Kg ha-1 significantly increased dry matter yield, grain 
yield, protein content, N and Mo uptake by 89, 55, 72, 38 and 810% respectively. The results of the 
regression technique confirmed that curvilinear trends were found between plant parameters and Mo 
fertilizer. The optimum level for improving yield potentially was 2 Kg Mo ha-1. We conclude that addition 
of 2 Kg Mo ha-1 was enough to increase the efficiency of biological nitrogen fixation and production of 
soybean.       

  المقدمة
يعد المولبيدنم من المغذيات الصغرى الاساسية للنبات وتأتي اهميته من خلال دخوله في تركيب بعض الانزيمات   

 Nitrateوأختزال النترات ) يسهم في عملية تثبيت النتروجين حيويا للنباتات البقولية (Nitrogenaseالمهمة كالنتروجينيز 

reductase) اضافة الى مساهمته في نشاط عدد من الانزيمات هي) ية لبناء البروتينله دور في العمليات الحيو :

Xanthine oxidaseو Aldehyde oxidaseو Sulphate oxidase )Lombin,1985; Mendel&Haensch,2002 ; 

Mengel&Kirkby,1982 ; Nicholas,1975  Williams & Silva, 2002(.  

 والفيومولبيايت Molybdeniteالمولبيدبنت (معادن اولية يوجد المولبيدنم في التربة اما على صورة   

Ferrimolybdite والولفينايت Wulenite(متبادل الالمنيوم او مرتبط بالمادة العضوية ومنه الومع اكاسيد الحديد   او مرتبط

 الى 0.2ية من ويتراوح مداه في الترب الزراع.  )Havlin et al.,1999 ; Mortvedt et al.,1972( والممتز والذائب 

  من محتواه الكلي% 12 بينما يشكل الجاهز منه 1- ملغم كغم2.0 وبمتوسط 5.0

 )Havlin et al.,1999 (  ملغم 2.02 الى 0.07فقد وجد ان محتواه الجاهز والمستخلص باوكزالات الامونيوم يتراوح من 

اقية فقد وجد ان محتواه الكلي يتراوح من اما في الترب العر. ) Rawat & Mathpal,1981(  في بعض ترب الهند 1-كغم

  .)1980‚جمال( 1- ملغم كغم1.4 الى 0.4 بينما بلغ الجاهز والمستخلص باوكزالات الامونيوم من 23.8 الى 5.8
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محتوى المادة العضوية ومحتوى ونوع  وpHدرجة تفاعل التربة : تتأثر جاهزية المولبيدنم بعدة عوامل اهمها   

 Chapman & Pratt,1961 ; Jenne,1977 ; Karimian( الكربونات واكاسيد الحديد والالمنيوم معادن الطين ومعادن 

& Cox,1978 ; Lindsay,1979 ; Reddy et al.,1997 ; Smith et al.,1987 ; Smith et al.,1997.(   

 1-م كغمـ ملغ0.2لص باوكزالات الامونيوم ـاهز والمستخـرج لمحتوى المولبيدنم الجـد الحـيبلغ الح  

)Tandon,1998(   مادة نباتية جافة اذ يتراوح محتواه في النبات من 1- ملغم كغم0.1بينما يبلغ محتواه الحرج في النبات 

 ويسبب نقصه اعراض مشابهة لاعراض نقص  )Havlin et al.,1999(  مادة نباتية جافة 1- ملغم كغم5.0 الى 0.1

   Cن البروتين وفيتامين ـها وانخفاض محتوى كل مالنتروجين كاصفرار الاوراق وتقزمها وتجعد

)Hochmuth et al.,2004 ; McCaule,2003(.  

 ةـقتصادين قبل المحاصيل الاـة للمولبيدنم مـود استجابـن الدراسات الى وجـدد مـد اشارت عـلق  

 )O’Connor et al.,2001 ; Rhodes & Kpaka,1982 ; Sharma & Minhas,1986 ; Sharma et 

al.,1987(  . في العراق فلاتزال الدراسات التي تركز اهتمامها على التسميد بعنصر المولبيدنم محدودة فقد اما

 ادت الى زيادة حاصل المادة الجافة والحبوب 1-كغم هـ1ان اضافة المولبيدنم بمستوى ) 1997(عبد الرضا وجد

 بينما وجد في دراسة اخرى  ،ملة المقارنة مقارنة بمعاعلى التوالي% 110 و 147لمحصول فول الصويا بمقدار 

 ادت الى زيادة حاصل الحبوب لمحصول فول الصويا بمقدار 1- ملغم كغم0.64ان اضافة المولبيدنم بمستوى 

  ). 1994‚عمادي) (Mo0(مقارنة بمعاملة السيطرة % 16

ن عنصر النتروجين من خلال وتأتي أهمية المولبيدنم بدرجة كبيرة للنباتات البقولية التي تسد احتياجاتها م  

عملية التثبيت الحيوي له في العقد الجذرية ، ويعد نبات فول الصويا من أهم المحاصيل البقولية الحساسة لنفص 

 ملغم 5.0 الى 1.0واه من عنصر المولبيدنم من ـاذ يتراوح محت) Katyal & Randhawa,1983(المولبيدنم 

  ).Havlin et al.,1999 (1-كغم

 المغذي ولقلة الدراسات المتعلقة باستجابة المحاصيل للتسميد به لذا هدفت همية هذا العنصرونظرا لا  

  .الدراسة الى تقييم كفاءة استعمال عدة مستويات من المولبيدنم على نبات فول الصويا

  المواد وطرائق العمل
للموسم قع التويثة في مو اعية وتكنولوجيا الغذاءرأجريت تجربة حقلية في حقل دائرة البحوث الز  

 أذ تم تحضير الارض بحراثتين Silty clay loam في تربة مزيجة طينية غرينية 2006 - 2005الزراعي 

ثم قسم كل )  م28 وعرض 40بطول  ( 2م 1120لواح بمساحة لامتعامدتين ثم التنعيم والتسوية بعد ذلك قسمت ا

أخذت نماذج للتربة ممثلة .  م بين مرز واخر0.3 م بعد ترك مسافة 0.4 وعرض 40 مرز بطول 40لوح الى 

ا ـة تبعـة والكيميائيـالخصائص الفيزيائيدرت ـوق م خلطت ومزجت جيدا 30–0عند عمق قبل الزراعة للحقل 

 ]ونيومـدات الامـدم مركب مولبيـأستخ). 1(دول ـج) Page et al.,1982(ي ـللطرائق المستخدمة ف

(NH4)6MoO7O24H2O] ) %54 Mo (كغم 4 و 3 و 2 و 1 و0 للمولبيدنم وبخمس مستويات هي كمصدر 

Moت ـمزجم ـر ثـمع السماد بعد اذابته بالماء المقط) 2صنف طاقة (اذ تم مزج بذور فول الصويا  1- هـ

تم الحصول عليه من مركز ( Rhizobium japonicumول الصويا ـاح البكتيري الخاص بفـالبذور باللق

ل جورة ، ـ بذرة في ك4 – 3زرعت ). دائرة البحوث الزراعية وتكنولوجيا الغذاءالهندسة الوراثية التابع ل

م خف النباتات الى نبات واحد لكل جورة واجريت عمليات ـبعد الانبات ت.  سم 20المسافة بين جورة واخرى 
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%) 46 ( السماد النتروجيني على شكل يورياأضيف،  حسب حاجة النباتو  مرتين في الأسبوع التعشيب والسقي

وبثلاث دفعات عند الزراعة وبعد شهر من الزراعة وعند مرحلة التزهير كما اضيف  1-هـN كغم80بمستوى 

 وبدفعة 1- هـP كغم 100بمستوى ) TSP) (P2O5 %45(الثلاثي السماد الفوسفاتي على شكل سويبر فوسفات 

م °65عند درجة حرارة ) Oven(عند النضج الكامل تم حصاد النبات وجفف في الفرن . واحدة عند الزراعة

 حبة كما تم تقدير عدد ووزن العقد الجذرية ، 1000ر حاصل القش والحبوب ووزن يـتم تقد.  ساعة48دة ـولم

در النتروجين الكلي ـ ملم وق0.5تم طحن وزن معلوم من كل من القش والحبوب وغربل بمنخل قطر فتحاته 

ات باستخدام ـم بعد هضم النبـوقدر المولبيدن) Page et al.,1982( لطرق الموصوفة فيـا لـا تبعـفيهم

لطريقة ا لــدام الطريقة اللونية تبعـوباستخ  HNO3و HClO4 وH2SO4ة ـج من الاحماض الثلاثـمزي

 Foss-letال جهاز ـذور باستعمبـي الـكما قدر محتوى الزيت ف) Chapman & Pratt,1961( الموصوفة في

density apparatusة من قبل ـلطريقة المتبعا لـ وفق)Usher et al.,1973 (روتين ـوى البـدر محتـ، ق

ربة ـي التجـدم فـأستخ). X 5.8% روجين تة النتـنسب= محتوى البروتين ( ة ـا للمعادلـي البذور تبعـف

ة ـويات للمولبيدنم باربعـمسة مستـت خـأذ تضمن) RCBD(لة ـة الكامـات العشوائيـميم القطاعـتص

 DMRTدودـدد الحـن متعـار دنكـدم اختبـائيا كما استخـها أحصـج المتحصل عليـ،حللت النتائمكررات 

  ).Steel & Torrie,1980(ا لـ ـلفة تبعـلات المختـات المعامـص متوسطـ لفح0.05د مستوى ـعن

  .بعض خصائص تربة الحقل  . 1جدول 

  )Value(القيمة   )Character( الخاصية 

  )1- كغمغم( مفصولات التربة 

  180.0  الرمل

  440.0  الغرين

  380.0  الطين

  مزيجة طينية غرينية  نسجة التربة

  pH 7.42 درجة تفاعل التربة *

  3.42  )1-ديسي سمنز م(  التوصيل الكهربائي  *

  16.10  )1-غم كغم( المادة العضوية 

  1.02  )1-غم كغم( النتروجين العضوي 

  )1-ملغم كغم(محتوى العناصر الغذائية 

  NO3-N 30.50النترات 

  NH4-N 16.2الامونيوم 

  NaHCO3(  8.72(الفسفور 

  NH4OAc(  266.40(البوتاسيوم 

  )1-ملغم كغم(محتوى المولبيدنم 

  3.70  المولبيدنم الكلي

  0.65  المولبيدنم الجاهز

  . قدرتا في مستخلص عجينة التربة المشبعة*
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  النتائج والمناقشة
  العقد الجذرية

 في عدد والوزن الجاف للعقد الجذرية نتيجة P<0.05 عند مستوى معنويلنتائج وجود تاثير اوضحت ا  

 الى زيادة 1- كغم هـ4 و 3 و 2 و 1 الى0، لقد ادى زيادة مستوى الاضافة من ) 2(لاضافة المولبيدنم جدول 

% 58 و 75 و217و 83 وبنسب زيادة بلغت 1- عقدة نبات19 و21 و 38 و 22 الى 12عدد العقد الجذرية من 

 108.5 و 151.7 و 122.3 الى 46.7كما ازداد الوزن الجاف من )  0Mo(على التوالي مقارنة بمعاملة المقارنة 

  %.150 و 132 و 255 و 161 وبنسب زيادة بلغت 1- ملغم نبات116.8و 

ووزنها ذرية  الى زيادة عدد العقد الج1- كغم هـ4 الى 0لقد ادى زيادة مستوى اضافة المولبيدنم من   

دة عدد العقد الجذرية ووزنها ا ويعزى زي1-  كغم هـ4 و3الجاف الا ان نسبة الزيادة انخفضت عند المستويين 

ز مما يؤدي الى زيادة نشاطه في يكونه يدخل في تركيب انزيم النتروجينالى الجاف نتيجة لاضافة المولبيدنم 

 & Rhodes ; 1997،عبد الرضا(فق مع ما وجده كل من وزنها وهذا يتوتكوين العقد الجذرية وزيادة عددها 

Kpaka,1982 ; Wankhade et al.,1992.(  

في اعطاء اعلى نسبة زيادة في كل من من عدد ووزن العقد بينما ) 1-هـMoكغم 2(لقد تفوق المستوى الثالث 

ن من المولبيدنم لهما تأثير اخفضت نسبة الزيادة عند المستويين الاخيرين ويعزى ذلك ربما الى كون هذين المستوي

د وهذا ما اكده ايضا كل من ـدد ووزن العقـا انعكس ذلك على عـمثبط او سمي لنشاط انزيم النتروجينيز مم

 ).Wankhade et al.,1992  ; 1997، عبد الرضا (

 بين وزن العقد مع مستوى Curvilinear أظهرت نتائج تحليل الانحدار وجود علاقة منحنى خطي  

 مما يؤكد على ان التسميد بعنصر R (0.886(المتعدد اذ بلغت قيمة معامل الارتباط ) 5(فة جدول الاضا

على علاقة مشابهة في ) 1997(لقد حصل عبد الرضا .ادى الى رفع كفاءة التثبيت الحيوي للنتروجينالمولبيدنم 

 .دراسته

  مكونات الحاصل 

حاصل المادة الجافة (معنوي في مكونات الحاصل وجود تأثير ) 2(اشارت النتائج الموضحة في جدول   

) 0Mo(بين مستويات المولبيدنم المضاف مع معاملة المقارنة )  حبة1000وعدد القرنات وحاصل الحبوب ووزن 

 لحاصل 1- طن هـ5.805 الى 3.072 الى زيادة تلك المؤشرات من 1- كغم هـ2 الى 0أذ ادت اضافته من 

 91.0 لحاصل الحبوب ومن 1- كغم هـ1798.6 الى 1157.2 ومن 1- قرنة نبات88 الى 49المادة الجافة ومن 

للمؤشرات على التوالي مقارنة % 40 و 55 و 80 و 89 حبة أذ بلغت نسب الزيادة 1000 غم لوزن 127.5الى 

ة ان الزيادة الحاصلة في مكونات الحاصل نتيجة لاضافة المولبيدنم تؤكد حصول الاستجاب. بمعاملة المقارنة

) Tandon,1998(وفقا لـ ) 1- ملغم كغم0.2(لاضافته على الرغم من ان محتواه الجاهز اعلى من الحد الحرج 

  .وربما يعزى ذلك لقلة جاهزيته بسبب تعرضه لتفاعلات الامتزاز بفعل معادن الكربونات والطين
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  .صويا المولبيدنم في العقد الجذرية ومكونات حاصل فول المستوياتتأثير . 2جدول 

مستوى اضافة   مكونات الحاصل  العقد الجذرية

Moالعدد   1- كغم هـ

  1-نبات

الوزن 

  1-نبات

 حاصل المادة الجافة 

  )1-طن هـ(

   حاصل الحبوب 

  )1-كغم هـ( 

 حبة 1000وزن 

  )غم(
0  12 a* 46.7 a  3.072 a  1157.2 a 91.0 a 
1  22 b  122.3 b  5.081 c  1530.5 c  111.0 c  
2  38 c  151.7 c  5.805 d  1798.6 d  127.5 d  
3  21 b  108.5 b  4.432 b  1436.2 b  108.2 c  
4  19 b  116.8 b  4.210 b  1326.1 b  99.2 b  

  .0.05 عند مستوى DMRT المتوسطات التي لاتشترك بحرف غير معنوية وفقا لاختبار دنكن متعدد الحدود *

  

  .لزيت وامتصاص النتروجين لنبات فول الصويا المولبيدنم في حاصلي البروتين وامستوياتتأثير . 3جدول 

 كغم Moمستوى اضافة   الزيت  البروتين

  1-كغم هـ  1-هـ

امتصاص النتروجين كغم 

  1-هـ
0  392.9 a* 387.7 a 96.5 a 
1  561.4 c  363.1 a  108.5 b  
2  674.6 d  348.6 a  132.7 c  
3  526.0 c  377.3 a  113.0 b  
4  472.9 b  396.4 a  100.8 b  

  .0.05 عند مستوى DMRTالمتوسطات التي لاتشترك بحرف غير معنوية وفقا لاختبار دنكن متعدد الحدود  *

  

أن زيادة تلك المؤشرات نتيجة التسميد بهذا العنصر يعزى الى دوره في رفع كفاءة التثبيت الحيوي   

  ط انزيمي النتروجينيز واختزال للنتروجين والعمليات الحيوية لتكوين النتروجين من خلال مساهمته في زيادة نشا

  ;  Jat & Rathore1994 ;  1994، عمادي ; 1980، جمال(النترات وهذا ما وجدته عدد من الدراسات  

;O’Connor et al.,2001 Sharma & Minhas,1986,1987  .(  

 اعطى اعلى نسبة زيادة في مكونات الحاصل على الرغم من حصول 1-هـ Mo كغم 2ان المستوى   

ت مما ساهم في زيادة في المستويين الاخيرين وقد يعزى ذلك لكون تلك المستويين كانتا اكثر من حاجة الانزيماال

   )Wankhade et al.,1992 ; 1997عبد الرضا ، ( خفض مكونات الحاصل وهذا ما وجد ايضا كل من 

ة المولبيدنم وحاصل المادة بينت نتائج تحليل الانحدار وجود علاقة من الدرجة الثانية بين مستوى اضاف  

 0.926 و0.906 و0.895اذ بلغت قيم معامل الارتباط ) 5( حبة جدول 1000الجافة وحاصل الحبوب ووزن 

على التوالي ان هذه العلاقة تؤكد على ان التسميد بعنصر المولبيدنم ادت الى حصول الاستجابة لنبات فول 

  .الصويا

يمكن استخدام معادلة الدرجة الثانية للتنبؤ بالمستوى الامثل من سماد المولبيدنم لتحقيق اعلى انتاجية 

 ).5(حبوب فأستجابة حاصل الحبوب لاضافة المولبيدنم اتبعت المعادلة التالية جدول 
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Y = 1172.83 + 480.72X – 114.09X2    ,   R = 0.906  
 

 Mo كغم 1ع ـة بواقـوى الاضافـادة مستـ فان زي1- كغم هـ2.1د ـق عنـل تحقـفالمستوى الامث

وى ـد المستـ لح1- كغم هـ480.72دار ـوب بمقـل الحبـي حاصـردية فـادة طـى زيـ ادى ال1-هـ

ة ـولوجيـلات بايـادلات وموديـادلات ومعـن المعـوع مـذا النـان ه. 1- كغم هـ2.1افة ـل للاضـالامث

عبد . (مع مستوى العنصر المضافؤشرات النبات ـعلاقة بين الانتاجية او ماخرى تم استخدامها لوصف ال

   ). Havlin et al.,1999 ; Mombiela & Nelson,1981  ; 1997،الرضا

  الزيتمحتوى حاصل البروتين و

أذ ) 3(أظهرت النتائج ان التسميد بعنصر المولبيدنم ادى الى زيادة معنوية في حاصل البروتين جدول   

 كغم 674.6 الى 392.9 الى زياد حاصل البروتين من 1- هـMo كغم 2 الى 0دة مستوى الاضافة من ادت زيا

ويعزى زيادة حاصل البروتين نتيجة لاضافة المولبيدنم الى دوره في النبات كما %. 62 وبنسبة زيادة بلغت 1-هـ

). Sharma & Minhas,1986 ;1994، عمادي ; 1997،عبد الرضا(ذكر آنفا وهذا ما أكدته عدد من الدراسات 

 3 زيادة طردية بينما انخفضت نسبة الزيادة عند المستويين 2 و 1 الى 0لقد ازداد حاصل البروتين من المستوى 

حقق اعلى زيادة في حاصل ) 1-هـ  كغم2(ي ان المستوى الثالث من الاضافة ـ وهذا يعن1- هـMo كغم 4و

  .البروتين

ويظهر ) 3(ير معنوي للتسميد بعنصر المولبيدنم في محتوى الزيت جدول كما بينت النتائج عدم وجود تاث  

على العكس من ذلك بان اضافة المولبيدنم ادت الى خقض محتوى الزيت مقارنة بمعاملة المقارنة وقد يعزى ذلك 

هم في رفع ربما الى ان اضافة المولبيدنم ادت الى رفع كفاءة التثبيت الحيوي للنتروجين وزيادة امتصاصه مما اس

كفاءة العمليات الحيوية لبناء البروتين والذي أثر سلبا على العمليات الحيوية المسؤولة عن تكوين الزيت وادى الى 

  ).Wankhade et al.,1992 ; 1994،عمادي(خفض محتواه وهذا ما وجده عدد من الباحثين في دراساتهم 

ان هذه العلاقة ) 5(فة المولبيدنم جدول بين حاصل البروتين ومستوى اضاوجدت علاقة منحنى خطي   

  .تؤكد ان التسميد بهذا العنصر ادت الى زيادة امتصاص النتروجين مما ادى الى زيادة حاصل البروتين 

   امتصاص النتروجين

وجدود فروق معنوية في امتصاص النتروجين عند زيادة مستوى اضافة ) 3(لوحظ من النتائج جدول   

 كغم 132.7 الى 96.5 الى زيادة امتصاص النتروجين من 1-كغم هـ 2 الى 0افته من المولبيدنم فقد ادت اض

 .على التوالي% 5 و 17 1- هـMo كغم 4 و 3بينما بلغت نسب الزيادة عند المستويين % 38  وبنسبة زيادة1-هـ

ته نتيجة زيادة جاهزيان التسميد بعنصر المولبيدنم ادى الى زيادة امتصاص النتروجين وهذا يعود الى  

 كان الامثل لتفوقه على بقية 1- هـMo كغم 2لرفع كفاءة التثبيت الحيوي له ، لقد اشارت النتائج الى ان المستوى 

 Jat ; 1994،عمادي(المستويات في تحقيق اعلى زيادة في امتصاص النتروجين وهذا ما اكدته دراسات الباحثين 

& Rathore,1994 ; Sharma & Minhas,1986 .(  

ان ). 5(نت النتائج وجود علاقة من الدرجة الثانية بين امتصاص النتروجين واضافة المولبيدنم جدول بي  

 1- كغم هـ27.68سبب زيادة خطية في امتصاص النتروجين بمقدار  1- كغم هـ1العنصر بمستوى اضافة هذا 
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دو جيدا في وصف العلاقة بين البايولوجية يب ان أستخدام هذا النوع من المعادلات 1- هـMo كغم 2ولحد مستوى

  .) 1997،عبد الرضا(وهذا ما وجده ايضا .مؤشرات النبات مع العنصر المضاف

  محتوى وامتصاص المولبيدنم
أذ ازداد ) 4(أوضحت النتائج وجود فروق معنوية في محتوى وامتصاص المولبيدنم بين مستويات الاضافة جدول   

 لكل من الجزء الخضري والحبوب وبنسبة زيادة 1- مايكروغرام غم2.7 الى 0.5 ومن 4.3 الى 0.7محتوى المولبينم من 

اما الامتصاص الكلي فقد زاد   1- كغم هـ4مرة على التوالي عند زيادة مستوى الاضافة من صفر الى  5.4 و 6.1مقدارها 

 بلغت نسبة الزيادة أذ 1- هـ Mo كغم 2 عند زيادة مستوى الاضافة من صفر الى 1-هـ  Mo غم 24.84 الى 2.73من 

 وهذا يعود الى  مرة7.9 و 7.6 مرة وعلى خلاف ذلك فقد انخفضت عند المستويين الثالث والرابع من الاضافة بمقدار 9.1

  .انخفاض حاصل المادة الجافة عند هذين المستويين

زيته في التربة د يعزى ذلك الى زيادة جاهـوى وامتصاص المولبيدنم بزيادة مستوى الاضافة وقـلقد زاد محت  

الا ان ) Smith et al.,1997) (1- ملغم كغم0.2(د الحرج ـى من الحـم من ان محتواه الجاهز اصلا هو اعلـبالرغ

التسميد بهذا العنصر ادى الى زيادة محتواه وامتصاصه وحصول استجابة في مؤشرات النبات وهذا يعود الى حاجة نبات 

محتوى  (رض العنصر الى تفاعلات الامتزاز والترسيب بفعل معادن الكربوناتفول الصويا لهذا العنصر اضافة الى تع

 والطين مما ساهم في خفض جاهزيته وهذا يتفق مع ما حصل عليه عدد من الباحثين )1- ملغم كغم300معادن الكربونات 

  ).O’Connor et al.,2001 ; Sharma & Minhas,1987 ; Smith et al.,1987 ; 1994، عمادي; 1980،جمال(

  . المولبيدنم في محتوى وامتصاص المولبيدنم لنبات فول الصويامستوياتتأثير . 4جدول 

 كغم Moمستوى اضافة   )1-مايكروغرام غم(محتوى المولبيدنم 

  الحبوب  الجزء الخضري  1-هـ

غم (  الكلي Moامتصاص 

  )1-هـ
0  0.7 a 0.5 a 2.73 a 
1  2.8 b  1.5 b  16.52 b  
2  3.6 c  2.2 c  24.84 d  
3  3.9 c  2.4 c  20.72 c  
4  4.3 d  2.7 d  21.68 c  

  .0.05 عند مستوى DMRT المتوسطات التي لاتشترك بحرف غير معنوية وفقا لاختبار دنكن متعدد الحدود *

  ).Y(ومؤشرات النبات ) X(العلاقة بين اضافة المولبيدنم . 5جدول 

  )R(اط معامل الارتب*  معادلة الدرجة الثانية  مؤشر النبات

 Y = 11.66 + 17.59X – 4.07X20.826  عدد العقد الجذرية

  Y = 54.32 + 71.84X – 14.80X2  0.886  وزن العقد الجذرية

  Y = 3.258 + 2.037 – 0.4685X2  0.895  المادة الجافة

  Y = 1172.83 + 480.72X – 114.09X2  0.906  حاصل الحبوب

  Y = 91.26 + 28.16X – 6.70X2  0.926   حبة1000وزن 

  Y = 399.93 + 213.89X – 50.36X2  0.919  حاصل البروتين

  Y = 395.53 – 91.30X + 23.61X2  0.734  حاصل الزيت

  Y = 94.49 + 27.68X – 6.59X2  0.888  امتصاص النتروجين

  Y = 3.44 + 15.06X – 2.72X2  0.967  امتصاص المولبيدنم

  .  على التوالي0.959 و 0.878 هي 0.01 و 0.05 الجدولية عند مستوي R قيمة *
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مما ) 5(لوحظ من النتائج وجود علاقة من الدرجة الثانية بين امتصاص المولبيدنم ومستوى الاضافة جدول       

  .يدل على ان التسميد بهذا العنصر ساهم في زيادة جاهزيته وامتصاصه
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