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تأثير الرش بالحديد النانوي في بعض الصفات النوعية 
) L Triticum  aestivum(  لثلاثة أصناف من حنطة  الخبز
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مستخلص:

نفــذت تجربــة حقليــة في قضــاء بيجــي شــال مدينــة تكريــت مركــز محافظــة صــاح الديــن خــال الموســم الزراعــة 
الشــتوي 2022-2023 م في تربــة رمليــة مزيجيــة، بهــدف دراســة تأثــر التغذيــة الورقيــة بالحديــد النانــوي  بالمســتوبات 
ــاض(  ــاء 99 والفي ــام 6 و أب ــز )ش ــة الخب ــن حنط ــاف م ــودة لاصن ــات الج ــض صف ــر-1 في بع ــم ل )0 ،75 ،150( ملغ
واظهــرت النتائــج وجــود فروقــات معنويــة بــن الأصنــاف المدروســة . اذ تفــوق الصنــف فيــاض في صفــات )وزن الــف 
حبــه و الــوزن النوعــي للحبــوب ، نســبة الكلوتــن ، معامــل الترســيب(، بينــا ســجل صنف ابــاء99 اعلى متوســط لصفة 
نســبة البروتــن )13.23(%، في حــن اعطــى الصــف شــام6 اعــى متوســط لصفــة نســبة الحبــوب الضامــرة )1.5(% . 
تفــوق الاضافــة الثالثــة في صفــات ) وزن الــف حبــة ونســبة البروتــن و نســبة الكلوتــن الرطــب ومعامــل الترســيب( 
، كــا تفوقــت الإضافــة الثانيــة في صفــة الــوزن النوعــي للحبــوب ، وتفــوق الصنــف فيــاض معنويــاَ  بالاضافــة الثالثــة 
في أعطــاء أعــى متوســطات في صفــات و الــوزن الــف حبــة و نســبة الكلوتــن الرطــب و معامــل الترســيب بينــا تفــوق 
صنــف ابــاء99 مــع الاضافــة الثالثــة في صفــة  نســبة البروتــن امــا صفــة الــوزن النوعــي للحبــوب فقــد تفــوق الصنــف 

فيــاض مــع الاضافــة الثانيــة  امــا صفــة نســبة الحبــوب الضامــرة فقــد تفــوق بهــا صنــف شــام6 عنــد معاملــة المقارنــة .
كلمات مفتاحية :   الحنطة  ،  اصناف  ، تغذية ورقية ،  الصفات الجودة .

The effect of spraying with nano-iron on some qualitative 
characteristics of three varieties of bread wheat (L. Triticum  aestivum )

Bassem Shakur Nazim Al-Bayati  //  Tikrit University - College of Agriculture
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Abstract :
A field experiment was carried out in Baiji District, north of the city of Tikrit, the cen-

ter of Salah al-Din Governorate, during the winter planting season 2022-2023 AD in sandy 
mixed soil, with the aim of studying the effect of foliar feeding with nano-iron at levels (0, 
75, 150) mg L-1 on some quality characteristics of varieties. Of bread wheat (Sham 6, Aba 
99, and Al-Fayad), the results showed significant differences between the studied varieties. 
The Fayyad variety excelled in the characteristics (weight of a thousand grains, specific 
gravity of grains, gluten percentage, sedimentation coefficient), while the Abaa 99 variety 
recorded the highest average for the protein percentage characteristic (13.23%), while the 
Sham6 variety gave the highest average for the characteristic percentage of rotten grains 
(1.5). % . The third addition excelled in characteristics (weight of 1,000 grains, percentage 
of protein, percentage of wet gluten, and sedimentation coefficient), and the second addi-
tion excelled in the characteristics of specific gravity of grains, and the Fayyad variety was 
morally superior to the third addition in giving the highest averages in the characteristics, 
weight of 1,000 grains, percentage of wet gluten, and Sedimentation coefficient, while the 
Abaa 99 variety excelled with the third addition in terms of protein percentage. As for the 
specific weight of grains, the Fayyad variety excelled with the second addition. As for the 
percentage of atrophied grains, the Sham 6 variety excelled when treated as a comparison.   
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المقدمة

يعتبر محصــول الحنطة Triticum aestivum.L واحد 
مــن أهــم محاصيــل الحبــوب في العــراق والعــالم، إذ يحتــل 
المرتبــة الأولى مــن حيــث المســاحة المزروعــة والإنتــاج، 
ــاحة  ــن وبمس ــراق 4343000 ط ــة الع ــت إنتاجي وبلغ
الــف دونــم )الجهــاز المركــزي  كبــرة ومميــزة6331 
للاحصــاء 2019( وبانتــاج عالمــي 771.7 مليــون طــن 
)FAOSTAT 2017(، ومــن أهــم مزايــاه هــي الموازنــة 
ــه،  ــدرات في حبوب ــات والكاربوهي ــدة بــن البروتين الجي
ــا  ــوب، ك ــل الحب ــك محاصي ــه مـلــــ ــق علي ــك يطل لذل
ــة  ــة المعكرون ــا فى صناع ــة أيض ــن الحنط ــتعمل طح يس
أو البســكويت والحلويــات، أمــا قــش الحنطــة يســتعمل 
علــف خشــن للحيوانــات أو فرشــة لتربيــة الدواجــن أو 

ــة )الصــواف(. ،2012(. ــادة العضوي ــدراً لل مص
ــاف  ــر اصن ــع في توف ــكل واس ــل بش ــدأ العم ــذا ب ل
ــع  ــدة ، م ــة جي ــة ونوعي ــة عالي ــة ذات انتاجي ــن الحنط م
بشــكل  المحصــول  تطبيــق عمليــات خدمــة  مراعــاه 
ــل  ــام متكام ــه لنظ ــبل كفيل ــي الس ــليم وتبن ــي وس علم
بهــدف  المغذيــات  وأســتعمال  اضافــة  في  ومــدروس 
الإنتــاج  زيــادة  في  النتائــج  أفضــلِ  عــى  الحصــول 
وتحســن النوعيــة وتقليــل الكلــف والحفــاظ عــى البيئــة 

.  )2014،  Rollin(
ــة  ــرب العراقي ــرى في ال ــات الصغ ــص المغذي ان نق
يكــون  قــد  الام  النبــات  لنمــو  المختلفــة  المراحــل  في 
أحــد العوامــل المؤثــرة عــى جــودة البــذور الناتجــة لــذا 
ــق  ــد عــن طري ــاصر لاســيما الحدي ــإن توفــر هــذه العن ف
التغذيــة الورقيــة في توقيتــات زمنيــة دقيقــة تتزامــن مــع 
ــرض لاي  ــات التع ــيجنب النب ــات س ــو النب ــل نم مراح
اجهــاد غذائــي مــن شــأنه ان يحــد مــن حاصــل البــذور 
فضــاً عــن معالجــة مشــكلة تدهــور خصائــص البــذور 

نتيجــة لــادوار التــي يؤديهــا هذيــن العنصريــن في زيــادة 
النشــاط الفســيولوجي والكيميائــي والحيــوي داخــل 
انســجة الخليــة)Havlin وآخــرون, 2005(. ان العناصر 
الصغــرى مثــل الحديــد لــه دور مبــاشر وغــر مبــاشر في 
تحســن نمــو النبــات وتطــوره ، حيــث يعــد الحديــد 
ــدة  ــدم والأكس ــاء واله ــات البن ــاسي في عملي ــر أس عن
 ، والتنفــس  الضوئــي  التمثيــل  لعمليــة  والاختــزال 
ــن  ــدد م ــاط ع ــادة نش ــا في زي ــؤدي دورا مه ــك ي وكذل
NO3-re�و  NO2-reductase إنزيـم  مثـ�ل  مالإنزيـمات 
Cytochrom�و  Peroxidaseو  Catalaseو  ductasee

ــز  ــد الجاه ــر الحدي ــي، 2000( ، يتأث soxidase )النعيم

أكثــر  يكــون  إذ   pH الهيدروجينــي  بالرقــم  التربــة  في 
وفــرةً في الــرب الحامضيــة منهــا في الــرب القاعديــة 
والمتعادلــة التــي يكــون فيهــا غــر قابــلٍ للذوبــان فضــا 
ــة )Hsieh و  ــوبي للترب ــوي والرط ــوى العض ــن المحت ع
Waters, 2016(، ولاحــظ أن رش الحديــد النانــوي 

ــع أدى  ــة التفري ــر-1 في مرحل ــم ل ــز 2000 ملغ بالتركي
إلى حصــول زيــادة معنويــة في محتــوى أوراق الحنطــة 
مــن الكلوروفيــل وبنســبة زيــادة بلغــت %24.76 عــن 
معاملــة المقارنــة )رش النباتــات بالمــاء المقطــر( التــي 
 Razmjoo و Ghafari  أعطــت أقــل متوســط للصفــة

.)2013(
نظــراً لزيــادة للاســتهلاك العــالي للحنطــة كمصــدر 
ــة  ــن الناحي ــا م ــة له ــة الخاص ــن والاهمي ــة والبروت للطاق
الدراســة  هــذه  فكــرة  جــاءت  العــراق  في  التغذويــة 
ــة  ــن حنط ــاف م ــة اصن ــم اداء ثلاث ــت تقيي ــي هدف والت
الخبــز تحــت تأثــر المعاملــة بالحديــد النانــوي ومــدى 
تأثــر ذلــك في بعــض الصفــات النوعيــة المدروســة .

تأثير الرش بالحديد النانوي في بعض الصفات النوعية 
لثلاثة أصناف من حنطة  الخبز  )L Triticum  aestivum ( ............................................ باســم شــكور ناظم البياتي
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مواد العمل وطرائقة:

تضمنت التجربة عاملين وهما :
الأول : ثــاث أصنــاف مــن حنطــة الخبــز وهــي 

)شــام 6 و أبــاء 99 و الفيــاض(
ــة  ــوي بثلاث ــد النان ــة بالحدي ــة الورقي ــاني التغذي والث
مســتويات مــن  هــي )صفــر و75 و150 ( ملغــم لــر-1 
حيــث اســتخدم كبريتــات الحديــدوز النانــوي كمصــدر 

للحديــد . 
تمــت عمليــة الــرش عــى مرحلتــن الاولى عنــد 
وصــول النبــات الى عمــر 6 أوراق والمرحلــة الثانيــة قبــل 
التزهــر باســتخدام مرشــة يدويــة  وفي الصبــاح الباكــر .
نفــذت تجربــة الحقليــة في قضــاء بيجــي شــال مدينــة 
ــم  ــال الموس ــن خ ــاح الدي ــة ص ــز محافظ ــت مرك تكري
الشــتوي    2022 - - 2023 م تــم الحصــول عــى 
بــذور الاصنــاف  مــن الهيئــة العامــة لفحــص وتصديــق 
البــذور/ فــرع  صــاح الديــن وجميعهــا مــن الرتــب 
2020- الزراعــي  الموســم  حاصــل  ومــن  المصدقــة 
 99 أبــاء  و   6 )شــام  الاصنــاف  الدراســة   2021

  . والفيــاض( 
متعامدتــن  حراثتــن  للتجربــة  الارض  حرثــت 
باســتخدام المحــراث المطرحــي القــاب ونعمــت التربــة 
ثــم ســويت وقســمت الى وحــدات تجريبيــة. بلغــت 
مســاحة الوحــدة التجربــة )x22( م تضــم 14 خــط 
زراعــي بمســافة 0.14 م بــن خــط واخــر وبمعــدل 
بــذار 120 كغــم . ه-1 و ســمدت ارض التجربــة بســاد 
النتروجــن عــى شــكل يوريــا )N%46 ( وبمعــدل 200 
كغــم ه-1 أضيــف عــى دفعتــن الاولى عنــد الزراعــة 
والثانيــة بعــد 60 يــوم مــن الزراعــة(، وأســتخدم الســاد 
 P2O5 ســوبر فوســفات ثلاثــي كمصــدر للفســفور 
46%(. وتــم اضافتهــا دفعــة واحــدة عنــد تحضــر التربــة 

)جــدوع،1995 ( .

التحليل الإحصائي
تــم تحليــل البيانــات إحصائيــا باســتخدام الحاســوب 
واعتــاداً عــى برنامــج )SAS(وقورنــت المتوســطات 
ــن  ــار ذلك ــب اختب ــة حس ــات المدروس ــابية للصف الحس

متعــدد المــدى.
الصفات المدروسة 

الوحــدة  كل  المحروســة  الخطــوط  حصــاد  تــم 
وتركــت   24/5/2023 بتاريــخ  يدويــا  التجريبيــة 
ــاً ووضعــت  لتجــف في الهــواء الطلــق ثــم فرطــت يدوي
في عبــوات كبــرة ومرقمــة لغــرض اجــراء الفحوصــات 

النوعيــة عليهــا .
بالغــرام  الــوزن  هــو   : حبة/غــم  الــف  وزن   .1
لألــف حبــة ولــه علاقــه بحجــم الحبــة والمــردود المتوقــع 

ــن . ــن الطح م
2. الــوزن النوعــي للحبــوب )كغــم هكتولــر(: هــو 
ــر( وان  ــم )كغم.هكتول ــدة الحج ــوب في وح وزن الحب
ــادة  ــي زي ــذور يعن ــن الب ــم م ــدة الحج ــاع وزن وح ارتف

حيوتهــا.
3. نســبة الحبــوب الضامــرة: هــي الحبــوب التــي لم 
يكتمــل امتلاؤهــا خــال الموســم ولهــا مظهــر ضامــر أو 

مجعــد.
تهيئة نماذج الطحين :

التعديــل  عمليــة  اجــراء  بعــد  الحبــوب  طحنــت 
لــكل صنــف عــى حــده. وتــم  للحبــوب  الرطــوبي 
الحصــول عــى درجــة واحــدة مــن الطحــن النخالــة 
 .%)79-80( الاســتخلاص  نســبة  وتراوحــت 
ــراء  ــن أج ــة لح ــاس في ثلاج ــت في اكي ــم وضع ــن ث وم

عليهــا. الفحوصــات 
النســبة  تقديــر  تــم   )%( البروتــن  نســبة   -4
 .C .C( ــة ــتعمال طريق ــق باس ــى وف ــن ع ــة للبروت المئوي
 Inframatic 1998( باســتعمال باســتخدام جهــاز،A.A
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والمجهــز مــن شركــة Perten الموجــود في الشركــة العامــة 
تحــت  للأشــعة  الانعــكاس  وهــو  الحبــوب  لتصنيــع 

 .  )2010 آخــرون،  و   Gomez()NIR( الحمــراء 
5 - نسبة الكلوتين الرطب ) % (

قــدرت نســبة الكلوتــن الرطــب لطحــن الأصنــاف 
 )1998(  )C.C.A .A(طريقــة باســتعمال  الثلاثــة 
ــيطرة  ــر الس ــاز )Perten 2200( في مخت ــتعمال الجه باس

ــوب . ــع الحب ــة لتصني ــة العام ــة للشرك ــة التابع النوعي
6-   نسبة الكـلـوتيــن الجـــاف)% (:

بعــد حســاب نســبة الكلوتــن الرطــب بتجفيــف 
العينــة في فــرن عــى درجــة حــرارة )105°(م لمــدة أربــع 
ــة في  ــوزن العين ــم ت ــاز GlutorK 2020 ث ــق في جه دقائ
ميــزان حســاس وســجلت النتيجــة وحولــت إلى النســبة 

ــة .  المئوي
                                               وزن الكلوتين الجاف 

نسبة الكلوتين الجاف = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ×  100     
                                                 وزن عينة الطحين

)العبدالله  ،2016(
    

7- حجم الترسيب )مل(:
 Zeleny   قــدر حجــم الترســيب حســب أجــراء
ــوة الحنطــة و باســتخدام  ــر ق )1948( كطريقــة في تقدي
 Perten شركــة  مــن  والمجهــز    Inframatic جهــاز 

                    . الســويسرية  

النتائج المناقشة : 

وزن الــف حبــة )غــم( أظهــرت النتائــج  في الجــدول 
ــف  ــدل الصن ــة مع ــاض في صف ــف الفي ــوق صن )1( تف
اذ أعطــى اعــى قيمــة بلغــت )44.88( غــم ، في حــن 
بلغــت  للصفــة  قيمــة  اقــل   99 أبــاء  صنــف  اعطــى 
)40.03( غــم ، يمكــن ان يعــزى ســبب  اختــاف 

الاصنــاف الى الاختــاف في العوامــل الوراثيــة والبيئــة، 
ــت  ــد تفوق ــوي فق ــد النان ــة بالحدي ــبة للمعامل ــا بالنس ام
الثالــث  المســتوى  عنــد  بالحديــد  المعاملــة  النباتــات 
)150 ملغــم لــر(  معنويــاً بأعــى متوســط للصفــة بلــغ   
)44.11 ( غــم  مقارنــة بمعاملــة المقارنــة التــي أعطــت 
أقــل متوســط للصفــة( 40.33 ( غــم، قــد يعــزى ســبب 
ــل  ــج التمثي ــادة نوات ــوي إلى زي ــد النان تفــوق رش الحدي
التكاثريــة  الضوئــي وانتقالهــا وتراكمهــا في الأجــزاء 
أثــر وبشــكل إيجــابي في  بينهــا ممــا  التنافــس  وتقليــل 
زيــادة وزن الــف حبــه . امــا التداخــل بــن الاصنــاف و 
ــد المعاملــة  الاضافــات فقــد تفــوق صنــف الفيــاض عن
بالمســتوى الثالــث اذ اعطــى اعــى قيمــة للصفــة بلغــت   
)47.33( غــم  ، بينــا اعطــى الصنــف أبــاء 99 مــع مــع 
معاملــة المقارنــة اقــل قيمــة للصفــة بلغــت )38( غــم .

تأثير الرش بالحديد النانوي في بعض الصفات النوعية 
لثلاثة أصناف من حنطة  الخبز  )L Triticum  aestivum ( ............................................ باســم شــكور ناظم البياتي



121
 مجـلـة الـدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــليـــة التـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقـيــة 
الــعــدد الـثــانـــي والـعشــرون - الـمجـلد الأول - عـلــــوم الــحــيـــاة - أيـلـول  2023 م

هكتولــر  )كغــم  للحبــوب  النوعــي  الــوزن   -2
- بينــت نتائــج الجــدول )2( أن صنــف الفيــاض قــد 
تفــوق بأعــى متوســط للصفــة بلــغ )80.60( كغــم 
هكتولــر-1  مقارنــةً مــع الصنفــن شــام6 وأبــاء99  
ــا أقــل متوســطين للصفــة بلغــا )79.21  والذيــن أعطي
و79.38( كغــم هكتولــر-1  بالتتابــع، قــد يعــود ســبب 

اختــاف الاصنــاف الى العامــل الوراثــي. 
اذ  الإضافــات  بــن  معنويــة  اختلافــات  يلاحــظ 
تفوقــت الاضافــه الثانيــة ) 75 ملغــم لــر-1 ( وأعطــت 
كغــم   )80.10( بلغــت  للصفــة  متوســط  أعــى 
هكتولــر-1  ، بينــا اعطــت معاملــة المقارنــة أقل متوســط 
ــا يعــود  ــغ )78.62( كغــم هكتولــر-1  ، رب ــة بل للصف

إلى الــدور المهــم الــذي أدتــه التغذيــة بهــذه العنــاصر ممــا 
أدى إلى رفــع كفــاءة عمليــة التمثيــل الضوئــي ونواتجهــا 
الأيضيــة وانعــكاس ذلــك عــى رفــع كفــاءة العمليــات 
ــم  ــن ث ــة وم ــزاء التكاثري ــري في الأج ــي تج ــة الت الحيوي
تقليــل نســبة الزهــرات المجهضــة وزيــادة عــدد الحبوب 

.)2006،  Pilbeam و   Allen( الــرأس في 
 ، أدى التداخــل بــن صنــف الفيــاض و اضافــة 
الحديــد ) 75 ملغــم لــر-1 ( إلى زيــادة في الــوزن النوعــي 
مســجلا أعــى معدل   بلــغ) 80.96 ( كغــم هكتولتر-1، 
و قــد اختلــف معنويــاً عــن الصنــف شــام6 مــع معاملــة 
بلــغ  للصفــة  متوســط  اقــل  أعطــت  والتــي  المقارنــة 

ــر-1  . ــم هكتول )78.03( كغ

جدول )1( متوسطات الأصناف ومراحل إضافة الحديد في صفة وزن الف حبة

متوسط معدل 
الاصناف

إضافة150 ملغم لتر 
Fe2

إضافة 75 ملغم لتر 
Fe1

بدون إضافة
)معاملة المقارنة(

     إضافة الحديد

الاصناف
44.88

a
47.33

a
44.66

b
42.66

bc الفياض
40.03

c
42.66

bc
39.43

d
38
e أباء 99

41.85
b

42.33
bc

42
c

41.22
c شام 6

a   44.11  b    41.69 bc   40.33   متوسط معدل
الإضافة

جدول )2( متوسطات الأصناف ومراحل إضافة الحديد في صفة الوزن النوعي للحبوب )كغم هكتولتر(

متوسط معدل 
الاصناف

إضافة150 ملغم لتر 
Fe2

إضافة 75 ملغم لتر 
Fe1

بدون إضافة
)معاملة المقارنة(

     إضافة الحديد

الاصناف
80.60

a
80.76

ab
80.96

a
79.96

b الفياض
79.38

b
79.36

bc
80.23

ab
78.06

de أباء 99
79.21

b
78.30

d
79.10

cd
  78.03

e شام 6

79.47
b

80.10
a

78.62
c

متوسط معدل 
الإضافة
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ــج  ــر النتائ ــرة )%(- تش ــوب الضام ــبة الحب 3 - نس
جــدول)3( أن صنــف شــام6 ســجل أعــى متوســط 
للصفــة بلــغ )1.51(% ، بينــا أعطــى الصنــف أبــاء 99 
أقــل متوســط للصفــة بلــغ )1.07( % ولم يختلــف معنوياً 
ــاف  ــن الاصن ــل ب ــا التداخ ــاض . ام ــف الفي ــن صن ع

ــف  ــة و صن ــة المقارن ــت معامل ــد تفوق ــات فق والاضاف
شــام6  مســجلًا اعــى قيمــة للصفــة بلــغ  )1.66( % ، 
بينــا اعطــت معاملــة التداخــل بــن صنــف ابــاء99 مــع 
الاضافــة الثانيــة اقــل قيمــة للصفــة بلغــت )0.83( %.

جدول )3( متوسطات الأصناف ومراحل إضافة الحديد في نسبة الحبوب الضامرة )%(

متوسط معدل 
الاصناف

إضافة150 ملغم لتر 
Fe2

إضافة 75 ملغم لتر 
Fe1

بدون إضافة
)معاملة المقارنة(

     إضافة الحديد

الاصناف

1.28
ab

1.16
c

1.40
b

1.15
c الفياض

1.07
b

1.25
b-c

0.83
d

1.15
c أباء 99

1.51
a

1.23
a-c

1.63
ab

1.66
a شام 6

   1.21  
a

  1.28  
a

    1.32
a

متوسط معدل 
الإضافة

4- نســبة البروتــن )%(- يلاحــظ مــن الجــدول 
بأعــى  معنويــاً  تفــوق  قــد  أبــاء99  الصنــف  أن   )4(
ــف  ــة بالصن ــغ )13.23( %، مقارن ــة بل ــط للصف متوس
بلــغ  للصفــة  متوســط  أقــل  أعطــى  والــذي  شــام6 
)64. 10(% ، يمكــن ان يعــود ذلــك الى وجــود تبايــن 
في كفــاءة المجمــوع الخــري للأصنــاف المختلفــة في 
ــذي  ــات ال ــل النب ــع داخ ــن المصن ــع البروت ــادة توزي أع
يســبب تباينــا« في نســبة بروتــن الحبــوب بــن الأصنــاف 
المختلفــة. ان معاملــة الاضافــه الثالثــة )150 ملغــم 
ــاً بأعــى متوســط  لــر-1( وأعطــت أعــى تفوقــت معنوي
الاضافــة  بعــدم  مقارنــة   %)22.11( بلــغ  للصفــة 
والتــي أعطــت أقــل متوســط للصفــة )10.50(% ، 

وقــد يعــزى الســبب الزيــادة الى تأثــر الحديــد في نشــاط 
خلايــا النبــات ممــا يــؤدي الى زيــادة قدرتهــا في امتصــاص 
ــه مــن الجــذور الى الجــزء الخــري  النيتروجــن وانتقال
ــة في  ــة والانشــطة الحيوي ــات الانزيمي لان مركــز العملي
النبــات . امــا التداخــل بــن الاصنــاف و الاضافــة فقــد 
ــة وأعطــى  ــة الثالث ــد الاضاف ــاء99  عن ــف اب تفــوق صن
اعــى قيمــة للصفــة بلــغ  )11.50( %، بينــا اعطــى 
ــة  ــة للصف ــل قيم ــة اق ــدم الاضاف ــع ع ــام6 م ــف ش صن

. بلغــت )10.10(%   

تأثير الرش بالحديد النانوي في بعض الصفات النوعية 
لثلاثة أصناف من حنطة  الخبز  )L Triticum  aestivum ( ............................................ باســم شــكور ناظم البياتي
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النتائــج في  تبــن  5- نســبة الكلوتــن الرطــب - 
الجــدول )5( أن صنــف الفيــاض ســجل أعــى متوســط 
للصفــة بلــغ )28.68( % ، بينــا أعطــى الصنــف شــام6 
أقل متوســط للصفة بلــغ )27.04(% ولم يختلف معنوياً 
ــزى  ــن أن يع ــاء99 )27.14(% ، ويمك ــف اب ــن صن ع
ســبب تفــوق بعــض الأصنــاف في نســبة الكلوتــن عــى 
الأصنــاف الاخــرى إلى اختلافهــا في محتــوى البروتــن، 
ــة )150 ملغــم  ــج تفــوق الإضاف كــا يتضــح مــن النتائ

لــر-1( مــن الحديــد معنويــاً بأعــى متوســط للصفــة بلــغ 
)29.47( % مقارنــة بعــدم الاضافــة والتــي أعطــت 
أقــل متوســط للصفــة )25.47(% . امــا التداخــل بــن 
ــاض  ــف الفي ــوق صن ــد تف ــات فق ــاف و الاضاف الاصن
عنــد الاضافــة الثالثــة واعطــى اعــى قيمــة للصفــة بلــغ  
)31.02(% ، بينــا اعطــى صنــف ابــاء99 مــع عــدم 

ــة اقــل قيمــة للصفــة بلغــت )24.36(%. الاضاف

جدول )4( متوسطات الأصناف ومراحل إضافة الحديد في نسبة البروتين )%(

متوسط معدل 
الاصناف

إضافة150 ملغم لتر 
Fe2

إضافة 75 ملغم لتر 
Fe1

بدون إضافة

)معاملة المقارنة(

     إضافة الحديد

الاصناف
10.84

b
11.07

b
10.76

c
10.70

c الفياض

13.23
a

11.50
a

11.13
b

10.71
c أباء 99

10.64
c

11.10
b

10.73
c

10.10
d شام 6

 11.22  
a   

  10.87  
b  

  10.50  
c  متوسط معدل الإضافة

جدول )5( متوسطات الأصناف ومراحل إضافة الحديد في نسبة الكلوتين الرطب

متوسط معدل 
الاصناف

إضافة150 ملغم لتر 
Fe2

إضافة 75 ملغم لتر 
Fe1

بدون إضافة
)معاملة المقارنة(

     إضافة الحديد

الاصناف
28.68

a
31.02

a
28.68

b
36.26

b
الفياض

27.14
b

29.37
ab

27.70
bc

24.36
d

أباء 99

27.04
b

28.03
b

27.35
bc

26.71
cd

شام 6

29.47
a

27.90
b

25.47
c

متوسط معدل 
الإضافة



نتائــج  6- صفــة معامــل الترســيب- أوضحــت 
ــاً  ــوق معنوي ــد تف ــاض ق ــف الفي ــدول )6( أن الصن الج
بأعــى متوســط للصفــة بلــغ )24.18(، في حــن اعطــى 
الصنــف ابــاء99  اقــل قيمــة للصفــة  بلغــت )22.70( 
أن يعــود ســبب اختــاف  الأصنــاف في قيمــة الترســيب 
إلى اختلافهــا في نســبة البروتــن إذ أن القيــم العاليــة 
ــن  ــدة للكلوت ــة الجي ــر إلى النوعي ــيب تش ــم الترس لحج
واتفقــت هــذه النتيجــة مــع مــا توصــل أليــه مخلــف 

مــن  يتضــح  كــا   ،)2021( والنمــراوي   )2019(
النتائــج تفــوق الاضافــة الثالثــة معنويــاً بأعــى متوســط 
ــي  ــة والت ــدم الاضاف ــة بع ــغ )25.29( مقارن ــة بل للصف
أعطــت أقــل متوســط للصفــة )21.61(. امــا التداخــل 
بــن الاصنــاف و الاضافــة فقــد تفــوق صنــف الفيــاض 
للصفــة  قيمــة  اعــى  الثالثــة وأعطــى  عنــد الاضافــة 
بلــغ  )26.4( ، بينــا اعطــى صنــف ابــاء99  مــع عــدم 

ــت )20.97(  . ــة بلغ ــة للصف ــل قيم ــة اق الاضاف
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جدول )6( متوسطات الأصناف ومراحل إضافة الحديد في صفة معامل الترسيب

متوسط معدل 
الاصناف

إضافة150 ملغم لتر 
Fe2

إضافة 75 ملغم لتر 
Fe1

بدون إضافة
)معاملة المقارنة(

     إضافة الحديد

الاصناف
 24.18  

a  
  26.4  

a  
  24.4  

bc  
 21.74  

ef  الفياض

  22.70  
b 

  24.07  
bcd  

   23.07  
cde 

 20.97    
f

أباء 99

 23.29  
ab  

   25.41  
ab  

  22.42  
def   

  22.09  
ef   

شام 6

 25.29  
a  

 23.28  
b  

 21.61  
c   متوسط معدل الإضافة
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