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 الخلاصة 
 بوساطةمتقطة تحت الماء باعتماد تقنية تمديد التباين في ىذه الدراسة تم اقتراح خوارزمية جديدة لتحسين الصور الم 

مركبة معالجة  ، ثم حسنت الاضاءة باستخدام دالة السكمويد, وتمتRGBبيض لمركبات لألمون ااحيث تم تطبيق توازن  YIQتحويل
ولمعرفة الأبيض لمون اازن وتو  RGBعمى حده. بعد تطبيق تقنية تمديد التباين لمركبات  IQعمى حده والمركبة  المونية  Yالاضاءة 

 RGB  طريقة تمديد التباين لمركباتب قياسياوبعد  (μ،σكفاءة ىذه الطريقة تم حساب الجودة لتمك الصور باعتماد عمى مقياس )
. ضالأبيلمون اوكذلك قورنت نفس الطريقة بدون عمل توازن الأبيض لمون اوطريقة تمديد التباين عمى تمك المركبات بعد اجراء توازن 

 بوجود التحويلالأبيض لمون اخذ توازن عند أ ن خوارزمية المقترحة تعطي نتائج جيدة في تحسين الاضاءة والتبايننتائج أالظيرت أ
YIQ .وبدونو 

 .    μ،(σ)دالة السكمويد, مقياس الجودة ، YIQتمديد التبابن,توازن لمون الابيض,الفضاء الموني ة:مفتاحيالكممات ال
Abstract 
 In this study a new algorithm has been suggested to enhance images capture underwater by 

using Contrast Stretching technique and YIQ transform. White balance has been applier on the RGB 

Components, Then enhanced lighting using function sigmoid, the lightness componential and the 

chromatic component have been processing alone after  white balance (w) is applied and Contrast 

Stretching (CS) for RGB Components, and to know the efficiency this method it account of the quality 

of those images by using the scale (μ ,σ), and after comparing them with  method Contrast Stretching 

for Components RGB, and the method Contrast Stretching on those Components after a white balance 

as well as compared to the same method without work for white color balance. Results showed that the 

suggested algorithm gives good results in light enhancement and contrast at taked the white balance if 

we transform to YIQ or not. 

Keywords:Contrast Stretching,White balance,Color space YIQ,Function Sigmoid,the quality scale 

(μ,σ). 

 المقدمة  -1
 ون ــا الباحثـــــــي حققيـــــة التـــــالات العمميـــــن المجــــدة مـــــــي واحـــــــماء ىـــــت الـــــــة تحـــــالرؤي نإ 

Raimondoi & Silvia,2010)) تحت الماء بالرؤية الضعيفة بسبب الضوءَ  الممتقطة الصورتتصف  حيث
رؤية حوالي عشرين متر في المياه الصافية وخمسة امتار او اقل في يحد من  ونفا في الماءِ، انتقالوالخافت عند 
م االأداء العام لنظ فيؤثر التي تالامتصاص والتشتت  بوساطةضوء وبسبب عممية تخفيف الصافية, الالمياه غير 

الامتصاص والتشتت  يعد حيث بالتالي يؤدي عموما الى ضعف في ملامح الصورة.و  ،التصوير تحت الماء
نــــاه ذاتيـــب الميــــــــــط بسبــقــــت فــــــــليس اــــــــارىـثأ  بــــــــذائـــــوية الـــواد العضــــل المـــثـــــــــــمكونات مــــة لمـجــــتيـــا نــــمـــــــا وا 

Raimondoi&Silvia,2010)). وعدم  تحت الماء الممتقطة ىناك بعض المشاكل المتعمقة في دراسة الصور
الإضاءة النطاق، التباين الضعيف، محدودة  الالمياه, الرؤية  في ةبنية المتأصموضوحيتيا منيا امتصاص الضوء،ال

وضوحية الصورة الممتقطة تحت  فيكل ىذه الاشياء ليا تاثيرسمبي  .ضوضاءوان والالألضعف منتظمة،  الغير 
الماضية، بدأت حركة ناجحة نحو تحسين  عمى مدى السنوات القميمة.((Raimondoi&Silvia,2010الماء
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تقنيات معالجة الصور تحت الماء, وأجريت بعض البحوث في معالجة الصور تحت الماء وتحسينيا وىناك 
 دراسات سابقة في ىذا المجال كما يمي: 

قـــاموا بدراســـة وتحســـين  2007عـــام   ,Kashif Iqbal, Rosalina Abdul salamالبـــاحثون  .1
ــــــة تحــــــت الممتقطــــــة الصــــــور  ( عمــــــى stretching algorithm) التمديــــــدالمــــــاء باســــــتخدام خورازمي

. تحســــــــين الصــــــــورةىـــــــذه التقنيــــــــة والاســــــــتفادة منيـــــــا فــــــــي  و بتطــــــــوير. HSIو RGBمـــــــوديلات المونيــــــــة 
 .((Kashif et.al.2007نتائج جيدة في تقيم جودة الصور ظيرت

قيــــــــــاس قـــــــــاموا ب 2010عــــــــــام  Dr.G.Padmavathi ،Dr.P.Subashini ،Mr.M.Muthuالبـــــــــاحثون  .2
تحــت المــاء حيــث تــم تحديــد المرشــحات المناســبة فــي  الممتقطــة المرشــحات المســتخدمة فــي معالجــة الصــور

 .(Dr.Padmavathi&Dr.Subashini, 2010) حفاظ عمى جودة الصورةالمعالجة الصورة مع 
معالجة لاقترحوا تقنية  2011عام  .PRABHAKAR C.J.,PRAVEEN KUMAR P.Uالباحثون  .3

 متماثلالتحت الماء وتتضمن ىذه التقنية مرشحات مثل مرشح  الممتقطة ةئيمصورة الردلالجودة  تحسينو 
(homomorphic)،الضوضاء والموجيات ازالة (wavelet denoising)، نائيةـــــالث رشحـــــــم 
 (bilateral filtering)، التباين اواةـــمس (contrast equalization),  ا ـــقيـــــــــــم تطبيــــــتو
 .(Prabhakar&Praveen,2011)عــــــابـــــتالتــــب

 لمون الأبيضاتصحيح التوازن  -2
الميمة في المعالجة الصورية  التحولاتمن ىو واحد  (White balance)(W)لمون الأبيضاالتوازن  

لمون الأبيض اتوازن تغيير البوساطة  ذات الظل المزرق   يمكن تصحيح الصورة ،تحقيق جودة عالية لمصورةل
في ىذه ،تمقائيا لتصحيح التوازن ( gray worldالمستوى الرمادي) طبق تقنيةت .)درجة الحرارة المونية( لمصورة

في الصورة تكون  B ،G,Rالأحمر والأخضر والأزرق المون قنوات لالشدات قيم  )متوسط(أن معدليفترض التقنية 
، Bمقنوات ل اتحساب معدل الشد بوساطةيتحقق التصحيح يمكن أن و  (Zapryanov et.al.2012).متساوية

G  ,R  لوان الأساسية تكون لأات لشدالافترضنا معدل)متوسط(  نانبما أ،التوازن لممعدلاتق يتحقات للشدمعايرة او
عمى سبيل المثال،عند التقاط الصور من  صورة.اللا يشغل كل  (gray world) المستوى الرماديو ، ةمتساوي

 لكن ،الأحمر والأخضرلمون  الشدات معدلات عنتختمف  زرق الأ المون ن الواضح أن معدل شدة السماء، فم
 راضـتــــفلااق ـــــقـــــيح ذاــــــى,B،G,Rلـ  او  ـــــــمسدات ــــــدل شــــــــــمع لــــــر أو أقــــــثــــــــــأك كــــــــــمتــــــــتور ــــــــــــم الصــظـــــــــــمع

(Zapryanov et al. ,2012). بيض تكون مرتبطة باعظم استجابو لمنظام البصري لأعينو من المون ان إ
زرق أحمر, أخضر, أ ,عظم اشارة في الكاميرا لجميع القنوات المونية الثلاثلى أ ويجب ان يدفعنا إ،البشري 

B،G,R عميو من  بيض يمكن ان نحصللأن توازن المون اإف ،عمى التوالي في الصورة,  , 
 نقطة مضيئةك الذي يستند العنصرموقع عمى  دلالة Bmax,Gmax،Rmaxن حيث إ ,في الصورة عنصرلكل 

 (1ادلة )ـــــن معــــــــب مـــــــي تحســـــح التـــــــلات التصحيــــــيد معامـــــتحد يمكن ،الصورة في (ةمع)لابيضاء 
(Zapryanov et al., 2012): 

 

 تبقى لاتتغير. (G)عندما قناة المون الاخضر 
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   YIQالفضاء الموني  -3
ن التحويــل وبمــا  أ  I،Qالمــركبتين بوســاطة يــتم الحفــاظ عمــى التــدرج المــوني والإشــباع  ىــذا الفضــاءفــي 

يـتم حيـث YIQ موب فـي فضـاء الأمامي والعكسي ليذا الفضاء ىـو مـن التحـويلات الخطيـة لـذلك يمكـن تطبيـق أسـ
ن التحويــل الأمــامي والعكســي ليــذا الفضــاء وبمــا  أ  I،Qالمــركبتين بوســاطة الحفــاظ عمــى التــدرج المــوني والإشــباع 

نــو أ (2)تبــين المعادلــة  .R,G,Bىــو مــن التحــويلات الخطيــة لــذلك يمكــن تطبيــق أســموب الزحــف المــوني لمقــيم 
  R,G,Bات ـــــــركبـــــــــة مـن المـــــــــركبــــل مــــإلى ك (α) لـــعامــة المــرة بإضافـــــــــــــاشـــــل مبـــــويــــــــــــــراء التحــــــــــــــكان إجـــبالإم

(Christopher et.al,1997)وني الأساسـي ـــــاء المـــــن الفضـــــــتمونة مــــورة المـــــــحول الصـــــــــ. تRGB ء إلـى الفضـا
 :(Marc,2007)كما يمي YIQالموني

 

 :من قبل يعطيالتحول العكسي  في حين

                    

 التباين  تمديد -4
 global) الكمية المعالجةم استخدا  نكـيم ؤدي الى زيادة الوضوحية,،زيادة الملامح تفي الصورة الرقمية 
method  )نــايـالتبد ــمديتبعى دـــــــــــة تـــــــــــــــيـذه التقنــــــــــــــى ل،ـــــــــــــــيذات التباين القمفي الصورة  التباين لتحسين (CS) 

Stretching) (Contrast (Fisher et al., 2003) :اذا كان  . كمثالI1,I2   الصورة مدى شدة ىي
 كما يمي: Imaxلى إ  Iminضمن مدى  gالصورة شدة  الى   I تحول شدة الصورةيمكن ,الداخمة

 
الى معادلة عامة  (4يمكن كتابة معادلة ) ،الشدة المقابمة لاعظم تكرارImax الشدة المقابمة لاقل تكرار,Imin حيث

  :Fisher et al., 2003, Agard et al., 1989))تعطى كما يمي 

 
( تصبح خطية وبخلاف ذلك يكون 5معادلة ) فان عندما تكون  (ىو معامل التعديل )التحسين  حيث 

 وىو يقابل تصحيح كاما.  في ىذا البحث تم اعتبار  .التحويل غير خطي

 الخوارزمية المقترحة -5
 -حسين الصورة الممتقطة تحت الماء كما يمي:خوارزميات لتتم اقتراح  

 White balance)  Stretching with(CSW) ضـبيلأون اــلماع توازن ـن مـايـيد التبــدمـة تـورازميــخ -1

Contrast) 

     (2) 

     (4) 

     (5) 

     (3) 
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     (5) 

 لتي تعطى ا( RGB)لممركبات بيضلأصورة الممونة بعد اجراء توازن المون اتضمن ىذه الخورازمية تحسين ال 
 الخوارزمية كما يمي:  هوىذوني،ل( من دون اجراء أي تحويل 1لاقة )بالع
  i=1,2,3  .C ,(x,y,i) (B ،G،R)ادخال الصورة الممونة  .1    
 .CWلمحصول عمى   Cبيض لصورة لأتطبيق توازن المو ن ا .2    
  , لمحصول عمىCCSWلمحصول عمى  RGBحساب  تمديد التباين لممركبات  .3    

 الصورة المحسنة.       
 (.1مخطط ىذه خوارزمية مبينة في الشكل )    
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (CSYIQW) )White balance بيضلألمون اامع توازن YIQلموني  ا لفضاءخورازمية تمديد التباين  -2
   Stretching YIQ with Contrast) 
                        عن Yعزل مركبة الاضاءة و  YIQلى فضاء و إتحويمالة كفاءة التحسين تم جل زيادمن أ   

( التي 2في الشكل ) ( كما sigmoid) باستخدام دالة السكمويد Yوتحويل المركبة  IQلمونية المركبات 
 :تعطى بالعلاقة التالية
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تطبيق توازن 

 اللون الابيض

اخراج الصورة  

 المحسنت

ادخال الصورة 

 RGBالملونت 

 CSW ( يمثل مخطط الخوارزمية  1الشكل)

 على    CSتطبيق     

 RGBالمركباث 
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جل تحسين المركبات المونية عمى تمك المركبة. من أ( CS) تمديد التباينتم تطبيق خوارزمية  

 CSوارزمية خ تطبيقبعد  YIQتحت معالجة تمك مركبات ايضا باستخدام فضاء بصورة غير مباشرة 
العكسي مركبات المعالجة )المونية وغير لمونية( وتطبيق التحويل , تم دمج RGBعمى مركبات الاصمية 

 كما يمي:  ىذه خوارزميةلمحصول عمى الصورة المحسنة. 
 .,C(x,y,i), i=1,2,3 (B ،G،R) . ادخال الصورة الممونة1 
 .CWلمحصول عمى   C. تطبيق توازن المو ن الابيض لصورة 2 
 .Yوعزل المركبة  YIQالى فضاء  RGBمن فضاء  CW. تحويل الصورة 3 
 .Ytلنحصل عمى  Y. تطبيق تحويل السكمويد لممركبة 4 
 .Ytcsوالحصول عمى  Ytلممركبة  (CS). حساب تمديد التباين5 
 .CCSوحساب  تمديد التباين لمحصول عمى  2. الذىاب لمخطوة 6 

 .cs(IQ) المونية  وعزل المركبة YIQالى فضاء  RGBمن فضاء  CCS .تحويل الصورة 7
 (.3في الشكل ) ةخوارزمية مبينمخطط ىذه 

 

 

 

 

 

 

 (sigmoidدالة السكمويد)( 2الشكل )
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 (YIQ CSYIQ)) Stretching YIQ without White  تمديد التباين لفضاء المونيخورازمية  -3

balance Contrast ) 

  .(W) لمون الأبيضا التوازن  دون من  ولكن خورازمية السابقة الىي نفس   
 

 نتائج ومناقشة -6
خمس  استخدام  بوساطةوذلك تحت الماء ,  الممتقطة الممونة في ىــــذا البحـــــــث تــم تحسين الصور  

 لــــــــكـــــي الشـــــــــــــــة فــــــــــوضحـــــــــــــــــــــما مــــــــك JPG وعـــــــــــــــــ( ذات ن720*540م )ـــــــــجــــــــــبح (h،g،f،b،a)ورـــــــــــــــــص
(4)www.scubaboard.com)برنامج الماتلاب اعتماديث تم ( ح Ra2013  باعتماد  تمك الصـــــــور معالجةفي

 المحسنـــــــةالصور يــــــــوضح  (5الشكل ) .(Jabson et al., 2002)لحساب جودة الصورة  μ، (σ) مقياس
(h،g،f،b،a)  خوارزمياتباستخـــــــــدامCSYIQ،CSYIQW،CS،.CSW  الصور المحسنة  بان ىناك لاحظنا

( يمثل نتائج وتقيم 6الشكل ). ليا ةجودالملامح )التفاصيل( الصورة بشكل جيد ويعطي نوعا من حفاظا عمى 
 تظير أ كذلكو ,شرة بخط الازرق المؤ CSW ةقطري بالتباين ا  عالي ا  تحسينظيرت أحيث  ،تمك الصور المحسنةجودة 
ما . كحمرلأالمؤشرة بخط ا CSYIQ,CSقة يا طريتميثم    CSYIQWطريقة في لفي الاضاءة  ا  عالي ا  تحسين

بسبب  في وضوحية الصور المحسنةعالية تعطي جودة  CSWبان خوارزمية الجودة  مقياسمن يضا نلاحع أ
تحسن الاضاءة في المناطق  لتيا CSYIQW زميةخوار  بعده ثم،تباين في مناطق الحافةالعمى  ياظحفا

 .المتجانسة
 

تطبيق توازن 

 اللون الابيض

اخراج الصورة  

 المحسنت

 ادخال الصورة

 RGBالملونت 

التحويل الى 

 YIQ فضاء

 -Yعسل المركبت 

م تحويل باستخذا

 دالت السكمويد

على  CSتطبيق 

 -Yمركبت الاضاءة 

 التحويل الى فضاء

YIQ 

 
IQ-  عسل المركبت  

التحويل الى فضاء 

RGB  

  

 CSYIQW ( مخطط الخوارزمية  3الشكل)

 على     CSتطبيق 

 RGBالمركباث 
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(f) (g) 

 (www.scubaboard.com).(a،b،f،g،h(  الصور الممونة الممتقطة تحت الماء الأصمية )4الشكل )
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 (aالصورة الأصمية )

 (CSYIQ( المحسنة )aالصورة )

 (CSYIQW( المحسنة )aالصورة )

 (CSW( المحسنة )aالصورة )

 ( CS( المحسنة )aالصورة )

 (a،bوالمحسنة ) (  الصور الأصمية5-1لشكل )ا

 (bالصورة الأصمية )

 (CSYIQ( المحسنة )bالصورة )

 (CSYIQW( المحسنة )bالصورة )

 (CSW( المحسنت )bالصورة )

 ( CS( المحسنة )bالصورة )
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 (fالصورة الأصمية )

 (CSYIQ( المحسنة )fالصورة )

 (CSYIQW( المحسنة )fالصورة )

 (CSW( المحسنة )fالصورة )

 ( CS( المحسنة )fصورة )ال

 (f،g(  الصورالأصمية والمحسنة )5-2الشكل )

 (gالصورة الأصمية )

 (CSYIQ( المحسنة )gالصورة )

 (CSYIQW( المحسنة )gالصورة )

 (CSW( المحسنة )gالصورة )

 ( CS( المحسنة )gالصورة )
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 (hالصورة الأصمية )

 (CSYIQ( المحسنة )hالصورة )

 (CSYIQW( المحسنة )hالصورة )

 (CSWسنة )( المحhالصورة )

 ( CS( المحسنة )hالصورة )

 ( h(  الصور الأصمية والمحسنة )3-5الشكل )
 (CSYIQW) (CSYIQ) (CSW) (CS( الصور المحسنة بطرائق )5الشكل )
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 ( a( نتائج تقيم جودة الصورة )1-6الشكل )

 

  

 ( b( نتائج تقيم جودة الصورة )2-6الشكل )

 

  

Best Enhance 

Best Enhance 
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 ( f( نتائج تقيم جودة الصورة )3-6الشكل )

 

  

 ( g) ( نتائج تقيم جودة الصورة4-6الشكل )
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 الاستنتاجات  -7
نتائج جيدة في تحسين الاضاءة CSW, CSYIQWترحة المق ائق ظيرت الطر النتائج أمن ملاحظة  
 CSYIQW ظيرت الطريقة ن التباين في حين أفي تحسي جة عاليةدر   CSWظيرت الطريقةحيث أ .والتباين

وضوحية التفاصيل جودة عالية في تعطي   CSWان طريقة ىذا يعني،لاضاءةفي تحسين ا مستويات عالية
( لو Wبيض)لمون الأان توازن أما يدل عمى مِ  CSYIQW ريقةبعد ذلك ط. ثم لمصور الممتقطة تحت الماء

  دورميم في تحسين الصورالممتقطة تحت الماء. 
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