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مستخلص:

ــة  ــا الدفلـ ــة، وهم ــن مختلف ــودان لعائلت ــن يع ــة لنوع ــة والتشريحي ــص المظهري ــة الخصائ ــث دراس ــذا البح ــم في ه ت
ــدریة  ــة الس ــي للعائل ــك Ziziphus spina-christi ينتم ــة Apocanaceae، والنب ــة الدفليـ ــي للعائل Nerium oleander ينتم

)النبقيــة( Rhamnaceae، تمــت مقارنــة الأنــواع مظهريــاً وتشريحيــاً، فقــد أظهــرت النتائــج أن لبعــض الصفــات المظهريــة 
ــواع، وهــذه الصفــات هــي  ــن هــذه الأن ــز ب ــدة للتميي ــة جي ــة للســيقان والأوراق والســويقات قيمــة تصنيفي والتشريحي
طــول الســاق وســمكه ولونــه وكذلــك شــكل النصــل وطولــه ولونــه ودراســة قمــة النصــل وحافتــه ، إضافــة إلى شــكل 
الســاق وســمك الطبقــة العماديــة والأســفنجية للورقــة فضــاً عــن تغايــرات أشــكال خلايــا البــرة في الورقــة والســاق 

والدليــل الثغــري للأنــواع.
أمــا الخصائــص  التشريحيــة للورقــة فقــد أظهــرت المقاطــع المســتعرضة لنصــل الورقــة ولاســيما شــكل الحــزم 
وعددهــا وســمك الطبقتــن العماديــة والأســفنجية وبقيــة الصفــات خصائــص تصنيفيــة مهمــة ، وبينــت دراســة المقاطــع 
ــة  ــة وعــدد العنــاصر الوعائي ــز عــى صفــات الطبقــات الموجــودة وصفــات الحــزم الوعائي المســتعرضة للســيقان بالتركي
الناقلــة ووجــود وعــدم وجــود الكولنكيــا وعـــدد صفوفهــا، وكذلــك تمــت دراســة الخشــب واللحــاء مــن جوانــب عــدة،  

وبينــت الدراســة وجــود أو عــدم وجــود البلــورات. 

Comparative anatomical and phenotypic study of the two types 
of oleander, Nerium oleander L. and Ziziphus spina-christi 

in Bab Al-Moadham area.
Keyword: Anatomical ,Morphological ,      Nerium oleander L. ,        Ziziphus spina-christi.

Abstract :
In this research, the phenotypic and anatomical characteristics of two species belonging to 

two different families were studied, Nerium oleander belonging to the family Apocanaceae, and 
Ziziphus spina-christi belonging to the family Rhamnaceae. Stems, leaves and peduncles have a 
good taxonomic value to distinguish between these types, and these characteristics are stem 
length, thickness and color, as well as the shape of the blade, length and color, and the study of 
the tip and edge of the blade, in addition to the shape of the stem and thickness of the colum-
nar and spongy layer of the leaf as well as the variations in the shapes of epidermal cells in the 
leaf and stem and the stomatal evidence of species. As for the anatomical characteristics of the 
leaf, the transverse sections of the leaf blade, especially the shape of the bundles, their number, 
the thickness of the two columnar and spongy layers, and the rest of the characteristics showed 
important taxonomic characteristics. The study of wood and bark from several aspects, and the 
study showed the presence or absence of crystals.
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المقـدمــة
النــوع: الدفلـــة Nerium oleander ينتمــي للعائلــة 
ــة  ــات المهمـ ــن العائ ــي م ــة Apocanaceae وه الدفليـ
ــة  ــذه العائلـ ــم ه ــم، وتضـ ــار في العالـ ــة الانتش وواسعـ
180 جنـــس و 1500 نــوع في العالـــم)1( ويعــد هــذا 
ــو  ــة، ينم ــذه العائل ــاس ه ــم أجن ــن أه ــد م ــوع إذ يعـ الن
نبــات الدفلــة حــول حــوض البحــر الأبيــض المتوســط 
الرطبــة عــى طــول الانهــار، ويوجــد في  المناطــق  في 
ــطي)2(  ــاخ المتوس ــالم ذات المن ــق الع ــن مناط ــد م العدي
ــة  ــات الزين ــن نبات ــة N oleander م ــات الدفل ــر نب يعت
دائمــة الخــرة وهــي شــجيرة بريــة، يصــل ارتفاعهــا مــا 
بين 2 – 6 متــــر، ســاقها جالســـة، يغطي ســاقها قشيـــرة 
Cuticle سميكـــة على شكـــل دوائـــر، فروعها منتصبـــة 

شــديدة التفـــرع وأزهارهـــا كبيـــرة الحجــم وتتــدرج 
بالألــوان فمنهــا القرنفــي والــوردي والأبيــض والأحمــر 
والنحــاسي  والبرتقــالي  والبنفســجي  والأرجــواني 
ــروف  ــف الظ ــه لمختل ــات بتحمل ــذا النب ــاز ه )3( ويمت
الجويــة مــن ارتفــاع الحــرارة وملوحــة التربــة إلى الــرودة 
ــع  ــع جمي ــة م ــي متأقلمـ ــة فه ــة العالي ــديدة والرطوب الش
الأجــواء )4( أن هــذا النبــات طبيــا حيــث أنــهُ يســتخدم 

ــديد مــن الامــراض منهــا عــاج ارتفــاع  في عــاج العـ
السكـــر في الـــدم وارتفــاع ضغــط الـــدم)5(.

 Ziziphus spina-christi النبــك  الثــاني:  النــوع 
ينتمــي للعائلــة الســدریة )النبقيــة( Rhamnaceae وهــي 
مــن العائــات الطبيــة الكبــرة الواســعة الانتشــار في 
النبــك يستوطـــن  نبــات  العــالم )6(  مختلــف مناطــق 
المناطــق الاستوائيـــة وشبـــه الاستوائيـــة)7( يعتبر النبك 
ــة  ــرة او متساقطـ ــتديمة الخ ــجار مس ــجيرات وأش ش
الاوراق، أشجـــار الســـدر معمــرة مستديمـــة الخضـــرة 
ذات أحجــام متوسطـــة الى كبيـــرة تحتــوي عــى أشــواك 
ــيقان  ــي ذات س ــن )3 – 8م( وه ــا م ــراوح ارتفاعه وي
خشبيـة ضخمـة متشققـة رماديـة اللون مائلـة للاسمرار 
وتتوزع الأفـــرع الخضـريـــة على الساق بفرعين رئيسيـن 
ــراض  ــاج أم ــتخدم في ع ــال، 1967(، ويس ــد الع )عب

الـــدم وداء الســـل، ومضــاد للالتهابــات)8(.

المواد وطرائق العمــل: 
ــة مــن  ــاذج طري ــة عــى ن اعتمــدت الدراســة الحالي
عينــات جمعــت مــن منطقــة بــاب المعظــم والمناطــق 
معشــب  في  تشــخيصها  في  واعتمــدت  المجــاورة 
The Baghdad university Herbari� بغـ�داد  دجامعـ�ة 
)BUH(، ســجلت القياســات والأبعــاد للأجــزاء   um

وحــددت  والبــذور  والثــار  والتكاثريــة  الخضريــة 
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اللونسمك الساقطول الساقالأنواعت

1Nerium oleander240 )300 – 225(4 )5 – 3(اخضـر فاتح

2Ziziphus spina – Christi250 )270 – 220(2.6 )3 – 2( اخضر غامق

جـدول رقم )1( الصفات الكمية والنوعية لسيقان الأنواع المدروسـة مقاسـة بالمليمتر

أشــكال وألــوان كل مــن الأجــزاء الســابقة الذكــر هــذا 
ــة  ــة أمــا الدراســة التشريحي فيــا يخــص الدراســة المظهري
ــة فقــط إذ حــرت  فقــد اعتمــدت عــى النــاذج الطري
المقاطــع العموديــة لــأوراق باســتخدام طريقــة الطمــر 
والســيقان  الجــذور  أمــا   )9( في  ورد  كــا  بالشــمع 
والســويقات فقــد حــرت المقاطــع المســتعرضة لهــا 
باســتخدام طريقــة التقطيــع اليــدوي ومــن ثــم درســت 
طبقــات هــذه المقاطــع باســتخدام المجهــر المركــب نــوع 
Ocular وأخــذت القياســات باســتعمال عدســة القيــاس 

Novex وصــورت النــاذج باســتخدام كامــرا رقميــة 

ــرق الأوراق  ــة تع ــوع micrometer Cannon ولدراس ن
شــففت الأوراق حســب طريقــة )10(.

The Results & Discussion : النتائج والمناقشة
Morphological study الدراسة المظهرية

نتائــج دراســة الصفــات المظهريــة      أوضحــت 
بأنهــا  البحــث  هــذا  في  دراســتها  تــم  التــي  للأنــواع 
 Ziziphus spina – Christ أشجـــار مثـــل النــوع النبــك

Nerium olean� الدفلــة  مثـــل   Shrub  أو شجيــ�رات 
ــري ايضــاً. وأوضحــت  ــد يكــون النبــك شجيـ der وقـ

الدراســة الحاليــة أن نباتــات هــذه الانــواع تكــون معمرة  
Perennialفهــي شجـــرة معمــرة مستديمـــة كــا في النوع 

Ziziphus spina – Christi وأنهــا شجيـــرة معمــرة كمـــا 

 Ziziphus spina وقــد يكــون Nerium oleander فـــي
Christi – شجيـــرة معمــرة، وهــذا يتفــق مــع دراســة 

.)Al-Eisawi, 1988(

ويــراوح ارتفــاع النبــات في هذيــن النوعــن، حيــث 
Ziziphus spina – Chris� 8( أمتـار في النوع )يصـل الى) 
ti الى مــر واحــد في النــوع Nerium oleander، والســاق 
قائمــة  Erectفي هذيــن النوعــن، أمــا ســطح الســاق 
ــد  ــارزة  Ribbed تمت ــوط ب ــط بخط ــو مخط ــي فه الخارج
ــاء  ــون ملس ــد تك ــرة فق ــا الب ــاق، وأم ــول الس ــى ط ع
Ner� عخالي�ـة م�ـن الش�ـعيرات والاش�ـواك كام في الأن�ـواع
ium oleander، أمــا الســيقان التــي تحتــوي عــى أشــواك 

صغيـــرة كــا النوعــنZiziphus spina – Christi  ، كــا 
في جــدول )1(.

بينــت نتائــج الأبعــاد أن أعــى معــدل لطــول الســاق 
ظهــر في النــوع  Ziziphus spina – Christi بينــا بلــغ 
.Nerium oleander ــوع ــم في الن ــدل 240 مل ــى مع أدن

الســيقان كانــت  أن  الحاليــة  الدراســة  أوضحــت 
ــذا  ــتها في ه ــم دراس ــي ت ــواع الت ــع الأن ــطوانية لجمي اس
ــاً مــا  البحــث وهــي امــا مجوفــة او صلــدة, الســيقان غالب
تكــون مخططــة بخطــوط بــارزة  تمتــد عــى طــول الســاق 

 Abdallah(  ( في جميــع الأنــواع وهــذا يتفــق مــع دراســة
De wit,1978  &. وكذلــك اختلفــت ألــوان ســيقان 

النــوع  أن  النتائــج  بينــت  إذ  الدراســة،  قيــد  الأنــواع 
Ziziphus spina – Christ امتــاز بلــون ســاق أخــر 

بــأن   Nerium oleander النــوع  امتــاز  بينــا  غامــق، 
لــون الســاق أخضـــر فاتــح، حيــث أظهــرت النتائــج أن 
ــث أشــكالها وطبيعــة  ــة مــن حي ــة تصنيفي للســيقان أهمي



تفرعاتهــا وأوانهــا لــذا يمكــن الاســتفادة منهــا في عــزل 
ــة )12(. ــع دراس ــق م ــذا تواف ــا وه ــواع وتحديده الأن

الورقــة  Leaf:  تتصــف أوراق الأنــواع التــي تــم 
دراســتها في هــذا البحــث بأنهــا بســيطة  Simple كاملــة 
الحافــة Entire ففــي النــوع Nerium oleander يكــون 
Ziziphus spi� أمــا في ،Oblong  ش�ـكل الورق�ـة متط�ـاول 
ــذا  ــة Rounded.وه ــكل الورق ــون ش na – Christi فيك

يتفــق مــع دراســات )13(.
تعرضــاً  الخضريــة  الأجــزاء  أكثــر  الأوراق  تعــد 

ــك  ــث أبعــاد النصــل، وذل للتغــرات ولاســيما مــن حي
لتأثرهــا بالبيئــات المختلفــة التــي تنتــر فيهــا الأنــواع أو 
بســبب اختــاف الظــروف البيئيــة المحيطــة بهــا مــن مــدة 
لأخــرى في الموقــع الواحــد، وقــد تكــون بســبب تبايــن 
بيئــات النــوع وســعة انتشــاره إلا أنــه لا يمكــن تجاهلهــا 
لمــا تحويــه مــن صفــات ثابتــة مهمــة تصنيفيــاً، إذ يمكــن 
والقمــة  والحافــة  الوريقــات  نصــول  شــكل  اعتــاد 
ــة  ــع دراس ــت م ــد اتفق ــواع، وق ــزل الأن ــدة في ع والقاع

ــة )15(. ــع دراس ــت م ــاً اتفق )14( وأيض

الأنواعت
التردد ابعاد الثغور

الثغري
دليل 
الثغور

ابعاد خلايا البشرة الاعتيادية
شكل الخلايا

عرضطولعرضطول

1Nerium oleander
)4 – 2(

3
)3 – 1(

2 
 )1 – 1(

1
0.9

  )8 – 6(
7.1

  )10 – 7(
8.6

 ثلاثية 
ورباعية

2
 Ziziphus

spina – Christi
)5 – 5(

5
)6 – 3(

4.6
 )8 – 5(

6
8.45

)27 – 10(
17.7

)25 – 15(
17.5

خماسية 
وسداسية

جدول رقم )3( الصفات الكمية والنوعية للبشرة الاعتيادية العليا والثغور لأوراق النوعين )مقاسة بالمايكروميتر (

النوعت
شكل 
النصل

طول 
النصل

عرض 
النصل

حافة 
النصل

قمة 
النصل

قاعدة النصل
لون 
النصل

1
Nerium 
oleander

Eliptic-oblong
 5-30
)17.5(

 1-4
)2.5(

ملساء
entire 

دائرية
obtuse 

نصف دائرية
obtuse 

اخضـر 
فاتح

2
Ziziphus spina – 
Christi

oblong
4-15
)9.5(

1-3
)2(

ملساء
entire 

شوكية
cuspidate 

مستدقة
attenuate 

اخضر 
غامق

جدول )2(: الصفات الكمية والنوعية لسيقان الأنواع المدروسة مقاسة بالملمتر .

:   Anatomical study الدراسة التشريحية
ــات  ــة(: البيان ــدات الثغـريـ ــرة )المعق ــة: البشـ الورقـ
الخاصــة بالثغــور مبينــة في الجدول )3(، واللوحـــة )1(.

البشـرة العليا: 
يُلاحــظ مــن خــال نتائــج الجــدول للنباتــات في 
ــغ  ــور بل ــول الثغ ــدل لط ــى مع ــة أن أدن ــة الحالي الدراس
 Nerium oleander الدفلــة  النــوع  في  مايكروميــر   3

 Ziziphus أمــا أقــى معــدل بلــغ 5 في النــوع النبــك
ــوع  ــغ في الن ــد بل ــور ق ــرض الثغ ــا ع spina-christi، أم

الدفلــة Nerium oleander 2 مايكروميــر، أمــا في النــوع 
4.6 مايكروميــر،  بلــغ  قــد   Ziziphus spina-christi

ــدل 0.9  ــل مع ــغ اق ــد بل ــور ق ــل الثغ ــبة لدلي ــا بالنس أم
في النــوع  الدفلــة Nerium oleander، أمــا اعــى معــدل 

.Ziziphus spina-christi النــوع  8.45 في  بلــغ 
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 مجـلـة الـدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــليـــة التـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقـيــة 
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أمـا بالنسبة للبشــرة السفلى:
 )5( رقــم  الجــدول  نتائــج  خــال  مــن  يُلاحــظ 
ــول  ــدل لط ــى مع ــة أن أدن ــة الحالي ــات في الدراس للنبات
 ،Nerium oleander الثغــور بلــغ 5 في النــوع الدفلــة
 Ziziphus ــك ــوع النب ــغ 10.8 في الن ــدل بل ــى مع وأق
spina-christi ، أمــا بالنســبة للعــرض بلــغ أدنــى معــدل 

وأقــى   ،Nerium oleander الدفلــة  النــوع  في   4.6
Ziziphus spina-chris� 9.4 في النــوع النبــك  معـ�دل 
ti، أمــا نســبة دليــل الثغــور فقــد كانــت متفاوتـــة حيــث 
ــا  بلغــت 1.9 في النــوع الدفلــة Nerium oleander، بين
في النــوع النبــك Ziziphus spina-christi، بلغت 2.2 .

الأنواعت
التردد ابعاد الثغور

الثغري
دليل 
الثغور

ابعاد خلايا البشرة 
شكل الخلاياالاعتيادية

عرضطولعرضطول

1
 Nerium
oleander

)5 – 5(
5

)6 – 3(
4.6

)2 – 2(
2

1.9
)7 – 6(

6.6
)10 – 8(

9
 ثلاثية ورباعية

2
 Ziziphus

spina – Christi
)12 – 10(

10.8
)10 – 9(

9.4
)28 – 13(

18.8
2.2

)17 – 10(
13.6

)15 – 10(
12

خماسية 
وسداسية

جدول رقم )4( الصفات الكمية والنوعية لخلايا البشرة الاعتيادية السفلى 
لأوراق الأنواع قيد الدراسة )مقاسة بالمايكروميتر(

القيم بين الأقواس تمثل الحد الاعلى والحدر الأدنى، أما القيمة الأخـرى تمثل المعـدل

خلايا 
البشرة الاعتيادية

ثغور

x 40 تحت قوة تكبيرx 40 تحت قوة تكبير
Nerium oleanderZiziphus spina-christi

لـوحـة رقم )1( الصفات الكمية والنوعية للبشرة الاعتيادية العليا والثغور لأوراق الأنواع قيد الدراسة



ــور في  ــة أن الثغ ــة الحالي ــال الدراس ــن خ ــح م اتض
Amphistom� �ـوع  �ـن الن �ـة م �ـد الدراس يـن قي  كِلا النوع
tic leaf ،  حيــث تنتــر الثغــور عــى كلا الســطحين 

العلــوي Adaxial والســفلي Abaxial ، أن عــدد الثغــور 
في الســطح الســفلي أكثــر مما في الســطح العلــوي في النوع 
Nerium oleander، بينمـــا كان عـــدد الثغـور في السطح 

 Ziziphus العلــوي أكثـــر مــن الســطح الســفلي في النــوع
spina Christi، فقــد كانــت أعــى قيمــة  لدليــل الثغــور 

 Ziziphus spina في الســطح العلــوي بلغــت %8.45 في
Ne� وكان أقـــل معــدل تــردد للثغــور في النــوع ،Christii

ــا في الســطح الســفلي  ــغ %0.9، أم rium oleander  وبل

ــوع  ــور  2.2 في الن ــردد الثغ ــة ل ــى قيم ــت أع ــد بلغ فق
في  قيمــة   أدنــى  وبلغــت   ،Ziziphus spina Christi

ــي 1.9. ــوع Nerium oleander  وه الن
يكــون  قــد  الثغــور  تــردد  قيمــة  في  التغايــر  أن    
كاســتجابة لظــروف بيئيــة معينــة كالجفــاف أو الرطوبــة 
أو شــدة الإضــاءة وهــذا مــا أكدتــه)16(, التــي ذكــرت 
بــأن تــردد الثغــور يتبايــن بشــكل كبــر وأن هــذا التبايــن 
يوجــد في الأجــزاء المختلفــة للورقــة نفســها وكذلــك في 

ــروف  ــر بالظ ــات، إذ يتأث ــس النب ــة لنف الأوراق المختلف
ــردد  ــادة ال ــور وزي ــم الثغ ــر حج ــث أن صغ ــة حي البيئي
قــد يكــون نــوع مــن أنــواع التكيــف ضــد ظــروف 
الجفــاف، لأنــه يزيــد مــن قــدرة النبــات عــى تنظيــم 

عمليــة النقــل )17(.
ــة بــن الــردد  وأكــد )18( إلى وجــود علاقــة طردي
الثغــري وشــدة الإضــاءة حيــث يــزداد تــردد الثغــور 
بزيــادة شــدة الإضــاءة، وتراوحــت أشــكال الثغــور 
بــن الدائــري – الدائــري المتطــاول، فـــي حيـــن كان 
أن  إذ  الأنــواع،  في  متباينــاً  الحارســة  الخلايــا  شــكل 
الخلايــا الحارســة كانــت ذات كلــوي متطــاول في النــوع 
ــر  Ziziphus spina Christi، بينــا كان مــن النــوع الغائـ

أيضًــا  الدراســة  وبينــت   Nerium oleanderالنــوع في 
ــة  ــة في الورق ــدات الثغري ــن المعق ــرز م ــة ط ــود أربع وج
ــة  ــواع التابع ــاف الأن ــا باخت ــف وجوده ــدة يختل الواح
ــه  ــاذ Anomocytic وفي ــراز الاول: الش ــس، فالط للجن
ــوع  ــه الن ــز ب ــا مســاعدة، يتمي ــز في البــرة  خلاي لا تتمي
Nerium oleander، وأمــا الطــراز الثــاني فهــو طــراز 

.Ziziphus spina – Christi شــعاعي او نجمي كما فـــي

Nerium oleanderZiziphus spina - Christi
x 40 تحت قوة تكبيرx 40 تحت قوة تكبير

لـوحـة رقم )2( الصفات الكمية والنوعية للبشرة الاعتيادية العليا والثغور لأوراق الأنواع قيد الدراسة

62
 Ziziphus spina-christi والنبق Nerium oleander L. دراسة تشريحية ومظهرية مقارنـة للنوعين الدفلـة

في منطقة باب المعظم  ............................................  أندلس شمسي ابراهيم        ،            د. زبيدة عبد اللطيف إسماعـيـل



63
 مجـلـة الـدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــليـــة التـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقـيــة 
الــعــدد الـثــانـــي والـعشــرون - الـمجـلد الأول - عـلــــوم الــحــيـــاة - أيـلـول  2023 م

ــن  ــه )19( م ــل إلي ــا توص ــع م ــج م ــت النتائ واتفق
ــا  ــكل خلاي ــة وش ــرز الثغري ــواع الط ــته أن ــال دراس خ
ــة  ــات النباتي ــن العائ ــدد م ــة لع ــواع مختلف ــرة في أن الب
قاعــدة  وجــود  يثبــت  الصفــات  بــن  الارتبــاط  وان 
ــواع  ــزل الأن ــاعد في ع ــف وتس ــا التصني ــع له ــة يرج قوي

المختلفــة.
المقطــع العــرضي لنصــل الورقــة: )الجــدول رقــم 5( 
يوضــح بيانــات المقطــع العمــودي لنصــل الورقــة ، كــا 

يمكــن الرجــوع للّوحــات )3(
عليهــا  الحصــول  تــم  التــي  النتائــج  أظهــرت 
للمقاطــع العموديــة لنصــول أوراق النوعــن المدروســة 
تغايــرات كثــرة مــن حيــث ســمك وشــكل خلايــا 
البــرة للأنــواع التــي تمــت دراســتها  وهــذه الصفــات 
لخلايــا البــرة يمكــن أن تســتخدم مــع الأدلــة الاخــرى 
فائــدة مــن  في عــزل وتشــخيص الأنــواع أي أن لهــا 
البــرة  قياســات  تســاوت  وقــد  التصنيفيــة  الناحيــة 
العليــا والســفلى في بعــض الأنــواع  كــا أظهــرت ذلــك 
النتائــج  وربــا يعــود الســبب في ذلــك إلى البيئة المتشــابهة 

للأنــواع.
بســيطة  بــرة  أنهــا كانــت ذات  النتائــج  وبينــت 
ــا ذات  ــن خلاي ــة م ــف Uniseriate مكون ــدة الص وحي
Nerium ole� فيشـ�كل دائـ�ري متطـ�اول إلى بيضـ�وي في
ander, Ziziphus spina – Christi، وتحــاط الخلايــا 

ــي  ــة ه ــمعية واقي ــة ش ــارج بطبق ــن الخ ــاً م ــورة آنف المذك
البحــث  تناولهــا  التــي  الأنــواع  إن   ،Cuticle الأدمــة 
الحــالي قــد اختلــف فيهــا ســمك الأدمــة اختلافــا طفيفـــا 
واتضــح مــن النتائــج المســتحصلة مــن الدراســة الحاليــة 
إلى  يعــود  ربمـــا  الأدمــة  طبقــة  ســمك  اختــاف  أن 
صفــات وراثيـــة خاصــة بالأنــواع وليس فقط استجابـــة 
لظــروف البيئــة وممــا يعــزز هــذا الاعتقــاد هو ماوضحـــه 
)20( عنــد دراســته إذ امتــاز النبــات بأدمــة ســميكة 

ــث  ــة. حي ــات منخفض ــوده في بيئ ــن وج ــم م ــى الرغ ع
بلــغ أقــى معــدل ســمك لهــذه الطبقـــة حيــث بلــغ 
 Nerium ــوع ســمك الكيوتــكل )4( مايكروميــر في الن
 Ziziphus spina – Christi وبلــغ في النــوع  oleander

 Mesophyll 3( مايكروميــر، أمــا النســيج المتوســط(
ــا  ــواع التــي تمــت دراســتها فــكان ذا برنكي لأوراق الأن
وبرنكيــا  عليــا   Palisade parenchyma عماديــة 
، وتوصــف  Spongy parenchyma ســفلى  أســفنجية 
 Bifacial ــه ــة الوج ــا ثنائي ــواع بأنه ــذه لأن الأوراق في ه
أي في حالــة وجــود الخلايــا العماديــة تحــت ســطح واحــد 
ماعــدا الأنــواع Nerium oleander  فقــد كانت الأوراق 
ــة واحــدة تقــع تحــت الســطح  ــن عمادي فيهــا ذات طبقت
العلــوي والأخــرى تحــت الســطح الســفلي للورقــة. 
وتقــع خلايــا الطبقــة العماديــة عــادة إلى الجهــة العليــا من 
ســطح الورقــة . وقــد أظهــرت خلايــا الطبقتــن العماديــة 
والأســفنجية تغايــرا واضحــا مــن حيــث عــدد صفــوف 
الخلايــا ومــن حيــث ســمكها . فخلايــا الطبقــة العماديــة 
تتألــف مــن صــف واحــد مــن خلايــا مســتطيلة الشــكل 
متطاولــة ومتباعـــدة تفصلهــا مســافات بينيــة واضحة في 
النــوع Nerium oleander ذات معــدل ســمك )6.3( 
Ziziphus spina – Chris� �ـا في الن�ـوع   مايكروميرت، أمـ
ti  حيــث كانــت خلايــا الطبقـــة العماديــة فيــه مستطيلـــة 
متطاولــة متباعـــدة قليــاً حيــث كانــت ذات معــدل 

ــه )9.6(. ــة في ــة العمادي ــمك الطبق س
ــة الأســفنجية فاختلفــت  ــا الطبق ــا بالنســبة لخلاي أم
ــواع  ــن الأن ــمكها ب ــا وس ــدد صفوفه ــرى بع ــي الأخ ه
Ner� النـ�و تـ�راوح عـ�دد صفوفهـ�ا في  إذ  عالمدروسـ�ة 
ium oleander )2 – 3( وتفصــل بــن هــذه الخلايــا 

يكــون  وبذلــك  ؛  هوائيــة  فســح  أو  بينيــة  مســافات 
النســيج الأســفنجي مــن النــوع البرنكيمــي المفــكك 
Loose parenchyma حيــث بلــغ معـــدل ســمكها لهــذا 



 Ziziphus النــوع  في  أمــا  مايكروميــر،   )6.6( النــوع 
ــدل  ــاً بمع ــدة قلي ــت متباعـ ــد كان spina – Christi  فق

مايكروميــر.  )12.3( ســمك 
ــدم  ــل أو ينع ــي يق ــطية الت ــرق الوس ــة الع ــا منطق أم
فيهــا النســيج المتوســط فقــد تبايــن فيهــا شــكل ومعــدل 
ســمك النســيج الوعائــي )الحزمــة الوعائية( بــن الأنواع 

العمــودي  المقطــع  في  شــكله  كان  حيــث  المدروســة، 
لنصــل الورقــة في النــوع  Nerium oleander مقوســـة 
 Ziziphus spina – الشكـــل، وكانــت دائريــة في النــوع
ــة 85  ــول الحزمـ ــدل ط ــى مع ــغ أق ــث بل Christi، حي

في  معــدل  أدنــى  وبلــغ   Nerium oleander النــوع  في 
. 35 بلــغ  قــد   Ziziphus spina – Christi النــوع 

الأنواعت
 النصـل

سمك 
الكيوتكل

الحزم الوعائية
 سمك الطبقة 

الاسفنجية
سمك الطبقة 

العمادية
عدد 
الحزم

طول 
الحزمة

عرض 
الحزمة

شكل 
الحزمة

1Nerium oleander)8 – 5(
6.3

)8 – 5(
6.6

)5 – 3(
4

)1-1(
1

)80-90(
85

)20-30(
مقوسة25

2
Ziziphus spina 

– Christi
)9-10(

9.6
)10-15(

12.3
)2-4(

3
)1-2(
1.6

)30-40(
35

)7-20(
13.3

دائري او 
متطاول

جدول رقـم )5( يوضح ابعاد وصفات المقاطع العمودية لنصول الاوراق مقاسـة بالمايكروميتر
ــارب في  ــد كان متق ــة فقـ ــزم الوعائيـ ــدد الح ــا عـ أمـ
Nerium oleander وفي  بلــغ )1( في  النوعــن حيــث 
)1.6(. وممــا  بلــغ   Ziziphus spina – Christ النــوع 
ــد  ــة ق ــدات الوعائي ــذه الوح ــه أن ه ــارة إلي ــدر الإش تج
انتظمــت بهيئــة صفــوف منتظمــة ومرتبــة تفصــل بينهــا 
أحيانــا خلايــا برنكيميــة وفي للأنــواع المدروســة أجمــع.
ــن  ــة أن النوع ــة الحالي ــال الدراس ــن خ ــظ م لوح
التــي تــم دراســتها يكــون فيهــا ســمك الطبقــة العماديــة 

ــر مــن ســمك الطبقــة الأســفنجية يعــود الســبب في  أكث
هــذه النســبة بــن الطبقتــن العماديــة والأســفنجية إلى 
ــا العماديــة وتعــدد صفوفهــا بشــكل عــام  أطــوال الخلاي
واحتشــادها تحــت الســطح العلــوي مــن الورقــة بحيــث 
تبــدو الورقــة في ســطحها العلــوي أكثــر اخــرارا لأن 
النســيج العــادي يســتحوذ عــى القســم الأكــر مــن 
البلاســتيدات الخــر الضروريــة والأســاس في عمليــة 

ــي . ــاء الضوئ البن

Nerium oleanderZiziphus spina - Christi
x 10 تحت قوة تكبيرx 10 تحت قوة تكبير

لـوحـة رقم )3( المقاطع المستعرضة لأوراق الأنواع قيد الدراسة

مقطع مستعرض لورقةمقطع مستعرض لورقة
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 مجـلـة الـدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــليـــة التـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقـيــة 
الــعــدد الـثــانـــي والـعشــرون - الـمجـلد الأول - عـلــــوم الــحــيـــاة - أيـلـول  2023 م

المقاطـع المستعرضـة للسيقـان:
والتــي  للســيقان  المســتعرضة  المقاطــع  أظهــرت 
أخــذت مــن منتصــف ســاق مزهــر تقريبــاً، اختلافــات 

مهمــة في صفــات ســيقان الأنــواع قيــد الدراســة.
وأن العديـــد مــن هــذه الاختلافــات ذات قيمـــة 
ــخيصها،  ــواع وتش ــذه الأن ــزل ه ــفيدة في ع ــة مـ تصنيفي
الكيوتــكل  ســمك  في  تتمثــل  الاختلافــات  وهــذه 
وســمك البــرة والقــرة exodermis وســمك  اللحــاء 
وشــكل الحزم الوعائية vascular bundle، وعـــدد أذرع 

ــة )4(. ــدول)6(، اللوحـ ــب. ج الخش
واختلــف شــكل الســاق في النوعــن حيــث كان 
 Nerium في النـــوعTringular  شــكل الســاق مثلــث
oleander، بينمـــا كــــان شــكل الســاق مضلع كمـــا فـــي 

.Ziziphus spina – Christi

المســتعرض  المقطــع  في  الكيوتــكل  طبقــة  تظهــر 
 Ziziphus spina – الأنــواع  ناعــم في  مســتو  بشــكل 
Christi, أمــا في بقيــة الأنــواع فتظهــر بشــكل مســنن 

ويحتــوي عــى نتــوءات أو خطــوط بســيطة وتختلــف 
ــميكة  ــواع إلى س ــي أنـ ــة Thin فـ ــن رقيق ــها ب في سمكـ
Thick في أنــواع أخــرى وكــا مبــن في الجــــدول، وقـــد 

سجـــل النــوع Nerium oleander أعــى معـــدل لســمك 
ــل  ــا أقـ ــر، أم ــغ )10( مايكرومي ــث بل ــكل حي الكيوت
معـــدل لســمك الكيوتــكل فقـــد بلــغ )1( مايكروميــر 

.   Ziziphus spina – Christi النوعــن  في 
ــكل  ــة الكيوت ــمك طبق ــات في س ــذه الاختلاف إن ه
قــد يرجــع ســببها إلى الظــروف البيئيــة التــي تتعــرض لهــا 
ــواع التــي جمعـــت في فصــول الســنة المختلفــة  هــذه الأن
حيــث كانــت جميــع الانــواع تعيــش وتوجــد في ظــروف 
تــكاد تكــون جافــة أو شــبه جافــة؛ لذلــك تحتــاج لطبقــة  
كيوتــكل ســميكة لكــي تمنــع تبخــر المــاء وبذلــك لا 
تتعــرض أنســجة النبــات إلى الذبــول والجفــاف. وهــذا 

يتفــق مــع مــا ذكــره كل مــن )21( مــن أن تفســر زيــادة 
الجفــاف،  لظــروف  اســتجابة  يمثــل  الأدمــة  ســمك 
ــة أو شــبه  ــات جاف ــي تعيــش في بيئ ــواع الت ــه فالأن وعلي
ــي تعيــش في  ــواع الت ــة ذات أدمــة اســمك مــن الأن جاف
ــت  ــي تماثل ــواع الت ــا الأن ــة . أم ــة ورطب ــات منخفض بيئ
بســمك أدمتهــا حيــث كانــت أدمتهــا متوســطة الســمك 

ــة . ــات زراعي ــدت في بيئ ــا وج فإنه
تظهــر طبقــة البــرة Epidermis layer في المقطــع 
المســتعرض تباينــا واضحــا في ســمكها، وبــدت أشــكال 
ــد  ــن، وقـ ــة في النوع ــة إلى متطاول ــرة دائري ــا الب خلاي
 Nerium تســاوى معــدل ســمك البــرة في النوعــن
 )6( بلـــغ  إذ   oleander, Ziziphus spina – Christi

مايكروميــر، تــي البــرة منطقــة القــرة Cortex وهــي 
المنطقــة الأســطوانية الواقعــة بــن منطقة البــرة ومنطقة 
الأســطوانة الوعائيــة)22( التــي اختلفــت بدورهــا مــن 
ــث  ــة، حي ــواع المدروس ــاف الأن ــمك باخت ــث الس حي
بلـــغ أقصـى معـــدل لسمك القشـرة )7.4( مايكروميتر 
في النـوع Ziziphus spina – Christi, وبلـغ أدنى معـدل 
ــدأ  ــر، وتب ــوع Nerium oleander ))5 مايكرومي في النـ
خلايــا القــرة في النــوع Nerium oleander بصــف مــن 
خلايــا كرويــة الشــكل صغــرة الحجــم وهــذه صفــة 
ينفـــرد بهــا هذيــن النوعــن عــن الانــواع الأخــرى، 
ــا  ــة بانه ــد الدراس ــواع قي ــرة في الان ــازت الق ــد امت وق
مؤلفــة مــن: اولاً : صفــوف عــدة مــن خلايــا كولنكيمية 
ــا  ــل عدده ــروزات، ويق ــا او ال ــة الزواي ــزداد في منطق ت
ــروزات ،  ــك ال ــن تل ــة ب ــق الواصل ــمكها في المناط وس
ومــن الجديــر بالذكــر ان صفــوف الكولنكيــا في مناطــق 
ترتبــط    Ziziphus spina–Christi للنــوع  الــروزات 

ــة. ــا كلورنكيمي ــا بينهــا باربعــة صفــوف مــن خلاي في
ــن  ــن النوع ــا ب ــوف الكولنكي ــدد صف ــف ع ويختل
قيــد الدراســة إذ تــراوح عــدد صفوفهــا بــن )18 – 



24( في النــوع Nerium oleander وتــراوح بــن )-5
7( صفــاً في النــوع Ziziphus spina–Christi ويكــون 
نــوع الكولنكيــا في هــذه الأنــواع مــن النــوع الــزاوي او 

.Lamellate صفائحــي 
ــة  ــة رقيق ــا برنكيمي ــاً : صفــوف عــدة مــن خلاي ثاني
الجــدران تحــر بينهــا مســافات بينيــة في الانــواع جميعهــا 
التــي تمت دراســتها، واختلفــت في عـــددها ايضاً، حيث 
 Neriumــوع ــة في الن ــا كروي ــذه الخلاي ــكال ه ــت اش كان
تــراوح عـــددها )7-3( صفــوف،  حيــث   oleander

 Ziziphus spina–Christi ــوع ــاً في الن ــدت ايض وشُوهـ
وقــد تــراوح عــدد صفــوف البرنكيــا )6-3( صفــوف.
الوعائيــة  الاســطوانة  او  الوعائــي  النســيج  امــا    
فيكــون في الانــواع جميعهــا التــي تمــت دراســتها بشــكل 
حلقــة مــن حــزم وعائيــة متبادلــة مــن حيــث الحجــم أي 
صغــرة وكبــرة الحجــم وترتبــط هــذه الحــزم فيــا بينهــا 
بوســاطة العنــاصر الوعائيــة Vascular elements والتي 

تكــون اكثــر عــدداً واحتشــاداً.
وتختلــف هــذه الحــزم الوعائيــة بــن الانــواع التــي تمت 

دراســتها مــن حيــث اعدادهــا في مقطع الســاق ككل..
أمـــا عــدد الحــزم في النــوع Nerium oleander  بلـــغ 
 Ziziphus spina–Christi 14 – 19(، وكان في النــوع(

بعـــدد )20 – 25(.
ــد  ــدد أذرع الخشــب فقـ كــا واختلفــت الأنــواع بعـ

كان أقصـــى عـــدد لأذرع الخشــب  يــراوح )15 – 18( 
وبمعـــدل 16 في النــوع Nerium oleander، وتــراوح 
عـــددها في النــوع Ziziphus spina–Christi   ز)5 – 7( 

وبمعـــدل 5.8.
أمـــا شكـــل الحـــزم الوعائيـــة كـــان بشكل دائري في 
النوعــن Ziziphus spina–Christi, وقـــد تــراوح عـــدد 
ــة الواحـــدة بيـــن الأنــواع قيـــد  أذرع الخشــب في الحزمـ
الدراســـة حيـــث بلـغ أقصى معـدل لعـــدد أذرع الخشب 
)16( في النــوع Nerium oleander، بينــا بلـــغ أدنــى 

معـــدل لأذرع الخشــب )5.8(.
Nerium olean� الأخــ�ر  الأنـ�واع  في  ىأمـ�ا 
تقاربــت  فقـــد   ,der, Ziziphus spina – Christi

 ،)13.4(  ،)18.2( بلـــغ:  حيــث  اللحــاء  بســمك 
)25(، )15.2( وعــى التوالـــي. ولاحظــتُ ايضــاً في 
.Stone cells حجريــة  خلايــا  وجــود  اليوكالبتــوس 
ومــن الجديــر بالذكــر أنــه لم يتــم التركيز بالدراســات 
نظــراً لكــون  يشــغلها  التــي  اللحــاء والمســاحة  عــى 
اللحــاء غــر معــول عليــه كثيراً مــن المصنفــن، إذ ذكرت 
)23( أن نســيج اللحــاء غــر معــول عليــه في الدراســات 
ــبب  ــب بس ــيج الخش ــى نس ــد ع ــن يعتم ــة ولك التصنيفي
طبيعــة الخشــب الشــكلية البــارزة وكونــه يحتفــظ بكيانــه 
ــه عــى الجســم  ــة مــن الزمــن وبقائ ــي لمــدة طويل التركيب

النبــاتي بصــورة مســتمرة.

سمك الأنواع
الكيوتكل

سمك 
البشـرة

الاسطوانة الوعائيةالقشـرة
سمك اللحاء سمك 

القشرة
سمك 

كولنكيما
عدد 

كولنكيما
سمك 
برنكيما

عدد 
البرنكيما

عدد الحزم 
الوعائية

عدد اذرع 
الخشب

Nerium 
oleander

)12 – 8(
10

)8 – 5(
6

)6 – 4(
5

)90-110(
10024 – 18)64-32(

487 – 319 -14)18 – 15(
16

)25 – 10(
18.2

Ziziphus 
spina – 
Christi

)1 – 1(
1

)8 – 5(
6

)10 – 5(
7.4

)130-96(
)113(7 – 5)30-20(

256 – 325 – 20)7 – 5(
5.8

)17 – 10(
13.4

جـدول رقم )6( الصفات النوعية والكمية للمقاطع المستعرضة لسيقان الأنواع المدروسـة مقاسـة بالمايكروميتر
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:Leaf petiole سويق الورقة
الجــدول رقــم )8( يبــن الصفــات الكميــة والنوعيــة 
لســويقات الانــواع، واللوحــات )13، 14، 15، 16(.

أظهــرت المقاطــع المســتعرضة لســويق الورقــة التــي 
اخــذت مــن الاجــزاء القاعدية او )الســفلية( والوســطية 
والعلويــة منــه تغايــراً بــن الانــواع التــي تمــت دراســتها 
ــن  ــة م ــويق الورق ــع س ــف مقط ــام  يختل ــو ع ــى نح وع
Curva� ـا� ءحي�ـث الش�ـكل ، وش�ـدة التق�ـوس او الانحن
ــر  ــي تظه ــة )والت ــزم الوعائي ــدد الح ــك في ع tion وكذل

ــج مــن الاســفل الى الاعــى. بشــكل قــوس( وبالتدري
ــدة  ــة بعـ ــواع المدروسـ ــويق الأن ــع س ــزت مقاطـ تمي
Elon�  أش�ـكال منه�ـا ذات ش�ـكل بيض�ـوي الى متط�ـاول 
Ziziphus spina – Chris� النوعــن  في   gated ovulee

المســتعرض  المقطــع  ــفَ  وتألَّ  .,ti Nerium oleander

تدعــى  غــر مســتوية  مــن طبقــة خارجيــة  للســويق 
انســجة  ان  ملاحظــة  وتــم  الكيوتــكل   او  بالأدمــة 
ــم تقســيمها  ــداد لأنســجة الســاق، وت الســويق هــي امت

للمناطــق الآتيــة:

1. طبقــة البــرة Epidermis : تلــت طبقــة الأدمــة 
Cutical طبقــة البــرة Epidermis المتكونــة مــن صــف 

Cu�( �ـة �ـكل الى متطاول �ـة الش �ـا مكعب �ـن الخلاي �ـد م  واح
قواعــد  الأنــواع  معظــم  في  تخللهــا   )bical-Oblong

ــرة  ــمك الب ــدل س ــجل مع ــيطة إذ س ــعيرات البس الش
 Ziziphus spina – Christi 5( مايكرومــر في النــوع(
Nerium ole�. 4.6(مايكروميــر في )كحـ�د أعـلى إلى ) 

 ander

البــرة  طبقــة  بعــد   :  Cortex القــرة  طبقــة   .2
ــرت  ــم ملاحظــة طبقــات مــن نســيج القــرة، وأظهـ ت
ــغ  ــرة بل ــة القشـ ــمك طبقـ ــدل لس ــى معـ ــج أن أع النتائ
 Ziziphus spina – النــوع  في  مايكروميــر   )16.6(
Christi بينــا بلـــغ أدنــى معـــدل لســمك طبقــة القشـــرة 

)7.6( في النــوع Nerium oleander، وهــذه الطبقـــة 
المكونــة مــن نوعــن مــن الانســجة النــوع الاول نســيج 
كولنكيمــي Collynchyma tissue   مكــون مــن صفــن 
الى ثلاثــة صفــوف، أمـــا النــوع الثــاني من الخلايــا المكونة 
Paren� يللقرشة ه�ـو ع�ـدة طبق�ـات م�ـن نس�ـيج برنكيميـ

Nerium oleanderZiziphus spina - Christi
x 10 تحت قوة تكبيرx 10 تحت قوة تكبير

لـوحـة رقم )4( المقاطع المستعرضة لسيقـان الأنواع قيد الدراسة

مقطع مستعرض لساقمقطع مستعرض لساق

كولنكيمـاحزمة وعائية



chyma tissue  واختلــف النســيج بــن الانــواع في عــدد 

 Nerium صفوفــه إذ بلــغ )4 – 5( صفــوف في النــوع
 Ziziphus وبلــغ )3 – 5( صفــوف في النــوع ,oleander

spina – Christ

3. الانســجة الوعائيــة Vascular tissues: انطمــرت 
وســط صفــوف الخلايــا البرنكيميــة الحــزم الوعائيــة التــي 
اختلفــت في عـــددها وأشــكالها بإختلاف الأنــواع إذ كان 

 )1( Nerium oleander ــة ــزم الوعائيـ ــدد الح ــدل عـ معـ
 Ziziphus spina – Christi ــا النــوع حزمـــة وعائيـــة، أمـ
قـــد بلغ )2.7( حزمـــة، وكذلـك تـــم حساب عـدد أذرع 
الخشــب في كل نوع فقـــد تراوح عـــدد أذرع الخشــب بين 
Neri� عالأنواع المدروسـ�ـة فقـد كـان أعلى معـ�ـدل في النوع
um oleander  قـــد بلـــغ )18.8(، وأدنى معـــدل كان في 

.)15.2( Ziziphus spina – Christi النــوع

سمك الأنواع
الكيوتكل

سمك 
البشـرة

الاسطوانة الوعائيةالقشـرة

سمك 
القشرة

سمك 
كولنكيما

عدد 
كولنكيما

سمك 
برنكيما

عدد 
البرنكيما

عدد 
الحزم 
الوعائية

عدد 
اذرع

الخشب

عدد 
الاوعية 
الناقلة 
في كل 
ذراع

Nerium 
oleander

)3 – 2(
2.4

)6 – 3(
4.6

)10 – 5(
7.6--------

30-(
)50
20

5 - 4)1 – 1(
1

 – 17(
)22
18.8

 – 3(
)6
4.8

Ziziphus 
spina – 
Christi

)3 – 1(
1.7

)6 – 4(
5

)10 – 5(
8.2

)25 – 10(
16.64 - 2

20-(
)37
30.5

5 - 3)3 – 2(
2.7

 – 17(
)13
15.2

 – 3(
)5
3.7

جـدول رقم )7( الصفات النوعية والكمية للمقاطع المستعرضة لسويقات الأنواع المدروسـة مقاسـة بالمايكروميتر

Nerium oleanderZiziphus spina - Christi
x 10 تحت قوة تكبيرx 10 تحت قوة تكبير

لـوحـة رقم )5( المقاطع المستعرضة لسويقـات الأنواع قيد الدراسة

مقطع مستعرض لسويقمقطع مستعرض لسويق
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البلــورات Crystals: الجــدول رقــم )11( الخــاص 
بالبلــورات، اللوحـــات )20 ، 21، 22(.

تبــن مــن خــال الدراســة الحاليــة ان هنــاك نوعــن 
بعــض  أجــزاء  بعــض  في  وجــدت  البلــورات  مــن 

النباتــات المدروســـة.
حيــث  النجميــة  البلــورات  هــي  الاول  فالنــوع   
اجــزاءه  في   Nerium oleander النــوع  في  لُوحظـــت 
Chris� نيمـ�ن السـ�اق والسـ�ويق، أمـ�ا في النـ�وع الثـ�ا

ti  Ziziphus spina – فقــد ظهــرت في جــزء الســويق 

فقــط، كــا واختلفــت اعدادهـــا مــن نــوع لآخـــر حيــث 
بلــغ أقصـــى معـــدل للبلــورات النجمية في ســويق النوع 
ــورة،  ــغ )19( بل ــث بل Christi  Ziziphus spina – حي

أمـــا أدنــى معـــدل للبلــورات قــد بلـــغ )9( بلــورة فـــي 
.Nerium oleander النــوع 

Sphaero�  أمـا النـوع الثـانـي فهي البلورات الكروية 
  Christi فقــد وجــدت في البــرة العليــا للنــوع plast

Ziziphus spina –، فقــد وصـــل معــدل البلــورات فيهــا 

عـددهـانوع البلورةمكان تواجدهاالأنواعت

1Nerium oleander
)13 – 22(    17.5بلورة نجميةساق
 )8 – 10(    9بلورة نجميةسويق

2Ziziphus spina – Christi
)10 – 27(    19بلورة نجميةسويق

)30 – 40(    35بلورة كرويةالبشرة العليا

جـــدول رقم  )8( يوضح نوع البلورات ومكان تواجدها مع عـــددها في الأنواع المدروسـة

لـوحـة رقم )6( البلورات في مقاطع الأنواع قيد الدراسة

ساق

بلورة نجمية

بلورة نجمية

بلورة كروية

Nerium oleander

سويق
Ziziphus spina - Christi Ziziphus spina - Christi

سويق

بشرة عليا

Nerium oleander



)35( بلــورة في الحقــل المجهــري الواحــد.
الاستنتاجـات:

أهميــة  لهــا  والتشريحيــة  المظهريــة  الصفــات  أن   -
كبـــرى في تشــخيص وتصنيــف وفصــل وعــزل المراتــب 

ــة. ــد الدراسـ ــواع قي ــة للأن التصنيفي
ــن  ــاً ب ــاً واضح ــاك اختلاف ــة أن هن ــت الدراس - بين
الأنــواع المدروســـة مــن حيــث الطــراز الثغــري وطبيعــة 

انتشارهـــا عــى الســطحين العلــوي والســفلي.
ــن  ــن م ــطحي أمك ــاء الس ــوع الكس ــال ن ــن خ - م
ــإن  ــك ف ــة، لذل ــواع المدروسـ ــن الأن ــز ب ــهُ التميي خلال
ــرت  ــزة إذ انت ــة ممي ــة تصنيفي ــر صف ــة تعت ــذه الصف ه
شــعيرات غـديـــة في بعـــض الأنــواع في حيـــن عـــدم 
وجودهــا في أنــواع أخـــرى، فضــاً عــن وجــود العنــق 
الغـديـــة أمكــن مــن  الشــعيرات  وعـــدم وجــوده في 

التمييــز بــن الأنــواع.
- لــكل نــوع صفـــة تميــزهُ عــن باقـــي الأنــواع حتــى 

وإن كانــت نســبة التشــابه كبيـــرة.
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