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  المحلي سمية الافلاتوكسينات في الرز إزالةوهيدروكسيد الامونيوم على  ألستريكحامض  تأثير
  الإحيائيةوالتقانات  الأغذية علوم قسم /احمد إسماعيلد. احمد 

 تكريت ةكلية الزراعة/جامع
 الخلاصة

يد كددددل مددددل حددددامض السددددتريك وهيدروكسددددالوقددددوى علددددى تددددأثير اسددددتخدام  إلددددىهدددددفت الدراسددددة         
الافلاتوكسددددينات فددددي  سددددمية درجددددات حددددرارو عاليددددة والتحريددددك وبدددددون ما فددددي ازالددددة  باسددددتخدامالامونيددددوم 

 النتائج التالية: إلىنماذج مل الرز المحلي . وقد تم التوصل 
ريدددك لمددددو سددداعة واحددددو حوالت  C011 ̊  مدددل التسدددخيل بدرجدددة حدددرارو ألسدددتريكأدى اسدددتخدام حدددامض 

علددددددى % (55.6,100,55.8,91.2)بالنسددددددو المئويددددددة  G2,G1,B2,B1الددددددى تحلاددددددم الافلاتوكسددددددينات 
والحضددل لمدددو اسددبو   C 100̊فددي حدديل ادى اسددتخدام الحددامض مددل التسددخيل بدرجددة حددرارو التددوالي . 

الدددددددددى تحلاددددددددديم الافلاتوكسدددددددددينات اعدددددددددلا  بالنسدددددددددو المئويدددددددددة        علدددددددددى درجدددددددددة حدددددددددرارو
 .على التوالي % (47.6,100,32.9,100)

والتحريددددك لمدددددو سدددداعة  C 100 °سدددديد الامونيددددوم مددددل التسددددخيل بدرجددددة حددددرارواسددددتخدام هيدروك أدى
علدددددى  67.4,90,79.5,73.6بالنسدددددو المئويدددددة  G2,G1,B2,B1واحددددددو الدددددى تحلاددددديم الافلاتوكسدددددينات 

  °C 100التددددوالي فددددي حدددديل ادى اسددددتخدام هيدروكسدددديد الامونيددددوم مددددل التسددددخيل بدرجددددة حددددرارو 
تحلاددم الافلاتوكسددينات اعددلاو بالنسددو المئويددة  الددى  °C 20والحضددل لمدددو اسددبو  علددى درجددة حددرارو 

 على التوالي.  98.7,97.9,88.9,87.4

اي الرسددددومات   state graphicsتددددم التحليددددل الاحصددددائي ياسددددتخدام نهددددام البددددرامج الجدددداهزو  -3
.لددددم يه ددددر التحليددددل  59فددددي هددددل مسددددتوى معنويددددة %  F testالاحصددددائية حيددددخ اجددددري اختبددددار 

 . 59لمعاملات الكيمياوية وجود فروق معنوية على مستوى %الاحصائي لنتائج ا
 

 المقدمة
حيخ  ثالخ محصول حبوبي في العالم ويأتي بعد الحنلاة والذرو الصفراء مل (.Oryze Setivall)يعد الرز 
 بعد الحنلاة . أساسيراق بكميات كبيرو ويعتبر غذاء ويست لك الرز في الع الإنتاج

مل درجة حرارو في مراحل زراعته وخلال الخزل والنقل وتحت هروى محددو يصيو عدد مل الفلاريات الرز 
 .ونسبة الرلاوبة 
وتعتبر  (Mycotoxines)السموم الفلارية  أنتاجمل هذ  الفلاريات بالقابلية على  الأكبرويمتاز القسم 
من ا محصول و  والأعلاى الأغذيةانتشارا في  وأكثرهاهذ  السموم  أهممل  (Aflatoxins)الافلاتوكسينات 

 لإنتاجفانه حتى لو توفرت الهروى الملائمة  الأساسوعلى هذا  (0551, وآخرول Smith )الرز
جزء   بإزالةالقشور وتبييض تكول كفيلة  إزالةالافلاتوكسينات في الرز فال العمليات التي تجري على الرز مل 

كمية  ألكما وجد   )Hibbert  ,0591و  (Heathcotللمست لكيل  أمانا أكثرالسموم وجعل الرز مل 
والافلاتوكسينات  .مقارنة بحبة الرز المبيض  أضعاى 01مقدار ب أكثرالافلاتوكسينات في السحالة كانت 

تخلق حيويا  مل قبل  أليمكل   (Difurano Coumarolactons)عبارو عل مركبات مشعة تسمى  كيماويا  
 . Smith ,(1985و  (Moss    (Poly Ketide)الفلاريات عبر المسار الحيوي المسمى 
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تحلايم نواو مجموعة  أساسالسمية في الافلاتوكسينات في السلل الزراعية ومن ا الرز على  إزالةترتكز عملية 
بفعدل القواعدد عملية تحلدل  إلىوتتعرض المجاميل الوهيفية الفعالة  . الكوماريل منتجة مركبا  ايضيا  غير سام

عمليدة تأكسدد  أوكتول في الافلاتوكسينات يتبع ا انتزا  مجموعة كاربوكسديل يحصل تحلل حلقة اللا إذ القوية 
يحدخ تغير في  ألالسمية والتأثيرات المسرلانة . لكل تأثير القواعد القوية قاسٍ .ويمكل  إزالة إلىتؤدي حتما  

 معدومدددة علدددى أوفدددأل هدددذ  اللاريقدددة قليلدددة الفعاليدددة  أخدددرىهدددذا مدددل ناحيدددة ومدددل ناحيدددة  المندددتجخدددوا  
اللاعضددوية فعالددة وغيددر مكلفددة  أوال القواعددد العضددوية بعددض الدراسددات  أه ددرت   G2,B2.الافلاتوكسدينات

اسددتخدام هيدروكسدديد الصددوديوم فددي تنقيددة  أدىسددمية الافلاتوكسدينات .وقددد  إزالددةنسدبيا  عنددد اسددتخدام ا فددي 
وبينت  .Dollear  ,(1977 و  (Goldblatt مستويات قليلة جدا   إلىالزيوت وخفض تركيز الافلاتوكسينات 

فعالية والأفضل اقتصاديا  لخفض مستويات الافلاتوكسينات في عدد مل  أكثرغاز الامونيا كال  أل أخرىدراسة 
تخفدض مدل كفداءو  أن ا.ولكل مساوئ الامونيا تنحصر في ) 0599,  وآخرول  (Brekkeالحيوانية  الأعلاى
ويل امدلا  كدوت  B1مدل خدلال فدتل حلقدة اللاكتدول للافلاتوكسديل ويكدول تدأثير الامونيدا  التغذويدة .البروتيل 
فتكددول عددل لاريددق   B1,G1قابليددة الحددوامض علددى تحلادديم الافلاتوكسددينات وخاصددة النددوعيل أمددا الامونيددا. 

خدلال انددماج ا مدل المداء  B2a,G2aالمتماثلدة والتدي يلالدق علي دا   Hemiacetalتحويل دا الدى اشدكال ال
Ponse)  تسددليلا الضددوء علددى تددأثير حددامض السددتريك ت دددى هددذ  الدراسددة الددى  .  )0591,  وآخددرول

في الدرز  G2,G1,B2,B1وهيدروكسيد الامونيوم بأعتبارهما عامليل كيمياوييل لأزالة سمية الافلاتوكسينات  
ير فأن ا ليست ذات تدأث  °C 100ام بالنسبة للحرارو المستخدمة وهي  وبما يجعله اكثر امانا  عند الاست لاك .

تكدول هدي الكافيدة لأزالدة  °C 250 تزيدد عدليجدو ال  لافلاتوكسدينات لأل درجدات الحدراروكبيدر علدى تحلاديم ا
علددددددى نوعيددددددة الددددددرز.  لدددددديس ل ددددددا تاثيرسددددددلبي  °C 100كمددددددا ال درجددددددة  فعاليددددددة الافلاتوكسددددددينات

 
 المواد ولارائق العمل:

 -التالية: والأج زواستخدمت المواد 
ول عليه مل احدد المخدازل المتخصصدة بحفده المدواد الغذائيدة فدي مديندة بغدداد رز عنبر عراقي تم الحص -0

وزارو التجارو وكال المخزل نهامي وهروى الخزل جيدو وهو مل نفس موسم الحصاد وكانت نسبة  إلىوالتابل 
حيدخ  يتم تلويث ا صناعيا   ألالنموذج لم يكل ملوخ بالافلاتوكسينات قبل  ألعلما    %11.5الرلاوبة للنموذج 

 . لتحري عل تواجد الفلوتوكسينات في نماذج الرز  كيميائيتحليل  أجراءتم 
 .  Analarومل النو   BDHشركة  أنتاج ألستريكحامض  -1
 . Analarومل النو   BDHشركة  أنتاجهيدروكسيد الامونيوم  -3
شدركة  أنتداج G2,G1,B2,B1للافلاتوكسدينات  (Standard solutions)تدم تحضدير محاليدل قياسدية  -1

SIGMA CHEMICAL CO  كغمملغم 0ل ا هو  الأصليوكال التركيز/ . 

 . TAFESAشركة  ا نتاجMemmert فرل مل نو  -9
-IKA-VIBRAX)مدل ندو   JACKE & GMBHشدركة  أنتداجمدل  (Shaeker)هدزاز ك ربدائي  -6

VXR)   
   C 20مثبتة على درجة حرارو   (Memmert)حاضنة مل نو   -9
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غرام لكل من ما . وضعت كل عينة في وعاء مخرولاي واضيى   (50)عينتيل مل الرز العنبر وبواقل تم وزل 
 01اضديى الدى كدل دورق   G2,G1,B2,B1مدل كدل مدل الافلاتوكسدينات   (PPb)جدزء بدالبليول  111ل ا 

حددامض السددتريك او هيدروكسدديد الامونيددوم . وضددعت الاوعيددة فددي فددرل ب دددى   (5N)مليلتددر مددل محلددول 
ولمدو ساعة واحدو مدل اجدل تسدريل سدرعة التفاعدل الكيميداوي وبعدد ذلدك تدم اجدراء   C 100تسخين ا بدرجة 

 نوعيل مل المعاملات وكما يأتي:
ولمددو سداعة واحددو لدراسدة تدأثير   (RPM)دورو في الدقيقدة  0111التحريك في هزاز ك ربائي وبسرعة  -0

 والمادو الكيمياوية المضافة ثانيا   التحريك أولا ولضمال امتزاج افضل بيل العينة
واحددد لدراسددة تدداثير فتددرو التمدداس بدديل العينددة والمددادو  أسددبو ولمدددو   C 20الحضددل علددى درجددة حددرارو  -1

 المضافة . الكيماوية
لاريقدددددة الاسدددددتخلا  التدددددي لادددددورت قبدددددل  باسدددددتخدام الكيمددددداويوفدددددي الختدددددام أجريدددددت عمليدددددة التحليدددددل 

(1981,Taylor,Howell)   على نلااق واسل في الولايات المتحدو واستراليا لكون اوالمتبعة 
,اقتصادية, ولا تحتداج الدى معددات كثيدرو. امدا التقددير الكمدي فقدد تدم باسدتخدام ج داز المفدراس  لاريقة س لة 

السويسددرية لملاحهددة مدددى تددأثر  CAMAGانتدداج شددركة   (Scanning densitometer)الالكترونددي 
 ياوية المستخدمة في الدراسة.الافلاتوكسينات بالمواد الكيم

 
 النتائج والمناقشة:

سدددمية  إزالدددةفدددي C° 100علدددى درجدددة مدددل التسدددخيل ألسدددتريكحدددامض  إضدددافة( تدددأثير 0يبددديل الجددددول )
 G2,B2والتسددخيل بقددر اكبددر مددل النددوعيل  ألسددتريكبحددامض  G1,B1الافلاتوكسدينات حيددخ تددأثر الندوعيل 

فدي الندو   دو سداعة واحددو مدل ملاحهدة أل فدي هدزاز ك ربدائي لمدبالنسبة للمعاملة )أ( التي تتضمل التحريك 
G1 20ضمل الحضل على درجة حرارو المعاملة )و( والتي تت أماتاما  . التحلام كال C  لم يلاحه  أسبو لمدو

فدي تأثيرهدا عدل المعاملدة السدابقة علدى الدرغم مدل زيدادو وقدت التمداس بديل الافلاتوكسدينات  إحصائياختلاى 
 . يماويةالكوالمواد 

 ير حامض الستريك في الافلاتوكسينات المضافة للرزث( تأ0جدول )
 الكمية المضافة  نو  الافلاتوكسيل

(ppb) 

 نسبة التحلايم % PPbالكمية المتبقية 
 المعاملة و المعاملة أ المعاملة و المعاملة أ

B1 111 39 1 91.2 011 
B2 111 176.7 268.1 55.8 32.9 

G1 111 1 0 011 011 
G2 111 177.4 209.4 55.6 47.6 

 
 النتائج تمثل معدل القراءو لمكرريل .

 . (5N)تركيز حامض الستريك المضاى 
 المعاملة أ : التحريك بأستخدام هزاز ك ربائي لمدو ساعة واحدو .

 . أسبو ولمدو   C 20المعاملة و : الحضل على درجة حرارو     
أثرت  إن اتاما  مل ملاحهة   G1,B1فلاتوكسينات فكال التأثير على النوعيل على الا تأثيرات امل حيخ  أما  

وجماعتده   Mashaly إلي اولا تتفق هذ  النتائج مل النتائج التي توصل  B2مل النو   أكثر G2على النو  
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حيددخ ان ددم لددم يلاحهددو اختلافددات فددي التددأثير بدديل الانددوا  الاربعددة بددالرغم مددل اسددتخدام م لددنفس  (0513)
توى معنويدة سدبديل المعداملتيل وبمالهروى. وقد اه رت نتائج التحليل الاحصائي وباسدتخدام اختبدار الفدروق 

عنوية مما يعندي وهي اصغر مل القيمة الجدولية تحت نفس مستوى الم  0.67المحسوبة   F% ال قيمة  59
عدم وجود فروق معنوية بيل المعاملتيل . لقد استخدم حامض الستريك لكونه مل الحدوامض العضدوية والتدي 
ل دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا اسدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددتخدامات عديددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددو 

 إزالدةلدراسة مدى قابليته على  أيضافي الصناعات الغذائية من ا كمادو حافهة في عمليات التعليو. واستخدم 
تأثير  على لاعم ورائحة ولول الرز. وي ددى اسدتخدام التسدخيل الدى درجدات  سمية الافلاتوكسينات بسبو عدم

 الافلاتوكسيل. وجريئةبيل الحامض المضاى  الكيماويمل التفاعل  الإسرا  إلى  (°C 100)الحرارو العالية 
 الافلاتوكسديل وجريئدة ألسدتريكبيل حامض  الكيماويالتفاعل  آلية أل Patterson  (0591)ذكر الباحخ    
 .O-demethylationم على مجموعة المثيل مما يسبو انتزا  هذ  المجموعة تي

 للرز ( تأثير هيدروكسيد الامونيوم في الافلاتوكسينات المضافة1جدول )
 الكمية المضافة  نو  الافلاتوكسيل

(ppb) 
 نسبة التحلايم % PPbالكمية المتبقية 

 المعاملة و المعاملة أ المعاملة و المعاملة أ
B1 111 105.8 50.4 73.6 87.4 

B2 111 81.6 44.4 79.5 88.9 

G1 111 10 8.4 90 97.9 

G2 111 130.3 5.5 67.4 98.7 

 
 النتائج تمثل معدل القراءو لمكرريل.

  (5N)تركيز هيدروكسيد الامونيوم المضاى 
 

 20و :الحضل على درجة حدرارو  المعاملة المعاملة أ :التحريك باستخدام هزاز ك ربائي لمدو ساعة واحدو  .

C . ولمدو أسبو 
( تاثير اضافة هيدروكسيد الامونيوم مل التسخيل في ازالة سدمية الافلاتوكسدينات. حيدخ ال 1يوضل الجدول )

في المعاملة )أ( والتي تتضمل التحريدك فدي هدزاز ك ربدائي لمددو سداعة  B1نسبة ازالة السمية بالنسبة للنو  
مل اجل زيادو وقدت التمداس  أسبو لمدو   °20Cالتي تتضمل الحضل على درجة حرارو واحدو والمعاملة )و( 

متشداب تال تقريبدا  فدي المعاملدة )و(  G2,G1نسدبتي التداثير للندوعيل  ألبيل المادو الكيمياوية والرز . كمدا 
أ( حيدخ كدال [ باسدتثناء المعاملدة )6وجماعتده   Mashalyوتتفق هذ  النتائج مل النتائج التي توصل الي دا 

 . G2اكبر مل تاثير النو   G1تاثير النو  
  tال قيمددة  59وباسددتخدام الاختبددار نفسدده وتحددت مسددتوى معنويددة %واه ددرت نتددائج التحليددل الاحصددائي    

الجدولية تحت نفس مستوى المعنوية ممدا يعندي قبدول فرضدية العددم  tوهي اصغر مل قيمة  2.89المحسوبة 
 يل المعاملتيل .اي لا توجد فروق معنوية ب

ال عمليددة ازالددة السددمية للافلاتوكسددينات يمكددل ال تحدددخ عددل لاريددق اختددزال او م اجمددة الاصددرو المزدوجددة   
مثدل  G2,B2فدي حديل لا يمتلدك النوعدال  G1,B1بالنسدبة للندوعيل  viny1 etherالموجودو في مجموعدة 

ال تحدددول (1976) اعتدددهوجم Cuculla. فدددي حددديل اشدددار الباحدددخ )Patterson)  ,0591هدددذ  اةصدددرو
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عنددد تعرضدده ل يدروكسدديد الامونيددوم كددال نتيجددة فقدددال حلقددة البنتددول الخماسددية  D1الددى  B1الافلاتوكسدديل 
Cuclopentenone  وهو مركو غير مشبل . 116مما يؤدي الى تكويل مركو وزنه الجزيئي 

 100الامونيوم في درجة حرارو د الاحتمال الاخر  الذي يحدخ نتيجة تعرض الافلاتوكسيل الى تاثير هيدروكسي 

C   وصديغته  116هو تكول مركدو بلدوري ذي وزل جزيئديC16H14O5  ويتكدول هدذا المركدو عدل لاريدق
 B-Keto –فتل حلقدة اللاكتدول بواسدلاة هيدروكسديد الامونيدوم ثدم فقددال ثداني اوكسديد الكربدول مدل حلقدة 

acid  9.] 
 

 الاستنتاج:
مددواد الكيمياويددة المسددتخدمة فددي تحلادديم الافلاتوكسددينات هددي اسددتخدام اه ددرت هددذ  الدراسددة ال افضددل ال   

اثدر بنسددبة  و بشدكل تدام G1,B1حدامض السدتريك مدل التسدخيل حيدخ ادى الدى ازالدة سدمية الافلاتوكسدينات 
 . G2,B2معقولة على النوعيل 

وازالدة  B2,B1كسدينات كبيدرو جددا  للافلاتو كما ادى استخدام هيدروكسيد الامونيوم مدل التسدخيل الدى ازالدة    
 . G2,G1شبه كاملة للنوعيل 

 20كما اه رت النتائج وباستخدام كلا المادتيل ال المعاملة )و( والتي تتضمل الحضل على درجة حرارو     

C  . لمدو اسبو  واحد اعلات افضل النتائج بسبو زيادو وقت التماس بيل الافلاتوكسينات والمادو الكيمياوية 
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Effect of Citric Acid And Ammonium Hydroxid on The Detoxificaion of 

Aflatoxins in  Rice 
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ABSTRACT: 

The aim of the study was to investigate the effect of citric acid and ammonium 

hydroxide on the detoxification of aflatoxines in rice . results indicated : 

1-The using of citric acid with heating at 100 C° and shaking for one hour 

resulted in the detoxification of aflatoxins B1,B2,G1 and G2 in rice by the 

percentage 91.2,55.8, 100 and 55.6% respectively .While the using of citric acid 

with heating at 100 C° and incubation for one week at 20 C° resulted in the 

detoxification  of the mentioned aflatoxins in rice by the percentage  100,32.9,  

100, and 47.6% respectively. 

2-   The use of ammonium hydroxide with heating at 100 C° and shaking for one 

hour detoxificated the aflatoxins B1,B2,G1 and G2 in rice by the percentage  

73.6,79.5,90  and 67.4%  respectively. While the use of ammonium hydroxide 

with heating at  100  C° only ,then incubation the rice samples  for one week at 

20  C° resulted in the detoxification of the flatoxins mentioned above by the 

percentage  87.4,88.9,97.9 and 98.7%  respectively. Statistical analysis did not 

show significant differences (at  a=0.05) between the two chemical  detoxification 

methods applied on rice samples.  
 

 


