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  Proteus mirabilis عزل وتشخيص بكتيريا
من اصابات الجهاز البولي في الانسان والأغنام
صالح مهدي رومي                          خالد محمود حمادي
قسم علوم الحياة- كلية التربية – الجامعة العراقية 

الخلاصة ..

الانسان  البولي في  الجهاز  اصابات  Proteus mirabilis من  بكتيريا  الى عزل وتشخيص  الدراسة  هدفت 
بالتهابات  المصابين  المرضى  من  أخذت  بشري  إدرار  عينة   )150( منها  إدرار،  عينة   )250( جمعت   . والأغنام 
المسالك البولية في مستشفى الطارمية العام ومركز القطاع الصحي في الطارمية ومركز صحي المشاهدة وحسب 
تشخيص الطبيب المختص، و )100( عينة إدرار أغنام أخذت من محلات القصابة في الطارمية والمشاهدة للفترة 
اعتمادا   Proteus mirabilis للنوع  عائدة  عزلة   )54( شخصت   .  1/12/2020 لغاية   1/10/2020 من 
جهاز  بواسطة  تشخيصها  تأكيد  وتم  الكيموحيوية  والاختبارات  والمجهرية  المظهرية  الزرعية  الصفات   على 
Vitek compact  2 ومن هذه العزلات كانت )38( عزلة تم عزلها من عينات الإدرار البشري وبنسبة )25.3%( 
و )16( عزلة من مجموع عينات الأغنام وبنسبة )%16( ، واختبرت مقاومة العزلات البكتيرية المشخصة ضد 
نسبة  بلغت  إذ  المضادات  هذه  ضد  مختلفة  مقاومة  العزلات  وأبدت  المختلفة  الحياتية  المضادات  من  أنواع   10
 Amikacin للمضادات  المقاومة  نسبة  وكانت   Erythromycin و   Amoxicillin لمضادات   )100%( المقاومة 
و Cefotaxim و Chloramphenicol و Ciprofloxacin و Gentamicin و Impenem و Rifampin هي 

)%20.4( ، )%53.7( ، )%66.7( ، )%38.9( ، )%40.7( ، )%27.8( ، )%94.4( على التوالي .
الكلمات المفتاحية : المتقلبة الرائعة ، التهابات المسالك البولية ، المضادات الحياتية. 
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Abstract:
       The study aimed to isolate and diagnose of Proteus mirabilis bacteria from 

urinary tract infections in humans and sheep. (250) urine samples were collected, 
of which (150) human urine samples. These samples were taken from patients with 
urinary tract infections in the AL-Tarmiyah General Hospital, and the health sec-
tor center in AL-Tarmiyah and the Al-Mashahda Health Center, according to the 
diagnosis of the specialist doctor, and (100) sheep urine samples were taken from 
butcher shops in AL-Tarmiyah. from the period of 1/10/2020 to 1/12/2020. The re-
sults reported (54) isolates belonging to the type Proteus mirabilis were diagnosed 
based on phenotypic, microscopic and biochemical characteristics of the culture, 
and their diagnosis was confirmed by Vitek compact 2 device. Of these isolates, 
(38) isolates were isolated from human urine samples with a percentage of (25.3%) 
and (16) isolates out of the total Sheep samples (16%), and the resistance of the 
diagnosed bacterial isolates was tested against 9 types of different antibiotics, and 
the isolates showed different resistance against these antibiotics. In which the re-
sistance were 100% to Amoxicillin and Erythromycin, while the resistance to Amika-
cin, Cefotaxim, Chloramphenicol, Ciprofloxacin, Gentamicin, Impenem and Rifampin 
were (20.4%), (53.7%), (66.7%), (38.9%), (40.7%), (27.8%), (94.4%) respectively.
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المقدمة 

تعد بكتريا Proteus mirabilis من الأنواع المهمة 
سالبة  عصوية  بكتريا  وهي   Proteus لجنس   التابعة 
Enterobacte� المعوية   للعائلة  تنتمي  كرام   لصبغة 
واسعة  تكون  والتي   Proteae racea ضمن مجموعة 
مصادر  من  عزلها  يمكن  حيث  الطبيعة  في  الانتشار 
أهم  من  وتعد   .]1[ والحيوانات  والماء  كالتربة  مختلفة 
مسؤولة  تكون  والتي  المستشفيات  في  المنتشرة  الجراثيم 
جرثومة   فيها،  المكتسبة  الإصابات  من  العديد  عن 
المجهرية  الكائنات  من  تعتبر   Proteus mirabilis
تسببه من مشاكل صحية للإنسان  لما  الانتهازية وذلك 
]2[. تأتي بكتريا Proteus mirabilis بالدرجة الثانية 
بعد بكتريا E.coli في احداث التهابات المجاري البولية 
البولية  المسالك  التهاب  البكتريا  هذه  وتسبب   .]3[
للمرضى الراقدين في المستشفيات والمستخدمين للقثاطر 
وتشريحية  فسلجيه  مشاكل  من  يعانون  والذين  البولية 
هذه  وتستوطن   ،]4[ البولية  المسالك  في  طبيعية  غير 
البكتريا اسطح القثاطر البولية، ويعود سبب قدرتها على 
الاستيطان في المسالك البولية الى إمكانية تخليقها زوائد 
بروتينية تسمى الاهلاب )Fimbria( والتي تساعدها 
والخلايا  البولية  للقناة  الطلائية  بالخلايا  الالتصاق  على 
الطلائية الكلوية [5]. وتعد جرثومة P.mirabilis من 
الجراثيم الحساسة للمضادات الحياتية ولكن الاستعمال 
العشوائي للمضادات الحيوية أدى الى ظهور سلالات 
مقاومة لهذه المضادات الحيوية مما يؤدي الى عدم كفاءة 

هذه المضادات لعلاج التهاب المسالك البولية ]6[ . 
يعود سبب مقاومة هذه البكتريا للمضادات الحيوية 
للانزيمات  انتاجها  مثل  مختلفة  آليات  امتلاكها  الى 
البيتالاكتاميز  انزيمات  مثل  الحيوية  للمضادات   المحللة 
حلقة  تحطيم  على  تعمل  التي   B-Lactamase

الى  وتحولها  البيتالاكتام  مضادات  لمجموعة  البيتالاكتام 
جزيئات غير فعالة، أو تغيير حاجز النفاذية ، أو تغير في 
P.mirabilis العديد  موقع الهدف  ]7[. تمتلك بكتريا 
من عوامل الضراوة التي تزيد من شدة امراضيتها ومن 
Swarm� الانثيال  لحركة  امتلاكها  العوامل  هذه   أهم 
والبروتيز  اليوريز  لانزيم  وانتاجها   ing movement

والهيمولايسين وكذلك قابليتها على الالتصاق بالخلايا 
البكتيريوسينات  انتاج  على  وقدرتها  الطلائية  الظهارية 

 . ]8[
تعد المسالك البولية من اكثر مناطق جسم الانسان 
أكثر  من  البكتريا  وتمثل  بالبكتريا،  للإصابة  عرضة 
المسالك  التهابات  احداث  في  شيوعا  المجهرية  الأحياء 
البولية ، حيث يشكل الادرار وسطا زرعيا جيدا لنمو 
بكتريا  وتعد  البولية  المسالك  داخل  البكتريا  وتكاثر 
التهابات  في  شيوعا  الأكثر  المسبب   P.mirabilis
المجاري البولية عند الذكور والاناث]9[ . وعلى الرغم 
 Normal  من أن هذه البكتريا تعد من النبيت الطبيعي
flora في الأمعاء الا أنها من الممرضات الانتهازية عند 

من  أخرى  أجزاء  باتجاه  الطبيعي  مكانها  من  انتقالها 
احداث  في  سبباً  تكون  مما  البولية  القناة  ومنها  الجسم 

التهابات المجاري البولية ]10[ .

المواد وطرائق العمل 

جمع العينات 
تم جمع )250( عينة ادرار للفترة من 1/10/2020 
الى 1/12/2020 ، وكانت )150( عينة  ادرار جمعت 
من المرضى الذين يعانون من التهابات المجاري البولية 
مستشفى  في  المختص  الطبيب  تشخيص  وبحسب 
الطارمية  في  الصحي  القطاع  ومركز  العام  الطارمية 
ومركز صحي المشاهدة، إذ تم جمع العينات في الصباح 
الباكر لجميع المرضى.  حيث تم اهمال القطرات الاولى 
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في  وحفظت  منه  الوسطى  الكمية  وأخذ  الادرار  من 
الأغنام  ادرار  عينات  أما  ومعقمة،  خاصة  جمع  أنابيب 
محلات  من  عليها  الحصول  تم  عينة   )100( فكانت 
سحب  خلال  من  والمشاهدة  الطارمية  في  القصابة 
بالكحول وبعد  بعد تعقيمها  مثانة الحيوان  الادرار من 
الذبح مباشرة وذلك باستخدام محاقن طبية معقمة ومن 
ثم نقل الادرار الى أنابيب معقمة وجافة ، وبعدها نقلت 
تزيد عن  مدة لا  لغرض زرعها في  المختبر  الى  العينات 
على  حاوية  بتري  أطباق  في  زرعت  اذ  واحدة،  ساعة 
الدم  اكار  وسط  على  وكذلك  الماكونكي  اكار  وسط 
حرارة  بدرجة  وحضنت  التخطيط  بطريقة  الصلب 
البكتريا  تشخيص  لغرض  ساعة   18-24 ولمدة  37م° 

النامية على الاوساط الزرعية ]11[ و ]12[ .
تشخيص البكتريا المعزولة 

وسطي  على  النامية  البكتيرية  العزلات  شخصت 
اعتمادا  الماكونكي  اساس  ووسط  الصلب  الدم  اساس 

على الخصائص التالية :
الخصائص المزرعية 

  P.mirabilis بكتريا  مستعمرات  تشخيص  تم 
حجم  حيث  من  المظهرية  صفاتها  على  اعتمادا  مبدئيا 
وشكل ولون المستعمرات. وتم التركيز على المستعمرات 
لبكتريا  الانثيال  بظاهرة  تميزت  التي  البكتيرية 
تم  بعدها  الصلب.  الدم  اكار  P.mirabilis على وسط 
دراسة اشكال المستعمرات النامية وخصائصها الزرعية 
وكذلك النمو من عدمه على الاوساط التفريقية ]14[ 
و ]13[ . كما شخصت بكتريا P.mirabilis  على وسط 
أساس الكروم الصلب الذي يعد وسطا تشخيصيا لها . 

الخصائص المجهرية 
مختلفة،  لاختبارات  وفقا  العزلات  تشخيص  تم 
الكيموحيوية،  الفحوصات  كرام،  صبغة  تضمنت 

 . Vitek 2 والتشخيص باستعمال جهاز الفايتك

للمضادات   P.mirabilis مقاومة  عن  التحري 
الحيوية 

اختبرت حساسية بكتريا P.mirabilis للمضادات 
نقل  تم  اذ   ،]15[ وحسب  الأقراص  بطريقة  الحياتية 
انبوبة  الى   P.mirabilis بكتيريا  من  مستعمرات   2-4
الوسط  من  مل   5 على  حاوية   Test tube اختبار 
بدرجة  وحضنت   Nutrient broth السائل  المغذي 
الحاصل  النمو  وخفف  ساعة،   18 لمدة  37م°  حرارة 
النمو  وقورن  الفسلجي  الملحي  المحلول  باستخدام 
تم  وبعدها  القياسية،   0.5 ماكفرلاند  انبوبة  مع 
ومن  المخفف  الزرعي  بالوسط  القطنية  المسحة  غمس 
الصلب  هنتون  مولر  وسط  على  البكتريا  نشر  تم   ثم 
وبشكل  اتجاهات  بعدة    Muller- hinton agar

حساسيتها  اختبار  المراد  البكتريا  نشر  من  للتأكد  جيد 
بالتساوي على كل الطبق، ثم وضعت اقراص المضادات 
بدرجة  الأطباق  وحضنت  الوسط،  الحيوية على سطح 
حرارة 37م° لمدة 18 ساعة، وسجلت النتائج بالاعتماد 
القرص،  حول  المتكونة  التثبيط  منطقة  قطر  قياس  على 
في  المذكورة  القياسية  القيم  مع  النتائج  وقورنت 

المصدر]16[ . 

النتائج والمناقشة 

 P.mirabilis عزل وتشخيص بكتريا
لبكتريا  عائدة  عزلة   54 وتشخيص  عزل   تم 
البشري  الادرار  عينات  مجموع  من   P. mirabilis

وادرار الاغنام والتي بلغت 250 عينة ، 38 عزلة كانت 
المصابين  للمرضى  بشري  ادرار  عينة   150 اصل  من 
وهذه   ،)25.3%( بنسبة  البولية  المسالك  بالتهابات 
العزل  نسبة  بلغت  إذ   ]17[ به  جاء  لما  مقاربة  الدراسة 
)%28.82(، وكذلك مع ]18[  إذ كانت نسبة العزل 
 ،)26.3%( البولية  المسالك  أخماج  من  الجرثومة  لهذه 
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البكتيريا  لهذه  العزل  نسبة  كانت  فقد   ]19[ دراسة  أما 
العزل  نسبة  من  أعلى  النسبة  هذه  وكانت   )33.3%(
أن  دراسة]20[  أظهرت  حين  في  الحالية.  الدراسة  في 
نسبة عزل هذه البكتيريا من خمج المسالك البولية كانت 
)%8.64( ، ودراسة ]21[  التي كانت نسبة العزل فيها 
)%11.47( وهذه النتيجة أقل من الدراسة الحالية ، أما 
وبنسبة  البكتيريا  هذه  بعزل  قاموا  فقد    ]22[ الباحث 
)%62.37( من أخماج المسالك البولية، بينما عزل ]23[  
هذه  وكانت   )78.6%( بنسبة   P. mirabilis بكتيريا 

النسب أعلى من الدراسة الحالية . 
وتشخيص  عزل  تم  فقد  الأغنام  إدرار  عينات  أما 
وهذه   ،)16%( بنسبة  عينة   100 أصل  من  عزلة   16
النسبة  متقاربة لما جاء به ]24[ إذ بلغت نسبة العزل من 
الأغنام )%14.29(. كما أنها متقاربة مع ما ذكرته ]25[  

إذ بلغت نسبة عزل هذه البكتيريا )15.78%( . 

الصفات المظهرية والزرعية .
تم تشخيص العزلات البكتيرية اعتمادا على صفاتها 
التموجية  الحركة  ظهرت  حيث  والزرعية،  المظهرية 
الدم  اكار  وسط  على   )Swarrming( الانثيال  او 
تشخيصية  صفة  تعتبر  والتي   Blood agar الصلب 
المستعمرات  ظهرت  كما   ،  P.mirabilis لبكتريا  اولية 
 MacConkey الماكونكي  اكار  وسط  على  النامية 
agar  بشكل مستعمرات مفردة صفراء شاحبة اللون، 

مخمرة  وغير  ملساء  حافات  وذات  الحجم  متوسطة 
لسكر اللاكتوز كما موضحة في شكل )1(، بالإضافة الى 
رائحة النمو البكتيري المشابهة لرائحة السمك المتعفن. 
 ،]27[ و  كل]26[   به  جاء  ما  مع  تتفق  النتيجة  وهذه 
وبعدها تم تشخيص العزلات البكتيرية على وسط اكار 
وسطاً  يعد  والذي   Chrom agar الصلب  الكروم 
تشخيصياً لهذه البكتيريا إذ ظهرت مستعمرات بكتيريا 

P.mirabilis باللون البني .

الصفات المجهرية 
كرام  بصبغة  المصبوغة  البكتيرية  الخلايا  ظهرت 
لصبغة  سالبة  قصيرة  عصيات  بشكل   Gram stain

كرام وغير مكونة للسبورات . 

الفحوصات الكيموحيوية 
كانت نتائج الفحوصات الكيموحيوية، والمستخدمة 
في  المستعملة  البكتريا  لجنس  التشخيص  تأكيد  لغرض 

الدراسة وبحسب جدول )1( .

شكل )1(: 
يوضح بكتريا 
 P.mirabilis

على وسط آكار الماكونكي
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جدول )2( النسب المئوية لعزلات بكتريا P.mirabilis  المقاومة والحساسة للمضادات الحياتية

المضاد الحياتي
العزلات الحساسةالعزلات المقاومة

النسبة المئويةالعددالنسبة المئويةالعدد
Amikacin (AK)11% 20.443% 79.6

Amoxicillin (AML)54% 1000% 0
Cefotaxim (CTX)29% 53.725% 46.3

Chloramphenicol (CMP)36% 66.718% 33.3
Ciprofloxacin (CIP)21% 38.933% 61.1
Erythromycin (E)54% 1000% 0
Gentamicin (CN)22% 40.732% 59.3
Impenem (IMP)15% 27.839% 72.2
Rifampin (RF)51% 94.43% 5.6

P.mirabilis جدول )1( يوضح نتائج الاختبارات الكيموحيوية التشخيصية لبكتريا

النتيجةالاختبارت
-الاوكسيديز1
+الكتاليز2
-فوكس - بروسكور3
+احمر المثيل4
-الاندول5
+استهلاك السترات6
+اليوريز7
8H2S انتاج غاز+
9TSI  النمو على وسطAcid /Alkaline

Negative -                        positive +

اختبار فحص الحساسية للمضادات الحيوية 
البكتيرية  للمضادات  الحساسية  فحص   استخدم 
لـ 54 عزلة من بكتيريا P.mirabilis باستعمال 9 انواع 
المضادات  هذه  اختبار  تم  اذ  الحياتية،  المضادات  من 
تسببها  التي  الاخماج  بعض  معالجة  في  استعمالها  لكثرة 
نسب  يوضح   )2( والجدول   ،P.mirabilis بكتريا 

المقاومة والحساسية لهذه البكتريا تجاه المضادات الحياتية 
المستخدمة في الدراسة الحالية ، اذ تم الاعتماد على نتائج 
حول  التثبيط  منطقة  قطر  قياس  خلال  من  الاختبار 
القياسية  النتائج  مع  ومقارنتها  الحيوي  المضاد  قرص 

المذكورة في ]16[ . 
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الاميكاسين  لمضاد  الحالية  الدراسة  نتيجة  اختلفت 
مع ما ذكره ]28[  إذ بلغت نسبة مقاومة هذه البكتيريا 
  ]29[ الباحث  سجل  كما   ،)36.4%( المضاد  لهذا 
بينما   ،)5.0%( الاميكاسين  لمضاد  مقاومة  نسبة  أقل 
المتقلبات  بكتيريا  مقاومة  نسبة   ]30[ الباحث  سجل 
بينما   .)100%( الاميكاسين  لمضاد   P.mirabilis
المتقلبات  بكتيريا  مقاومة  نسبة   ]31[ الباحث  ذكر 

P.mirabilis لمضاد الاموكسسلين )83.6%(.
بكتيريا  مقاومة  نسبة   ]32[ الباحث  وسجل 
المتقلبات P.mirabilis لمضاد السيفوتاكسيم )62.2%( 
كانت  بينما  الحالية،  الدراسة  مع  تتقارب  النتيجة  وهذه 
نسبة المقاومة التي ذكرها الباحث ]33[ )%70( . يعود 
إنتاج  على  السيفالوسبورينات  مضادات  مقاومة  سبب 
تغيير  وكذلك  الطيف  واسعة  البيتالاكتاميز  انزيمات 
نفاذية غشاء الخلية للمضاد مما يؤدي إلى صعوبة مرور 
المضاد وعدم وصوله إلى موقع عمله وهذه الآلية خاصة 
على  الخارجية  أغشيتها  تحتوي  إذ   ، السالبة  بالبكتيريا 
قنوات بروتينية تسمى البورينات والتي تعمل على منع 

دخول المضاد إلى داخل الخلية ]34[  .

بكتيريا  مقاومة  الحالية  الدراسة  نتائج  أظهرت  كما 
Chlorampheni� لمضاد   P.mirabilis  المتقلبات 
توصل  لما  متقاربة  النسبة  وهذه   )66.7%( بنسبة   col

بكتيريا  مقاومة  نسبة  سجلا  إذ    ]35[ الباحثان  اليه 
كما   .)62.5%( الكلورامفينيكول  لمضاد   P.mirabilis
 )100%( Erythromycin كانت نسبة المقاومة لمضاد
الباحثان ]36[  إذ وجدا  النتيجة مع نتائج  وتتفق هذه 
P.mirabilis كانت  أن جميع عزلات بكتيريا المتقلبات 
نسبة  تقاربت   .)100%( وبنسبة  المضاد  لهذا  مقاومة 
نسبة  كانت  إذ   ]20[ ذكرته  ما  مع  الحالية  الدراسة 
سجل  بينما   ،)91.30%( الريفامبين  لمضاد  المقاومة 
الباحث ]37[  نسبة مرتفعة عن النسبة الحالية إذ كانت 

نسبة المقاومة لمضاد الريفامبين )100%( .
المتقلبات  بكتريا  ان  الحالية  الدراسة  من  نستنتج 
الجهاز  اصابات  من  كبيرة  نسبة  شكلت   P.mirabilis

البولي في الانسان والاغنام على حد سواء. كما اظهرت 
 Erythromycin و   Amoxicillin الحياتية   المضادات 
و Penicillin عدم فعاليتها ضد عزلات هذه البكتريا اذ 
 Amikacin اما مضادات   % 100 المقاومة   كانت نسبة 

وImpenem هما الاكثر فعالية تجاه هذه الجرثومة.

شكل )2 (: مقاومة وحساسية بكتريا P.mirabilis لبعض المضادات الحياتية

  Proteus mirabilis عزل وتشخيص بكتيريا
من اصابات الجهاز البولي في الانسان والأغنام ........................... صالح مهدي رومي      ،      خالد محمود حمادي
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