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 ()روْْْ اُلؼبُْخ الدؼبدح ُلأًغذح لدغزخِظبد ثؼغ الدظبدس اُنجبرْخ

 ػٔش كٌصُ ػجذاُؼضّض أ.د.  أ.د. ٓبصٕ لزٔذ اُضثْذُ  َُِْ أصىش اُـبئِ

 ػٌِّ الأؿزّخ / هغْ اُضساػخ ًاُـبثبد عبٓؼخ الدٌطَ / ًِْخ 

 (25/11/2019، هجَ ُِنشش في  16/10/2019)هذّ ُِنشش في  

 0ض اُجؾشِخٓ

ًًغجخ ثزًس اٌُزبٕ ًلسِلبد بضبس تم روْْْ اُلؼبُْخ الدؼبدح ُلأًغذح لدغزخِظبد ثؼغ الدخِلبد اُنجبرْخ ) ثزًس اُؼنت ًبضبس آط ًًغجخ ثزًس ؽجخ اُبرًخ ًًغجخ اُغٔغْ 

ًبشذ  .%( 80ً  60،  40صلاصخ ٓزّجبد ) الدْضبٌٍٗ ، الاّضبٌٍٗ ً خلاد الاّضبَّ( ثتراًْض لسزِلخ )  ًثبعزخذاّ) اُغًٌغِذ (  ثـشّوخ اُشط ًاُـشّوخ الدزوـؼخ اعزخِظذاُضّزٌٕ ( ًاُتي 

 .  الاخزضاٍهٌح  ثأخزجبسBHT ٓغ ٓؼبد الأًغذح  اُظنبػِ ُِٔغزخِظبد الدؼبدح ُلأًغذح  اُلؼبُْخٓوبسٗخ 

ًأٓزِي  %( ًٌعؾ أعزخلاص أػَِ ًْٔخ سّغ ٖٓ الدغزخِظبد ًأػَِ ًْٔخ ٖٓ الدٌاد اُلْنٌُْخ اٌُِْخ ُِنجبربد الدذسًعخ ٓوبسٗخ ثبلدزّجبد الاخشٍ ،80ْضبٌٍٗ ) ٓنؼ الد

ثأعزخذاّ اخزجبس هٌح  زخِظخ ثبلاّضبٌٍٗ اً خلاد الاّضبَّالدغزخِض الخبّ الدْضبٌٗلي ُِنجبربد الدذسًعخ أػَِ كؼبُْخ ٓؼبدح ُلأًغذح ٓوبسٗخ ثبلدغزخِظبد الخبّ الاخشٍ عٌاء الدغ

ُِٔغزخِظبد اُنجبرْخ الدذسًعخ ثنٌػْخ ًخٌاص ٓزّجبد الاعزخلاص الدغزخذٓخ  سّغ الاعزخلاص ًًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ ًاُلؼبُْخ الدؼبدح ُلاًغذح ًًعذد كشًم ٓؼنٌّخ فيالاخزضاٍ ، 

< الدغزخِظبد اُنجبرْخ لخلاد  < الدغزخِظبد اُنجبرْخ الاّضبٌُْٗخ < الدغزخِظبد اُنجبرْخ الدْضبٌُْٗخ BHTثبُذساعخ . ًًبٗذ اُلؼبُْخ الدؼبدح ُلأًغذح ُِؼْنبد الدخزبرح ًبُزبلي 0 

 الاّضبَّ .

 د الدلزبؽْخ 0 الأًغذح ، ثزًس اُؼنت ، بضبس آط ، هٌح الاخزضاٍ ، اُلْنٌلاد .أٌُِب

 
Evaulation of Antioxidant activity of some Plants Sources extractes 

Abstract: 
The antioxidant activities was determind for some plants waste extracts ( grape seeds , myrtus fruits , black seeds, 

sesame seeds, flax seeds and olive fruits ) that extraected by ( shaking and soxhlet methods ) with three types of 

extraction solvents (methanol, ethanol and ethyl acetate ) with different concentrations (40 , 60 and 80% ). Extract 

antioxidant activity was compared with synthetic antioxidant BHT by using Reducing power test. 

The 80% Methanol as extraction  solvent gave higher ratio for yield extract and total phenolic content  for 

studied Plants compared with other solvents . Themethanolic crude extract of studies plants higher antioxidant 

activity compared with other plant extracts with ethanol or ethyl actate by using Reducing Power test . The yield 

extract and total  phenol content and antioxidant activity effected significantly by type and properties of extraction 

solvent used in this study. The antioxidant activity for tested samples showed that: BHT>Methanolic plants 

extract>Ethanolic plants extract>Ethyl acetate plants extract. 
                                           

                                                                                                                                        الاًٍ.                                                                                            ِجبؽشُذًزٌساه آُغزَ ٖٓ أؿشًؽخ )*(
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 الدوذٓخ 

 الأعبعْخ المحذدح الأعجبة أؽذٍ أًغذح اُذىنْبد رؼذ

أًغذح اُذىنْبد الى رٌٌّٖ الجزًس الحشح  لجٌدح اُـزاء ، ًرؤدُ

كؼبُخ ٓغججب رذىٌس الخلاّب الحْخ ًشْخٌخزيب  ْخًٓشًجبد اًًغغْن

أٌُْبئْخ  ًرزؼشع اُذىنْبد اُـزائْخ الى اُؼذّذ ٖٓ اُزلبػلاد ،

 اُزضٗخ اُزأًغذُ ًاُزؾَِ الحشاسُ ًًٌصشح ٌٗارظ الأًغذح ) ٓنيب

Jinyoung،ًٌٕػِ اُظؾِ (، ًثغجت اسرلبع ا2008ًُآخش

ؽزٔبٍ لأُِٔغزيٌِين كبٗو لاّغزغبؽ رنبًٍ الدنزغبد الدؤًغذح 

اؽزٌاء ىزه الدنزغبد ػَِ ٌٗارظ اًغذح عبٓخ ًٓـلشح ًىزا 

، Iqbal ًBhangerّغجت خغبسح اهزظبدّخ ًجيرح )

2007.) 

إ اعزٔشاس اعزخذاّ ٓؼبكبد الأؿزّخ اُظنبػْخ بدخزِق 

ضَ ػبَٓ هِن بشخ الدزنٌػخ اٌٗاػيب ًٓنيب ٓؼبداد الأًغذح اُظنبػْ

اعزخذاّ ٓؼبداد  لأعًَلشب أصبس اُشأُ اُؼبّ  ،ُذٍ الدغزيٌِين

في  ،إٔ ٓؼظْ ٓؼبداد الأًغذح اُـجْؼْخ اُشبئؼخ الأًغذح اُـجْؼْخ

ًلشب أدٍ ٌٌٓٗبد اُـزاء اعزخذٓذ في الأؿزّخ ٓنز آلاف اُغنين، 

ً  Ullahػَِ أعزيلاًيب )الأٗغبٕ رٌْْق ًرأهِْ الى 

latha،2009.) 

 إٔ الابربه الحبلي ىٌ الاعزلبدح ٖٓ  الدخِلبد اُنجبرْخ

Vegetative byproducts  لدؼبَٓ اُزظنْغ اُـزائِ في

لسزِق اُزـجْوبد اُظنبػْخ عٌاء ؿزائْخ أً ؿير ؿزائْخ ًاُتي 

رنبًُزيب هِو ٖٓ الأبحبس الدزؼِوخ بذزا الدٌػٌع، ٓضَ ثوبّب بضبس اُزلبػ 

ًاُـٔبؿخ ًلسِلبد بضبس اُضّزٌٕ ًٓبءه الخؼشُ ًهشٌس اُجـبؿب 

 ًثزًس اُؼنت  ًبضبس الأط ًًغجخ ؽجخ اُبرًخ ًًغجخ اُغٔغْ

 .(2011 ًآخشًٕ، Martos) ًًغجخ ثزًس اٌُزبٕ

إٔ الذذف ٖٓ ىزه اُذساعخ اعزخذاّ رونْزين ٖٓ ؿشم 

اُشط ًالدزوـؼخ ٓغ أٌٗاع لسزِلخ ٖٓ ٓزّجبد همب  الأعزخلاص

ضبَّ(ًثتراًْض ّخلاد الا ً ّخ )الدْضبٌٍٗ، الاّضبٌٍٗالاعزخلاص  اُؼؼٌ

%،ًاخزْبس أكؼَ  ٓزّت ٖٓ ؽْش اُوذسح  %80 ً  %60 ً  40

الدخِلبد اُنجبرْخ  ػَِ اعزخلاص الدٌاد اُلْنٌُْخ اٌُِْخ ٖٓ ثؼغ

ؽجخ اُبرًخ )الحجخ اُغٌداء(ًًغجخ ثزًس ًىِ  ثزًس اُؼنت، ًغجخ 

، ًاّؼبً ثزًس اٌُزبًٕغجخ بضبس اُضّزٌٕ ًلسِلبد ً اُغٔغْثزًس 

بضبس الأط ًاُتي لم رذسط ثٌضبكخ ٖٓ هجَ اُجبؽضين الاخشّٖ ًاُزؼشف 

ػَِ لززٌٍ ٓغزخِظببصب الخبّ ٖٓ الدشًجبد اُلْنٌُْخ ًدساعخ 

اُلؼبُْخ الدؼبدح ُلأًغذح لذزه الدغزخِظبد بدوبسٗزيب ٓغ ٓؼبد 

 .أًغذح طنبػِ ثأعشاء اُؼذّذ ٖٓ الاخزجبساد أٌُْْبئْخ
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 الدٌاد ًؿشائن اُؼَٔ

 Myrtleطٓتم الحظوووووووووٌٍ ػِوووووووووَ بضوووووووووبس ا  

(Myrtuscommunis)   / ؽذائن ًِْخ اُضساػخ ًاُـبثوبد ٖٓ

 Oliveبضووووووبس اُضّزووووووٌٕ  لسِلووووووبدعبٓؼووووووخ الدٌطووووووَ ،  ً

fruit(Oleaeuropaea)    ًًغووووجخ ؽجووووخ اُبرًووووخ )الحجووووخ ،

( ، ًًغووجخ Nigella sativa) Black seedاُغووٌداء( 

ًغوووووجخ ً،Sesamum(Sesamumindicum)اُغٔغوووووْ 

( ٓوٖ  Linumusitassimum)Flax seedsثزًس اٌُزبٕ 

لزبكظوخ   /ٓذّنخ الدٌطوَ  في  ٓؼَٔ صٌّد اُؼٔبد في ٓنـوخ اُذسًضُْو

  Grape seedsثووووووووزًس اُؼنووووووووت  آووووووووب ْٗنووووووووٌٍ  ، 

(Vitisvinifera)    ( كووووذ تم ػضلذوووب ٓوووٖ بضوووبس اُؼنوووت المجلوووق

لدذّنووخ الدٌطووَ /   ٓووٖ الأعووٌام المحِْووخ  اُضثْووت ( الدزؾظووَ ػِْيووب   

صاُخ الدٌاد اتم رنظْق ً .ً 2014 – 2013لزبكظخ ْٗنٌٍ ٌُِٔعْ 

ثوووزًس ثوووزًس ؽجوووخ اُبرًوووخ ًًثوووزًس اٌُزوووبٕ ًغوووجخ )  اُـشّجوووخ ٓوووٖ 

كظِيب ٖٓ اُؼنت كوذ تم  آب ثزًس ّذًّب ، ( اُغٔغْ  بضبس اُضّزٌٕ 

رلَ اُؼنت المجلق) اُضثْت( صْ ؿغَ رلَ اُضثْت ثبلدبء صْ اعوزجؼذ  

ػْنوبد  بدوضط  اصاُوخ اُضّوذ    ًبشوذ  . ضء اُِؾِٔ ٖٓ اُجوزًس ّوذًّبً  الج

ُِؾظٌٍ ػَِ  لاؽ ًيشثبئِ ٓنضليًَ ػَِ ؽذا بخالدخِلبد اُنجبرْخ 

ٓووزّت الاعووزخلاص  ثبعووزؼٔبٍاعووزخِض اُضّووذ ًٓزغووبٗظ  ٓووضّظ

ًؽغت َٓ ٓزّت  15ؿْ ٓبدح خبّ 0  1الذٌغبٕ الحِوِ ًثنغجخ 

صلاس ٓزّجبد ؼِٔذ اعز.(2008ًاخشًٕ )Strandås  ٓبرًشرو

ضبّوَ  ّؽوذٍ ًىوِ الدْضوبٌٍٗ ، الاّضوبٌٍٗ  ًخولاد الا     ػِوَ  لسزِلخ ًَ 

% ، ًؽغوووووت اُـشّووووووخ اُوووووتي رًشىوووووب    80،  60،  40ثتراًْوووووض 

Rashid ( ًٕ2010ًاخوووش ، )اُؼْنوووبد ٓوووغ ٓوووزّجبد    ٓضعوووذ

ٓووَ  5ؿووْ 0  0.5زًٌسح عووبثوب ًؽغووت اُنغووجخ  الأعووزخلاص الدوو

غووزخِض الخووبّ ثـووشّوزين ٓووزّت اعووزخلاص ، ًتم الحظووٌٍ ػِووَ الد

ْ ( °ّ 25عووبػخ في دسعووخ ؽووشاسح اُـشكووخ )   12اُووشط لدووذح    ًٓووٖ صوو

 بد عوووبػ 8ُـشّووووخ الدزوـؼوووخ ويوووبص عًٌغوووِذ لدوووذح ،ًااُترشوووْؼ 

خ. وفي اُذساعو  ؼَٔؽغت دسعخ ؿِْبٕ ٓوزّت الأعوزخلاص الدغوز   

ويووووبص الدجخووووش اُووووذًاس بزووووذ اُزلشّووووؾ     الدغزخِظووووبد  ًسًووووضد 

(Vacuum Rotary Evaporator)    40ثذسعوخ ؽوشاسح 

 Freezeعلووذد ٓشًووضاد الدغزخِظووبد ويووبص اُزغلْووذ  ،  °ّ

drier   ًهوووووذس سّوووووغ  °ّ  18 –، ًبطوووووذد في دسعوووووخ ؽوووووشاسح،

ٓئٌّووخ ًصٗووب )ًْٔووخ الدغووزخِض الخووبّ المجلووق(   الاعووزخلاص ًنغووجخ

 .ؽغت ٗلظ الدظذس اػلاه
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اٌُِْخ في الدغزخِظبد الخبّ اُنجبرْخ   هذسد ًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ

( 2008ًآخشًٕ ) Khandakerثبعزخذاّ اُـشّوخ اُتي رًشىب 

 Ultravioletهشأ آزظبص المحٌٍِ ويبص الدـْبف اُؼٌئِ ً

spectrophotometer  ِٗبٌْٗٓتر ،  760،ثـٌٍ ٌٓع

 ًؽؼش الدنؾنَ اُوْبعِ ثبخز رشاًْض لسزِلخ ٖٓ ؽبٓغ اٌُبُْي

ؿْ ؽبٓغ اٌُبُْي  ، ًّؼبر  1ِٓـْ /  60 – 5رشًاؽذ ثين 

ػٖ ًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ اٌُِْخ بدب ٌّبكئ ِٓـْ ؽبٓغ اٌُبُْي / 

 .ؿْ ٓغزخِض ٗجبرِ

اُـشّووووووخ اُوووووتي رًشىوووووب    ًتم رووووووذّش هوووووٌح الاخزوووووضاٍ ثأعوووووزخذاّ   

Senevirathane  ( ًٕ2006ًآخوش ، )ً هووشأ آزظووبص الدووضّظ

ـْووووبف اُؼووووٌئِ  الد ٗووووبٌْٗٓتر ويووووبص  700ثـووووٌٍ ٓووووٌعِ هووووذسه   

Ultraviolet spectrophotometer َتم بزِْوووووو .

 S.A.Sثبعوووزخذاّ أخزجوووبس دٌٗوووٖ ؽغوووت    ̋اُجْبٗوووبد اؽظوووبئْب 

(2007). 
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 اُنزبئظ ًالدنبهشخ 

( ، إ ؿشّوخ 3( ً )2( ً )1ثْنذ اُنزبئظ في الجذاًٍ )

اُشط ىِ الاًضش ًلبءح في الاعزخلاص ٓوبسٗخ ثبُـشّوخ الدزوـؼخ 

ًعٌاء ثبعزخذاّ ٓزّجبد الدْضبٌٍٗ ًالاّضبٌٍٗ ًخلاد الاّضبَّ ًَ 

%ػَِ اُزٌالي .ًثْنذ  40%ً  60%ً  80ػَِ ؽذٍ ًثبُتراًْض 

(  إ اػَِ ٗغجخ سّغ ٖٓ 3)( ً 2( ً )1اُنزبئظ في الجذاًٍ )

الدغزخِظبد الخبّ ُِنجبربد الدغزخذٓخ في اُذساعخ )ثزًس اُؼنت 

ط ًًغجخ ؽجخ اُبرًخ ًًغجخ اُغٔغْ ًًغجخ ثزًس ًبضبس آ

اٌُزبٕ ًلسِلبد بضبس اُضّزٌٕ( ًبٗذ ػنذ اعزخذاّ الدْضبٌٍٗ ًعـب 

ُلاعزخلاص ٓوبسٗخ ثنغجخ سّغ اهَ ثبعزخذاّ الاّضبٌٍٗ ًخلاد 

ّضبَّ ًٌَُ ٖٓ اُتراًْض الدزًٌسح اػلاه ، بدوبسٗخ اُتراًْض الدزشبثخ الا

ً  Sunلدزّجبد الاعزخلاص، ًػٌٔٓب ارلوذ ىزه اُنزبئظ ٓغ 

Ho (2005 في بحضئب ػٖ اُلؼبُْخ الدؼبده ُلأًغذح )

لدغزخِظبد الحنـخ اُغٌداء ، ٖٓ إ الاعزخلاص ثبلدْضبٌٍٗ ٓنؼ 

زخلاص ثبلاّضبٌٍٗ ًخلاد الاّضبَّ. ٗغجخ سّغ اػَِ ثبلدوبسٗخ ٓغ الاع

ًػضّب ىزا الى إ الدشًجبد الدٌعٌدح في الدغزخِظبد الخبّ ٖٓ 

الدظبدس اُنجبرْخ الدغزخذٓخ في اُذساعخ بسزِق في رشًْجيب 

أٌُْْبئِ ًفي دسعخ هـجْزيب ، لشب ّؤدُ الى اخزلاف أُلزيب اً 

لدزؾظَ دسعخ رًثبنهب في الدزّت الدغزخذّ ؽْش إ ًْٔخ اُشّغ ا

ػِْو ّؼزٔذ ػَِ ٌٗع ًخٌاص ًٓذٍ هـجْخ ٓزّت الاعزخلاص ، 

أر إ الدزّت الأًضش هـجْخ ٓنؼ ٗغجخ سّغ أػَِ ، ؽْش إ 

الدزّجبد الاًضش هـجْخ رغزخِض الدشًجبد اُلْنٌُْخ اُتي رزظق 

 ( .2009ًاخشًٕ ،  Sultanaثٌٌنهب  هـجْخ )

ٓغزٌٍ ّلاؽظ ٖٓ الجذاًٍ ادٗبه ًعٌد كشًم ٓؼنٌّخ  ػنذ 

( ثين ٓزٌعـبد ٗغت سّغ الاعزخلاص ثبلدْضبٌٍٗ ًٌُبكخ 0.05)

اُؼْنبد الدذسًعخ ًٗغت سّغ الاعزخلاص ثبلاّضبٌٍٗ ًخلاد 

 الاّضبَّ ُِؼْنبد رابصب . 

( إ اػَِ ٗغجخ 3( ً )2( ً )1رجين اُنزبئظ ٖٓ الجذاًٍ )

سّغ ُلاعزخلاص ًبٗذ ثـشّوخ اُشط اُتي تم الحظٌٍ ػِْيب ٖٓ ثزًس 

نت عٌاء ًبٕ ثبعزخذاّ الدْضبٌٍٗ اً الاّضبٌٍٗ اً خلاد الاّضبَّ اُؼ

% )ػنذ ٓوبسٗخ  40% ً  60% ً  80ًٌعؾ اعزخلاص ًثتراًْض 

ً  25.00اُترًْضرارو لدزّجبد الأعزخلاص( أر ثِـذ ٗغجخ اُشّغ 

24.39  ً22.15  ً23.33  ً22.31  ً20.24   ً

ُزٌالي ، ؿْ )ًصٕ( ػَِ ا100ؿْ/  18.85ً  21.00ً  21.43

ط صْ ًغجخ ؽجخ اُبرًخ ًًغجخ اُغٔغْ ًلسِلبد بضبس ِّْو بضبس آ

اُضّزٌٕ ًٖٓ صْ ًغجخ ثزًس اٌُزبٕ ، كوذ أًػؾذ ٗزبئظ اُذساعخ 

إ اهَ ٗغجخ سّغ ًبٗذ ٌُغجخ ثزًس اٌُزبٕ لدزّت الأعزخلاص 

خلاد الاّضبَّ ًثبُتراًْض الدغزخذٓخ في اُذساعخ )ػنذ ٓوبسٗخ ًَ 
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( ٓوبسٗخ بدزّجبد الأعزخلاص الاخشٍ)الدْضبٌٍٗ رشًْض ػَِ ؽذٍ

ًالاّضبٌٍٗ( ًٌُبكخ اُؼْنبد اُنجبرْخ الدغزخذٓخ في اُذساعخ ، ًّؼضٍ 

ىزا الى ًٌٕ خلاد الاّضبَّ ٖٓ أهَ الدزّجبد هـجْخ ٓوبسٗخ ثبلدْضبٌٍٗ 

اً الاّضبٌٍٗ ًىزا ٓب أٗؼٌظ ػَِ ًْٔخ الدغزخِض الخبّ ًٓب يحزٌّو 

ًيمٌٖ رشرْت رغِغَ الدظبدس اُنجبرْخ  ٖٓ ٓشًجبد كْنٌُْخ ،

الدغزخذٓخ في اُذساعخ ٖٓ ؽْش ٗغجخ اُشّغ ثـشّوخ اُشط ًبُزبلي 0 

ًغجخ اُغٔغْ  <ًغجخ ؽجخ اُبرًخ  <ط بضبس آ <ثزًس اُؼنت 

ثزًس اٌُزبٕ)ًصٕ عبف( ػَِ اُزٌالي ، <لسِلبد بضبس اُضّزٌٕ<

( إ عجت اُزجبّٖ ّؼضٍ 2009ًاخشًٕ ) Sultanaؽْش أشبس 

الى ٌٗػْخ الدزّت الدغزخذّ ًؿشّوخ الاعزخلاص ًظشًكيب ٖٓ كترح 

 صٓنْخ ًدسعخ ؽشاسح ًًزُي ؽغْ عضّئبد الدبدح الخبّ . 

أًػؾذ ٗزبئظ اُزؾَِْ الأؽظبئِ ًعٌد كشًم ٓؼنٌّخ ثين ؿشم 

 الاعزخلاص أر رلٌهذ ؿشّوخ اُشط ػَِ اُـشّوخ الدزوـؼخ ٓؼنٌّب

 % .40% ً 60% ً 80ُِتراًْض  1.85ً  3.23ً  2.8بدوذاس 

( ًعٌد كشًم ٓؼنٌّخ ثين 3( ً )2( ً )1ًٔب رجين الجذاًٍ )

ًػَِ  1.65اٌٗاع الدزّجبد ار رلٌم الدْضبٌٍٗ ػَِ الاّضبٌٍٗ بدوذاس 

%ًٖٓ صْ ػَِ الأّضبٌٍٗ 80ُِترًْض  3.74خلاد الاّضبَّ بدوذاس 

 3.19ً  1.27ً  3.12ً  1.61ًخلاد الأّضبَّ بدوذاس 

 % .40% ً 60ُِترًْضّين 

ًٔب رجين الجذاًٍ ادٗبه رلٌم الاّضبٌٍٗ ػَِ خلاد الاّضبَّ 

 1.92ً  1.51ً  2.09% ًبدوذاس 40% ً 60% ً 80ُِتراًْض 

 ػَِ اُزٌالي . 

آب  ُِزذاخَ ثين ٌٗع الدزّت ًؿشّوخ الاعزخلاص كوذ أظيشد      

ٓؼنٌّخ ُشّغ الاعزخلاص ار رلٌم  ً( كشًهب3( ً )2( ً )1الجذاًٍ )

ً  19.76الدْضبٌٍٗ ثـشّوخ اُشط ٓؼنٌّب ػَِ الدؼبٓلاد ًبكخ بدوذاس 

% ػَِ اُزٌالي ، 40% ً 60% ً 80ُِتراًْض  16.72ً  18.94

ً  17.39ِّْو الدْضبٌٍٗ ثبُـشّوخ الدزوـؼخ ًُِٔؼبٓلاد ًبكخ بدوذاس 

ُزٌالي % ػَِ ا40% ً 60% ً 80ُِتراًْض  14.86ً  15.65

ًًزُي ُلاّضبٌٍٗ ثـشّوخ اُشط ًٖٓ صْ اُـشّوخ الدزوـؼخ . ًًعذ إ 

أهَ ٗغجخ سّغ ُلاعزخلاص ًبٗذ ُِـشّوخ الدزوـؼخ ػنذ اعزخذاّ 

 11.68ً  12.65ً  14.01ٓزّت خلاد الاّضبَّ أر ثِؾ 

 % ػَِ اُزٌالي.40% 60ً% ً 80ُِتراًْض 

برِ كوذ آب ُِزذاخَ ثين ٌٗع الدزّت ًٌٗع الدغزخِض اُنج

ًبٕ ىنبى كشم ٓؼنٌُ في ٗغجخ سّغ الاعزخلاص أر ًعذ ثبٕ أكؼَ 

% ً 60% ً 80ٓؼبِٓخ ًبٗذ ُجزًس اُؼنت ٓغ الدْضبٌٍٗ ُِتراًْض 

ػَِ اُزٌالي ، ثْنٔب  20.90ً  22.19ً  23.75% ار ثِـذ 40

أهَ ٓؼبِٓخ ًبٗذ ٌُغجخ ثزًس اٌُزبٕ ٓغ خلاد الاّضبَّ ار ثِـذ 

% ػَِ  40% ً 60% ً 80ُِتراًْض  9.37ً  11.09ً  11.32



 2019(، ُغنخ 1، اُؼذد )16لرِخ أبحبس ًِْخ اُترثْخ الأعبعْخ ، المجِذ 

- 1382 - 

 

اُزٌالي . ًٔب إ ُِزذاخَ ثين ؿشم الاعزخلاص ًٌٗع الدغزخِض 

ٓؼنٌّخ في ٗغجخ اُشّغ أر ًعذ ثبٕ أكؼَ ٗغجخ ًبٗذ  ًاُنجبرِ كشًهب

% ار ثِـذ 40% ً 60% ً 80ُجزًس اُؼنت ثـشّوخ اُشط ُِتراًْض 

ُبرًخ ط ًًغجخ ؽجخ اِّْيب بضبس آ 20.41ً  22.57ً  23.25

ًًغجخ اُغٔغْ ًلسِلبد بضبس اُضّزٌٕ ًُنلظ اُـشّوخ ثْنٔب ًعذ إ 

أدَٗ ٗغجخ ًبٗذ ٌُغجخ ثزًس اٌُزبٕ ثبُـشّوخ الدزوـؼخ ًُِتراًْض 

ػَِ  10.88ً  11.38ً  12.79% ًبٗذ %40 ً %60 ً 80

 اُزٌالي .

ار ّزْٔض ( ًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ اٌُِْخ 6( )5( )4رجين الجذاًٍ )

الدْضبٌٗلي الخبّ ًُِتراًْض الدغزخذٓخ في اُذساعخ ًًٔب  الدغزخِض

ط ( ُجزًس اُؼنت ًبضبس ا6ٓ( ً )5( ً )4ىٌ ٌٓػؼ ٖٓ الجذاًٍ )

ًًغجخ ؽجخ اُبرًخ ًًغجخ اُغٔغْ ًلسِلبد بضبس اُضّزٌٕ ًًغجخ 

ثزًس اٌُزبٕ المجللخ ثبؽزٌائو ػَِ أػَِ ًْٔخ ٖٓ الدٌاد اُلْنٌُْخ 

 الدغزخِظبد الاّضبٌُْٗخ أً ٓغزخِظبد اٌُِْخ ٓوبسٗخ بدؾزٌاىب في

 خلاد الاّضبَّ ُِؼْنبد عبثوخ اُزًش .

ًثْنذ ٗزبئظ اُزؾَِْ الأؽظبئِ ًٖٓ الجذاًٍ ٗلغيب 

( ثين ًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ اٌُِْخ في 0.05ًعٌد كشًم ٓؼنٌّخ )

الدغزخِظبد الخبّ الدْضبٌُْٗخ ُِؼْنبد الدذسًعخ ًًْٔزيب في 

ٍ ًالدغزخِظخ بخلاد الأّضبَّ ًّؼضٍ ىزا الى الدغزخِظخ ثبلأّضبٌٗ

إٔ الدشًجبد اُلْنٌُْخ رغزخِض ثذسعخ ػبُْخ في الدزّجبد الأًضش 

%( ًاُزُ ىٌ أًضش هـجْخ ٖٓ  80هـجْخ ًٔب ىٌ الحبٍ ٓغ الدْضبٌٍٗ )

 ( ،  2008 خشًٕ،آً Ozsoyالاّضبٌٍٗ )

 ًكشًهب(  إ ىنبى 6( ً )5( ً )4ّلاؽظ ٖٓ اُنزبئظ في الجذاًٍ )

ٓؼنٌّخ في ًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ اٌُِْخ ُؼْنبد ثزًس اُؼنت ٓوبسٗخ 

ط اً ًغجخ ؽجخ اُبرًخ اً ًغجخ اُغٔغْ اً ثٌْٔزيب في بضبس آ

ًغجخ ثزًس اٌُزبٕ اً لسِلبد بضبس اُضّزٌٕ ثبعزخذاّ الدْضبٌٍٗ اً 

الاّضبٌٍٗ اً خلاد الاّضبَّ ًٌعؾ أعزخلاص ًّؼضٍ ىزا الاخزلاف 

خ الدٌاد اُلْنٌُْخ ُؼْنبد اُنجبربد الدذسًعخ الى أخزلاف في ًْٔ

ؿجْؼخ الدشًجبد اُلْنٌُْخ في اُؼْنبد اُنجبرْخ الدذسًعخ ًأخزلاف 

 (.2010خشًٕ ،آً Zhangرشًْجيب ًدسعخ هـجْزيب )

( هْْ هٌح الاخزضاٍ ُِٔغزخِظبد 7ّجين الجذًٍ )

ُؼْنبد ثزًس الدْضبٌُْٗخ ًالأّضبٌُْٗخ ًخلاد الاّضبَّ ًَ ػَِ ؽذٍ 

ط ًًغجخ ؽجخ اُبرًخ ًًغجخ اُغٔغْ ًًغجخ اُؼنت ً بضبس آ

ثزًس اٌُزبٕ ًلسِلبد بضبس اُضّزٌٕ المجللخ ٓؼبرا ػنيب ثبلآزظبص 

،  0.3،  0.2،  0.1ٗبٌْٗٓتر ًُِتراًْض  700ػَِ ؿٌٍ ٌٓعِ 

ٓؼنٌّخ اُوْْ  ًِٓـْ / َٓ ، ؽْش ٌُؽظ ًعٌد كشًهب 0.5،  0.4

بكخ ًُِتراًْض الدغزخذٓخ ًالدغزخِظخ الآزظبص ُِؼْنبد ً

ثبلدْضبٌٍٗ ٓوبسٗخ ثوْْ الآزظبص ُِؼْنبد ًاُتراًْض رابصب 
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ًالدغزخِظخ ثبلإّضبٌٍٗ ًخلاد الاّضبَّ ، ؽْش ثِـذ هْْ 

الآزظبص ُِؼْنبد الدغزخِظخ ثبلدْضبٌٍٗ ُجزًس اُؼنت ًٌَُ ٖٓ 

بٕ ط ًًغجخ ؽجخ اُبرًخ ًًغجخ اُغٔغْ ًًغجخ ثزًس اٌُزبضبس آ

ً  3.51ً  3.7ِٓـْ / َٓ  0.5ًلسِلبد بضبس اُضّزٌٕ ًُِترًْض 

ػَِ اُزٌالي ، في ؽين ثِـذ  2.62ً  1.64ً   2.65ً  2.78

ً  3.6هْْ الآزظبص ُِؼْنبد الدغزخِظخ ثبلأّضبٌٍٗ ًُِترًْض رارو 

ػَِ اُزٌالي ، ثْنٔب  2.42ً  1.44ً  2.45ً  2.58ً  3.31

ً  3.5غزخِظخ بخلاد الاّضبَّ ثِـذ هْْ الأٓزظبص ُِؼْنبد الد

ػَِ اُزٌالي ، ًٖٓ  2.22ً  1.24ً  2.25ً  2.38ً  3.01

ىزه اُنزبئظ ّزؼؼ إ اُؼْنبد الدغزخِظخ ثبلدْضبٌٍٗ ًُِتراًْض ًبكخ 

راد هٌح أخزضاٍ أػَِ ٓوبسٗخ ٓغ اُؼْنبد الدغزخِظخ ثبلأّضبٌٍٗ 

ًخلاد الاّضبَّ ، ًّؼضٍ ىزا الى ًٌٕ اُؼْنبد الدغزخِظخ 

ثبلدْضبٌٍٗ راد لززٌٍ أػَِ ٖٓ الدشًجبد اُلْنٌُْخ ٓوبسٗخ ٓغ لززٌٍ 

اُؼْنبد الدغزخِظخ ثبلأّضبٌٍٗ ًخلاد الاّضبَّ ، ًإ الدشًجبد 

اُلْنٌُْخ رغزخِض بدزّجبد اًضش هـجْخ ٓضَ الدْضبٌٍٗ ٓوبسٗخ 

خشًٕ ، آً Sultanaثبلاّضبٌٍٗ ًخلاد الاّضبَّ الاهَ هـجْخ )

2009 . ) 

نزبئظ في الجذًٍ رارو ًعٌد كشًم ٓؼنٌّخ ّلاؽظ ٖٓ اُ

ػنذ صّبدح رشًْض اُؼْنبد الدخزبرح عٌاء الدغزخِظخ ثبلدْضبٌٍٗ اً 

الاّضبٌٍٗ اً خلاد الاّضبَّ ًٌُبكخ اُؼْنبد الدذسًعخ في هْْ 

الآزظبص )هٌح اخزضاٍ أػَِ( ؽْش ثِـذ هْْ الآزظبص ُؼْنبد 

ًخ ًًغجخ ط ًًغجخ ؽجخ اُبرثزًس اُؼنت ًٌَُ ٖٓ بضبس آ

اُغٔغْ ًًغجخ ثزًس اٌُزبٕ ًلسِلبد بضبس اُضّزٌٕ ًالدغزخِظخ 

ً  0.78ً  1.51ً  2.40ِٓـْ / َٓ  0.1ثبلدْضبٌٍٗ ًثترًْض 

ػَِ اُزٌالي ، ًُِؼْنبد الدغزخِظخ  0.65ً  0.62ً  0.73

 0.45ً  0.42ً  0.53ً  0.58ً  1.31ً  2.01ثبلأّضبٌٍٗ 

ً  1.81بخلاد الاّضبَّ  ً ػَِ اُزٌالي ًُِؼْنبد الدغزخِظخ

ػَِ اُزٌالي ، ثْنٔب  0.25ً  0.22ً  0.33ً  0.38ً  1.11

ط ثِـذ هْْ الأٓزظبص ُؼْنبد ثزًس اُؼنت ًٌَُ ٖٓ بضبس آ

ًًغجخ ؽجخ اُبرًخ ًًغجخ اُغٔغْ ًًغجخ ثزًس اٌُزبٕ ًلسِلبد 

ً  3.7ِٓـْ / َٓ  0.5بضبس اُضّزٌٕ الدغزخِظخ ثبلدْضبٌٍٗ ًثترًْض 

ػَِ اُزٌالي ًُِؼْنبد  2.62ً 1.64ً  2.65ً  2.78ً  3.51

 1.44ً  2.45ً  2.58ً  3.31ً  3.6الدغزخِظخ ثبلأّضبٌٍٗ 

 3.5الدغزخِظخ بخلاد الاّضبَّ ػَِ اُزٌالي ، ًُِؼْنبد  2.42ً 

ػَِ اُزٌالي ،   2.22ً  1.24ً  2.25ً 2.38ً  3.01ً 

ّغزنزظ ٖٓ ىزا إ هٌح الاخزضاٍ ُِؼْنبد الدذسًعخ رؼزٔذ ػَِ 

رشًْض الدغزخِض لشب ّؼني ًعٌد ٓشًجبد اُشّذًزٌٕ )أخزضاُْخ( 

 ( 2009ًآخشًٕ ، Faujanثٌْٔخ اًبر في اُتراًْض الاػَِ )



 2019(، ُغنخ 1، اُؼذد )16لرِخ أبحبس ًِْخ اُترثْخ الأعبعْخ ، المجِذ 

- 1384 - 

 

( إٔ أػَِ هْْ آزظبص 7نزبئظ في الجذًٍ )ّلاؽظ ٖٓ اُ

ط صْ ًغجخ ؽجخ اُبرًخ ًبٕ لدغزخِض ثزًس اُؼنت صْ ِّْو بضبس آ

صْ ًغجخ اُغٔغْ صْ لسِلبد بضبس اُضّزٌٕ صْ ًغجخ ثزًس اٌُزبٕ 

عٌاء اعزخِظذ ثبلدْضبٌٍٗ أً الاّضبٌٍٗ أً خلاد الاّضبَّ ًٌُبكخ 

ؼ هٌح أخزضاٍ ًكؼبُْخ ٓؼبدح اُتراًْض الدغزخذٓخ ، لشب ّؼني انهب بشن

ُلأًغذح أػَِ . ًأًػؾذ ٗزبئظ اُزؾَِْ الاؽظبئِ ًعٌد كشًم 

ٓؼنٌّخ ثين هْْ الأٓزظبص ُؼْنبد ٓغزخِض ثزًس اُؼنت ًُؼْنبد 

ط ًُؼْنبد ٓغزخِض ًغجخ ؽجخ اُبرًخ ًُؼْنبد ٓغزخِض بضبس آ

ٓغزخِض ًغجخ اُغٔغْ ًُؼْنبد ٓغزخِض ًغجخ ثزًس اٌُزبٕ 

زخِض لسِلبد بضبس اُضّزٌٕ ًّؼضٍ ىزا ًًٔب رًش ًُؼْنبد ٓغ

الى إ الدغزخِض الدْضبٌٗلي اً الاّضبٌٗلي اً لخلاد الاّضبَّ  ًعبثوب

ُجزًس اُؼنت المجللخ رً لززٌٍ اػَِ ٖٓ الدشًجبد اُلْنٌُْخ ٓوبسٗخ 

ط اً ًغجخ ؽجخ اُبرًخ اً ًغجخ اُغٔغْ اً لسِلبد بضبس ثضٔبس آ

 . ٌزبٕاُضّزٌٕ اً ًغجخ ثزًس اُ

ثْنووذ اُنزووبئظ ٓووٖ الجووذًٍ ٗلغووو إ أػِووَ هووٌح أخزووضاٍ )أػِووَ هووْْ   

ًؼْنووبد ٓوبسٗووخ   BHTآزظووبص( ًووبٕ ػنووذ أعووزخذاّ ٓشًووت    

ايجبثْووخ ًٌُبكووخ اُتراًْووض الدغووزخذٓخ ٓوبسٗووخ ثوووٌح الأخزووضاٍ )هووْْ        

ًبكخ ، أٓزظبص( ُؼْنبد اُنجبربد الدغزخذٓخ في اُذساعخ ًُِتراًْض 

ٓوغ   BHTؽْش ٌُؽظ ًعٌد كوشًم ٓؼنٌّوخ ثوين هوْْ الآزظوبص      

هوووْْ الآزظوووبص ُؼْنوووبد الدغزخِظوووبد ًبكوووخ عوووٌاء ثبلدْضوووبٌٍٗ اً  

الاّضبٌٍٗ اً لخلاد الاّضبَّ ًُِتراًْض الدغزخذٓخ ، ؽْش ثِـذ هْٔخ 

ً   2.9ِٓـوْ / ٓوَ    0.5ً  0.1ًثترًْضُ  BHTالآزظبص ُو 

ًاخووشًٕ  Zhangٓووغ ٓووب رًووشه ػِووَ اُزووٌالي ، ًىووزا ّزلوون  3.9

ٓنؼ هْْ آزظوبص أػِوَ ػنوذ     BHT( ، ٖٓ إ لزٌٍِ اُو 2010)

   َ .ٓوبسٗزوووووو ثوووووبُتراًْض الدغوووووزخذٓخ لدغزخِظوووووبد أًِْوووووَ الججووووو
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 (0 ًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ ُِٔغزخِظبد الدْضبٌُْٗخ اُنجبرْخ الخبّ ثـشّوخ اُشط4الجذًٍ )

 الدظذس اُنجبرِ

 ؿْ( 1اُلْنٌُْخ اٌُِْخ )ِٓـْ / ًْٔخ الدٌاد 

 ٓزّت الأعزخلاص الدؼذٍ

 %    40ْٓضبٌٍٗ  % 60ْٓضبٌٍٗ  %    80ْٓضبٌٍٗ 

 أ 375.47 ً 305.75 ط 325.08 أ 345.58 ثزًس اُؼنت

 ة 314.87 ػ 292.93 ىو 318.92 ة 330.75 طبضبس آ

 ط 304.47 ؽ  289.58 ص 298.09 ط 325.25 ًغجخ ؽجخ اُبرًخ

 د 297.64 ُ 271.42 ص 297.75 ط د 323.75 ًغجخ اُغٔغْ

 ً 287.98 ٍ 255.43 ؽ 289.15 ىو 319.35 ًغجخ ثزًس اٌُزبٕ

 ىو 292.96 ى 267.09 ؽ 290.20 د ىو 321.58 لسِلبد بضبس اُضّزٌٕ

  ط 280.533 ة 303.448 أ 327.71 الدؼذٍ

 ؽغت أخزجبس دٌٖٗ ُِٔوبسٗخ ثين الدزٌعـبد 0.05ػبٌٓدّب رشير الى ػذّ ًعٌد كشًم ٓؼنٌّخ ػنذ ٓغزٌٍ   * الأؽشف الدزشببذو
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 (0 ًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ ُِٔغزخِظبد الأّضبٌُْٗخ اُنجبرْخ الخبّ ثـشّوخ اُشط5الجذًٍ )

 

 الدظذس اُنجبرِ

 ؿْ( 1ًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ اٌُِْخ )ِٓـْ / 

 ٓزّت الأعزخلاص الدؼذٍ

 % 40أّضبٌٍٗ  % 60أّضبٌٍٗ  % 80أّضبٌٍٗ 

 أ 304.07 ػ 253.08 ط 319.73 أ 338.91 ثزًس اُؼنت

 ة 278.45 ى 221.42 د 289.42 ة 324.50 طبضبس آ

 ط 275.99 ى 219.45 ىو ً 286.25 ة ط     322.27 ًغجخ ؽجخ اُبرًخ

 د 255.21 ٍ 216.09 ص 260.61 د ىو 288.92 ًغجخ اُغٔغْ

 ً 242.77 ّ 207.58 ُ 237.13 ً 283.60 ًغجخ ثزًس اٌُزبٕ

 ىو 246.18 ّ 210.44 ؽ 241.17 د ىو 286.92 لسِلبد بضبس اُضّزٌٕ

  ط 221.34 ة 272.47 أ 307.52 الدؼذٍ

 ُِٔوبسٗخ ثين الدزٌعـبد.ؽغت اخزجبس دٌٖٗ  0.05* الأؽشف الدزشببذخ ػبٌٓدّب رشير الى ػذّ ًعٌد كشًم ٓؼنٌّخ ػنذ ٓغزٌٍ  

 

 

 

 

 

 

 



 2019(، ُغنخ 1، اُؼذد )16لرِخ أبحبس ًِْخ اُترثْخ الأعبعْخ ، المجِذ 

- 1322 - 

 

 (0 ًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ ُِٔغزخِظبد بخلاد الاّضبَّ الخبّ ثـشّوخ اُشط6الجذًٍ )

 

 الدظذس اُنجبرِ

 ؿْ( 1ًْٔخ الدٌاد اُلْنٌُْخ اٌُِْخ )ِٓـْ / 
 ٓزّت الأعزخلاص الدؼذٍ

 % 40خلاد الأّضبَّ  % 60خلاد الأّضبَّ  % 80خلاد الأّضبَّ 
 أ 251.36 ص 191.92 ة 278.08 أ 284.08 ثزًس اُؼنت

 ة 220.83 ػ 188.08 ىو 200.50 ط 273.91 طبضبس آ
 ط 195.84 ؽ 185.07 ً 195.19 د 207.25 ًغجخ ؽجخ اُبرًخ
 د 164.81 138.08ّ ى 166.93 صػ189.43 ًغجخ اُغٔغْ

 ً 154.92 ّ 135.92 ٍ 149.75 ُ 179.10 ًغجخ ثزًس اٌُزبٕ
 ىو 158.16 ّ 137.25 ٍ 151.10 ؽ185.12 لسِلبد بضبس اُضّزٌٕ

  ط 162.80 ة 190.34 أ 219.82 الدؼذٍ

 ؽغت اخزجبس دٌٖٗ ُِٔوبسٗخ ثين الدزٌعـبد 0.05* الأؽشف الدزشببذخ ػبٌٓدّب رشير الى ػذّ ًعٌد كشًم ٓؼنٌّخ ػنذ ٓغزٌٍ  
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 اُنجبرْخ الخبّ(0 هٌح الاخزضاٍ ُِٔغزخِظبد 7الجذًٍ )

 اُتراًْض

 ِٓـْ/َٓ 

BHT 

 
 ٌٗع الدزّت

 %80ًثترًْض

 ٌٗع الدغزخِض

 ؽجخ  ًغجخ  طآ بضبس  اُؼنت ثزًس

 اُبرًخ 

ًغجخ 

 اُغٔغْ

ثزًس ًغجخ 

 اٌُزبٕ
 لسِلبد بضبس اُضّزٌٕ

0.1 2.9 
 0.65 0.62 0.73 0.78 1.51 2.40 ْضبٌٍٗ الد

 0.45 0.42 0.53 0.58 1.31 2.01 الاّضبٌٍٗ 
 0.25 0.22 0.33 0.38 1.11 1.81 الاّضبَّ   خلاد

0.2 3.1 
 1.12 0.95 1.15 1.28 2.01 2.9 ْضبٌٍٗ الد

 0.92 0.75 0.95 1.08 1.81 2.7 الاّضبٌٍٗ 
 80خلاد الاّضبَّ 

% 

2.5 1.61 0.88 0.75 0.55 0.72 

0.3 3.3 
 1.65 1.62 1.78 1.01 2.51 3.2 ْضبٌٍٗ الد

 1.42 0.81 1.45 1.58 2.31 3.1 الاّضبٌٍٗ 
 80خلاد الاّضبَّ 

% 

2.11 2.9 1.38 1.25 0.61 1.22 

0.4 3.5 
 2.12 1.33 2.15 2.28 3.01 3.4 ْضبٌٍٗ الد

 1.92 1.13 1.95 2.08 2.81 3.3 الاّضبٌٍٗ 
 80خلاد الاّضبَّ 

% 

2.61 2.10 1.88 1.75 0.93 1.72 

0.5 3.9 
 2.62 1.64 2.65 2.78 3.51 3.7 ْضبٌٍٗ الد

 2.42 1.44 2.45 2.58 3.31 3.6 الاّضبٌٍٗ 
 80خلاد الاّضبَّ 

% 

3.5 3.01 2.38 2.25 1.24 2.22 
 (0.0971ُِزذاخَ ) LSD* هْٔخ 
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