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 الكبريت الزراعي وكبريتات الأمونيوم في جاهزية النتروجين تأثير

 ءل مراحل مختلفة من نمو نبات الذرة الصفرالافي التربة خ
 وليد فليح حسن

 جامعة الكوفة -كلية الزراعة
 الخلاصة

مسذذذمو اج مذذذ   ةثذذذا  ثاباسذذذمف  يذذذةلمبصذذذميل المة خذذذة العا ،واسذذذمف  2007ل الموسذذذل الف  فذذذ  لعذذذا  نفذذذتج بة خذذذة  ذذذا              
 240و 120و N ) 0% 21مسذذذذمو اج مذذذذ  كب  مذذذذاج ا مون ذذذذو    ةثذذذذوثا  1ذذذذذذهذذذذكغل. 0001و  005و S) 0%95الكب  ذذذذز الزراعذذذذ   

رومذا مذ    60,30,15 مذ  نمذو التتذاج   الم خذة  ذال مذ  زرعز بتور الترة الصف اء ف  الم خة وبل بقذ ر  التمذ وج   الةذاهز فذ ،1ذذذهكغل.
 . م  التم وج   المممص عت  المزه   وبل حساب حاصل الما ة الةافة ومحموى التتاج الكل  ،راسة سلوكية التم وج   الةاهزالزراعة ل 

وقذذ  حقذذت مسذذموى  ل مذذ   التمذذوفذذ  التمذذ وج   الةذذاهزف  الم خذذة  ذذااظهذذ ج نمذذالب التحذذ  وجذذو  بذذاث   معتو ذذا   ذذافة الكب  ذذز الزراعذذ  
 1-كغذذل. Nملغذذل             42.57 رذذو  اعلذذه جاهز ذذة للتمذذ وج   مذذ  الم خذذة وخلغذذز 60عتذذ  المذذ ة 1ذذذهذذذ.Sكغذذل  0001ا  ذذافة مسذذموى 

 .(1-نتاج.Nملغل 1138.46 المسموى اعله اممصاص كل  للتم وج   ف  التتاج بلغ  كما حقت هتا (ب خة
ج   ف  الم خذة وفذ  اممصذاص التمذ وج   وقذ  حقذت كما اظه ج التمالب ان ا افة سما  كب  ماج ا مون و  اث  معتو ا ف  جاهز ة التم و  

ملغذذذل  52.12رومذذا مذذ  الزراعذذذة ال بلذذغ التمذذ وج   الةذذذاهز فذذ  الم خذذة   60اعلذذه ميمذذة عتذذذ  المذذ ة  1- هذذذذ.Nكغذذل 240 مسذذموى ا  ذذافة 
N.ملغل   1321.87 ( وا ممصاص الكل  للتم وج   1-كغلN.1-نتاج)  . 

واعلذه حاصذل  (1-كغذل .ملغذل  57.11  بلغذز  التم وج تذ  علذه جاهز ذة للتمذ وج   اعذ  والسذما ب   الكب  ز الزر ف  ح   حقت الم ا ل 
 . (1-نتاجملغل. 1947.57 واعله اممصاص للتم وج   بلغ  (1-نتاج .غل   89.75  للما ة الةافة 

Abstract 
 A field experiment was conducted during the fall season of 2007 Factorial experiment design 

was used Treatments included three levels of agriculture sulfur (95% S) which were 0, 500 and 1000 kg 

S.ha-1, three levels of ammoniuom-sulphate (N21%) 0, 120, 240 Kg N.h-1 . were planted with corn seeds 

(Zeamays L.) Research 106 . Available nitrogen in soil was measured during stages of plant growth at 

time 15, 30, 60 days of planting to study N behavior in soil. As well the total dry matter of plant and N 

uptake by plant were calculated at stage (60 days).  

 Results showed addition of agriculture sulfur caused a significant increase in availability of  N 

in soil and a highest values were at level of 1000 kg S. ha-1  at stage 60 days mainterd in soil (42.57mg 

N.Kg-1)  As well as caused a highest N uptake by plant achieved to (1138.46mg N.plant-1) . 

The results showed that addition of ammoniuom-sulphate a    significantly affect availability N 

in soil and uptake nitrogen . values were at level of 240 kg N.ha-1  at stage 60 days mainterd in soil 

(52.12mg N.Kg-1)  As well as caused a highest N uptake by plant achieved to (1321.87mgN.plant-1) . 

The interaction effect sulfure and ammoniuom-sulphate a highest significant increasing of 

available  N , total yield of dry matter and N uptake by plant achieved to (57.11mg N.Kg-1) , 

(89.75gm.plant-1) , (1947.57mg. 

 المقدمة : 
نمذذذذوم المفملفذذذذة فهذذذذو رذذذذ  ل فذذذذ  بتذذذذاء  لحذذذذا  تاصذذذذ  المذذذذ  يحماجهذذذذا التتذذذذاج فذذذذ  ميعذذذذ  التمذذذذ وج   مذذذذ  الع

و  ATP،CTPوم كتاج الطاقة   2PH NADو  2NADHمثل اج وم افقابها والب وب تاج والانز م الب وبوخاز 
GTP) س،وال ذذون ذذاح  الب وب تذذاج  ابو   بكذذو   ذاض الام تيذذة المذذ  يعذذ  الحةذذ  الاسذذا  فذذذو   الاحمذذذ  بكذذذوفذذ 
رمعذ ض التمذ وج    (Tisdale et. al.,1997 ؛ Kirkby ,1982  ؛ Mengel  ؛ 1999  ،التعيمذ  ؛ 1988

التذابب مذ  عمليذة المع نذة الذه الع رذ  او نم وج تذ  او المضذا  كسذما   (2NOو  4NHالةاهز ف  الم خة بصورة  
 مذذف فذذ  الم خذذة كالاممصذذاص مذذ  قبذذل الاحيذذاء ال ميقذذة اوالفقذذ  مذذ  العمليذذاج المذذ  مذذ   ذذانها ان بذذ     فذذ  جاهز 

ا قذ  كم،ط  ذت الغسذل و المع  ذة الماليذة و اصة ف  الم ب القاع ية او الفق  عذ  بالمطار  عله  كل غاز الامونيا
 . (1999 ،التعيم     2:1معا ن ا ولاسيمالط    رثبز عله سطح الغ و اج ومعا ن
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ث   الكب  ذذز الزراعذذ  وسذذما  كب  مذذاج الامون ذذو  فذذ   فذذ   رجذذة بفاعذذل بذذا رهذذ   التحذذ  الحذذال   راسذذة
 . والسما  و ال م احل نمو التتاج المفملفة  الم ب الع امية القاع ية وز ا ة جاهز ة التم وج   م  الم خة

 
 : المواد وطرائق العمل

جامعة بغذ ا  علذه  الزراعة _   الحقول المابعة لكلية ف   اح 2007اع  ر نفتج بة خة حقلية ف  الموسل الز 
 Soil( حسذذت بصذتي  Typic torrifluventtorrifluventالعظمذه  ب خذة مزخةيذة ط تيذذة  ذم  مةذاميب المذذ ب

Toxonamy (1975) ملذل، ح ذ  2قبل الزراعة وجففذز ونفلذز بمتفذل قطذ  فمحابذف ، وق  بل ا ت نمالج م  الم خة
 و  Jackson (1958) و   Richard  (1954  الذذذذوار ةاليذذذذة والكيمياليذذذذة بذذذذالط   قذذذذ رج بعذذذذ  الصذذذذفاج الف ز 

(1965)Black   وPage  1)( والمب تة ف  ج ول 1982وا  ون. 
باسذمف ا  ثذام مسذمو اج مذ  الكب  ذز الزراعذ   Factorial Desigen)اسذمف   بصذميل المة خذة العامليذة  

 S %95  كغذل  1000 ,500 ,0( هذSون ذو   وثذام مسذمو اج مذ   كب  مذاج الام 1-.هذذN %21  240 ,( هذ

 1-ذ. هNكغل  120 ,0
بذذل به  ذذة الم خذذة للزراعذذة بعذذ  ح اثمهذذا مذذ ب   ممعامذذ ب   ثذذل نعمذذز بالاماذذاا الق صذذية وخلغذذز مسذذاحة الوحذذ ة   

 . ح ة عت  الزراعة وكب  ماج الامون و   فعة وا الكب  ز الزراع  ة الاسما ي   2 18المة  بية 
ورو ز ارض المة خذة بعذ  الزراعذة امذا ال  ذاج الا ذ ى فكانذز بعطذه  106بحوم زرعز بتور الترة الصف اء صتف 

سا  بمز مكافحة روما م  الزراعة  واز لز الا غال ر و ا و  20حست حاجة التتاج اج  ز عملية الفف بع  م ور 
 . 1-كغل. هذ 6بمع ل   %10ياز تول المحبت الترة بال 

  روما مذ 15 ,30 ,60ل م احل نمو التتاج عت  الم   الزمتية بل ا   نمالج ب خة م  كل وح ة بة  بية  ا
 Bermnerالزراعذذذة ح ذذذذ  بذذذل بقذذذذ ر  الت مذذذذ وج   الةذذذاهز فذذذذ  الم خذذذة باسذذذذمف ا  جهذذذذاز المايك وكلذذذ ال وفقذذذذا لط  قذذذذة 

روما م  الزراعة وو عز ف  فذ ن علذه   60. حص ج التتاباج بع  ,1982) وا  ون   (Page الوار ة ف  (1965)
 ك ذذذز طحذذذ  التتذذذاج وبذذذل بقذذذ ر  ب ،سذذذاعة وبذذذل حسذذذاب الذذذوزن الةذذذا  الكلذذذ  للتتذذذاج 48  لمذذذ ة  60-70ارة رجذذذة حذذذ  

 التم وج   ف  التتاج كما بل حساب التم وج   الكل  المممص ف  التتاج.
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة: ( 1جدول )

 وحدةال القيمة الصفة الوحدة القيمة الصفة
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 النتائج والمناقشة 
 النتروجين الجاهز:

   ا ذذافة الكب  ذذز الزراعذذ  وكب  مذذاج الامون ذذو  وبذذ ا لهما فذذ  ( الذذه بذذاث2باذذ   التمذذالب فذذ  الةذذ ول  
رومذذا مذ  الزراعذذة.  15 ,30 ,60 جاهز ذة التمذ وج   فذذ  الم خذة و ذال مذذ   مفملفذة مذ  نمذذو نتذاج الذترة الصذذف اء

واظهذذ ج التمذذالب ان ا ذذافة الكب  ذذز الزراعذذ  ا ج الذذه ز ذذا ة معتو ذذة فذذ  ب ك ذذز التمذذ وج   الةذذاهز فذذ  الم خذذة ال 
 42.57 رومذذذذا مذذذذ  الزراعذذذذة وكانذذذذز  60عتذذذذ  المذذذذ ة  1-كغل.هذذذذذ 1000لغذذذذز اعلذذذذه نسذذذذتة عتذذذذ  مسذذذذموى الا ذذذذافة ب

وبعزى الز ا ة فذ  كميذة التمذ وج   الةذاهز عتذ  ا ذافة الكب  ذز الذه  ور الكب  ذز فذ   فذ   رجذة  (1-.هذNملغل
الذذذت  يسذذذاهل فذذذ  الابذذذة بعذذذ  وبكذذذو   حذذذام  الكب  مذذذ   ليذذذا وخ ولوجيذذذاابفاعذذذل الم خذذذة عتذذذ  باكسذذذ  الكب  ذذذز كيمي

بالا افة الذه المقل ذل مذ  فقذ  التمذ وج   بالمطذار  علذه  ،الم كتاج والاماح الحاملة للعتاص  الغتالية والتم وج  
 و )1990(والت  بز ا  مع لاج فق م ف  الوسط القاع   وبمفت التمالب مب ما حصذل عليذف الاعظمذ  3NH كل 

الم خذة فقذ  اظهذ ج التمذالب  فذ  ما  كب  مذاج الامون ذو  فذ  التمذ وج   الةذاهز .اما باث   ا افة الس (1996 اك   
 240عتذذ  مسذذموى الا ذذافة  (1-.هذذذNملغذذل 1252. بذذاث  ا معتو ذذا لا ذذافة السذذما  ال بلغذذز اعلذذه ميمذذة  )2جذذ ول 
 ذافة السذما  لا فذ  الم خذة وبعذزى الز ذا ة فذ  ب ك ذز التمذ وج   الةذاهز ،رومذا مذ  الزراعذة 60وعتذ  مذ ة  1-كغل.هذ

( وبمفذت 21%اله الا افاج الممزار ة للسما  ف  الم خة والت  يحمو  عله كمية عالية م  التم وج   بصذل الذه  
 ( .Singh    1999و (1986 ابا وا  ون  هتم التمالب مب ماوج م كل م  

 بفاعل الم خة
pH 

 1-غل.كغل 420 ال مل  - 7.8

 الموص ل الكه خال 
  Ec 

- يس  سيمتز.  3.5

1 
 1-غل.كغل 280 الغ   

 السعة المتا لية
CEC 

 1-غل.كغل 300 الط     1-ستممول.كغل 22.9

 الما ة العضو ة
OM 

 مز ةية ط تية صتف التسةة ب خة 1-غل.كغل 13.2

  1-ميكاغ ا .  1.28 الكثافة الظاه  ة خةب   1-غل.كغل 0.35 الةتس

 1-غل.كغل 275 السعة الحقلية ب خة 1-غل.كغل 243 الكلس

 الاروناج الةاهزة                                                             الاروناج التالتة

 التم وج   
)3+NO4NH( 

   1-ستممول.كغل 0.9 الكالس و  ب خة 1-ملغل.كغل 30

   1-ستممول.كغل 0.7 المغتس و  ب خة 1-ملغل.كغل 18  الفسفور 

   1-ستممول.كغل 2.4 الصو رو  ب خة 1-ملغل.كغل 197 البوباس و  

   1-ستممول.كغل Nill الكارخوناج ب خة 1-ملغل.كغل 137.3 الكب  ماج
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لتمذ وج  اوكب  ماج الامون و  ف  ز ذا ة باث  ا معتو ا للم ا ل ب   الكب  ز الزراع  ( 2    التمالب ف  الة ولهوبظ
 11.57(رومذا مذ  الزراعذة والتالغذة 60فق  بلغز اعله جاهز ة عتذ  معاملذة المذ ا ل وعتذ  المذ ة  الةاهز ف  الم خة

تم هذوهتا روك   ور كل مذ  الكب  ذز والسذما  التاذا ر  فذ  ز ذا ة جاهز ذة التمذ وج   فذ  الم خذة عتذ   (1-.هذNملغل
 لتتاج والم  بكون عت ها حاجة التتاج م  التم وج   والعتاص  الغتالية عالية.الم حلة م  نمو ا

 دد مختلفةعند م تاثير اضافة الكبريت الزراعي وكبريتات الامونيوم في جاهزية النتروجين في التربة :(2جدول)
 تربة( 1-)ملغم.كغم من نمو الذرة الصفراء

 الكبريت الزراعي
 1-.هـSكغم

 كبريتات الامونيوم
 1-.هـNكغم

 (1-.كغم تربةNالنتروجين الجاهز في التربة )ملغم
 ة )يوم(المد 

15 30 60 

0 0 

 

25.31 21.40 15.35 

120 

 

34.54 36. 18 42. 90 

240 35.61 40.36 52.12 

 36.79 32.65 31.82 المع ل
500 0 27.33 31. 42 34.57 

120 36.72 44.18 51.67 

240 43.29 50.87 53.45 

 46.56 42.16 35.78 المع ل
1000 

 

0 
 

30.81 36.04 42.57 

120 

 

38.51 49.34 54.17 

240 49.76 56.13 57.11 

 51.28 47.29 39.69 المع ل
LSD 0.05 

 S                    N               S×Nالمدة                   
15                   1.47                 1.63              7.38    
30                   1.35                 1.72              6.64                                                                        
60                   1.28                 1.34              8.75   

 
 

 حاصل المادة الجافة
فذ  الذوزن الةذا  الكلذ    اله باث   الكب  ز الزراع  وكب  ماج الامون ذو   (3تمالب ف  الة ول  با   ال  

  عذاظه ج التمالب باث  ا معتو ا لا ذافة الكب  ذز الزرا ( روما م  الزراعة،فق  60لتتاج الترة الصف اء عت  الم ة  
 74.90 لذذه وزن جذذا  مقذذ ارم الذذت  حقذذت اع 1 -.هذذذSكغذذل  1000 الا ذذافة فذذ  الذذوزن الةذذا  ولحذذ  مسذذموى 

و عذزى للذ  الوذ ور الكب  ذز الزراعذ  فذذ   ،( مياسذا بمعاملذة المقارنذذة%17.10 وختسذتة ز ذا ة مقذ ارها (1-غل.نتذاج



Journal of Babylon University/Pure and Applied Sciences/ No.(1)/ Vol.(18): 2010   

193 

 

ج  فذذ  الم خذذة والذذت  وخالمذذال  ز ذذا ة اممصاصذذة مذذ  قبذذل التتذذاج  فذذ   رجذذة بفاعذذل الم خذذة وز ذذا ة جاهز ذذة التمذذ و 
 ة.والت  انعكس عله حاصل الما ة الةاف

كمذا اظهذذ ج التمذذالب ان ا ذافة كب  مذذاج الامون ذذو  اثذذ  معتو ذا فذذ  ز ذذا ة الذذوزن الةذا  للتتذذاج وقذذ  حقذذت   
( وختسذذتة ز ذذا ة مقذذ ارها 1-غذذل. نتذذاج67.10ه حاصذذل للمذذا ة الةافذذة  مقذذ ارها  اعلذذ  1-.هذذذNكغذذل 240المسذذموى 

اج الامون ذو  فذ  بةه ذز التمذ وج   للتتذاج مياسا بمعاملة المقارنة، وبعزى هتة الز ا ة اله  ور كب  مذ (% 4.87 
 .(2003 ،و الةبور   2000 ،و  التطاو   1986 ، ابا وا  ون   وبمفت هتم التمالب مب ماوج م

وحقت الم ا ل بذ   الكب  ذز الزراعذ  وكب  مذاج الامون ذو  اعلذه حاصذل للمذا ة الةافذة للتتذاج بلغذز 
كب  ذذذز الزراعذذذ  وكب  مذذذاج الامون ذذذو  فذذذ  ز ذذذا ة بةه ذذذز ( ممذذذا روكذذذ  اهميذذذة المذذذ ا ل بذذذ   ال1-غذذذل. نتذذذاج89.75 

 التم وج   للتتاج.
 60ن الجاف لنبات الذرة الصفراء عند المدة زالو تاثير الكبريت الزراعي وكبريتات الامونيوم في  :(3جدول)

 )1-غم.نبات(يوما من الزراعة
 الكبريت الزراعي

 1-.هـSكغم
S)) 

 1-.هـNكغم كبريتات الامونيوم
N)) 

0 120 240 

0 63.98 64.85 67.10 

500 67.27 75.70 83.71 

1000 74.90 82.04 89.75 

 80.19 74.21 68.72 المعدل

LSD 0.05        =S 5.84             N =5.56             S×N= 12.33      
   -:امتصاص النتروجين في النبات

وبذذ ا لهما فذذ   لزراعذذ  وكب  مذذاج الامون ذذو الذذه بذذاث   الكب  ذذز ا (5,4باذذ   التمذذالب فذذ  الةذذ اول  
واظه ج التمالب ز ا ة معتو ة  ،(5( واممصاص التم وج   ف  التتاج ج ول 4ب ك ز التم وج   ف  التتاج ج ول 

فذذ  ب ك ذذز التمذذ وج   فذذ  التتذذاج بز ذذا ة مسذذمو اج الا ذذافة وقذذ  حقذذت المذذ ا ل بذذ   الكب  ذذز الزراعذذ  وكب  مذذاج 
اعله ب ك ز للتم وج   ف  التتاج و عزى  1-.هذNكغل 240و 1-.هذSكغل 1000الا افة  الامون و  عت  مسمو اج

 ف  الم خة كما لك  سابقا.لل  اله  ور الكب  ز وكب  ماج الامون و  ف  ز ا ة جاهز ة التم وج   
الا ذافة ( ز ذا ة معتو ذة فذ  التمذ وج   الممذمص فذ  التتذاج بز ذا ة مسذمو اج 5كما اظه ج التمذالب فذ  الةذ ول  

 اعلذذذذذذذذذذذذذه اممصذذذذذذذذذذذذذاص للتمذذذذذذذذذذذذذ وج   مقذذذذذذذذذذذذذ ارم وحقذذذذذذذذذذذذذت بذذذذذذذذذذذذذ ا ل الكب  ذذذذذذذذذذذذذز الزراعذذذذذذذذذذذذذ  وكب  مذذذذذذذذذذذذذاج الامون ذذذذذذذذذذذذذو 
( مما ر ك  اهمية ا افة الكب  ز الزراع  وكب  ماج الامون و  ف  ز ا ة جاهز ة التم وج   1-غل.نتاج1947.57 

  .للتتاج  ال م احل التمو المفملفة
يوما  60تات الامونيوم في تركيز النتروجين في النبات عند المدة تاثير الكبريت الزراعي وكبري : (4جدول)

 %() من الزراعة



 2010( : 18( / المجلد )1العدد ) /ية بيقمجلة جامعة بابل / العلوم الصرفة والتط
 

 الكبريت الزراعي
 1-هـ.Sكغم

(S) 

 

 1-.هـNكغم كبريتات الامونيوم
N)) 

0 120 240 

0 1.33 1.45 1.97 
500 1.37 1.63 2.10 
1000 1.52 2.12 2.17 
 2.10 1.73 1.41 المعدل

LSD 0.05          S  =0.07              N=  0.05            S×N =0.13     
 60د المدة في النبات عن  ( تاثير الكبريت الزراعي وكبريتات الامونيوم في امتصاص النتروجين5):جدول 

 (1-. نباتN)ملغم يوما من الزراعة
 الكبريت الزراعي

 1-هـ.Sكغم

(S) 

 

 1-.هـNكغم كبريتات الامونيوم
N)) 

0 120 240 

0  850.93   940.33  1321.87  

500 921.26  1233.91 1757.91 

1000 1138.46   1739.25   1947.57 

 5070.02 1304.45  970.21  المعدل

 LSD 0.05          S =17.63            N  =17.58          S×N =38.21        
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