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 والنبات خواص التربة بعض في وتأثيرهاتاة حجر الجبس مختارة من ف   أقطاربعض خواص 

 محمد خضر عباس

 قسم علوم التربة والمياه / كلية الزراعة والغابات

 جامعة الموصل

 الخلاصة
  وتأثيرمن فتاة حجر الجبس المكسر  أقطارعدة ل الرطوبية خواصال بعض ثلاث تجارب مختبرية لدراسة أجريت

،  فيزيائي لحكمصذات العلاقة بالسلوك الرطوبي ونقصها في البيئات الجافة في بعض خواص التربة  ضافتهاإ
الجبس ( جبس : تربة . لتوفر  1:  1المزروعة في الخلطة ) الحنطة  نباتات ظاهرة الذبول فيوفترات حصول 

 . أخرىنسبيا قياسا بمواد محليا وبكميات كبيرة ورخيصة 
من نتائج العمليات الزراعية. وتبين مفصولات الرمل والحصو التي لا تعيق  أقطارفتاة في حدود تراوحت هذه ال

 بالمبا  و النسببة المئويبة للتعبب بالنسبة للكثافة الظاهرية لهذه المفصولات افضل الاقطار  أن الأولىالتجربة 
 والفقببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببد الرطببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببوبي لليببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببوم الاول هببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببببي 

لظهببور الثانيببة واطببول فتببرة للخلطببة فببي التجربببة وكببذلك بالنسبببة  ( ملببم 1.2 – 2.0( ملببم و ) 2.0 – 2.0) 
ثم الخزن  الاهمية بالنسبة للتعب  بالما غاية  فيتحسين هذه الخواص  إناعراض الذبول في التجربة الثالثة 

 .بالنسبة للمحتوى الرطوبي الحرجةلفترة لبالما  لمدة اطول النبات  بإمدادالرطوبي 
 

 المقدمة
لديمية المعتمدة على السواقط في المناطق الجافة وعبب  الجافبة تعباني مبن نقبص فبي ان الزراعة ا

الخزن الرطوبي والما  المتيسر نتيجة تذبذب الامطبار كمباو وموعبداو ، ولتحقيبق هبذا الهبد  اوصبى عبدد مبن 
 دبوجبببو Harris 1110و  FAO   1112و  Al-Tamimi  1191،  1191البببباحثين ، الفخبببرو واخبببرون 

ة الى المزيد من الاهتمام بادارة وصيانة التربة والمياه في مناطق الزراعة الديميبة واجبرا  التجبارب حاجة ماس
لتغطيببة وحصبباد الميبباه  او اضببافة مببواد مختببارة مببن المخلفببات النباتيببة والاحجببار اوالابحبباث باختيببار طببرق 

يمكبن اضبافتها للترببة هبو الجببس الطبيعية باحجام مختلفة لتحسين خواص التربة المائية . ومن المواد التي 
الذو ل  استخدامات واسعة في معالجة بعض خواص التربة الفيزيائية والكيميائية كاستصلاح الترب المتعبتتة 
او استصلاح الترب الصودية او يعد كمصدر غذائي لعنصبرو الكالسبيوم والكبريبت لببعض المحاصبيل البقوليبة 

 Shainberg) وببزو  الببادرات او الاثنبين معبا  يبادة تيسبير المبا ومعالجة تكون القعرة وربمبا معنويبا فبي ز 
 . (1191واخرون 

 )               ( 1192واخبرون ،  Muirhead( و )1192واخبرون ، Loveday لقد حسبن )
McIntyre ، نسبة المغاض لترب تعاني من ردا ة الايصالية المائية وزيادة غلة المحصول 1190واخرون )

  باضافة الجبس .
 نسبة ادمصاص الصوديوم لما  الرو  . ضاحجار الجبس لخف (1191)واخرون ،   Bashirواستعمل 
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فبي فعاليبة الجببس   dissolution ratioتباثير نسببة البذوبان  Shainberg  ،(1191)و  Kerneودرس 
 لتحسين خواص التربة الصودية . mined gypsumوجبس المنجم  industrial gypsumالصناعي 

 تاثير حجم حبيبات الجبس في الايصالية المائية للتربة .فبحثا  (1192)واخرون  Kerne اماو 
 القعببرة تصببلبثببة وخلببط الجبببس فببي الجريببان وقببوة تبباثير الحرا Hads (1191 )و  Frenkelدرس كببذلك 

Crust strength  في الحقل المروى بمياة صودية ملحيةSaline – Sodic  . 
 Gypsum – enriched slotفاسبتخدموا الحفبر الغنيبة ببالجبس  (1191)واخبرون   Jayawardaneاما 

 Blackwell (1190)و   Jayawardaneكاجرا  ادارو فبي تحسبين ادا  المحاصبيل للتبرب المرويبة . امبا 
 Swelling Clayالطبين المتمبدد  تفدرسوا تباثير الحفبر الغنيبة ببالجبس فبي حركبة رطوببة وتهويبة الترببة ذا

تاثير الحفر الغنية بالجبس في رطوبة مقط   (1190)واخرون  Jayawardaneائي ودرس تحت النظام الارو 
التربة نتيجة وصول الرطوبة الى عمق اكبر وتحسنت تهوية التربة المحاطة بالجذور وسرعة انتعار الما  في 

عبدد الاعبطا   س فبي الحفبر وتفوقهبا علبى الالبواح غيبر المعاملبة ببالجبس وبالنتيجبة زادبالواح المعاملة بالج
 والمادة العضوية الجافة وزيادة غلة محصول الحنطة .
م  التربة لمعرفة  تبس )جبس المنجم( لوحدها ثم خلطفي هذه الدراسة تم اختبار اقطار مختارة من حجر الج

ثبم الخبزن الرطبوبي بأمبداد النببات بالمبا   افضل الاقطار من حيبث الكثافبة الظاهريبة والنسببة المئويبة للتعبب 
 . للفترة الحرجة 

 ق البحثائمواد وطر 
ملبم  2.0الكسر لاقبل مبن  فٌتاة منمحلية وكسرت ثم نخلت بمناخل لفصل اقطار مختلفة  جبسي  أحجارخذت أ

 12.2 – 0.2)  ( ملم و 0.2 – 0.2)  و( ملم  0.2 – 1.2( ملم و )  1.2 – 2.0( ملم و ) 2.0 – 2.0و ) 
ولات صبفمقطبار محاكاة لاملم (  12.2 -02.2ملم ( و )  02.2 – 02.2) ( ملم و 02.2 – 12.2( ملم و ) 

 Soil survey Handbook و  فببيالموصببالتببي لا تعيببق العمليبات الزراعيببة الترببة والاحجببار المتوسببطة 
) من حساب حجبم الأوانبي ووزن وقدرت مكونات نسجة التربة والكثافة الظاهرية المتب  في بريطانيا .  1191

والفقد الرطوبي لليوم الاول واليوم  الكالسيوم كربوناتو  بالما  والنسبة المئوية للتعب ة فيها ( المادة الموضوع
( 1م  تقدير الكثافة الظاهرية لكتلة الجبس )جدول  الوزن اليومي لوحدات التجربة أساسالمبني على  الاخير

  . 
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 ( بعض خواص مواد التجربة 1جدول ) 
 ة% مكونات نسجة الترب 

 بدون كربونات كالسيوم
                                    0الكثافة غم / سم 

% 

 للتعب 

 بالما 

pH  نسبة الفقد الرطوبي

منسوب على اساس 

 الفقد الكلي لليوم
 الظاهرية الحقيقية نسجة طين غرين رمل

 الاخير الاول

مختل   - - 1.9 0.00 - - - - - الجبس

حسب 

 قطارالا

مختل  

حسب 

 الاقطار

 2.00 .19.1 .9.2 .00.9 1.10 9..0 11.1 مزيجية 01.0 00.1 09.1 التربة

 

 وتاثيرها في السلوك الرطوبي . بعض خواص هذه الفتاة واجريت ثلاث تجارب مختبرية وبمكررين لمعرفة 
 

 التجربة الأولى
فبي  الأوزان، ووضعت هذه لى حدة ار من فتاة حجر الجبس كل عاخذت اوزان متساوية لجمي  الاقط

البوزن يوميبا لحسباب  تبواليعبعت بالما  المقطر ثم تركت لتج  في جو المختبر م  و اواني متساوية الابعاد 
وفتبرة ثببات البوزن ) والفقبد الرطبوبي اليبومي  بالمبا  الفتباة والنسببة المئويبة للتعبب  لأقطبارالكثافة الظاهريبة 

 . (  0جدول رقم  

% 
 كربونات

 الكاليسوم

  الخواص

 المواد
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 لوحدهافتاة الجبس  اقطار خواص توسطات( م 0جدول ) 
 الخواص
 
 أقطار الفتاة

 ) ملم (

 % الفقد الرطوبي  % 0غم / سم
 منسوب على الفقد الكلي

 فترة ثبات الوزن

 الكثافة
 الظاهرية

 للتعب 
 بالما 

 ) يوم ( لليوم الاخير لليوم الاول

 1.10  2.0اقل من 
 أ

01..9 
 جب

09.01 
 و

2.11 
 ط

9 
 جب

2.0-2.0 2.19 
 ب

00..9 
 ب

19.11 
 ز

2..1 
 جب

9 
 ب

2.0-1.2 2.10 
 جب

00.20 
 أ

1..11 
 ح

2.00 
 ز

1 
 أ

1.2-0.2 2.99 
 د

19.01 
 د

09.0. 
 هب

0.01 
 أ

0 
 د

0.2-0.2 2.99 
 د

9.91 
 هب

.2.09 
 د

0..0 
 ب

0 
 د

0.2-12.2 2.9. 
 د

0.10 
 و

90.1. 
 جب

2.11 
 ح

0 
 د

12.2-02.2 2.91 
 هب

0.19 
 ز

10.11 
 ب

2..9 
 د

0 
 به

02-02 2.90 
 هب و

0.91 
 ح

11.09 
 أ

2..0 
 هب

0 
 هب

02-12 2.90 
 و

0.2. 
 ط

11.11 
 أ

2..2 
 و

0 
 هب

 
 التجربة الثانية

بالمبا  وببنفس البوزن ثبم عببعت تسبعة ترببة للاقطبار الالجببس : فتباة ال(  1:  1) خلطبة  ثبم اعبدت
: الكثافبة الظاهريبة زن لحسبابلحبين ثببات البو مب  تبوال البوزن يوميبا المقطر وتركت لتجب  فبي جبو المختببر 

 . (  0جدول رقم ) وفترت  الوزنوالفقد الرطوبي اليومي وثبات  بالما  والنسبة المئوية للتعب 
 
 
 
 
 

 ) جبس : تربة (  1:  1خواص الخلطة بنسبة  طاتسمتو (  0جدول ) 
 فترة ثباتالرطوبي منسوب الى  % الفقد % 0غم/سم الخواص
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 أقطار الفتاة

 )ملم (

الكنافة 
 الظاهرية

 للتعب  
 بالما 

 الوزن  الوزن الكلي
 

 )يوم( لليوم الاخير لليوم الاول
 اقل من
2.0 

1.11 
 جب

00.2. 
 جب

11.92 
 هب

2.12 
 و

9 
 جب

2.0-2.0 2.11 
 و

09.01 
 أ

00.11 
 ح

2.19 
 د هب

9 
 ب

2.0-1.2 2.19 
 ز

00.01 
 ب

0..00 
 ز

2.19 
 هب

1 
 أ

1.2-0.2 2.11 
 ح

01.2. 
 د

10.20 
 و

2.09 
 أ

9 
 ب

0.2-0.2 1.20 
 هب

0..19 
 هب

11.92 
 هب

2.09 
 أ

9 
 ب

0.2-12.2 1.12 
 د

00.12 
 ز

19.01 
 د

2.01 
 جب

9 
 ب

12.2-0.2 1.00 
 ب

00.11 
 و

19..0 
 جب

2.00 
 ب

9 
 جب

02.2-02.2 1.00 
 أ ب

01.09 
 ج

01.21 
 ب

2.00 
 ب

9 
 جب

02.2-12.2 1.01 
 أ

00.90 
 ط

.1.01 
 أ

2.11 
 د

9 
 جب

 
 لثةالتجربة الثا

 توالي الرو م ( بذرة حنطة  02الثانية وبنفس المعاملات زرعت ) خلطة معابهة لخلطة التجربة  في
ثم قط  عنهبا المبا   المقطر نباتات وعبعت بالما  0ت الى بادرات وحساب نسبة الانبات ثم خففلحين بزو  ال

عاملبة ثبم اخبذت معبدلات اطبوال كل م فيم  اخذ ملاحظات يومية لمعرفة فترة ظهور اعراض الذبول للتعطيش 
ت مبالتصبميم الععبوائي الكامبل وت فبقاحصبائيا و  ثبم حللبت النتبائج (  1جبدول ) رة البذبول فتبالنباتات وطبول 

) البراوو و          .  2.20 دود عنبد مسبتوى احتمبالدنكبن المتعبدد الحبالمقارنة ببين المتوسبطات باسبتخدام 
 (  1192،  الله خل 

 
 
 

 ةالنتائج والمناقع
 ( : 0تاة الجبس لوحدها جدول )ف   خواص أولًا : متوسطات
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 1.10فبي الكثافبة الظاهريبة حيبث بلغبت  الأعلبىملبم كانبت 2.0تاة الاقل مبن الف   -الكثافة الظاهرية : -
 2.90قبيم كثافتهببا الظاهريبة حتبى بلغببت  تانخفضب الأخببرى الأقطباروتراصببها ، بينمبا  أقطارهبالصبغر 

 .  الأكبر الأقطارات البينية بين مالمسا (ملم . لكبر12-02للقطر من )
على التوالي ( 1.2-2.0( و    )2.0-2.0من ) للأقطار أفضلالنسبة المئوية للتعب  بالما  : كانت  -

ملم لكببر  (12-02) للأقطار .0.2 إلىحيث وصلت  الأقطارثم تناقصت قيم بقية  00.20و  9..00
حجز الما  بين  إمكانيةفتاة الجبسية وقلل من النية بين ات البيموتبعاً لذلك ازداد حجم المسا أقطارها

 ات الكبيرة . مهذه المسا

 09.01ملببم فكببان 2.0مبن  الأقببل: للف تبات  الأول% للفقبد الرطببوبي منسبوباً علببى الفقبد الكلببي لليببوم  -
وهبي خاصببية مرغوببة بالنسببة لقلبة الفقبد الرطببوبي ( 1.2-2.0( و )2.0-2.0) للأقطبار الأقبلوكبان 

    وهي صفة جيدة  00.20و  9..00هذين القطرين الذين سجلا لتعب  لمقابل النسبة المئوية العالية ل
وهبي صبفة غيبر جيبدة لان  11.11الاخعن  للأقطار الأول، بينما بلغ قيم الفقد الرطوبي لليوم  أيضاً 

 وتكون بذلك قد فقدت جمي  الما  .  .0.0نسبة تعبعها كانت أصلًا قليلة 

 أطبولوهبي  على التبوالي يوم 1و  9( كانت 1.2-2.0( و )2.0-2.0من ) للأقطارفترة ثبات الوزن  -
 على من الرطوبة عند التعب  . الأقطار على كمية لاحتوا  هذه  الأقطارفترة بالنسبة لبقية 

 ( 0ربة( جدول ))جبس : ت 1:  1ثانياً : متوسطات خواص الخلطة بنسبة 
( فزادت 0.2-1.2( و )1.2-2.0( و )2.0-2.0و ) 2.0من  الأقلالكثافة الظاهرية : بالنسبة للقطر  -

( 0.2-1.2القطببر ) إلببى 2.20 إلببىوصببولًا  2.0مببن  الأقببلللقطببر  2.21قببيم الكثافببة الظاهريببة بقببدر 
فة الظاهرية للتربة لوحبدها وقللت من الكنا (0)جدول فة الظاهرية لفتاة الجبس لوحدها مقارنة بالكثا

 . 0غم/سم  1.42( التي كانت  1جدول )
حوالي  إلىوصولًا ( 0.2-0.2)  للأقطار 2.90التي تلت ذلك فكانت متفاوتة بين  للأقطاربالنسبة  أما

 من ذلك .  الأكبر للأقطار 2.10
 النسبة المئوية للتعب  بالما  :  -

سببلوك الجبببس لوحببده حيببث تراوحببت نسبببها مببن ل سبببةبالنللخلطببة  ىالأولببالثلاثببة  الأقطببار تفوقببتو 
علبى التببوالي . ثبم تناقصببت النسببة المئويببة للتعبب  بالمببا  مب  زيببادة  00.01و  09.01و  .00.0
ات البينية الكبيرة التي تقلل مبن م( ذات المسا12.2-02.2) للأقطار 00.90 إلىالف تاة وصولًا  أقطار

 ات . مالمجموع الكلي للمسا
 الوزن الكلي :  إلىبي منسوب الفقد الرطو  -

 الأخيبراليوم اما  الأوللليوم  00..0،  00.11(ملم بواق  1.2-2.0( و )2.0-2.0قطار )الا وتفوقت
 . لنفس الاقطار 2.19-2.12 تراوح بينفقد  

 فترة ثبات الوزن :  -
 9و  9ببين ات وزنهبا فتبرة ثببفتبراوح  الأقطاربقية  أما أيام 1فترة زمنية بواق   أطول( سجل 1.2-2.0القطر )
 يوم . 

( 1)جبس : تربة( جدول ) 1:  1ذبول نباتات الحنطة في الخلطة  وأعراض الإنباتثالثاً : متوسطات استجابة 
يحصبل فيهبا ولبم  0غم/سبم1.10بلغبت كثافتهبا  غيبر منفبذةملبم كونبت طبقبة 2.0مبن  الأقبل الأقطارذات الف تاة 
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 الأقطبارالنباتبات لجميب   أطبوال% ومعظبم 12.00و  ..91ببين  نباتالإ فتراوحت نسبة  الأقطاربقية  أما إنبات
النباتببات  أطببوال بهببا تي بلغبب( التبب1.2-2.0( و )2.0-2.0) الأقطببار أفضببليةسببم ، مبب  1و  9   تراوحببت بببين

 .  أيام .      الذبول بفترة أعراضفترة لظهور  وأطولعلى التوالي ،  10.0و  12.0
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ABSTRACT 

Three Laboratory experiments were conducted to study the 

characteristics of selected sizes of gypsum fragments and their effect on some soil 

characters related to moisture behaviour in dry environment as " amendment " , 

to increase the pre-wilting period of wheat plants grown in mixture of gypsum : ( 

1 : 1 ) soil : gypsum ratio. The diameter of these fragments ranged between Sand 

separates and gravels which do not restrict the cultivation operations in the view 

of Soil management ,  

The first and second experiment showed that the favourable diameters " ( for 

bulk density , percentage of water saturation , and moisture loss for first day ) 

were ( 0.2  0.5) and ( 0.5 – 1.0 ) mm. In the third experiment the diagnosis of 

wilting appearance was longer in the same fractions . 
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