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 الارتباطات وتحليل المسار لحاصل الحبوب ومكوناته في حنطة الخبز في الترب الجبسية
 

 عماد خلف القيسي  احمد هواس الجبوري  جاسم محمد الجبوري
 

 الخلاصة
الانعزالية لبرنامج تربية لهجن متعددة من ايكاردا  الأجيالبالنسب من ة بطريقة الانتخاب نتخبسلالة م 56استخدمت 

تأثيرا في حاصل الحبوب  الأكثرربيعة تحت ظروف الترب الجبسية بهدف تحديد الصفات و  5ا مع الصنفين شام قارنتهمو 
بااين حاصاال الحبااوب قاادرت معاااملات الارتباااط  الظاهريااة والوراثيااة  .عليهااا فااي تحسااين حاصاال حنطااة الخبااز والاعتماااد

 .حباة  ألفحبوب السنبلة ووزن  عددوطول السنبلة و : ارتفاع النبات وعدد سنابل النبات  الأخرى ومكوناته من الصفات
ارتباطاا موجباا عاالي ماع السانبلة  حبوبالصفات عدد السنابل وعدد  أظهرت .تأثيرات مباشرة وغير مباشرة إلىها توتجزئ

تاأثيرا وكاان لصافتي عادد سانابل النباات وعادد حباوب السانبلة  وعدد حبوب السنبلة ماع طاول السانبلة    حاصل الحبوب
فكانات منخفةاة    الأخارىغير المباشرة على حاصل الحباوب مان الصافات  التأثيرات إماشرا عاليا في صفة الحاصل مبا

 تحت ظروف الترب الجبسية .ا مقياسا للانتخاب لصفة الحاصل في حنطة الخبز ملذلك يمكن استخدامه
 

 المقدمة
مان الصافات المعقادة التاي  ولأنهااالاقتصاادية .  لأهميتهاصفة حاصل الحبوب في الحنطة باهتم علماء تربية النبات 

فااي صاافتين او تعماال بتةاااد  Synergisticallyالتااي قااد تتعاااون معااا ماان العواماال الوراثيااة    العديااديااتحكم بوراثتهااا 
Antagonistically لفعال الجيناات  الأثروراثية الناتجة عن تعدد لوعلى ذلك تعتمد الارتباطات ا (Pleiotropy)  وهاو

ساهولة لاذا يعتمااد ب( . ولان صاافة الحاصال لاتساتجيب للانتخااب Falconer 7897)عى بالارتبااط الاوراثي الادائم ياد ماا
بسابب الارتبااط  فعاالايكون  الانتخاب وفقا لذلك قد لاان  إلاالانتخاب لصفات من بين مكونات الحاصل  إلىمربي النبات 

ة معااملي الارتبااط الظااهري والاوراثي باين زئمعامل المسار بتج تحليل اعتماد ذلك ممكن بين المكونات نفسها   ولتجاوز 
  .مباشرة وغير مباشرة تأثيراتالى الحاصل ومكوناته 

الاوراثي وعلاى طريقاة الانتخااب  نالتباايعلى وجود  الأساسيةتمد بالدرجة ان التحسين الوراثي في برامج الانتخاب يع
درست الارتباطات الظاهرية والوراثية لحاصال الحباوب ومكوناتاه مان  من خلال اعتماد تلك الصفات المرتبطة بالحاصل  

Ahmed (7819 )و Sharma( و7815  )Vorobew( و7857)وآخاارونDavisماان قباال  الأخاارىالصاافات الكميااة 
( 7881) وآخارون Ferreiaa( و7882وقاسم ورشيد ) (7898( ورشيد )7891) Shamsuddin( و7892والفهادي )

( 2225( والحمداني ونجيب )2222) وآخرون( وداوود 2222واحمد ) (2222( واحمد وحمدو ) (2222ويوسف وقاسم )
الأخارى وتباينات فاي ذلاك  دونمعنويا موجبا ماع بعاا الصافات بشكل عام ان الحاصل ارتبط ارتباطا  اوغيرهم وقد وجدو 
 اختياارولكاون وزن الحباة  وأحياناا. واهم الصفات التي ارتبط معها عدد السنابل وعدد حبوب السانبلة  من دراسة لأخرى

ساهلة  أخارىالانتخااب لصافات  يمكنلذا  أيةاصعبا  أمرامن المظهر الخارجي  وتشخيصها النباتات ذات الحاصل العالي
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 Hakim  ِAbdul-وAfiah ) أخارىالتشخيص ولها علاقة بالحاصال بشاكل مباشار او غيار مباشار مان خالال صافات 
 7888) . 

ن الطرائق المهمة لتجزئة معاملات  الارتباطات الوراثية والظاهرية بين الحاصال ومكوناتاه معامل المسار مان تحليل 
( الاذي 2222العدياد مان البااحثين ومانهم احماد ) هاا  اتبعغيار مباشارة  وأخارىمباشارة  تاأثيرات الى الأخرىمن الصفات 

مباشار علاى حاصال الحباوب ومان  ثيرتاأ ىلاأععادد حباوب السانبلة ل أنالظااهري تحليل معامال  المساار من خلال  أشار
 وآخارون أياوبلاحاظ و علاى حاصال الحباوب    مباشار عاالي تاأثيرلعدد السانابل  أن أوةحتحليل معامل المسار الوراثي 

مباشرة وغير مباشرة علاى حاصال الحباوب بالنباات    تأثيرات أعلىعدد الحبوب وعدد السنابل بالنبات لهما  أن( 2222)
ولها المباشرة  تأثيراتهافي حاصل الحبوب لارتفاع قيم  أهميةبالنبات اكبر لعدد السنابل  أن( 2222بينت نتائج يوسف )و 

الشاعير في ممكن ان تكون دليلا فعالا للانتخاب  أنها أوصيلذا  النسبية لها  ةكفاءالاستجابة مصاحبة للانتخاب و  أعلى
مباشرة  تأثيرات أعلىبة وعدد حبوب السنبلة لها ح 7222( ان وزن 2222) وآخرونفيما وجد داود  الصفوف السداسي 

 على حاصل حبوب حنطة الخبز .
لحاصال الحباوب فاي حنطاة الخباز ومكوناتاه مان  الوراثياةو  تقادير معااملات الارتباطاات الظاهرياة إلاىتهدف الدراساة 

حاصل الحبوب بشكل اكبر التي تؤثر في مباشرة وغير مباشرة للتعرف على الصفات  تأثيرات إلىوتجزئته  الأخرىالصفات 
 واعتمادها في برامج الانتخاب للسلالات .

 
 ق البحثائمواد وطر 

الانعزالياة الساابقة لهجان متعاددة  للأجياالسلالة اعتمادا على طريقة الانتخاب بالنساب   56 بتانتخ 2222في عام 
  المعتمادة الأصانافوتم مقارنتها ماع  )ايكاردا ( من المركز الدولي للزراعة الجافة 7889سبق ان تم الحصول عليها عام

تصاميم القطاعاات وباستخدام   الترب الجبسية في محطة بحوث كلية الزراعة جامعة تكريت وربيعة تحت ظروف   5شام
متار  2علاى ثالاث خطاوط بطاول  منهااكال  احتاوتو  تجريبية ةوحد 51المكرر  شمل .مكرراتو بثلاث  ةالعشوائية الكامل

جمياع  أجرياتكغم /دونم في منتصف تشرين الثاني . 22بمعدل  ةم . زرعت بذور  التراكيب الوراثيس 22بينها  والمسافة
   X1صافات ارتفااع النباات  عان  عشاوائيا أخاذت فردياه  نباتات 72على  البياناتوسجلت  ةروريةال ةالعمليات الزراعي

وحاصال الحباوب /    X5حباه  7222ن ووز  X4 السانبلةوعدد حبوب    X3 السنبلةوطول   X2وعدد سنابل النبات  
 ( .  Yنبات )غم ( )

وقاادرت ( Mackay  7885و  Falconerالمشاترك الاوراثي والمظهااري باين الصافات )   والتباااينتام تقادير التبااين 
 -حيث ان : Waltar   (7816)والمظهري من المعادلات التي قدمها  الوراثيمعاملات الارتباط 

            

rp=     Covp(xy)                             rG   =        covG(x,Y)                          

 
           vp(x) vp(y)                                            vG(x) vG(y) 
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اثي باين حاصال بتجزئاة معااملات الارتبااط الظااهري والاور  Wright 7827استخدم تحليل معامل المسار الذي قدمه 

 مدروسااةالماان الصاافات غياار  والمتبقيااة ةوغياار مباشاار  ة مباشاار  تااأثيرات إلااى   الأخاارىالحبااوب ومكوناتااه ماان الصاافات 
كماا موةاح  مساتقلةالذي يتةامن خمساة متغيارات  الأنموذجواختير   ( 7891الراوي تفصيلا )  أوةحهاالتي بالطريقة 

  :وفات وكما يلي فاستعمال المص  ب piyم حساب معامل المسار تو  (7في الشكل )
R                                                                                                    :أن إذ

-1
r = 

piy 
Piy على  حاصل الحبوب / نبات )غم(  المدروسةالمباشر من الصفات  التأثيرات جموع=م 
R

 . الممكنةوبكل الاحتمالات  المستقلةالصفات  أزواجرتباط  بين جميع = معكوس مصفوفة معاملات الا  1-
r     المدروسة الأخرىرتباط بين الحاصل ومكوناته من الصفات = متجهة معاملات الا . 

 : التالية المعادلةمن   Riالمتبقي  التأثيركما حسب 
Ri=    1-R

2
    

R = حيث ان  
 معامل التحديد .2

 

 
 المدروسة الأخرىالمسارية بين الحاصل ومكوناته من الصفات العلاقة  (7)شكل

     ( اقايم التااثيرات المباشارة وغيار المباشارة وهاي مان7812)  Mishraو Lenkaوقاد اعتماد التوصايف الاذي قدماه 
( عاالي  2088 -202( متوساط ومان ) 2028 -202( قليل او مانخفا ومان ) 2078-207( يهمل ومن ) 2028-)صفر 

 عالي جدا . 7واكثر من 
 

 
 

 النتائج والمناقشة
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تام تحليال التبااين للتراكياب الوراثياة حساب التصاميم المساتخدم  من التباين المقدر والمتوقع يبالاعتماد على متوسط
لحاصال الحباوب ومكوناتاه مان  والوراثياةالظاهرية  المشتركة تالتبايناوكذلك حساب  والوراثيةحساب التباينات الظاهرية 

 الأخرىالصفات من  ل الحبوب ومكوناته منلحاص والوراثية الظاهرية  والتي منها تم حساب الارتباطات  خرىالأالصفات 
 ر  لمرباي النباات المعلوماات عاانفتاو  لأنهاافاي بارامج التربياة  مهماة. ان هاذ  الارتباطاات  الممكناةوبجمياع الاحتماالات 
الصافات .  أزواجباين  والوراثياةمعااملات الارتبااط الظاهرياة ( 7المرتبطتين   تظهر فاي الجادول )  العلاقة بين الصفتين

وعادد عادد سانابل البناات كال مان ماع  لحاصال الحباوب اويلاحظ ان معامل الارتباط الظاهري والوراثي كان موجبأ ومعنوي
 السنبلةطول  تبطوار البيئي  .  التأثيروالذي قد يعود الى ارتفاع طول السنبلة  والارتباط الظاهري فقط مع  السنبلةحبوب 
الصافات  لأزواجمعاملات ارتباط بقية العلاقات  تصل  ولم  السنبلةمع عدد حبوب ارتباطا موجبا ومعنويا  ووراثيا ظاهريا
في كل من الصفتين  بتأثيرها  Synergistically  تتعاون المتعددةمما يدل على ان الجينات الى الحد المعنوي  الأخرى

 .بها بنفس الاتجا   المرتبطة الأخرى الصفةسيؤثر في  ةلى ان انتخاب صفدي اؤ المرتبطتين والتي ت
وفاي ذلاك  الدراساةات تحات ظاروف باين حاصال الحباوب وعادد سانابل النبا (20959)قيمة ارتباط ظاهري أعلىكانت و 

  ب النباتان زيادة عدد السنابل /نبات تحت ظروف الترب الجبسية هي التي تؤدي الى زيادة في حاصل حبو  دلالة على
( 7857)وآخارونDavis حصال علياهع ماا هاذ  النتاائج ما تتفاقعادد حباوب السانبلة وطولهاا   و  الأهمياةيلي ذلك فاي و 
 Ferreiaa( و7882وقاساااام ورشاااايد ) ( 7892( والفهااااادي )7819) Ahmedو Sharma( و7815  )Vorobewو

ل الحبااوب ارتباطااا موجبااا مااع عاادد ان لحاصاا (2225والحمااداني ونجيااب )  (2222( ويوسااف وقاساام )7881) وآخاارون
 ان لحاصال( 2225والحمداني ونجياب )(  2222وداود واخرون ) (2222واحمد ) (2222احمد وحمدو )و  حبوب السنبلة

الصفات المدروسة    أزواج بينيلاحظ أي ارتباطا معنويا سالبا لم ع طول السنبلة وعدد سنابل النبات و ارتباطا م الحبوب
 Antagonistically .  تعمل بتةاد ها لانيات المتعددة التي تعجينالوهذا يعني ان 

يكون مؤثرا بسبب ارتباط تلك المكونات ماع  به قد لا المرتبطةولان الانتخاب للحاصل بشكل مباشر او من خلال تلك 
وهاذا دة . تماة وغيار المععتمادبعةها   لذلك يستخدم تحليل المسار الذي يفترا وجود علاقاة خطياة باين المتغيارات الم

لمكاون ذو امباشرة وغير مباشارة ومنهاا يمكان ان ينتخاب  تأثيراتومكوناته الى تجزئة الارتباطات بين الحاصل  يستوجب
 الاتجا  المرغوب فيه مما ينتج عنه انتخابا فعالا على حاصل الحبوب ومكوناته .

 
 
 
 
 

 ( معاملات الارتباط الظاهري والوراثيبين ازواج الصفات في حنطة الخبز7حدول)
 معاملات الارتباط الصفات الصفات
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 الوراثي الظاهري

حاصل الحبوب بالنبات  
 )غم(

 202582 20722 ارتفاع النبات )سم(

 **2.9822 **209592 عدد سنابل النبات

 207282 *202925 )سم(طول السنبلة

 *202262 **206162 حبوب السنبلة عدد

 207262 207292 حبة 7222وزن 

 ارتفاع النبات )سم(

 20226 202252 عدد سنابل النبات

 20728 207782 طول السنبلة

 20769 -   207222 - عدد حبوب السنبلة

 20228 207822 - حبة 7222وزن 

 عدد سنابل النبات)سم(

 20227 - طول السنبلة
 

- 20267 

 20722 20726 عدد حبوب السنبلة

 20292 - 2.296 - حبة 7222وزن 

 طول السنبلة
 *20222 *20296 عدد حبوب السنبلة

 20212 - 2.251 - حبة 7222وزن 

 20757 - 20799 - حبة 7222وزن  عدد حبوب السنبلة

 الأخرىثية لمكونات الحاصل من الصفات المباشرة وغير المباشرة الظاهرية والورا التأثيرات( قيم 2جدول ) في وتظهر
يليها   20959 و  20966الظاهري والوراثي المباشر  للتأثيرقيم  أعلى ل النبات كان لهاالمدروسة   يلاحظ ان عدد سناب
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مباشااار ظااااهري متوساااط فقاااط ماااع طاااول  وتاااأثير.  علاااى التاااوالي  202265 و  20252فاااي ذلاااك عااادد حباااوب السااانبلة 
الظااهري المباشار فاي بارامج الوراثاة  التاأثيرمان  أهمياة أكثارالمباشار الاوراثي  التاأثيرالعلم ان    مع (202812)السنبلة

ة والحاصل والتي تتوارث من جيال نييعبر عن المكونات الوراثية المشتركة بين الصفة المع لأنهلتحسين حاصل الحبوب  
لهاا  عدد سنابل النبااتان (  2222ويوسف)(2222( وايوب ويوسف)2222واحمد)( 7898. وهذا يتفق مع رشيد ) لآخر

 تاأثير أعلاىعدد حبوب السنبلة لان ( الذين أوةحوا 2225والحمداني ونجيب ) .حاصل الحبوب  علىمباشر اعلى تاثير 
 .مباشر على حاصل 

علااى التااوالي بينمااا كااان  202627و 2022967متوسااط علااى الحاصاال  اموجباا اتااأثير حبااة فكااان لهااا  7222وزن  أمااا
مان خالال مان مكوناات الحاصال  علاى الحاصال ساالبةالغيار المباشارة  تأثيراتهغير معنوي وذلك بسبب  لكليهماباط الارت

( وداود 7891) Shamsuddenمع     النتائجذوتتفق ه لسنبلة وعدد حبوب السنبلةعدد السنابل /نبات وطول ا الأخرى
لصفة ما من خلال الصفات  المباشرةغير  التأثيرات ( . كما يلاحظ ان معظم2225( والحمداني ونجيب )2222) وآخرون
 2022281الظااهري والاوراثي بلغات  المتبقي التأثير كانت منخفةة . وان قيمتا المدروسة موجبة كانت او سالبة الأخرى

 في الحاصل لم تدرس . تأثيرلها  أخرىزى ذلك لوجود صفات وعلى التوالي   ويع 2.2297و
 كأدلااةعتمااد علاى عاادد سانابل النباات وعادد حبااوب السانبلة كالا علااى انفاراد او كليهماا الا إمكانيااةيساتنتج مان ذلاك 

الانعزالية للحصول على نباتات ذات حاصل عالي من الحبوب لكون ارتباطهما عالي موجاب ولهماا  الأجيالللانتخاب في 
 في ظروف الترب الجبسية . أيةاعالي  امباشر  تأثيرا

المدروسة على حاصل  تالمباشرة وغير المباشرة للصفا للتأثيراتهري والوراثي االظر المساملي امع( تحليل 2جدول)
 حبوب النبات لسلالات منتخبة من حنطة الخبز

 معامل المسار  تاثير الصفات على حاصل الحبوب بالنبات )غم(
 الوراثي الظاهري  ارتفاع النبات -7

 P1Y 20277 202221 التاثير المباشر 
 المباشر عدد سنابل النبات عن طريق  التأثير غير

 r12p2y 20227 2.2222 عدد سنابل النبات
 r13p3y 20221 202222 طول السنبلة)سم(
 r14p4y - 20222 202672 عدد حبوب السنبلة

 r15p5y 20266 20262 حبة 7222وزن 
 r1y 20722 20258 التاثير الكلي 

 الوراثي الظاهري  عدد سنابل النبات -2
 P2Y  20966 209519 تاثير المباشرال

 r12p1y 202222 202277 ارتفاع النبات )سم(
 r23p3y - 202752 - 202277 طول السنبلة
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 r24P4y 202299 202222 عدد حبوب السنبلة
 r25p5y - 202222 - 202272  حبة 7222وزن

 r2y 2095 20982 التاثير الكلي 
 الوراثي الظاهري  طول السنبلة  -2

 P3y 2.2812 202227 لتاثير المباشرا
   التاثير غير المباشر 

 r13p1y 202272 202225 ارتفاع النبات )سم(
 r23p2y - 202262 - 202222 عدد سنابل النبات 
 r34p4y 207282 207222 عدد حبوب السنبلة

 r35p5y - 202787 - 202791 حبة 7222وزن
 20728 202925  التاثير الكلي 

 الوراثي الظاهري  حبوب السنبلة  عدد -2
 p4y 20252 202265 التاثير المباشر

 التاثير الغير المباشر عن طريق
 r14p1y - 202272 - 202262 ارتفاع النبات )سم(
 r24p2y 207762 207762 عدد سنابل النبات 

 r34p3y 207628 202722 طول السنبلة 
 r45p5y - 202626 - 202229 حبة 7222وزن

 20226 206162  التاثير الكلي 
 الوراثي الظاهري  حبة )غم( 7222وزن  -6

 p5y 202967 202627 التاثير المباشر
  التاثير غير المباشر عن طريق

 r15p1y 20222 20221 ارتفاع النبات )سم(
 r25p2y - 202125 - 20212 عدد سنابل النبات 

  r35p3y - 202255 - 202271 طول السنبلة 
 r45p4y - 2.259 - 202622 عدد حبوب السنبلة

 20726 2072 التاثير الكلي 
 202297 202281 التاثير المتبقي

 المصادر
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   دراسة الارتباط ومعامل المسار ودلائل الانتخاب لصفات كمية .2222احمد  احمد عبد الجواد .
عامال التبااين الاوراثي والكفااءة النسابية لعادة . التورياث وم2222احمد  احمد عبد الجواد وعباد الغناي مصاطفى حمادو .

 .721-221722.مجلة زراعة الرافدين  aestivum    Triticumدلائل انتخابية في حنطة الخبز  
 مديرية دار الكتب للطباعة والنشر   جامعة الموصل .( المدخل الى الانحدار .7891الراوي  خاشع محمود )

والحاصال ومكوناتااه  ألبروتيناايالورقاة والمحتاوى  بصاادأ للإصاابةساات وراثيااة .درا7892الفهاادي  محماد يوسااف حمياد .
لتهجينات تبادلية مع الحنطاة صاابربيك . رساالة ماجساتير .قسام المحاصايل الحقلياة   كلياة الزراعاة والغاباات   

 جامعة الموصل .
لحاصال الحباوب ومكوناتاه فاي  . الارتبااط وتحليال المساار 2225الحمداني   غادة عبد الله طه ونجيب قاقوس يوساف .

 .18-17(:2)5الحنطة الخشنة .مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية 
.الارتباط وتحليل معامل المسار لحاصل الحبوب  2222ايوب . محمد حامد ونجيب قاقوس يوسف ومحمود الحاج قاسم .

 .777-726(:2)22ومكوناته في حنطة الخبز .مجلة زراعة الرافدين .
 لأصناف. دراسة التباين الظاهري والمحصلة الوراثية  2222حطان سعيد ابراهيم.قلد محمد  علي حسين علي و داود   خا

ااااااااااااا وتحليل معامل المسار بين الحاصل وبعا مكوناته . المجلة العراقية للعلاوم الزراعياة  من الحنطة الناعمة
(7: )15-92. 

فاي  لابعا الصافات الكمياة ل معامال المساار والتحساين الاوراثي المتوقاع   الارتباط وتحليا7898رشيد   محمود شاكر .
 موصل .لرسالة ماجستير   كلية الزراعة العلوم جامعة ا aestivum    Triticumحنطة الخبز 

. الارتباط وتحليل معامل المسار لحاصل الحبوب ومكوناته في الشعير 7882قاسم   محمود الحاج ومحمود شاكر رشيد .
 Hordum vulgare  . مجلة علوم الرافدين 

سداسي الصفوف . المجلة العراقية للعلوم الارتباط وتحليل  معامل المسار وكفاءة الانتخاب النسبية في الشعير . 2222 
 .726-727(: 2)22دين الزراعية الراف

ب ومكوناته فاي حنطاة الارتباط وتحليل معامل المسار لحاصل الحبو  2222يوسف  نجيب قاقوس ومحمود الحاج قاسم .
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CORRELATIONS AND PATH ANALYSIS FOR GRAIN YLEID AND ITS 

COMPONENTS IN BREAD WHEAT OF GYPFEROUS SOIL 

 

J . M . AL – JIBOURI     A . H . AL – JIBOURI     E . KH . AL - QAISSI 

 

Abstract 

Sixty five genotype were selected under gypterous soil condition , in addition to the 

local varieties (Sham6 and Rabiaa) ,were used to determine the most important 

characters which can be used as effective selection criteria for grain yield improvement 

.Phenotypic ,and other compenents characters were determined : plant height ,number 

of spikes plant spike length number of grain spike and 1000 grain weight ,path 

coefficient analysis carried out to partition the phenotypic and genotypic correlation 

coefficients to direct and indirect effects. The results showed that number of spikes and 

number of grains spike heighty correlated with grain yield .path coefficient analysis 

indicated that number of spike and number of grain /spike had the most positive direct 

effect on the yield, so these two character can be used as aselection criteria for grain 

yield in the gypferous soil . 

 


