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نكانس أصم انخىخ  انًضادة نلأكسذة  الأنزيًاتفعانية جأثير حايض انسانسهيك  في  

Garnem   انًهحي  خارج اندسى انحي الإخهادجحث 

 

 يؽٍٍ ظلاب عثاي**وُٚة ظلال ظٕق٘                               *

 انعهاق ظًٕٓنٚحقٍى انثٍرُح ٔ ُْكٌح انؽكائق / كهٛح انىناعح / ظايعح انكٕفح /*

 انعهاق ظًٕٓنٚحقٍى عهٕو انؽٛاج / كهٛح انعهٕو / ظايعح انكٕفح /**

 انًسحخهص

نقٍررررى انثٍرررررُح ٔ ُْكٌررررح انؽرررركائق فررررٙ كهٛررررح  انعائرررركجفررررٙ يفرثرررره وناعررررح ايٍَررررعح انُثاذٛررررح  اظرررره٘ انثؽررررس

  فعانٛرررح ايَىًٚررراخ انًلأررراقج ن كٍررركج فرررٙ ذررررشٛه ؼرررايل انٍانٍرررهٛ  فرررٙ ثٛررراٌن ظايعرررح انكٕفرررح –انىناعرررح 

فررررٙ انٌٕرررري ان ررررمائٙ   ذًُٛررررح انكررررانًايظٓرررراق انًهؽررررٙ  يررررٍ  ذرررررشٛه ذؽرررردانًًُررررٗ  Garnemكررررانً   ررررم 

MS0يررر    تانرررركاـم يهرررٙ يرررٕل ل يرررٍ يهرررػ كهٕنٚرررك ان رررٕقٕٚو 120ٔ  60ٔ  30ٔ  0ًرررىٔق ترهاكٛرررى  ان  ٔ

 انررررررشٛه  ظٓررررهخ انُرررررائط ٔظررررٕق . إٚيرررر 21ؼررررايل انٍانٍررررهٛ  نًرررركج  يهررررٙ يررررٕل ل يررررٍ 0.3ٔ  0.2ٔ  0.1

 ٌررررٕته أكٍررررٛك قٍٚررررًٕذٛىعانٛررررح ايَىًٚرررراخ انًلأرررراقج ن كٍرررركج انًعُررررٕ٘ نًهررررػ كهٕنٚررررك ان ررررٕقٕٚو فررررٙ ف

(SOD) Superoxide dismutase ايٌررررركٕنتٛد تٛهٔكٍرررررٛكٚى    Ascorbate peroxidas 

 APXٔ انكرهٛررررىل Catalase  CAT   إل واقخ فعانٛرٓررررا تىٚرررراقج انرهاكٛررررى انًهؽٛررررح ٔ ٌررررعهد  عهررررٗ انقررررٛى ل

 شرررره ؼررررايل  كًرررراانقررررٛى  قررررم يهررررٙ يررررٕل تانًقانَررررح يرررر  يعايهررررح انًقانَررررح انرررررٙ  ع ررررد  120فررررٙ ذهكٛررررى 

يهرررٙ يرررٕل   0.3انٍانٍرررهٛ  يعُٕٚرررا فرررٙ فعانٛرررح ايَىًٚررراخ انًلأررراقج ن كٍررركج  إل واقخ فعانٛرٓرررا فرررٙ ذهكٛرررى 

 120 كًرررا اظٓررره كرررانً يعايهرررح انرررركاـم ترررٍٛ . 0.3م٘ قهرررد فعانٛررررّ فرررٙ ذهكٛرررى انررر SODتاٌررررصُان اَرررىٚى 

يهرررٙ يررررٕل  عهرررٗ يعررركل ناعانٛررررح ايَىًٚررراخ انًلأررراقج ن كٍرررركج  0.2يهرررٙ يرررٕل يهرررػ كهٕنٚررررك ان رررٕقٕٚو ٔ 

 SOD  ٔAPX يهررررٙ يررررٕل يررررٍ انٍانٍررررهٛ   0.3يهررررٙ يررررٕل يررررٍ انًهررررػ يرررر   120يعايهررررح   ع رررردل تًُٛررررا

 .تانًقانَح ي  يعايهح انًقانَح  انكرهٛى عهٗ يعكل ناعانٛح اَىٚى 

 اَىًٚاخ يلأاقج ن كٍكجانكهًاخ انًاراؼٛح:   م انفٕؾ   كانً   اظٓاق يهؽٙ  ؼايل انٍانٍهٛ   

 

 

 

 

 

 انثؽس ظىن يٍ نٌانح ياظٍرٛه نهثاؼس ائل*
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 انًقذية

 .Prunus persica L )انفرٕؾ   شررعانذُرًرٙ 

انعرررًُ ٗ ٔانىررر Rosaceae انٕنقٚرررح انعائهرررح إنرررٗ(

Prunus ٘انُررررررررٕاج لاخ انااكٓررررررررح ٚلأررررررررى انررررررررم 

 Prunusظررررًُ  اَررررٕا   ررررُ ذ  ٔل2  انؽعهٚررررح

ٔيُٓرررررررا انفرررررررٕؾ ٔ ايظرررررررا   رررررررًٍ ايَرررررررٕا  

ل َٔظرررهاك اكصررران ا  رررُا  9انؽٍاٌرررح نهًهٕؼرررح  

 عهرررٗ Prunusنعرررًُ  انعائررركجانرعانٚرررح ن َرررٕا  

  ٌ ا  ررررررم  ذؽًررررررما  ررررررٕل انًلائًررررررح نررررررما فررررررئ

نهًهٕؼرررررح ن رررررهص ذ عرررررٛى ا  رررررُا  انًلائًرررررح 

نهىناعرررح عهٛرررّ تررراخ يًٓررراك َظرررهاك نهرىاٚرررك انًٍررررًه 

 .ٕؼح ٌُٕٚا ٌٕان نهرهتّ أ انًٛاِنهًه

يًٓررررح  فررررٙ  اذثرررر  انعكٚررررك يررررٍ انثرررراؼصٍٛ ٌٔررررائلاك 

اٌرررررعًال  يُٓرررراوٚرررراقج ذؽًررررم انُثاذرررراخ نهًهٕؼررررح 

 SAيُظًرررراخ انًُررررٕ ٔيُٓررررا ؼررررايل انٍانٍررررهٛ  

ٕنٙ َثرررراذٙ ٚعررررك كًررررُظى ًَررررٕ ْٔررررٕ يهكررررة فُٛرررر

انشررررررثٛٓح تانٓهيَٕرررررراخ ُْٔررررررا  اْرًرررررراو كثٛرررررره 

نرٕ رررٛػ قٔنِ فرررٙ انٛررراخ انررركفا   رررك ايظٓررراقاخ 

 كرررك خ انعكٚرررك يرررٍ ل. 5انؽٕٛٚرررح ٔ  ٛررره انؽٕٛٚرررح  

يررٍ   salt stressانكناٌرراخ إٌ ااظٓرراق انًهؽررٙ

 انًًكرررررٍ  ٌ ٍٚرررررثة عُرررررك انرهاكٛرررررى انعانٛرررررح يرررررٍ

 ررررهنا نًُررررٕ انُثرررراخ ٔذ ررررٕنِ   إل ذرًصررررم  انًهررررػ

ْررررررمِ ا  ررررررهان تررررررررشٛه ا يررررررلاغ فررررررٙ انؽانررررررح 

اناٍرررررٕٛنٕظٛح ٔانثإٚكًٛٛائٛرررررح نًُرررررٕ انُثررررراخ عرررررٍ 

طهٚررررق ذرررررشٛهِ فررررٙ وٚرررراقج ااظٓرررراق ا ويررررٕو٘ 

ٔاـرررررررلال انرررررررٕاوٌ ا ٚررررررَٕٙ ٔانررررررررشٛه انٍررررررًٙ 

 إٌ ْررررمِ انررررررشٛهاخ ل8ن َٕٚرررراخ قاـررررم انفهٛررررح  

إنرررررٗ اٌررررررؽصاز ؼانرررررح انهئٍٛرررررح نهًهٕؼرررررح ذقرررررٕق 

ـرررلال   oxidative stressااظٓررراق انرركٍرررك٘

ذعررررررهص انُثرررررراخ أ انفهٛررررررح نهرهاكٛررررررى انعانٛررررررح 

نهًهٕؼررررح ٔنًرررركّج طٕٚهررررح ال ٚررررىقاق اَررررراض ظررررمٔن 

 Reactive Oxygenا ٔكٍررررعٍٛ اناعانررررح 

Species  ROSا ٔكٍررررررررعٍٛ يصرررررررم ظىٚ ررررررررح  ل

superoxide  O2ؽرررررررررررررهجان
-

ل   ٔتٛهٔكٍرررررررررررررٛك 

 hydrogen peroxideانٓٛرررررررررررركنٔظٍٛ 

 H2O2 ل ٔظرررررمن انٓٛكنٔكٍرررررٛمhydroxyl 

radical  OH ل انُاذعررررررح يررررررٍ ايـرررررررىال  ٛرررررره

ل.ٔذعررررررررك ظررررررررمٔن 24ٔ7انررررررررراو ن ٔكٍررررررررعٍٛ   

ا ٔكٍرررعٍٛ اناعانرررح عانٛرررح انٍرررًٛح نهفلاٚرررا ؼٛرررس 

ذعًرررم عهرررٗ انرررراشٙ انٍرررهثٙ فرررٙ ٔظرررائ  ا  شرررٛح 

انفهٕٚرررررح ٔذلأرررررهنْا ٔذلأرررررهنانؽايل انُرررررٕٔ٘ 

DNA ل.11ٔفٛم  ٔانثهٔذُٛاخ ٔانكهٕن 

ذًرهررر  انُثاذررراخ َظايررراك قفاعٛررراك نهؽرررك يرررٍ ٌرررًٛحّ ٔ 

ْرررمِ ا شررركال ٔذرلأرررًٍ ْرررمِ اٜنٛرررح َرررٕعٍٛ يرررٍ 

ْرررٙ  َظًرررح  ٛررره إَىًٚٛرررح يصرررم  :ا َظًرررح ا ٔنرررٗ

Ascorbate   ٔCarotenoids ٔانصاَٛررررررررررررررررررررح  : 

إَىًٚٛررررررح يصررررررم انٍررررررٕته أكٍرررررركٚى قٌررررررًٕٛذٛى 

(SOD)Superoxide dismutase  ٔ

ٔ انكرهٛررررى Peroxidase (POD)انثٛهٔكٍررررٛكٚى

(CAT)Catalase.فارررررررٙ قناٌرررررررحShivanna  ٔ

 انكرهٛرررىٌ فعانٛرررح اَرررىٚى   ل اشررران انررر22ٗاـرررهٌٔ  

 Azadirachtaقررك اواقخ فررٙ كررانً َثرراخ انُررٛى 

indica  انًررررررىنٔ  فررررررٙ ٌٔرررررري  ررررررمائٙ يررررررىٔق

يهررررررٙ يررررررٕل يررررررٍ يهررررررػ كهٕنٚررررررك  150ترهكٛررررررى 

ان رررٕقٕٚو ٔ اَفالأرررد فرررٙ انرهكٛرررى ايعهرررٗ يرررٍ 

ذؽرررررررررد  ل18ٔاـرررررررررهٌٔ   Mutluٔيؼظ لنرررررررر .

ٌ انًعايهررررح تؽررررايل انٍانٍررررهٛ   ذرررررشٛه انًهٕؼررررح 

فرررٙ َثاذررراخ انقًرررػ   قخ انرررٗ ذصثرررٛي فعانٛرررح اَرررىٚى 

ٔكرررررمن  قررررركواقخ فعانٛرررررح اَرررررىٚى CAT) انكرهٛرررررى

SOD   فرررٙ ذهكٛرررىmM  0.01 ل يرررٍ ؼرررايل

انٍانٍرررهٛ  فرررٙ ان رررُ  انًرؽًرررم نهًهٕؼرررح تًُٛرررا 
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ل فررررررررررٙ ان ررررررررررُ  0.1mMواقخ تررررررررررانرهكٛى  

 انؽٍاي نهًهٕؼح.

نًعهفرررح ذرررررشٛه يهرررػ كهٕنٚررررك اظررره٘ ْرررما انثؽررررس 

ان ررررررٕقٕٚو ٔ ؼررررررايل انٍانٍررررررهٛ  فررررررٙ فعانٛررررررح 

ايَىًٚرررراخ انًلأرررراقج ن كٍرررركج فررررٙ كررررانً ا ررررم 

ـرررانض انعٍرررى انؽرررٙ ٔيعهفرررح  Garnemانفرررٕؾ 

يررررركٖ ذؽًرررررم انُثررررراخ ن ظٓررررراق انًهؽرررررٙ تٕظرررررٕق 

 ؼايل انٍانٍهٛ .

 انًىاد و طرائق انعًم

رعًم انٌٕررررررررررررري ذُشررررررررررررر ح انكرررررررررررررانً:  اٌررررررررررررر

 لMurashige and Skoog MSان رررررمائٙ

نررررره .يه ررررى 1.5ترهكٛررررى NAAانًررررىٔق ب ل 17 
-

1
نررررره. يه ررررى 1ترهكٛررررى  BAيرررر   

-1
يلأررررافاك ن رررر ّ 

-ٔ انًرررررررررررإٚ%ل ٔانارٛايُٛررررررررررراخ 3انٍررررررررررركهٔو  

نررررره. ىيه رررر Myo-inositol100 (ٌُٕٚررررٛرٕل إ
-

1
ٌرررى  25 – 20ل اـرٛرررهخ انعقرررم انٍررراقٛح ت رررٕل  

ل ٔ اوٚهرررررد عُٓرررررا كافرررررح ائناق ٔ ق عرررررد انرررررٗ 

ٌررررى  كررررم ق عررررح ؼأٚررررح  1ق رررر   رررر ٛهج ت ررررٕل 

عهرررٗ عقررركج يارررهقج ٔ ونعرررد عهرررٗ انٌٕررري تعرررك 

ذعقًٛٓررررا  إل عقًررررد تر  ٍٛررررٓا تررررانكؽٕل ايشٛهررررٙ 

شرررررررٕاَٙ شرررررررى  ًرررررررهخ تًؽهرررررررٕل  5% نًررررررركج 96

 15% نًرررركج 1 ررررٕقٕٚو ترهكٛررررى  ْرررراٚثٕكهٕناخ ان

ٔ تعرررركْا  ٍررررهد ايظررررىان انُثاذٛررررح تانًرررران  ققٛقررررح

ققرررائق  5يرررهاخ كرررم يرررهج نًررركج  3انًق ررره انًعقرررى 

  وانح  شه ياقج انرعقٛى.

فعانٛرررح ذررررشٛه ايظٓررراق  انًهؽرررٙ ٔ انٍانٍرررهٛ  فرررٙ 

 ايَىًٚاخ انًلأاقج ن كٍكج

يه رررررى يرررررٍ انكرررررانً نكررررررم  50ون  ٔوٌ شاترررررد 

يرررم ؼأٚرررح عهرررٗ ٌٔررري  10اَثٕترررح وناعرررح ٌرررعح 

MS  120ٔ  60ٔ  30ٔ  0ترهاكٛرررررررررى  انًرررررررررىٔق 

يهررٙ يررٕل ل يررٍ يهررػ كهٕنٚررك ان ررٕٕٚو ٔ ذهاكٛررى 

يهرررررررررٙ يرررررررررٕل ل يرررررررررٍ  0.3ٔ  0.2ٔ  0.1ٔ  0  

ؼرررررررررايل انٍانٍرررررررررهٛ  ٔ ؼلأرررررررررُد ايَاتٛرررررررررة 

-23تكنظرررح ؼرررهانج انًىنٔعرررح فرررٙ  هفرررح انًُرررٕ 

25 16نررررررٕكً نًرررررركج  1000و ٔشرررررركج ا ررررررانج 

ٔ تعرررررك اَرٓررررران يررررركج . ٚرررررٕو 21ٌررررراعح/ٕٚو نًررررركج 

نهًهرررػ ذرررى اـرررهاض انكرررانً يرررٍ انٌٕررري انرعرررهٚل 

فعانٛررررررررح ايَىًٚرررررررراخ  ان ررررررررمائٙ ٔ ذررررررررى قٛرررررررراي

CAT,APX,SOD   رررررررررى يرررررررررٍ  0.5 ـرررررررررم إل 

انكررانً ان ررره٘ ٔٔ رر  تانٓرررأٌ انفىفررٙ ٌٔرررؽق 

يرررم  5ْٔرررهي ٔتعرررك إذًررراو انٓرررهي   رررٛ  إنٛرررّ 

يررررٍ يررررىٚط ايٌرررررفلا  ٔيررررىض يعررررّ   ٔذًررررد 

قٔنج  10000عًهٛررررح ان ررررهق انًهكررررى٘ تٍررررهعح 

4ؼررررهانج  / ققٛقررررح ٔتكنظررررح
O

ققررررائق    10و نًرررركج 

يررم ٔٔ رر  فررٙ  2.5شررى  ـررم يررٍ انًؽهررٕل انهائررق

 َاتٛررررة ـا ررررح تعٓرررراو ان ررررهق انًهكررررى٘ ٌررررعح 

إنرررررٗ و 80-يرررررم ٔؼاظرررررد تكنظرررررح ؼرررررهانج 2.5

 ؼٍٛ  ـم انقهاناخ تعٓاو انً ٛا .

ذقرررررررررررررررركٚه اناعانٛررررررررررررررررح انكهٛررررررررررررررررح  َررررررررررررررررىٚى 

 SODلSuperoxide dismutase 

ل ٔانررررررٙ  14قررررركنخ اناعانٛرررررح ؼٍرررررة طهٚقرررررح   

نرصثررررررررٛي  كٍرررررررركج  SODذعرًرررررررك عهررررررررٗ قاتهٛرررررررح 

  ٔقررررًٛ عهررررٗ طررررٕل  pyrogallolلانثاٚهٔكررررانٕ

ترٌررررفكاو ظٓررراو انً ٛرررا  َرررإَيٛره  420يرررٕظٙ 

. ؼٛرررررس ذعررررره  انٕؼررررركج انٕاؼررررركج يرررررٍ انلأرررررٕئٙ

َٓررررا كًٛررررح ااَررررىٚى انرررررٙ ذٍررررثة  اناعانٛررررح عهررررٗ 

 % يـررررررررىال انثاٚهٔكرررررررانٕل50ذصثررررررٛي يقررررررركانِ 

انكقٛقرررح انٕاؼررركج . ٔؼٍرررثد اعرًررراقا عهرررٗ انًعاقنرررح 

 ل.6انرانٛح   
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SOD activity (units) =
periodtesttotal

volumereactioninhibition %50/%
 

ذقررررررررررررركٚه فعانٛرررررررررررررح اَرررررررررررررىٚى ايٌررررررررررررركٕنتٛد 

 Ascorbate ل APX تٛهٔكٍررررررررٛكٚى

peroxidase 

قرررركنخ فعانٛررررح اَررررىٚى ايٌرررركٕنتٛد تٛهٔكٍررررٛكٚى 

APX  ؼٛررررس ذررررى ذؽلأررررٛه  ل 19طهٚقررررح  ؼٍررررة

 انًؽانٛم انرانٛح :

يؽهررررررررٕل يرررررررررُظى يررررررررٕين٘  0,1ذؽلأررررررررٛه  ل1

 ل  K-bufferفٌٕااخ انثٕذإٌٛو  

    رررررررى  يررررررٍ 1,3609لٚررررررة KH2 PO4 

يرررٕل . رررى  136,09 انرررٕوٌ انعىٚ رررٙ نرررّ 
-1

ل فرررٙ 

 ًان انًق  ه  يؽهٕل ؼايلأٙ ليٍ انيم  100

    رررررررى يررررررٍ  1,7418لٚررررررة K2H PO4 

يرررٕل. رررى  174,18 انرررٕوٌ انعىٚ رررٙ نرررّ
-1

ل فرررٙ 

 ًان انًق  ه  يؽهٕل قاعك٘ ليٍ انيم  100

  ٍـررررم كًٛررررح كافٛررررحا اظررررهان انقٛاٌرررراخا يرررر 

KH2PO4     ٔعررررركند قانررررررّ انؽايلأرررررٛحpH  ل

 .   K2H PO4تئ افح   7إنٗ 

 0,025ل ذؽلأررررررررررررررررررررررررررررررٛه يؽهررررررررررررررررررررررررررررررٕل 2

 Ethylene diaminete traceticيرررٕين٘

acid (EDTA)  ّانررررررٕوٌ انعىٚ ررررررٙ    نرررررر 

يررررررررررٕل  .  ررررررررررى292,25
-1

ؼُلِأرررررررررره تئلاتررررررررررح   ل 

يرررررم يرررررٍ  100فرررررٙ  EDTA رررررى يرررررٍ  7306,0

تئ رررررافح  8إنرررررٗ  PHٔ عررررركل ال ًررررران انًق  ررررره ان

يرررررٕي ن٘ ل نكرررررٙ  0,5ْٛكنٔكٍرررررٛك ان رررررٕقٕٚو  

 .كهٛاك فٙ انًان انًق ه EDTAٚمٔب 

يررررررٕين٘ ؼررررررايل  0,01ل ذؽلأررررررٛه يؽهررررررٕل 3

 انرررررررٕوٌ  Ascorbate acidايٌررررررركٕنتٛ  

يرررٕل. ررررى176.12انعىٚ رررٙ نررررّ
-1

ؼُلِأرررره تئلاتررررح  ل

 50 ررررى يررررٍ ؼررررايل ايٌرررركٕنتٛ  فررررٙ  0,0881

 .ًان انًق  هيم يٍ ان

ل ذؽلأرررررررررهيؽهٕل  تٛهٔكٍرررررررررٛك انٓٛررررررررركنٔظٍٛ 4

H2O2  يرررم يرررٍ  4اؼرررمH2O2  فرررٙ 50ذهكٛرررى %

 يم يان يق ه.100

 طهٚقح انعًم :

يررررم  0.5يرررر   k-buffer يررررم   1.5ٚفهرررري 

ٔ  EDTAيررررررررم  0.2ٔ  ؼرررررررايل ايٌررررررركٕنتٛ 

0.2 H2O2  ٙٔٚلأرررررا  انًٍررررررفه  ايَىًٚررررر

يررم. شررى ٚقرراي  2.5يررم ٚكررٌٕ انؽعررى انكهررٙ   0.1

اناررررهق فررررٙ ايير ا ررررٛح فررررٙ ظٓرررراو انً ٛررررا  

 .290nmانلإٔئٙ عهٗ طٕل يٕظٙ 

 ٔٚؽٍة ذهكٛى ايَىٚى ؼٍة انًعاقنح انرانٛح :

 

APX activity (unit) = 
                         

        
 

 CatalaseلCAT انكرهٛىذقكٚه فعانٛح اَىٚى 
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 ل 4 قررررركنخ فعانٛرررررح انكرهٛرررررى تاٌررررررعًال طهٚقرررررح  

 ٔكاٜذٙ :

ا ذؽلأرررررررٛه يؽهرررررررٕل ايٌررررررررفلا  انرررررررم٘ أولاً 

 ٚركٌٕ يٍ :

يؽهررررررررٕل يررررررررُظى يررررررررٕين٘  0.1ذؽلأررررررررٛه ل  1

 ل.  K-bufferفٌٕااخ انثٕذإٌٛو  

    رررى  يرررٍ 1,3609لٚرررة KH2 PO4  ٌانرررٕو 

.يررررٕل  ررررى  136,09انعىٚ ررررٙ نررررّ 
-1

 100ل فررررٙ 

 ًان انًق  ه  يؽهٕل ؼايلأٙ ليٍ انيم 

    رررررررى يررررررٍ  1,7418لٚررررررة K2H PO4 

يرررٕل . رررى  174,18 انرررٕوٌ انعىٚ رررٙ نرررّ
-1

ل فرررٙ 

 ًان انًق  ه  يؽهٕل قاعك٘ ليٍ انيم  100

 ـرررررم كًٛرررررح كافٛرررررحا اظرررررهان انقٛاٌررررراخا يرررررٍ 

KH2PO4     ٔعرررررركند قانرررررررّ انؽايلأررررررٛحpH  ل

 .   KH2 PO4تئ افح   7إنٗ 

 0,025ل ذؽلأررررررررررررررررررررررررررررررٛه يؽهررررررررررررررررررررررررررررررٕل 2

 Ethylene diaminete traceticيرررٕين٘

acid(EDTA)  ّانرررررررررررٕوٌ انعىٚ رررررررررررٙ    نررررررررررر 

. يرررررٕل  رررررى292,25
-1

 7,306ؼُلِأررررره تئلاترررررح  ل 

ًرران انًق  رره يررٍ ان يررم 100فررٙ  EDTA ررى يررٍ 

تئ ررررررافح ْٛكنٔكٍررررررٛك  8إنررررررٗ  PHٔ عرررررركند ال 

يررررررررٕي ن٘ ل نكررررررررٙ ٚررررررررمٔب  0,5ان ررررررررٕقٕٚو  

EDTA كهٛاك فٙ انًان انًق ه. 

يررررررٕين٘ ؼررررررايل  0,01ل ذؽلأررررررٛه يؽهررررررٕل 3

 انررررررررٕوٌ Ascorbate acidايٌرررررررركٕنتٛ  

.يررررٕل  ى176.12انعىٚ ررررٙ نررررّ
-1

ؼُلِأرررره تئلاتررررح  ل

 50 ررررى يررررٍ ؼررررايل ايٌرررركٕنتٛ  فررررٙ  0,0881

 .ًان انًق  هيم يٍ ان

يررررىض انًؽانٛررررم نهؽ ررررٕل عهررررٗ يؽهررررٕل _ثانياااااً 

 ايٌرفلا 

 0.4ٔ ل  K-bufferيررررم يررررٍ   50يررررىض        

يررررم ؼررررايل ايٌرررركٕنتٛ   2ٔ ( EDTA)يرررم 

 Poly vinyl رررررى يرررررٍ  4ٔ  رررررٛ  إنٛرررررّ 

pyrrolidone (PVP)  ٗكًرررررم انؽعرررررى إنررررر ٔ

نهؽ رررررٕل عهرررررٗ  ًررررران انًق  ررررره يرررررم يرررررٍ ان 100

 يم يؽهٕل ايٌرفلا  . 100

يؽهررررٕل تٛهٔكٍررررٛك  يررررٕين٘ 0,5ذؽلأررررٛهثانثاااااً _

يررررررم يررررررٍ  7.75ال اـررررررم  H2O2انٓٛرررررركنٔظٍٛ 

% ل ٔ كًرررررررررم  30  تٛهٔكٍرررررررررٛك انٓٛررررررررركنٔظٍٛ 

ًرران انًق  ررره  شررى اـرررم يررٍ انيرررم  100انؽعررى إنررٗ 

 100يررررم يررررٍ انًؽهررررٕل ٔ كًررررم انؽعررررى إنررررٗ  50

ًررران انًق  ررره نهؽ رررٕل عهرررٗ انرهكٛرررى يرررٍ انيرررم  

 يٕين٘. 0.5

 Catalaseاٌرفلا  انكرهٛىرابعاً_    

 ررى يررٍ انكررانً ان رره٘ ٔٔ رر  تانٓررأٌ  0.5 ـُررم

انفىفرررررٙ ٌٔرررررؽق ْٔرررررهي تٕظرررررٕق انُررررررهٔظٍٛ 

يرررم  5انٍرررائم ٔتعرررك إذًررراو انٓرررهي   رررٛ  إنٛرررّ 

يررررٍ يررررىٚط ايٌرررررفلا  ٔيررررىض يعررررّ   ٔ رررر  

انفهررررررٛي ترَثٕتررررررح انًف  ررررررح نعٓرررررراو ان ررررررهق 

انًهكررررررى٘ ٔذًررررررد عًهٛررررررح ان ررررررهق انًهكررررررى٘ 

قٔنج / ققٛقررررح ٔتكنظررررح ؼررررهانج  10000تٍررررهعح 

4
O

ققرررررائق   شرررررى  ـرررررم يرررررٍ انًؽهرررررٕل  10و نًررررركج 

يرررررم ٔٔ ررررر  فرررررٙ  َاتٛرررررة ـا رررررح  2.5انهائرررررق

يررررررررم  2.5تعٓرررررررراو ان ررررررررهق انًهكررررررررى٘ ٌررررررررعح 

تررررانصهط ٔؼاظررررد  ٕنٔٔ ررررعد فررررٙ  ررررُكٔق يًهرررر

إنررررٗ ؼررررٍٛ و ذؽررررد ان رررراه 80تكنظررررح ؼررررهانج  

يررررم  3 ـررررم انقررررهاناخ تعٓرررراو انً ٛررررا . ٔ رررر  
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يررٍ انًرران انًق رره فرررٙ  َثٕتررح ظٓرراو انً ٛررا  شرررى 

يرررراٚكهٔ يررررٕل يررررٍ انًؽهررررٕل  120ٛررررّ   ررررٛ  إن

ل  K.bufferيرررررم   2.8انهائرررررق ٔ  رررررٛ  إنٛٓرررررا 

  ٔٔ رررررررعد H2O2يررررررراٚكهٔ يرررررررٕل يرررررررٍ  80ٔ

 ا َثٕتح فٙ يٕ عٓا انًف  .

يررم يررٍ انًرران انًق  رره فررٙ ا َثٕتررح  3ٔذررى ٔ رر  

ل ٔ  رررٛ  إنٛٓرررا َارررً كًٛررراخ  blankانقٛاٌرررٛح   

انًؽانٛررررم انًلأررررافح إنررررٗ ا َثٕتررررح انرررررٙ ذؽرررررٕ٘ 

نعُٛرررح ٔٔ رررعد ا َثٕترررح فرررٙ يٕ رررعٓا يؽهرررٕل ا

انًف ررررررر .  ـرررررررمخ انقرررررررهانج عهرررررررٗ ان رررررررٕل 

   0َرررررإَيٛره ٔترررررصلاز  ويررررراٌ    240انًرررررٕظٙ 

شاَٛررررح ل  ٔتٕاقرررر  شلاشررررح يكررررهاناخ نكررررم  60   30

يعايهرررح. ٔعررركند فعانٛرررح انكرهٛرررى تاٌررررفكاو يعايرررم 

  H2O2انر ررررؽٛػ نهثهٔكٍررررٛكٚى انٓاٚرررركنٔظٍٛ

يرررراٚكهٔيٕل  40
-1 

ٌررررى 
-1
ٔؼرررركج  نهؽ ررررٕل عهررررٗ 

 انقٛاي ياٚكهٔيٕل/ يه ى تهٔذٍٛ/ ققٛقح .

ٔؼررركقخ فعانٛرررح :  انكرهٛرررىذقررركٚه فعانٛرررح خايسااااً_   

 انكرهٛى يٍ ـلال انًعاقيخ اٜذٛح :

انكرهٛى يرررررررررررررررراٚكهٔ يررررررررررررررررٕل / نرررررررررررررررررهل    ...

 ايير ا رررٛح ـرررلال  ظرررىان يفرهارررح يرررٍ انكقٛقرررح 

x 25 x10 x 1000000/ي 40ل   

 ؼٛس إٌ :

 رررررررى ٔوٌ  0.5يعايرررررررم ذفاٛررررررر  انعُٛرررررررح  : 10

 يم يىٚط ايٌرفلا . 5نطة ظًَٕ ت  

:يعايرررررررم انرفاٛررررررر  نًٍررررررررفهض ااَرررررررىٚى    25

 يم ـهٛي ل. 3ياٚكهٔ نره فٙ 120

1000  X1000 نركرررررٌٕ انُرٛعررررح انُٓائٛرررررح :

 ياٚكهٔيٕل / نره . 

 1. يؽرٕٖ انثهٔذٍٛ   يه ى / نرهل   ي..

.
.

يه رررررى ترررررهٔذٍٛ/ يررررراٚكهٔيٕل/ . فعانٛرررررح انكرهٛى 

 . 1ققٛقح ل   ي / ي

 ذ ًٛى انرعهتح ٔ انرؽهٛم ايؼ ائٙ

َارررمخ انكناٌرررح تٕ رررآا ذعهترررح عايهٛرررح تاٌررررعًال 

انر ررررًٛى انعشررررٕائٙ انكايررررم ٔتعررررايهٍٛ    ذهاكٛررررى 

ل  NaClذهاكٛرررررى يهرررررػ   xؼرررررايل انٍانٍرررررهٛ   

. ٔذرررى  يعايهرررحيكرررهناخ نكرررم  عشرررهجل  ٔتٕاقررر  1 

اٌررررررعًال تهَرررررايط انرؽهٛرررررم ايؼ رررررائٙ انعررررراْى 

 GenStat 12th Edition ل ذؽرررررد َظررررراو

يظررررهان   Windowsذشرررر ٛم انؽاٌررررٕب اينررررٙ

انرؽهرررررررررٛلاخ ايؼ رررررررررائٛح . ٔذًرررررررررد يقانَرررررررررح 

انًرٌٕرررررر اخ تاٌرررررررعًال اـرثرررررران قَكررررررٍ يرعرررررركق 

Duncanانؽرركٔق 
,
s Multiple range Test 

يـرثررررران انارررررهٔق  0.05عُرررررك يٍررررررٕٖ اؼرًرررررال 

 .انًعايلاخ انًعُٕٚ ح تٍٛ يرٌٕ اخ

 اننحائح و انًناقشة 

يه ى .    ٔؼكج SODاَىٚى فعانٛح 
-1

 تهٔذٍٛل

ل ٚرلأررررؿ انررررررشٛه  1يررررٍ ـررررلال َرررررائط ظرررركٔل   

انًعُرررٕ٘ نًهرررػ كهٕنٚرررك ان رررٕقٕٚو ؼٛرررس اع رررٗ 

اعهررررٗ يعرررركل يَررررىٚى  120انرهكٛررررى يهررررٙ يررررٕل 

SOD   يه رررى .ٔؼررركج 7.26تهررر
-1
ترررهٔذٍٛ ٔانررررم٘  

اـرهرررر  عررررٍ تقٛررررح انرهاكٛررررى انًهؽٛررررح ٔنكررررٍ نررررى 

يهررررٙ يررررٕل فررررٙ ؼررررٍٛ  30ٚفرهرررر  عررررٍ انرهكٛررررى 

 يهررٙ يررٕل اقررم يعرركل يَررىٚى  0اع ررٗ انرهكٛررى 

SOD    يه رررررى. ٔؼررررركج  3.00تهررررر
-1
ترررررهٔذٍٛ  

 ٔانم٘ اـره  عٍ تقٛح انرهاكٛى.
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 اك كرررمن  اظٓرررهخ انُررررائط فرررٙ انعررركٔل َاٍرررّ ذررراشٛه

ؽررررايل انٍانٍررررهٛ  فررررٙ فعانٛررررح اَرررررىٚى ن اك يعُٕٚرررر

فررررٙ انكررررانً  SODانٍررررٕته أكٍررررٛك قٌرررررًٕذٛى 

يهرررٙ يرررٕل  0.2انًرررىنٔ  ؼٛرررس اع رررٗ انرهكٛرررى 

يه ررررى.ٔؼرررركج  6.25اعهررررٗ يعرررركل تهرررر  
-1
تررررهٔذٍٛ  

يهرررٙ  0.1ٔانرررم٘ نرررى ٚفرهررر  يعُٕٚرررا عرررٍ انرهكٛرررى

يهرررٙ يرررٕل  0.3يرررٕل فرررٙ ؼرررٍٛ اع رررٗ انرهكٛرررى 

يه ررررى .ٔؼرررركج  5.31اقررررم يعرررركل تهرررر  
-1
تررررهٔذٍٛ  

يهررررٙ يررررٕل  0ٔانررررم٘ نررررى ٚفرهرررر  عررررٍ انرهكٛررررى 

ٔ   Mutlu ْٔرررمِ انُررررائط ذرارررق يررر  يرررا ظررران ترررّ

يرررررٍ ؼٛرررررس وٚررررراقج فعانٛرررررح اَرررررىٚى  ل18اـرررررهٌٔ 

SOD  . ٛتٕظٕق ؼايل انٍانٍه 

فررررٙ ؼررررٍٛ اٌ انررررركاـلاخ اظٓررررهخ ذاررررٕق يعايهررررح 

 0.1يهرررررٙ يرررررٕل يهرررررػ كهٕنٚرررررك ان رررررٕقٕٚو ٔ 30

اع ررران اعهرررٗ يهرررٙ يرررٕل ؼرررايل انٍانٍرررهٛ  فرررٙ 

يه رررى. ٔؼررركِ 8.49يعررركل ناعانٛرررح ايَرررىٚى ته رررد 
-1
 

ترررررهٔذٍٛ  ٔانررررررٙ اـرهارررررد يعُٕٚرررررا يررررر  تعرررررل  

انًعررررايلاخ  فررررٙ ؼررررٍٛ تهرررر  اقررررم يعرررركل ناعانٛررررح 

يه رررى .ٔؼررركج  1.89ايَرررىٚى 
-1

ترررهٔذٍٛ فرررٙ يعايهرررح 

يهرررٙ  0يهرررٙ يرررٕل يهرررػ كهٕنٚرررك ان رررٕقٕٚو يررر   0

 يٕل ؼايل انٍانٍهٛ . 

( جاااأثير يهاااي كهىرياااذ انااااىديىو وحاااايض انسانساااهيك و جاااذاخ جهًا فاااي فعانياااة  1ل ) خاااذو

يهغااااى .) وحااااذة  SODاناااازيى انسااااىبر اوكساااايذ ديسااااًىجيز 
-1

بااااروجيف(  فااااي كااااانس أصاااام  

 انزراعة خارج اندسى انحي يف اً يىي 21بعذ يرور  Garnemانخىخ 

 

 فٙ انٌٕي ان مائNaClٙذهكٛى

  ل يهٙ يٕل (

انٍانٍهٛ  فٙ انٌٕي  ان مائٙذهاكٛى ؼايل   

    يعكل  ذرشٛه

 NaClذهكٛى
0 0.1 0.2 0.3 

0 
1.89      

e 

1.91   

e 

4.19   

d 

4.02   

d 
3.00      c 

30 
6.38      

c 

8.49    

a 

5.74   

c 
5.63 cd 6.56   ab 

60 
6.91      

c 

5.81 

cd 

7.85 

ab 
5.10 cd 6.48     b 

120 7.01 b 
8.29   

a 

7.22   

ab 

6.51  

bc 
7.26      a 

 

ؼايل انٍانٍهٛ  ذاشٛه يعكل   
5.55     b 

6.12   

a 

6.25   

a 

5.31   

b 
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 APXايٌررررركٕنتٛد تٛهٔكٍرررررٛكٚى اَرررررىٚى فعانٛرررررح 

يررررررراٚكهٔيٕل. ٔؼررررررركج 
-1
ؼرررررررايل ايٌررررررركٕنت   

 انًؤكٍك / ققٛقحل

ٌ يهررررػ كهٕنٚررررك  ل ٚرثررررٍٛ 2يررررٍ َرررررائط ظرررركٔل   

فرررررٙ فعانٛرررررح اَرررررىٚى  اشررررره يعُٕٚررررراك قرررررك ان رررررٕقٕٚو 

ايٌررركٕنتٛد تٛهٔكٍرررٛكٚى فرررٙ انكرررانً انًرررىنٔ  

يهررررٙ يررررٕل ترع رررران  عهررررٗ  120إل ذارررٕق ذهكٛررررى 

 .ٔؼررررركج  0.0053يعررررركل ناعانٛرررررح ايَرررررىٚى تهررررر  

يررررراٚكهٔيٕل 
-1

ؼرررررايل ايٌررررركٕنت  انًؤكٍرررررك / 

ققٛقررح ٔ انرررٙ اـرهاررد يعُٕٚررا عررٍ ترراقٙ انرهاكٛررى  

يررٕل اقررم يعرركل يهررٙ  0فررٙ ؼررٍٛ اع ررٗ انرهكٛررى 

يررررررراٚكهٔيٕل.ٔؼررررررركج 0.0023 تهررررررر 
-1
ؼرررررررايل  

 ايٌكٕنت  انًؤكٍك / ققٛقح.

( جااااأثير يهااااي كهىريااااذ اناااااىديىو وجااااذاخ جهًا فااااي فعانيااااة اناااازيى الا ااااكىربيث 2خااااذول ) 

يااااايكرويىل .)وحااااذة بيروكساااايذيز 
-1

فااااي كااااانس حااااايض الا ااااكىربك انًقكسااااذ / دقيقااااة(  

 يف انزراعة خارج اندسى انحي اً يىي 21بعذ يرور  Garnemأصم انخىخ 

 

 

 فٙ انٌٕي ان مائNaClٙذهكٛى

 ل يهٙ يٕل (

 

 ذهاكٛى ؼايل انٍانٍهٛ  فٙ انٌٕي  ان مائٙ

 
يعكل  

    ذرشٛه

ذهكٛى

NaCl 
0 0.1 0.2 0.3 

0 0.0019 gh 0.0018 h 
0.0027 

fg 

0.0028 

fg 
0.0023 d 

30 0.0029 fg 
0.0022 

gh 

0.0031 

ef 

0.0038  

ef 

0.0030   

 c 

60 0.0045  cd 
0.0032 

ef 

0.0047 

cd 
0.0067 b 

0.0047   

b 

120 0.0071 ab 0.0078 a 
0.0022 

gh 

0.0043 

cd 

0.0053   

a 

 

 ؼايل انٍانٍهٛ  ذاشٛه يعكل 
0.0041  ab 0.0037 b 0.0032 c 0.0044 a  
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فرررررظٓهخ انُرررررائط  ايررررا ذرررررشٛه ؼررررايل انٍانٍررررهٛ 

يهررٙ يررٕل ذاررٕق فررٙ اع رران اعهررٗ  0.3اٌ ذهكٛررى 

 .ٔؼررررركج  0.0044يعررررركل ناعانٛرررررح ايَرررررىٚى تهررررر  

يررررراٚكهٔيٕل
-1
ؼرررررايل ايٌررررركٕنت  انًؤكٍرررررك /  

يهرررٙ يرررٕل اقرررم  0.2تًُٛرررا اع رررٗ ذهكٛرررى   ققٛقرررح

يررررررراٚكهٔيٕل .ٔؼررررررركج  0.0032يعررررررركل تهررررررر  
-1
 

ؼرررررايل ايٌررررركٕنت  انًؤكٍرررررك / ققٛقرررررح ٔانررررررٙ 

 ا ي  تقٛح انرهاكٛى. اـرهاد يعُٕٚ

ٔتُٛرررررررد َررررررررائط انرررررررركاـم ترررررررٍٛ يهرررررررػ كهٕنٚرررررررك 

ان ررررٕقٕٚو ٔؼرررررايل انٍانٍررررهٛ  ذارررررٕق يعايهرررررح 

 0.1يهرررٙ يرررٕل يهرررػ كهٕنٚرررك ان رررٕقٕٚو يررر   120

يهرررٙ يرررٕل ؼرررايل انٍانٍرررهٛ  فرررٙ اع ررران اعهرررٗ 

 .ٔؼررررركج  0.0078يعررررركل ناعانٛرررررح ايَرررررىٚى تهررررر  

يررررراٚكهٔيٕل
-1
ؼرررررايل ايٌررررركٕنت  انًؤكٍرررررك /  

ٙ اـرهارررررررد يعُٕٚرررررررا يررررررر  تررررررراقٙ ققٛقرررررررح ٔ انرررررررر

 0.0018انًعررررايلاخ  فررررٙ ؼررررٍٛ تهرررر  اقررررم يعرررركل 

يررررررراٚكهٔيٕل .ٔؼررررررركج 
-1
ؼرررررررايل ايٌررررررركٕنت   

يهرررٙ يرررٕل يهرررػ  0انًؤكٍرررك / ققٛقرررح فرررٙ يعايهرررح 

يهرررٙ يرررٕل ؼرررايل  0.1كهٕنٚرررك ان رررٕقٕٚو يررر  

انٍانٍرررررهٛ  ٔ انررررررٙ اـرهارررررد يعُٕٚرررررا يررررر  تررررراقٙ 

 انًعايلاخ.

 .يرررررراٚكهٔيٕل    CATاَررررررىٚى انكرهٛررررررى فعانٛررررررح 

يه ى 
-1
 تهٔذٍٛ / ققٛقح ل 

ل ٚرثررررٍٛ انررررررشٛه انًعُررررٕ٘ 3يررررٍ َرررررائط ظرررركٔل  

نرهاكٛررى يهررػ كهٕنٚررك ان ررٕقٕٚو فررٙ فعانٛررح اَررىٚى 

انكرهٛرررررى فرررررٙ انكرررررانً انًرررررىنٔ  ؼٛرررررس اع رررررٗ 

يهرررررٙ يرررررٕل اعهرررررٗ يعررررركل يَرررررىٚى  60انرهكٛرررررى 

يه ررررى .يرررراٚكهٔيٕل  9.849انكرهٛىتهرررر  
-1
تررررهٔذٍٛ  

يعُٕٚررررا عررررٍ انرهكٛررررى  / ققٛقحٔانررررم٘ نررررى ٚفرهرررر 

يهررٙ  0يهررٙ يررٕل فررٙ ؼررٍٛ اع ررٗ انرهكٛررى  120

يه رررى .يررراٚكهٔيٕل  8.192يرررٕل اقرررم يعررركل تهررر  
-

1
ترررهٔذٍٛ / ققٛقرررح ٔانرررم٘ نرررى ٚفرهررر  يعُٕٚرررا عرررٍ   

يهرررررٙ يرررررٕل   تًُٛرررررا ذثرررررٍٛ انُررررررائط  30انرهكٛرررررى 

انرررررشٛه انًعُرررٕ٘ نؽرررايل انٍانٍرررهٛ  فرررٙ فعانٛرررح 

ل ترع ررران يهرررٙ يرررٕ 0.3ايَرررىٚى إل ذارررٕق انرهكٛرررى 

 9.512اعهرررررررررررٗ فعانٛرررررررررررح نلاَرررررررررررىٚى ته رررررررررررد 

يه رررى.يررراٚكهٔيٕل
-1
تهٔذٍٛ/ققٛقرررح  فرررٙ ؼرررٍٛ اقرررم  

يهرررٙ يرررٕل  0.2فعانٛرررح نهكررررانٛى كاَرررد فرررٙ ذهكٛرررى 

يه ررررررررررررررى.يرررررررررررررراٚكهٔيٕل 8.717ال ته رررررررررررررد 
-1
 

ٔ  Sajidتهٔذٍٛ/ققٛقررررح. ْٔررررمِ انُرررررائط ذراررررق يرررر 

 فٙ انًىان  انٍُٛعٛح نهث اطا. ل20اـهٌٔ  

ترررٍٛ يهرررػ كهٕنٚرررك ان رررٕقٕٚو  ايرررا تانٍُرررثح نهرررركاـم

ٔ ؼرررررايل انٍانٍرررررهٛ  ذثررررررٍٛ انُررررررائط اٌ ُْررررررا  

ذرررشٛه يعُررٕ٘ نهررركاـم فررٙ فعانٛررح اَررىٚى انكرهٛررى إل 

يهرررررٙ يرررررٕل يهرررررػ كهٕنٚرررررك  60ذإقرررررد يعايهرررررح 

يهررررررررٙ يررررررررٕل ؼررررررررايل  0.3ان ررررررررٕقٕٚو يرررررررر  

انٍانٍررررهٛ   فررررٙ  ع رررران اعهررررٗ فعانٛررررح نهكرررررانٛى 

يه ررررررررررررررى.يرررررررررررررراٚكهٔيٕل 10.185ته ررررررررررررررد 
-1
 

  تًُٛررررا اقررررم فعانٛررررح نلاَررررىٚى ته ررررد تهٔذٍٛ/ققٛقررررح

يه ررررررى .يرررررراٚكهٔيٕل7.345
-1

تهٔذٍٛ/ققٛقررررررح فررررررٙ 

يهرررٙ يرررٕل يهرررػ كهٕنٚرررك ان رررٕقٕٚو يررر   0يعايهرررح 

 يهٙ يٕل ؼايل انٍانٍهٛ . 0

اٌ اَرررراض انعرررمٔن انؽرررهج فرررٙ انظرررهٔ  ان ثٛعٛرررح 

اخ ٔاط ررح  ٚانرررٙ ًُٚررٕ تٓررا انُثرراخ ٚكررٌٕ فررٙ يٍرررٕ

انفهٛرررح  ٔاٌ ْرررمِ انعرررمٔن انؽرررهج انًرًصهرررح  يذرررؤل٘

  hydrogen تررر   تٛهٔكٍرررٛك انٓٛررركنٔظٍٛ 

peroxide  ظررررمن انٓٛكنٔكٍررررٛم ٔhydroxyl 

 radicals  ٔلنج ائكٍررررررررعٍٛ ايؼاقٚررررررررح 

superoxide ٍذكرررررٌٕ يٍرررررؤٔنح  ل يرررررٍ انًًكررررر ٌ

 ٌ إعٍ  هن انفهٛح ذؽد ايظٓاق انًهؽٙ ٔ
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هاااي كهىرياااذ انااااىديىو و حاااايض انسانساااهيك و جاااذاخ جهًا فاااي فعانياااة ( جاااأثير ي3خاااذول )

يهغااااااى .يااااااايكرويىل (انكحهياااااازانااااازيى 
-1

بااااااروجيف / دقيقاااااة ( فااااااي كااااااانس أصاااااام انخااااااىخ   

Garnem  يف انزراعة خارج اندسى انحي اً يىي 21بعذ يرور 

َررراض كًٛرراخ عانٛررح يررٍ إنررٗ إْررما ايظٓرراق ٚررؤق٘ 

انعرررررمٔن انؽررررررهج  انررررررٙ ذعًررررررم عهرررررٗ ذلأررررررهن 

ٌ يهرررررػ كهٕنٚرررررك إل إ.   ل16 اي شرررررٛح  انفهٕٚرررررح 

ان ررٕقٕٚو فررٙ انٌٕرري ان ررمائٙ ٚررؤق٘ انررٗ وٚرراقج  

كًٛرررح تٛهٔكٍرررٛك انٓٛررركنٔظٍٛ فرررٙ ٍَرررٛط انكرررانً 

ٔتٕظرررٕق ائكٍرررعٍٛ انؽررره ٚركرررٌٕ عرررٍ ذااعهًٓرررا 

م٘ ٍٚررررررثة اي ررررررهان نررررررظرررررمن انٓٛكنٔكٍررررررٛم ا

انراكٍررررركٚح نهفلاٚرررررا  ٔفرررررٙ ْرررررمِ انؽرررررايخ فررررراٌ 

انُثررراخ ٚقرررٕو تراعٛرررم ظٓررراوِ انررركفاعٙ ايَىًٚرررٙ 

اَٛكٛرررراخ يعُٛررررح نهرقهٛررررم ٔانرررررفه  يررررٍ فررررٙ يٛك

ْرررمِ انعرررمٔن   ال اٌ عهرررٗ انُثررراخ فرررٙ يصرررم ْرررمِ 

انؽرررايخ ٔن رررهص اٌررررًهان تقرررانِ ٚر هرررة يُرررّ 

 ٔ H2O2انًٍررررٕٚاخ يرررٍ  قرررمانؽاررراظ عهرررٗ ا

O2  13ٔقرررك اشرررانخ انعكٚرررك يرررٍ انكناٌررراخ ل

انعهًٛرررح انرررٗ اٌ  انعكٚرررك يرررٍ ايَىًٚررراخ انًلأررراقج 

 CAT   ٔSOD   ٔAPXنلاكٍرررررركج ٔيُٓررررررا 

ذرررىقاق فعانٛرٓرررا ذؽرررد ظرررهٔ  ايظٓررراق انًهؽرررٙ . 

ٔقرررررك ٚعرررررىٖ انٍرررررثة فرررررٙ وٚررررراقج فعانٛرررررح ْرررررمِ 

ايَىًٚرررراخ فررررٙ انكررررانً انُررررايٙ فررررٙ يٍرررررٕٚاخ 

عانٛرررح يرررٍ  يهرررػ كهٕنٚرررك ان رررٕقٕٚو انرررٗ كَٕٓرررا 

 

 فٙ انٌٕي ان مائNaClٙذهكٛى

 ل يهٙ يٕل (

 

فٙ انٌٕي  ان مائٙ ذهاكٛى ؼايل انٍانٍهٛ   

 
 

    يعكل  ذرشٛه

 NaClذهكٛى
0 0.1 0.2 0.3 

0 7.345 d 8.590 cd 8.315 cd 8.520 cd 8.192b 

30 9.090 bc 7.580 d 7.895 d 9.223 bc 8.447b 

60 
10.135      

a 
9.495 bc 

9.580 

abc 
10.185 a 9.849 a 

120 10.150 a 
9.890 

abc 
9.080 bc 

10.120 

ab 
9.817 a 

 

ؼايل انٍانٍهٛ  ذاشٛه يعكل   
9.184a 8.889 ab 8.717b 9.512 a  
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ٔاؼرررركج يررررٍ انٌٕررررائم نرؽًررررم ظررررهٔ  ااظٓرررراق 

انًهؽرررررٙ انررررررٙ ذرررررؤق٘ إنرررررٗ إٌررررررؽكاز انعٓرررررك 

ا ٔكٍررررعٍٛ  انرركٍررررك٘ انًرًصررررم تىٚرررراقج ظررررمٔن

ل انلأرررانج نهُثررراخ  فرقرررٕو انفلاٚرررا ROSاناعانرررح  

تىٚررراقج إَرررراض ا َىًٚررراخ انًلأررراقج ن كٍررركج  نًرررا 

. اٌ  ل15 فررررٙ انرررررفه  يُٓررررا  حنٓررررا يررررٍ  ًْٛرررر

فررٙ انكناٌررح انؽانٛررح   SODفعانٛررح اَررىٚى  وٚرراقج

  ل1  ٔ انًٕ ررؽح فرررٙ انُررررائط انررٕانقج فرررٙ ظررركٔل

مٔن نررررٗ  انىٚرررراقج فررررٙ يٍرررررٕٚاخ انعررررإقررررك ذعررررٕق 

انؽررررهج  تٍررررثة ٔظررررٕق ذهاكٛررررى عانٛررررح يررررٍ يهررررػ 

ل إكهٕنٚررررررك ان ررررررٕقٕٚو  فررررررٙ انٌٕرررررري ان ررررررمائٙ 

ٚرًصررررررم عًررررررم ْررررررما ايَررررررىٚى  تررررررانرفه  يررررررٍ 

ائكٍررررعٍٛ انؽرررره ٔانرررررٙ ٚرٍررررثة عُٓررررا اَررررراض 

تٛهٔكٍررررررٛك انٓٛرررررركنٔظٍٛ انررررررم٘ ذرررررررفه  يُررررررّ 

ٔ  CATانفهٛرررح تاعرررم وٚررراقج فعانٛرررح كرررم يرررٍ ال 

APX   12 ٔانرررررم٘ واقخ  فعانٛرًٓرررررا فرررررٙ ل

ٍَرررٛط انكرررانً انُرررايٙ عهرررٗ ٌٔررري  ُرررٙ ترهاكٛرررى 

 3ٔ  2يررررٍ يهررررػ كهٕنٚررررك ان ررررٕقٕٚو   انعرررركٔل 

ل  ال ٚعًرررررررم انكرهٛرررررررى عهررررررررٗ انررررررررفه  يررررررررٍ 

تٛهٔكٍررررٛك انٓٛرررركنٔظٍٛ فلأررررلا عررررٍ يررررا ٚعًهررررّ 

يررررٍ َاررررً اناعررررم عثرررره ذااعررررم   APXاَررررىٚى  

ايٌرررررركٕنتٛ  يرررررر  انثٛهٔكٍررررررٛك ٔاَررررررراض انًرررررران 

ق ْررررمِ انُرررررائط يررررا ٔظرررركِ كررررم يررررٍ . ٔذرارررر ل21 

Kusvuran   ٌٔفرررررررررٙ يرررررررررىان   ل10ٔ اـررررررررره

ٔ   Malusspp ٔWangكرررررررررررررررانً انث رررررررررررررررٛؿ

 Shivannaفررررٙ كررررانً انرارررراغ ٔ ل23اـررررهٌٔ  

فررررٙ انًررررىان  انٍُررررٛعٛح نُثرررراخ  ل 22)ٔ اـررررهٌٔ

فررررررٙ  ل 3َٔرررررراظٙ  Azadirachtaindicaانُررررررٛى

. انرررررمٍٚ اشرررررانٔا  .Citruss sppانؽًلأرررررٛاخ

نرررررٗ وٚررررراقج فرررررٙ  فعانٛرررررح ايَىًٚررررراخ انًلأررررراقج إ

نلاكٍرركج عُرررك وناعرٓررا فرررٙ أٌرراط يرررىٔقج تًهرررػ 

 كهٕنٚك ان ٕقٕٚو.

 ايٌرُراظاخ

اٌ انرهاكٛرررى انعانٛرررح يرررٍ يهرررػ كهٕنٚرررك ان رررٕقٕٚو 

واقخ يرررٍ فعانٛررررح ايَىًٚرررراخ انًلأرررراقج ن كٍرررركج 

 SOD  ٔAPX  ٔCAT  ل فررررررررررررٙ انًررررررررررررىان

 Garnemانٍُرررررررٛعٛح نكرررررررانً   رررررررم انفرررررررٕؾ 

 شررررره يعُٕٚرررررا فرررررٙ    ؼرررررايل انٍانٍرررررهٛ ٔكرررررمن

وٚرررراقج فعانٛررررح ايَىًٚرررراخ   ٔ تررررمن  فرررررٌ انُظرررراو 

 ايَىًٚٙ ٚعًم ذؽد ايظٓاق انًهؽٙ.

 انً اقن

يرررررررركؼد ٔ ْٔٛررررررررة  كهًٚررررررررح انٍررررررررإْكٙ   -1

. ذ ثٛقررررررراخ فرررررررٙ ذ رررررررًٛى ٔ 1990يؽًرررررررك.

ذؽهٛرررررم انرعرررررانب. ٔوانج انرعهرررررٛى انعرررررانٙ ٔ   

 انثؽس انعهًٙ. ظايعح ت كاق. انعهاق.

  فٛ رررررم ٔ عًررررراق انعٍٛرررررٗ ٔ يؽًرررررك ؼايرررررك -2

. اَررررررررراض انااكٓررررررررّ  كهٛررررررررح 2007ت ؽررررررررح. 

انُٓكٌررررررررح انىناعٛررررررررح  ي ثعررررررررح ظايعررررررررح 

 .ٌٕنٚا قيشق

. ذقٛررررٛى تعررررل 2013   رررره او تاٌررررى. َررراظٙ -3

 .Citruss spp  رررررررٕل انؽًلأرررررررٛاخ 

نرؽًررم انًهٕؼررح ـررانض انعٍررى انؽررٙ. نٌررانح 

ظايعررررح انكٕفررررح  .كهٛررررح انىناعررررح .ياظٍرررررٛه
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Effect of Salicylic acid on the antioxidant enzymes activity for callus 

of Garnem peach rootstock under in vitro salt stress 

*Zainab Jalal Joudi                        **Muhson Chellab Abbas 

*Department of Horticulture. Faculty of Agriculture. University of Kufa. Republic of 

Iraq 

** Department of Biology. Faculty of Science. University of Kufa. Republic of Iraq 

Abstract 

     An experiment was conducted at the laboratory of plant tissue culture in 

the Department of Horticulture and Landscape at the College of Agriculture / 

University of Kufa to study the effect of salicylic acid onthe activity of 

antioxidant enzymes of Garnem callus rootstock under in vitro salt stress 

through of callus cultured on MS medium provided with (0, 30, 60, 120) mM 

of sodium chloride and (0, 0.1, 0.2, 0.3) mM of salicylic acid for 21 days.  

     Result showed a significant effect ofsodium chloride salt on the activity of 

antioxidant enzymes Superoxide dismutase (SOD), Ascorbate peroxidase 

(APX) and Catalase (CAT) that recorded highest values at the concentration 

of 120mM compared with the control treatment recorded lowest values. 

Salicylic acid also has significant effect on the activity of antioxidant 

enzymes that increased in 0.3mM of salicylic acid except SOD enzymes 

activity which decreased at 0.3mM> Interaction between 120mM sodium 

chloride salt and 0.2mM salicylic acid gave highest values of antioxidant 

enzyme activity (SOD , APX) while 120mM sodium chloride salt and 0.3mM 

salicylic acid gave highest value of CAT enzymes activity compared with 

control treatment.  

Keywords: Peach rootstock, Salt stress, Salicylic acid, Callus, Antioxidant 

enzyme activity. 
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