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حسب طريقة التيجين التبادلي  من الباميا أصنافسبعة في  والفعل الجينيلاختبار قوة اليجين اجري البحث        
حقل  ىجين(في 64أصناف+ 9ىجين , زرعت بذور التراكيب الوراثية) 64الكامل حيث تم الحصول منيا عمى 

بحوث قسم البستنة وىندسة الحدائق التابع لكمية الزراعة والغابات/جامعة الموصل حسب تصميم القطاعات 
وجود قوة ىجين معنوية لجميع الصفات وقد كان اليجين تائج الن أظيرت.  العشوائية الكاممة وبثلاث مكررات

(اكبر قوة ىجين لصفات 7×9وأعطى اليجين التبادلي) (يوم 37,55-بمغ )( أبكر اليجن في التزىير 9×6العكسي)
 4.55;زىرة/نبات( و) 4.75;عدد الأزىار والثمار عمى النبات والحاصل الكمي والحاصل المبكر لمثمار بمغ )

( اكبر قوة ىجين لصفة طول 5×6غم/نبات( وسجل اليجين التبادلي) 68.94طن/دونم( و) :4.3ت( و)ثمرة/نبا
ممم( وأظير  4.97( اكبر قوة ىجين بمغت )8×4سم(, ولقطر الثمرة أعطى اليجين العكسي) :3,5الثمرة بمغت )

ليجينين التبادليين غم( كما أعطى ا 4.86( أكبر قوة ىجين لصفة وزن الثمرة بمغ )8×9اليجين التبادلي)
 45.;بذرة/ثمرة( و) 37.55(اعمى قوة ىجين لصفتي عدد البذور بالثمرة وحاصل البذور بمغ )3×7(و)3×4)

غم/نبات( عمى التوالي, وكان التباين الوراثي الإضافي معنوياً لصفات عدد الأزىار وعدد الثمار عمى النبات 
ور الكمي, وكانت نسبة التوريث بالمعنى الواسع والضيق عالية والحاصل المبكر وعدد البذور بالثمرة وحاصل البذ

لصفات عدد الأزىار والثمار والحاصل المبكر والحاصل الكمي وان ارتفاعيا بالمعنى الضيق يعكس وجود فعل 
جيني اضافي ىام ليذه الصفات, وكانت تقديرات درجة السيادة اكبر من واحد لجميع الصفات عدا صفتي طول 

 طرىا مما يدل عمى وجود سيادة فائقة تحكمت بوراثة ىذه الصفات .الثمرة وق
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        Forty nine genotypes of okra including seven parents and their 42 hybrids were 

tested by using randomized complete block design with three replicates for testing of 

heterosis, gene action and heritability, these genotypes were crossed in all possible 

combinations (Full Diallel Cross) during 2011 and 2012 seasons in the vegetable field 

, Department of Horticulture and Landscape Design, College of Agriculture and 

forestry, Mosul University. The result of statistical analysis showed that F1's exhibited 

significant heterosis for all characters . The hybrid(7×4) gave the negative value for 

number of days to flowering (-15.33) . The hybrid(5×7) gave the highest heterotic 

value for the number of flowering  and number of fruit per plant and total yield and 

early yield (;4.75) , (;4.55) ,  (4.3:) ,  (68.94 )  respectively. The hybrid (3×4) gave the 

highest value for the fruit length (1,38) , the hybrid showed( ×4 6) stem highest value 

for the fruit diameter and the hybrid (4×8) gave the highest value for the early yield 

(2.75) . The hybrid (4×3 ) , (7×3)  showed highest value for the number of seed / fruit 

                                                           
1
 البحث مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الاول 



 ( 2011)  –(  2 ( العدد ) 11مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

811 
 

and total seed yield (15.33) ,(9.23) respectively . A significant additive genetic 

variance was show for the number of flowering  and number of fruit per plant , early 

yield, total seed yield and total yield . Broad and narrow sense heritability were high 

for the number of flowering  and number of fruit per plant , early yield and total yield 

which indicate additive gene action for these characters . Average degree dominance 

was greater than one for number of days to flowering, number of flowering  and 

number of fruit per plant, total yield, early yield, seed number,  total seed yield and 

fruit weight , indicating over dominance control of these traits .  

 

 المقدمة
ىددا الخضددرا  فددي مندداطق مختمفددة مددن العددراق وىددي تعددود إلددى ثمار تعددد الباميددا مددن محاصدديل الخضددر الصدديفية الشددائعة إذ تددزرع مددن اجددل        

الباميدا عمدى الزيدوت  ثمدار( وان لكل منطقة الصنف الخاص بيا , وتحتدوي .Abelmoschus esculentus L) Malvaceaeالعائمة الخبازية 
لإضدافة النكيدة  الثمدارىا الخضرا  أو تجمد ثم تطيى مع بعض الخضراوات وخاصة الطماطة , كمدا قدد يسدتعمل مسدحوق ر ثماالغذائية وتجفف 

غنيدة كدذلك بدبعض العناصدر المعدنيدة مثدل الكالسديوم والمغنيسديوم والفسدفور مدع احتوائيدا  ثمدار( . وال ;:;3إلى الأطعمة ) مطموب وآخدرون , 
  متوسط عمى الفيتامينات .  بشكل
ىدذه الظداىرة  أنأشارت النتائج  إذقوة اليجين طابعاً خاصاً في نظر العمما  والباحثين واعتبرت ىذه الظاىرة ناحية اقتصادية ىامة  أخذت      

ذات أىميدة تجاريدة كبيدرة , واسدتخدمت ىدذه  ىجدائنويستفاد منيا في الحصول عمى  وراثياً  تكون مصحوبة دائماً بالتيجين بين سلالتين مختمفتين
ىي تمك الظاىرة التي تنتج عدن تيجدين سدلالات نقيدة ببعضديا  ان ظاىرة قوة اليجينو , ( 7:;3الظاىرة في كثير من النباتات )الياس ومحمد , 

الحجدم والارتفداع  أوبزيدادة النمدو ويعبدر عدن صدورتيا  الأبدوين أفضدل أو الأبدوينببعضيا ومن مظاىرىا زيادة الحاصل بدرجدة تفدوق  أصناف أو
وتتوقددف قددوة اليجدين التددي تظيددر فدي الجيددل الأول لميجددين عمدى مددده قدددرة السدلالات الميجنددة عمددى التد لف حيددث تددزداد قددوة  ,(;;;3)الگمدر , 

عنددد وأكثددر تدداثيراً فددي قددوة اليجددين  لبعضدديا الددبعضاليجددين كممددا كانددت السددلالات الميجنددة أكثددر ت لفدداً , أي كممددا كانددت تراكيبيددا الوراثيددة مكممددة 
 .(4447)حسن ,  تواجدىا معاً في افرد اليجين

وآخددرون  Borgaonkar رمددن قبددل العديددد مددن البدداحثين , فقددد ذكددوالكثيددر مددن النباتددات فددي نبددات الباميددا ظدداىرة قددوة اليجددين لقددد درسددت      
يدرت قدوة ىجدين ىجدين أظ 39ضدربت تبادليداً أن  مدن الباميدا فدي الباميدا لثمانيدة تراكيدب وراثيدة القددرة الائتلافيدةو  ( في دراسة قدوة اليجدين4448)

( فقدد بدين فدي 4448) Weerasekarأمدا  , نبداتل لمأعطت قوة ىجدين لصدفة الحاصد اليجنبعض عمى أساس متوسط الأبوين , كما بينوا إن 
, عدددد الثمددار بالإزىددارواليجددن لمتوسددطات صددفات التبكيددر  الآبددا معنويددة بددين  ثي لمحاصددل فددي الباميددا وجددود فددروقدراسددتو حددول التحميددل الددورا

ورة , بالنبدات, طددول الثمددرة , قطددر الثمددرة , وزن الثمددرة و عددد البددذور بددالثمرة , كمددا بددين وجددود قددرة عامددة ائتلافيددة معنويددة لددنفس الصددفات المددذك
  ,  ينعمى أساس متوسط الأبو  ىجن لصفة الحاصل الكميوجود قوة ىجين عالية لسبعة  إلىوأشار 
وة اليجددين أن قددباسددتخدام التيجددين التبددادلي لحاصددل الثمددار فددي نبددات الباميددا  ( فددي دراسددة قددوة اليجددين4449وآخددرون) Dahakeيوضدد         

( حول قوة اليجدين لمحاصدل ومكوناتدو :444وآخرون )  Weerasekaraوفي دراسة أخره قام بيا  نبات , /عدد الثمار صفة لميجن شوىدت ل
لصفة كمية الحاصل لمنبات بالنسبة إلى متوسط الأبوين كما بينوا أن سبعة تضريبات أعطت قوة ىجين معنوية ىجين وجود قوة في الباميا بينوا 

( عمدى نبدات ;444وآخرون ) عموانراسة قام بيا وفي د , ثمرةصفة عدد البذور في الو عمى أساس متوسط الأبوين لصفة عدد الثمار لكل نبات 
وبيندوا إن ,  ثمدرةعمى النبات ولحاصدل النبدات الواحدد وطدول ال ثمارالباميا بين فييا وجود قوة ىجين موجبة ومعنوية لميجن الناتجة لصفة عدد ال

( 4434وآخدرون ) Wammanda وأشدار , اظير أفضل قددرة عامدة عمدى الاتحداد لصدفتي عددد الأيدام لأول إزىدار وعددد الثمدار KL9التركيب 
 .ن لصفة الحاصل مقارنة مع أعمى الأبوي معنوية وجود قوة ىجين, تبادلياً في الباميا  ضربتفي دراسة قوة اليجين لتسعة تراكيب وراثية 

ومعددل  بالإزىدار نسدبة التوريدث كاندت عاليدة لصدفات التبكيدر أن( في دراسدتيم عمدى نبدات الباميدا 4448) وآخرون Sindhumole أشار       
التبداين الدوراثي كدان عاليداً لصدفات  أن( في دراستيم حول قوة اليجين والفعدل الجيندي فدي الباميدا 4449وآخرون ) Mehtaواستنتج وزن الثمرة , 

 أمددا الإضدافيالتبداين  إلدىعددد البدذور بددالثمرة والدذي يرجدع والحاصدل الكمدي لمثمدار وكدان منخفضدداً لصدفات وزن وطدول الثمدرة و  بالإزىدارالتبكيدر 
فددي نسددبة التوريددث بددالمعنى الواسددع كانددت عاليددة  أنAbdul Naveed (444: )وبددين  ,الصددفات  التبدداين السدديادي فكددان عمددى العكددس لددنفس 

 منخفضددة لجميددع الصددفات المددذكورةصددفات حاصددل الثمددار ووزن وطددول الثمددرة وحاصددل البددذور فددي حددين كانددت نسددبة التوريددث بددالمعنى الضدديق 
نسددبة التوريدث كاندت عاليددة لصدفات التبكيددر  أنفدي دراسدة التحميددل الدوراثي لمباميدا Akinyele (444: )و  Osekita, ويضدديف   لنبدات الباميدا

ي دراسددتيما حددول فددSreenivasan (4434 )و  Balakrishnan, وذكددر وعدددد الثمددار بالنبددات وطددول الثمددرة وعدددد البددذور بددالثمرة   بالإزىددار
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 إلدىتيددف ىدذه الدراسدة ووزن الثمدرة وحاصدل الثمدار ,  بالإزىدارنسبة التوريث كانت عاليدة لصدفات التبكيدر  أنتقدير مكونات التباين في الباميا 
وكذلك تقدير نسبة التوريث بالمعنى الواسدع والضديق ومعددل درجدة السديادة لمصدفات المدروسدة لغدرض  الأبوينبمتوسط  تقدير قوة اليجين مقارنة

 فعالية للاستمرار بالجيد منيا في برامج التربية المستقبمية . أكثرالمبكرة اللاحقة وبشكل  الأجيالىذه الصفات في  أفضلانتخاب 
 البحثالمواد وطرق 

 4433ل الموسم الربيعي جامعة الموصل خلاكمية الزراعة والغابات/ -لحدائقالتابع لقسم البستنة وىندسة انفذت التجربة في الحقل       
 -Clemson spineless  ,4- Cleson  ,5- Clemson spineless 80 ,6 -3 -ىي: أصناف من الباميا 9تضمنت زراعة بذور 

Samara  ,7- Sultani  ,8-  , التيجينات إجرا  تم شير حزيرانلمرحمة التزىير وذلك في بداية  النباتاتبترا  ( وعند وصول  -9موصمية 
جا   كما Fixed( الثابت 3النموذج الأول ) -فقاً لمطريقة الأولى السبعة وبكل الاحتمالات الممكنة و  الأصنافبين  التبادلية الفردية والعكسية

 ,تركيب وراثي  (;6عدد التراكيب الوراثية الناتجة )عندىا أصب  Chaudhary (2007 )و  Singh ذكرهوحسب ما  Griffing (1956)بو 
زرعت بذور التراكيب  4434في الموسم التالي و  معت بعدىا الثمار بعد تمام نضجيا واستخرجت منيا البذور اليجينة وخزنت لمموسم القادم ,ج

 , وزرعتثلاث مكررات ب R.C.B.Dتصميم القطاعات العشوائية الكاممة وفق  أصناف( 9ىجين عكسي +  43ىجين فردي +  43الوراثية)
سم وأجريت عمميات  64ن نبات وآخر سم و المسافة بي 344كانت المسافة بين مرز وآخر عمى مروز ,  4434/  6/   34البذور بتاريخ  

واعتبرت النباتات  كل وحدة تجريبية فينباتات  7من  القياسات وأخذت , (;:;3)مطموب وآخرون  حسب ما أوصى بوالخدمة الزراعية 
تم تقدير قوة اليجين لمصفات و %  7وقورنت المتوسطات حسب اختبار دنكن متعدد الحدود وعمى مستوه احتمال  الطرفية نباتات حارسة

)الساىوكي وآخرون  ينالأبو لميجن عن متوسط  الأولانحراف متوسط قيم الجيل  أساسالمدروسة ولكل ىجين من متوسط المكررات عمى 
  -:باستخدام المعادلة التالية (5:;3

       
 ̅   ̅  

   
  

 -: إنحيث 
Hm اعتمادً عمى انحراف الجيل الأول عن متوسط الابوين= قوة اليجين. 
F1 لميجين . الأول= متوسط الجيل 
P1 الأول= متوسط الأب . 
4P. متوسط الأب الثاني = 

 -كما يمي: لكل ىجين( tاليجين بحساب قيمة )واختبرت معنوية قوة 
  

 

√    
  

   -سيكون : V(H)اليجين قوة تباين  إنحيث 
     

 

 
      

  A الإضافيوقدر التباين الوراثي 
  Dوالسيادي  2

  eوالبيئي  2
 Griffingمن تحميل   EMSباستعمال متوسطات التباين المتوقع  2

 -: أنحيث  (1956)
 

2
 A 4  =  

2
GCA 

 
2 D   =  2

SCA 
 

2
 e  =   

 
 

  :(وفق المعادلة الآتية4449)Chaudharyو Singh أسموب اعتمدو  احتساب مجموع مربعات قابميتي الاتحاد العامة والخاصة, تم
   2n (/ē SS due to gca=( Mgca- Ms  

ē SS due to sca= Msca- Ms  
      2/ (ē SS due to rca=( Mrca- Ms  

 :الآتيةوفقاً لممعادلات  (rijوالخاصة لميجن العكسية ) (Sij( والخاصة لميجن التبادلية )gi) قابمية الائتلاف العامةتم تقدير تاثير و 
( gi)  = 1/2P(Xi. + X.j)- 1/P

2
 X…                                 

                        –                                            
                 –        

 وكما في : لأبوين (gi)الخطا القياسي لمفرق بين تاثير قابمية الائتلاف العامة  روقد
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 ( S.E) (gi)= √(p-1/2p
2
)xMSē

 

 :( بين تضريبين تبادليين كما ياتيSij) وقدر الخطا القياسي لمفرق بين تاثير قابمية الائتلاف الخاصة
           ( 

 

    
      )   ̅  

 كما يمي:بين تضريبين عكسيين ( rij)الخطا القياسي لمفرق بين تاثير قابمية الائتلاف الخاصة وتم تقدير
 S.E(rij) = √(1/2 MSē) 

  للآبا تم تقدير تباين تاثير كل من قابمية الائتلاف العامة و 
2
gi  والخاصة في اليجن التبادلية 

2
sij  العكسية و 

2
rij  وكما ياتي  أبلكل 

 -:( 4434) ايشو , 
                

   

    
  ̅  

 : وفق المعادلةعمى  التبادلية والعكسية لكل أب و حسب تباين تاثير المقدرة الاتحادية الخاصة    
       

 

    
              ̅

(   –       )

     

       
 

    
              

   ̅

 
) 

         
  

        
            

   

 
  

 -( لكل صفة كما يمي :aومعدل درجة السيادة )   بالمفيومين الواسع والضيق وقدرت نسبة التوريث 
     

   

    
      

     
   

    
      

  √     

    
  

 النتائج والمناقشة
,  الأبوينقيم متوسط انحراف متوسطات اليجن عن  أساسن لمصفات المدروسة محسوبة عمى يتقديرات قوة اليج( 3يوض  الجدول )       

لميجين  أعلاىاوكان  الأبوينىجن عكسية فوق معدل  8ىجن تبادلية و  8 في وجدت قوة ىجين سالبة ومعنوية في صفة التبكير بالإزىارف
 34 أعطتعمى النبات فقد  الأزىار, أما في صفة عدد  ( عمى التوالي39.44-)( و 39.89-بمغ ) العكسين يلميج (9×7) و (7×9التبادلي )

بمغ  ( بالنسبة لميجن العكسية9×6( بالنسبة لميجن التبادلية و )7×9لميجين ) أكبرىاىجن عكسية قوة ىجين معنوية  : ىجن تبادلية و
اذ بينوا وجود قوة ىجين لمصفات المذكورة مقارنة ( ;444) وآخرونعموان وىذه النتائج تتفق مع ما ذكره ( عمى التوالي 94.;8)( و4.75;)

تميز فييا عمى النبات  ثمارلصفة عدد ال اليجينقوة بزيادة موجبة ومعنوية في ىجن عكسية  :ىجن تبادلية و  34 تميزتو , بمتوسط الأبوين
توارث ىذه الصفات واقع تحت تاثير  أنوىذا يدل ( عمى التوالي 44.;8)( و4.55;بمغت ) (8×7ليجين العكسي )و ا( 3×6) ليجين التبادليا

في  أعلاىاكان تبادليين وفي صفة طول الثمرة وجدت قوة ىجين معنوية ليجينين ,  للآبا السيادة الفائقة أو جينات السيادة الجزئية 
( لميجين 4.97لثمانية ىجائن بمغت اعمى قيمة فييا )أما صفة قطر الثمرة ظير بيا قوة ىجين , ( :3.5بمغت قوة اليجين فيو ) (5×6)اليجين

فييا واقعة تحت تاثير  ثمرةقطر الطول و كانت صفة  الأبوين أعمىقوة ىجين موجبة ومعنوية فوق معدل  أبدتاليجن التي  أن, (8×4)
السالبة فان وراثة الصفة واقع تحت تاثير جينات السيادة الجزئية ,  أواليجن ذات قوة اليجين الموجبة غير المعنوية  أماالسيادة الفائقة لمجينات 

(, من ذلك 8×9فقد وجدت بيا قوة ىجين واحدة فقط لميجين التبادلي ) ثمرة, أما صفة وزن ال(;444وىذا يتفق مع ما ذكره عموان وآخرون )
ىجن تبادلية  : توسجم ,(4444وآخرون) Liou إليو, وىذا ما أشار ت تاثير السيادة الجزئية لمجيناتواقع تح ثمرةتوريث معدل وزن ال أننجد 
( :4.3بمغت ) (7×9)اكبر القيم لمصفتين كانت لميجين وان ىجن عكسية قوة ىجين معنوية لصفتي الحاصل الكمي والحاصل المبكر 8و 
وفي صفة حاصل البذور فقد  ,(;444)وعموان وآخرون Weerasekar (4448) إليو أشاروىذا اتفق مع ما  ,لمصفتين عمى التوالي(68.94)و

 .( 45.;بمغت ) (3×7)ميجينأعلاىا لتبين فييا قوة ىجين ليجينين تبادليين 
يلاحظ  إذ( تقديرات التباين الإضافي والسيادي والبيئي ونسبة التوريث بالمفيومين الواسع والضيق و معدل درجة السيادة 4يبين الجدول )       

الإضافي أي إن الفعل الجيني /نبات وعدد الثمار/نبات والحاصل المبكر وعدد البذور بالثمرة الأزىارالتباين الوراثي كان عالياً لصفات عدد  إن
 Mehtaوتتفق ىذه النتائج مع ما ذكره التباين السيادي لنفس الصفات كان قميلًا  إنىذه الصفات في حين نجد  كان لو دور كبير في توريث

اري بنظر الاعتبار المديات التي اقترحيا العذ الأخذ, ويلاحظ من خلال تقدير نسبة التوريث بالمعنيين الواسع والضيق وعند  (4449وآخرون )
 Akinyeleو  Osekita وىذا ما أيده  والثمار بالنبات الأزىارنسبة التوريث بالمعنى الواسع والضيق كانت عالية لصفات عدد  إن( 9:;3)
نسبة التوريث  إنفي حين نجد  Sreenivasan (4434 )و  Balakrishnanالذي اتفق معو  والحاصل الكمي والحاصل المبكر (:444)
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وعدد البذور  بالإزىاربالمعنى الواسع انخفضت لصفات طول الثمرة وعدد البذور وحاصل البذور ووزن الثمرة وبالمعنى الضيق لصفات التبكير 
ارتفاع نسبة التوريث بالمعنى  إنمبكرة كما  أجيالالانتخاب ليذه الصفات في  لإجرا كافية  إنياارتفاع نسبة التوريث يدل عمى  إن , بالثمرة

 وىذا يتفق مع ما ذكره الگمر لمجينات الإضافيالفعل  إلىالتباين يعود  أنكان عالياً وىذا يفسر  الإضافيالتباين الوراثي  أنالضيق يدل عمى 
( اكبر من الواحد الصحي  لجميع الصفات عدا صفتي a. وكانت تقديرات معدل درجة السيادة ) (4448وآخرون  ) Mehta( 8;;3وآخرون )
واتفقت  ووجود سيادة فائقة تسيطر عمى باقي الصفات الأخيرتينالثمرة مما يدل عمى وجود سيادة جزئية تحكمت بوراثة الصفتين  طول وقطر

 . (;444ىذه النتيجة مع ما ذكره عمون وآخرون )
 ( قوة الهجين مقارنة بمتوسط الأبوين لمهجن التبادلية والعكسية1جدول )

 الهجائن
التبكير 

بالإزهار  
 )يوم(

عدد الأزهار 
 )زهرة/نبات(

عدد الثمار 
 )ثمرة/نبات(

طول الثمرة 
 )سم(

قطر 
الثمرة 
 )ممم(

وزن الثمرة 
 )غم(

الحاصل 
الكمي 

 )طن/دونم (

الحاصل 
المبكر 

 )غم/نبات(

عدد البذور 
 )بذرة/ثمرة(

حاصل 
البذور  
بالنبات 
 )غم/نبات(

2×1 -3 44.5: 44.74 4.47 -4.4 4.59 4.8: 5.35 37.55* 3.;6 

3×1 7 64.84 * 64.55 * 4.3: -4.4 -4.43 4.95 39.7 -7.75 5.48 

4×1 4.55 4.;5 5.44 4.43 -4.3 4.33 4.33 :.35 -6.9 4.85 

5×1 -8.89 94.78 ** 94.44 ** 4.48 3.3* 4.49 3.87** 58.34** 33.: ;.45** 

6×1 :.39* -37.:7 -37.89 4.73 4.47 -4.43 -4.5: -3.3 -5.65 -4.5; 

7×1 -33.89** 8;.6: ** 8;.55 ** 4.7 -4.5 4.3; 3.83** 48.49* 5.6 8.39 

3×2 33.44** 47.69 47.:5 3.48* 3.3* 4.44 4.79 37.45 6.75 7.;;* 

4×2 -:.89 8:.33 ** 8:.39 ** 4.89 4.: 4.39 3.86** 59.84** 4.; 3.48 

5×2 -9.89 69.73 * 69.:5 * -4.33 4.8 -4.47 4.;4 3:.;9 -6.55 -3.57 

6×2 4.7 68.8: * 68.:5 * 4.58 -4.37 -4.5 4.:6 3:.79 ;.79 6.46 

7×2 -34.89** 78.;8 ** 79.39 ** 4.73 -4.8 -4.44 3.3:* 43.:4* -3.:9 4.4; 

4×3 -5.89 65.44 * 65.55 * 3.5:** 3.4** 4.3: 3.36* 4;.74** -34.3 -4.:; 

5×3 -;.89* 4.74 4.89 -4.73 -4.4 -4.3: 4.47 :.:9 -8.8 -4.4: 

6×3 3.39 58.66 58.55 -4.4 -4.37 -4.4; 4.86 :.8 -8.85 -4.88 

7×3 -4.89 9.64 9.55 4.97 3.64* 4.35 4.43 37.;9 -4.6 6.38 

5×4 -:.89* ;3.88 ** ;3.44 ** 4.64 4.6 -4.3; 3.93** 66.65** -3.7 -3.53 

6×4 3.39 39.:6 39.89 -4.48 -3.37 -4.45 4.4: 7.; :.35 4.58 

7×4 -33.89** 96.64 ** 96.44 ** 4.:4* -4.8 -4.49 3.76** 64.35** 4.7 -4.;7 

6×5 -3.39 75.64 ** 75.55 ** 4.68 -3.:7** -4.46 3.37* 44.49* -6.65 -4.7: 

7×5 -39.89** ;4.75 ** ;4.55 ** 4.6; -4.; 4.53 4.3:** 68.94** 3.8 5.45 

7×6 -4.39 -43.93 -43.55 4.89 3.;7** 4.86* -4.5; 4.7 7.59 4.39 

1×2 7 54.49 54.39 4.34 3.:4* 4.3: 4.9; 36.;5 -3 3.38 

1×3 5.55 -56.;5 -57.44 -4.7 -4.9 4.3: -4.95 -9.85 -7 3.6; 

1×4 -4.55 54.74 54.55 -4.47 4.5 4.43 4.87 36.49 -7.45 4.9 

1×5 -9 55.87 55.89 -4.34 -4.3 4.47 4.96 3;.45 -7.;5 -4.3: 

1×6 :.:5* -;.33 -:.89 4.4; 4.:7 4.48 -4.3 3.45 -9.79 4.:9 

1×7 -4.89 5:.4: 59.89 3.34 3.74* -4.47 4.9: 3:.69 -6.: 5.7 

2×3 -3 39.77 39.:5 -4.4 -3.4 -4.43 4.57 8.79 -33.49 -3.88 

2×4 -6.55 89.4: ** 89.39 ** -4.38 -4.8 4.43 3.68** 4:.;5** 4.45 3.:5 

2×5 -75.;4 ** 76.39 ** 4.53 4.5 4.55 3.5:** 53.;9** -7.95 -7 
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33.55** 

2×6 -4.39 84.57 ** 84.74 ** 4.84 4.97** -4.3 3.49* 44.; 7.99 4.64 

2×7 -33.44** 63.67 * 63.:5 * -4.47 -4.8 -4.47 4.:7 8.49 -34.75 -4.78 

3×4 4.55 9.;3 :.44 4.44 4.44  4.33 4.46 9.45 -39.65 * -8.46* 

3×5 -9.89 8:.34 ** 89.89 ** -4.4; -3.:4* -4.39 3.48** 56.75** -7.8 -5.76 

3×6 -4.:5 9.79 9.89 4.7; -4.:7 -4.58 4.43 ;.89 -37.34* -4.33 

3×7 -9.89 76.69 ** 76.44 ** 4.4; -4.3 -4.53 4.;3 49.54** -34.89 -4.7 

4×5 -35.55** 36.9: 36.89 4.4: 4.7 -4.56 4.33 38.39 -:.39 -5.48 

4×6 -4.:5 ;.63 ;.55 4.77 -3.37 -4.95 * -4.34 ;.79 -:.55 -4.49 

4×7 -37.55** 8;.94 ** 8;.44 ** 4.76 -3.64* -4.59 3.39* 4;.49** 7.79 6.7; 

5×6 -7.:5 5.97 6.44 -4.9 -4.:7 -4.38 4.3 8.95 4.7 4.3; 

5×7 -39.44** 54.3; 54.44 -4.6: -3.84* -4.36 4.79 36.65 33.49 6.55 

6×7 -;.74* 4:.34 4:.55 3.33* 4.67 -4.49 4.84 ;.:5 4.5 4.84 

SE 

sca 5.;56 3;.664 3;.779 4.5;; 4.896 4.464 4.687 ;.4:7 8.586 4.95; 

 % عمى التوالي . 1%   و  5) *  , ** ( معنوي عمى مستوى احتمال 
 
 

 عدل درجة السيادةتقديرات التباين الإضافي والسيادي والبيئي ونسبة التوريث بالمعنيين الواسع والضيق وم( 2جدول )

 الثوابت
التبكير 

بالإزهار  
 )يوم(

عدد الأزهار 
 )زهرة/نبات(

عدد الثمار 
 )ثمرة/نبات(

طول 
الثمرة 
 )سم(

قطر 
الثمرة 
 )ممم(

الحاصل الكمي 
 )طن/دونم (

الحاصل 
المبكر 

 )غم/نبات(

عدد البذور 
 )بذرة/ثمرة(

حاصل البذور  
بالنبات 
 )غم/نبات(

وزن 
الثمرة 
 )غم(

 
2
A 0.50 21.6 21.39 0.03 0.28 0.23 80.35 7.92 1.70 0.02 

 

D 12.95 12.; 12.88 0.01 0.14 0.14 76.35 5.84 0.91 0.008 

MS E 10.32 13.4 10.90 0.11 0.54 0.14 57.47 30.71 5.24 0.04 
h

2
bs 56 70 75.8 24 43 71 73 31 33 38 

h
2
ns 2 50 47.3 20 29 44 37 18 22 25 

ā 7.17 1.1 1.097 0.66 0.99 1.13 1.38 1.21 1.04 1.02 
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