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والتسميد الفوسفاتي في صفات  EM1أجريت تجربة حقمية لمعرفة التأثير الفسيولوجي لكل من التسميد الحيوي             
[ ، تضمنت الدراسة تجربة حقمية ولموقعين Glycine  max  (L.) Merrillل ونوعية صنفين من فول الصويا ]حاص

، الموقع الأول في محطة بحوث قسم المحاصيل الحقمية في كمية الزراعة والغابات ـ  2011لمموسم الزراعي الصيفي لمعام 
كم( شمال شرق مدينة  105طوزخورماتو والذي يبعد حوالي )جامعة الموصل في مدينة الموصل والموقع الثاني في قضاء 

( ضمن نظام التجارب العاممية بثلاثة .R. C. B. Dتكريت . أستخدم في التجربة تصميم القطاعات العشوائية الكاممة )
من  مل/لتر( وأربعة مستويات 1.5و  0) EM1عوامل وبثلاثة مكررات ، تضمنت التجربة تركيزين من التسميد الحيوي 

( ، 2-و صناعية Lee-74/ىـ( وصنفين من محصول فول الصويا )p2o5كغم  120و  80و  40و  0التسميد الفوسفاتي )
أدى ألى زيادة معنوية في صفة عدد القرنات/نبات ، وزن البذور/قرنة ، وزن  EM1وتشير النتائج ألى أن التسميد الحيوي 

صل البروتين والزيت في كلا الموقعين والنسبة المئوية لمبروتين في موقع القرنة ، نسبة تصافي البذور ، حاصل البذور وحا
طوزخورماتو ، وأدى ألى أنخفاض معنوي في النسبة المئوية لمبذور المجعدة في موقع طوزخورماتو . سبب التسميد 

ى التسميد الثاني في الفوسفاتي زيادة معنوية في صفات الحاصل إذ أعطى مستوى التسميد الثالث في موقع الموصل ومستو 
موقع طوزخورماتو أعمى معدل في صفة عدد القرنات/نبات ، وزن البذور/قرنة ، وزن القرنة وحاصل البذور في حين أعطى 
مستوى التسميد الثالث أعمى معدل لصفة نسبة تصافي البذور في موقع طوزخورماتو ، كما سبب التسميد الفوسفاتي زيادة 

إذ أعطى مستوى التسميد الثالث أعمى معدل في صفة حاصل البروتين في كلا الموقعين والنسبة معنوية في صفات النوعية 
المئوية لمبروتين في البذور في موقع طوزخورماتو وحاصل الزيت في موقع الموصل ، بينما أعطى مستوى التسميد الثاني 

معنويا" في صفة وزن البذور/قرنة ،  2-أعمى معدل في صفة حاصل الزيت في موقع طوزخورماتو . تفوق صنف صناعية
وزن القرنة وحاصل البذور في كلا الموقعين وفي صفة عدد القرنات/نبات ، النسبة المئوية لمبذور المجعدة ، النسبة المئوية 

 لمبروتين في البذور وحاصل البروتين في موقع طوزخورماتو وحاصل الزيت في موقع الموصل .
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                This study was conducted to investigate the physiological effect of Biofertilization 

EM1, phosphate fertilization on yield and quality traits of two Soybean Varieties [Glycine max 

(L.) Merrill] , The study was included field experiments of two concentration of Biofertilization 

EM1 (zero , 1.5ml/Liter), four levels of phosphate fertilization (0, 40, 80, 120 kg p2o5/ ha) and 

two Soybean Varieties (Lee-74 , Senaia-2) conducted in two locations for the Summer Season 

2011. The first in Reasreches station of Field Crops Department-College of Agriculture and 

Forestry-Mosul University in Mosul City, while the second was in Tuzkhurmatu City about 105 

km North East Tikrit City. The Randomized Complete Block Design (R. C. B. D.) with 

Factorial experiments  system with three replications was used in this experiment. The results 

obtained can be summarized in the following: Biofertilization EM1 with concentration (1.5 

ml/Liter) caused a significant increase in traits No. of pods/plant, seed weight/pod, pod weight, 

seed partition % , seed yield, protein and oil yield in both locations, protein percentage in 

Tuzkhurmatu location while caused significant decrease in Shrinkage seed percentage in 

Tuzkhurmatu location . Phosphate  fertilization level (80 kg p2o5/ ha) in Mosul location and (40 

kg p2o5/ ha) in Tuzkhurmatu location was significantly Superior in traits No. of pods/plant, seed 

weight/pod, pod weight, and seed yield while (80 kg p2o5/ ha) gave highest rate in trait seed 
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partition %  in Tuzkhurmatu location .  Phosphate  fertilization level (80 kg p2o5/ ha) caused 

significant increase in Trait protein yield in both locations, oil  yield  in  Mosul  location,  

protein percentage in Tuzkhurmatu  location,  while (40 kg  p2o5/ ha) significantly Superior in 

trait oil  yield in Tuzkhurmatu location . Senaia-2 variety Significantly Superior in Trait seed 

weight/pod, pod weight, and seed yield in both locations, No. of  pods /plant, Shrinkage  seeds  

percentage , protein percentage and protein yield in Tuzkhurmatu location and oil yield in 

Mosul location .  

 

   

 المقدمة
م المحاصــيل الحقميــة التــي عرفيــا مــن أقــدويعــد  Fabaceaeينتمــي لمعائمــة البقوليــة   ] Glycine max (L.) Merrill [محصــول فــول الصــويا            

ـــي فـــي العـــالم )عمـــي و خـــ1982 الأنســـان )معيـــوف ، مـــن أىـــم المحاصـــيل الصـــناعية فـــي العـــالم لتعـــدد ( كمـــا يعـــد 1990رون ، ( وأىـــم محصـــول بقـــولي وزيت
أوليـك ولينوليـك ولينولينيـك ولأحتـواء  ضالأحمـا % غني بالأحماض الدىنية غير المشـبعة وخاصـة 24أستخداماتو ولكون زيتو التي تصل نسبتو في البذور ألى 

لــذلك فيــو عامــل ( 2008يــوان )النشــرة الأرشــادية ، % عمــى كافــة الأحمــاض الأمينيــة الأساســية لنمــو الأنســان والح 50بــروتين البــذور التــي تصــل نســبتو ألــى 
 ( .   2002العلائق المركزة لمحيوانات وخاصة الدواجن )الجبوري ، عمى نطاق واسع في  وستخدمة وزيادة إنتاجيا كما" ونوعا" لأأساس في تنمية الثروة الحيواني

ره المباشر عنصر الفسفور من العناصر الغذائية الكبرى الميمة لنمو ولتغذية النبات ويطمق عميو المفتاح الرئيسي لمزراعة  ومفتاح الحياة وذلك لدو  يعد       
مثل تحميل الكاربوىيدرات والمواد الأخرى الناتجة من عممية التركيب الضوئي لتحرير  بدونو مكن أن تجرىيا النباتية التي لا يفي معظم العمميات داخل الخلا

ت الوراثية ة لمعمميات الحيوية لمنبات وتكون الأحماض الأمينية والبروتينات التي ىي أساس بناء الخلايا النباتية ومشاركتو الفعالة في نقل الصفاالطاقة اللازم
( ويأتي 1999النعيمي ،  و 1987الريس ، ) DNA و RNAمن خلال مشاركتو في تركيب العديد من المركبات التي تشارك في تكوين  DNAعن طريق 

،  Moreليات )بالمرتبة الثانية من حيث الأىمية بعد النيتروجين فيو ثاني عنصر غذائي محدد لنمو جميع المحاصيل وبصورة رئيسية عامل محدد لنمو البقو 
نتاج فول الصويا ) (2008 بكتريا الرايزوبيوم ( وذلك لتأثيره في نشاط 2010،  و خرون Wangوجاىزيتو المنخفضة في التربة ىي المحدد الرئيسي لنمو وا 

بيرة من ىذا أن نسبة ك وية وغير العضوية إلاا . وبالرغم من توفر عنصر الفسفور في أغمبية الترب الزراعية في العالم بصورتو العض (1984)النعيمي ، 
التربة إذ وجد العنصر توجد في صورة غير ميسرة وغير قابمة للأمتصاص من قبل النبات وخاصة في المناطق الجافة وشبو الجافة التي تمتاز بأرتفاع قموية 

 و 1987ير ذائبة )ولي والتميمي ، % من الفسفور المضاف ألى التربة لا تستطيع معظم النباتات الأستفادة منو لتثبيتو و تحولو ألى صور غ 80 – 75أن 
( لذلك يتوجب عمى المزارعين أضافة كميات كبيرة من السماد الفوسفاتي لغرض توفير عنصر الفسفور لمنبات لأن نقصو ينعكس سمبا" عمى 2008بدوي ، 

زراعي والتموث البيئي . إن الترب العراقية تميل ألى ( مما ينتج عنيا زيادة في تكاليف الأنتاج ال1987الحاصل كما" ونوعا" ويؤخر مرحمة النضج )الريس ، 
فسفور تظير القموية وذات محتوى العالي من كاربونات الكالسيوم والتي تسبب تثبيت الفسفور أو تترسب بشكل فوسفات الكالسيوم لذلك فإن أعراض نقص ال

)حسن و خرون المحاصيل لتحقيق افضل انتاج  ر الجاىز في التربة يسد أحتياجاتولا يكاد الفسفو   و في التربةمن  ات كبيرةـعمى النبات بالرغم من وجود كمي
 .  (2005نسيم ،  و 1990، 

ىو عبارة عن مستحضر طبيعي يحتوي عمى مجموعة متوافقـة مـن الكائنـات الحيـة الدقيقـة النافعـة تعمـل عمـى تحسـين خـواص  EM1د الحيوي إن السما       
ل أفــراز الأنزيمــات والأحمــاض العضــوية وبعــض المــواد المخمبيــة ومنظمــات النمــو النباتيــة ومضــادات حيويــة تثــبط نمــو بعــض التربــة وزيــادة خصــوبتيا مــن خــلا
( وكــذلك أمــداد التربــة بأعــداد كبيــرة مــن الكائنــات الحيــة الدقيقــة النافعــة التــي تعمــل عمــى زيــادة كفــاءة الأســمدة Javaid  ،2010الأحيــاء المجيريــة المرضــية )

( ، وذكـر 2007ة عن طريق أذابة الفسفور غير الذائب والغير قابل للأمتصاص ألى صورة قابمـة للأمتصـاص ومذابـة فـي التربـة )زكـي وعبـد الحمـيم ، الفوسفاتي
بــات ( أن الوســيمة الأساسـية للأحيـاء الدقيقـة التــي تحـول بيـا مرك2007والزعبـي و خـرون ) Son (2006)و (2005( ونسـيم )1995كـل مـن الرومـي و خــرون )

وزيـادة  معدنيـة ةالفسفور غير الذائبة ألى الصورة الذائبة ىـي أنتـاج الأحمـاض العضـوية التـي تـذيب الفسـفور المثبـت فـي التربـة والمضـاف بشـكل أسـمدة فوسـفاتي
تيز وأفـرازات الأكتينومايتيسـيتس تحتوي عمى مجموعة من الكائنات الدقيقة التي تفرز الأحماض العضوية وأنـزيم الفوسـفا EM1جاىزيتو وبما أن السماد الحيوي 

ابقة أو الموجـودة ومذيبات الفسفور لذا فيمكن ليـذا السـماد مـن زيـادة جاىزيـة الفسـفور المضـاف لمتربـة كسـماد فوسـفاتي أو المثبـت فـي التربـة مـن الأضـافات السـ
م الأســمدة يحقــق فوائــد عديــدة منيــا أنــو يحــد مــن أســتخدا EM1 د الحيــوير لمنبــات ، كمــا أن أســتخدام الســماأصــلا" فــي التربــة وبالتــالي تــزداد جاىزيــة الفســفو 

مكمفـة لممـزارع ومموثـة لمبيئـة ومضـرة لمصـحة وتسـبب فقـدان التنـوع الحيـوي فـي التربـة ، كمـا انـو يسـرع مـن نمـو المحاصـيل وبالتـالي يعطـي  الكيمياوية والتـي تعـد
لمتربة تقل الحاجـة ألـى تكـرار أضـافتو بعـد ذلـك لأن   EM1النباتات وبأستمرار أستخدام  حاصل مبكر وعالي وبنوعية جيدة ويعمل عمى الأسراع من تحمل بقايا

( ولــذلك فقــد أتجيــت 2007ىـذه الكائنــات تتكــاثر ذاتيــا" وتـتم الأضــافة عمــى فتــرات متباعـدة لممحافظــة عمــى تعــداد ىــذه الكائنـات فــي التربــة )زكــي وعبـد الحمــيم ، 
د وث البيئـي ، إذ أن أسـتخدام السـماد الحيـوي بـدلا" مـن التسـميد الكيميـاوي مـن أجـل خفـض تكـاليف الأنتـاج الزراعـي والتمـالدراسـات الحديثـة ألـى أسـتخدام التسـمي

% فـي السـنة الأولـى مـع بقـاء كميـة الحاصـل نفسـو وتحسـين نوعيتـو وفـي السـنة  50 -25سـوف يخفـض مـن أضـافة التسـميد الكيميـاوي بمقـدار  EM1الحيوي 
% مرة" أخرى مع زيادة كمية الحاصل وتحسـين نوعيتـو وفـي السـنة الثالثـة يمكـن الأسـتغناء عـن التسـميد  50ة التسميد الكيمياوي بمقدارالثانية تخفض من أضاف

 .(Phillips  ،2009الكيمياوي بالكامل )
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بـأختلاف خطـوط العـرض نتيجـة لأخـتلاف طـول  إن لطول الفترة الضوئية ودرجات الحرارة السائدة تأثير كبير في موعـد الأزىـار والنضـج الـذي يختمـف         
( وبــالنظر لوجـود مئـات مـن أصـناف فـول الصـويا فــي مختمـف المنـاطق المناخيـة الملائمـة لزراعـة ىــذا 1990الفتـرة الضـوئية ودرجـات الحـرارة )طيفـور ورشـيد ، 

ن مجـاميع نضـج متباينـة لضـمان عـدم تعـرض حاصـل المحصول فعميو مـن الأفضـل عنـد زراعـة ىـذا المحصـول فـي منطقـة معينـة أسـتخدام أكثـر مـن صـنف مـ
 ( . 1991صنف واحد ألى ظروف طارئة سمبية تؤثر فييا بدرجة كبيرة )الساىوكي ، 

لـذا فور فييـا نظرا" لقمة الدراسات التي تناولت التسميد الحيوي وتداخمو مع التسميد الفوسفاتي حيث تعاني التـرب العراقيـة مـن مشـكمة تثبيـت عنصـر الفسـ        
ــأثير الفســيولوجي لمتســميد الحيــوي والفوســفاتي والتــداخل  صــنفين مــن محصــول فــول  ونوعيــة حاصــلبينيمــا فــي صــفات فــإن ىــذه الدراســة تيــدف ألــى معرفــة الت

ار عمـى التربـة والبيئـة الصويا أحدىما متاخر النضج والآخر متوسط النضج وصولا" ألى التقميل من أستخدام الأسمدة الكيمياوية لما ليـذه الأسـمدة مـن تـأثير ضـ
 . وزيادة تكاليف الأنتاج الزراعي

 المواد وطرائق البحث
الأول في محطة بحوث قسم المحاصيل الحقمية في  . وتضمنت تجربة حقمية في موقعين 2011خلال الموسم الزراعي الصيفي  التجربةأجريت ىذه          

م عن مستوى سطح  223شرقا" وعمى أرتفاع  ΄9و ˚43شمالا" وخط الطول  ΄19و ˚36العرض كمية الزراعة والغابات/جامعة الموصل الواقع عمى خط 
شمالا" وخط  ΄53و ˚34كم( شمال شرق مدينة تكريت عمى خط العرض  105البحر والثاني في قضاء طوزخورماتو/محافظة صلاح الدين الواقع عمى بعد )

التوافيق بين تركيزين من التسميد الحيوي  ىي معاممة عاممية 16ح البحر وتضمنت كل تجربة م عن مستوى سط 220شرقا" وعمى أرتفاع  ΄65و ˚44الطول 
EM1 (0  كغم  120و  80و 40و 0مل/لتر( وأربعة مستويات من التسميد الفوسفاتي) 1.5وP2O5( وأستخدم سماد سوبر فوسفات الثلاثي )46/ىكتار  %
P2O5(مصدرا" لمفسفور وصنفين من فول الصويا )Lee-74 تم الحصول عمى بذور صنف 2-و صناعية )Lee-74  من كمية الزراعة / جامعة تكريت بينما

من الشركة العامة لممحاصيل الصناعية / وزارة الزراعة . طبقت التجربة بأستخدام تصميم القطاعات العشوائية  2-تم الحصول عمى بذور صنف صناعية
م( لممرز الواحد وبمسافة  4مروز( بطول ) 4ثة عوامل وبثلاث مكررات وأحتوت كل وحدة تجريبية عمى )( بنظام التجارب العاممية لثلاRCBDالكاممة )

م( وبين مكرر  1.5م( بين مرز و خر ، وزعت المعاملات عمى الوحدات التجريبية بصورة عشوائية وتم فصل الوحدات التجريبية عن بعضيا بمسافة ) 0.75)
تنعيميا وتسويتيا ومرزت بأستخدام  لة المرازة ، كانت أرض  ي القلاب حراثتين متعامدتين ثم لتجربة بالمحراث المطرححرثت أرض ا م( . 2و خر بمسافة )

بينما أرض التجربة في موقع طوزخورماتو كانت بورا"  2010التجربة في موقع الموصل مزروعة بمحصولي القطن والذرة الصفراء في الموسم الصيفي لسنة 
( بذرات في كل 5-4بواقع ) 13/5/2011وفي موقع طوزخورماتو بتاريخ  15/5/2011، تمت الزراعة في موقع الموصل بتاريخ  2004ام ولم تزرع منذ ع

ونقع  EM1لمدة ساعة واحدة بالنسبة لمعاملات السماد الحيوي  EM1سم( بين جورة و خرى بعد نقع البذور في السماد الحيوي  25جورة وعمى مسافة )
الأصمي خاملًا لذا يجب تنشيطو من خلال  EM1ولكون السماد الحيوي  الماء المقطر بالنسبة لمعاممة عدم التسميد بيذا السماد قبل الزراعة ،البذور في 

ضافة الغذاء المتمثل بالسكروز أو المولاس أو أي سكر مثل سكر الفاكية ) يوي السماد الح وتم تحضير( ، A.P.N.A.N  ،2005إضافة الماء المقطر وا 
EM1  حسب ما جاء بوAmerica (2009 وذلك بإضافة الكمية المطموبة من )EM1  إضافة غرام واحد من سكر   علتر من الماء المقطر م 1إلى

 . السكروز
)النشرة الأرشادية ،  /ىكتار( لكل دفعةNكغم  10( بدفعتين الأولى أثناء تحضير التربة والثانية عند التزىير وبكمية )N%  46أضيف سماد اليوريا )       
والذي تم الحصول عميو من   Bradyrhizobium  japonicum( كما لقحت البذور المعدة لمزراعة ببكتريا المثبتة لمنيتروجين الجوي لفول الصويا 2008

مول المقاح البكتيري الذي تم تحضيره في قسم المركز الوطني لمزراعة العضوية/ وزارة الزراعة قبل الزراعة مباشرة وذلك بنقع البذور لمدة ساعة واحدة في مح
الحقل  أسابيع من الزراعة وتم ري ثلاثألى نبات واحد بعد  النباتات في كل جورة خفتم عموم التربة والمياه/ كمية الزراعة والغابات/ جامعة الموصل . 

نظرا" لأصابة النباتات في موقع و  ربة خالية تقريبا" من   الأدغال .مع مراعاة أن تكون أرض التج يدويا"  حاجة النباتات كما تمت مكافحة الأدغال حسب
لتر ماء/دونم لمكافحة البياض الدقيقي والمبيدين  100/ 3سم50بتركيز  ((CONTAFطوزخورماتو بالآفات المرضية والحشرية فقد أستخدم المبيد كونتاف 

لمكافحة الحشرات الثاقبة  لتر ماء/دونم 100/ 3سم60بتركيز  (CARATY) اتيلتر ماء/دونم  وكار  100/ 3سم50بتركيز  (CYREN 48%) %48سيرين 
لتر ماء/دونم  وزورو  100/ 3سم150بتركيز  (NEUTEX SUPER)للأوراق وعاملات الأنفاق داخل الأوراق كما تم أستخدام المبيدين نيوتكس سوبر 

 دمة في المكافحة حسب توصية الشركات، وكانت التراكيز المستخ ناكبلتر ماء/دونم  لمكافحة الع 100/ 3سم25بتركيز  (ZORO SUPER)سوبر 
 :التالية صفات ال دراسةل كل وحدة تجريبيةتم أخذ خمسة نباتات عشوائيا" من  المنتجة لكل مبيد .

 وحدة تجريبية . عشوائيا" من كل معدل عدد القرنات لخمسة نباتات أختيرتحسب عدد القرنات الكمية/نبات :  -1

   .قسمة وزن البذور/نبات )غم( عمى عدد القرنات الكمية/ نبات  من حسب)غم( :  ذور/قرنةوزن الب -2

 ./نبات عمى عدد القرنات الكمية )غم( /نباتحسب من قسمة وزن القرنات )غم( : وزن القرنة -3

 .ي مئة مضروبا" ف /قرنة )غم( عمى  وزن  القرنة )غم(البذور وزن   قسمة  من حسب  )%( :  نسبة تصافي البذور -4

بميـزان حسـاس وبعـد أضـافة حاصـل  ووزنـت  تجريبيـة  المرزين الوسطيين لكل وحدة إحدى نباتاتل البذور حاصل البذور الكمي )كغم/ىكتار( : تم حصاد -5
 .( 1988وحسب المعادلة التالية )النوري ، نباتات الخمسة حولت الأوزان ألى كغم/ىكتار ال

 



 ( 2014)  –(  2) ( العدد  14مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

37 

 

 

 (2مساحة اليكتار )م ×وزن بذور نباتات الخط الوسطي )كغم(                                          
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =حاصل البذور)كغم/ىـ(           

 (2المساحة التي تشغميا نباتات الخط الوسطي )م                                                
 مئوية  حولت ألى نسبة نباتات ثم  لخمسة  حساب عدد البذور المجعدة من اور المجعدة )%( : تم تقديرىالنسبة المئوية لمبذ  -6

 وحسب المعادلة التالية :    
 عدد البذور المجعدة/ نبات                                                     
 100 × ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =النسبة المئوية لمبذور المجعدة 

 عدد البذور الكمية/ نبات                                        

 من خلال   تقدير نسبة النيتروجين في زراعة نينوى  ي مختبرات مديريةفتم حسابيا   النسبة المئوية لمبروتين في البذور : -7
  6.25ثم ضربت النسبة في معامل ثابت  ( A.O.A.C. ، 1980وحسب ما ذكر في )   MicroKhejldal  البذور بطريقة    
 ( لمحصول عمى نسبة البروتين في البذور .2006)خمف والرجبو ،      
 ( : قدر حسب المعادلة التالية : حاصل البروتين )كغم/ىكتار  -8

 . ثم قسم الناتج عمى مئة . ()كغم/ىكتار ذورحاصل الب  x حاصل البروتين )كغم/ىكتار( = النسبة المئوية لمبروتين 
 في مختبرات قسم المحاصيل الحقمية/كمية الزراعة والغابات/جامعة الموصلتم تقديرىا :  النسبة المئوية لمزيت في البذور  -9

 وبأتباع الطريقة ˚م 60-40ذات درجة غميان  Petrolium etherوبأستعمال المذيب العضوي  Soxhletدم جياز بأستخ 
 ( .A.O.A.C. )  ،1984القياسية كما ورد في  

 حاصل الزيت )كغم/ىكتار( : قدر حسب المعادلة التالية :  -10

 ثم قسم النتاج عمى مئة . . )كغم/ىكتار( بذورال حاصل  x  حاصل الزيت )كغم/ىكتار( = النسبة المئوية لمزيت            
الكاممة  تم أجراء التحميل الأحصائي لجميع النتائج عمى أساس تحميل التباين لمصفات المدروسة حسب التجارب العاممية بتصميم القطاعات العشوائية       

(R.C.B.D. ( بأستخدام الحاسوب وفق برنامج )نظام التحميل الأحصائيSAS-V9 ، 2002 وتمت المقارنة بين متوسطات المعاملات بأستخدام أختبار )
 %( وحسب ىذا الأختبار فإن المتوسطات المتبوعة بالأحرف الأبجدية المتشابية لا تختمف عن بعضيا معنويا"5دنكن متعدد المدى بمستوى أحتمالية )

 . (2000 الله ، )الراوي وخمف والمتبوعة بأحرف مختمفة فإنيا تختمف عن بعضيا معنويا"
 EM1 همم مكونات السماد الحيويلأمخص م( 1جدول )ال  

 الجنس والنوع نوع الكائن الدقيق ت
 

1 
 

 بكتريا التمثيل الضوئي
Rhodopseudomonas  plustris 

Rhodobacter  sphacrodes 

Rhodospirillum 

 

 

2 

 
 بكتريا حامض اللاكتيك

Lactobacillus  planatrum 

lactobacillus  casei 

Lactobacillus  delbrueckii 

Lactobacillus  fermentum 

Streptococcus  laetis 

 .Phcomycetes  spp الأكتينومايسيتس 3

Streptomyces spp. 

 Trichoderma  harzianum فطريات المايكورايزا 4

 Saccharomyces  cerevisiae الخمائر 5

 

 

 EM1 همم مكونات السماد الحيويلأمخص م( 1)تابع لمجدول   

 

 

6 

 
 

 بات الفسفوريمذ
P-solubilizers 

Bacillus  subtilis 

Aerobacter 

Xanthomonas 

Aspergillus 

Penicillium 

Candida 

 (Mahmood ،2010وJilani ،1997 ; Shintani ،2005 ; Singh ،2007 ;  Javaid):  المصدر 
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 (: بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة موقعي الدراسة .2الجدول )

 الموقع                      
 الصفات                   

 طوزخورماتو الموصل

 ppm 14.52 17.28            النيتروجين الجاىز
 ppm 5.5 11.9                            الفسفور الجاىز         

 ppm 142.18 200              لجاىزالبوتاسيوم ا
 ppm 14 15                       الكالسيوم

 ppm 5 9                     المغنسيوم 
 ppm 450.66 180.27                      الصوديوم
 ppm 92.82 149.70                        كبريتات
 ppm 4.5 3.5                           كمور

 8.84 6.92 %             كاربونات الكالسيوم              
 ppm 5.5 7.5                      الكاربونات              
 1.13 0.49 %                  المادة العضوية             
 PH 7.61 7.24  درجة تفاعل حموضة التربة             

EC (Dcsem/m درجة التوصيل الكيربائي
2) 2.9 1.9 

 11 5 غم تربة(100)مممكافئ/ CEC السعة التبادلية الكاتوينية
 20 48 رمل                          %                 

 52 40 غرين                          %
 28 12 طين                           % 

 وزارة الزراعة وقسم المختبرات في مديرية زراعة كركوكزراعة العضوية/لم المركز الوطني في مختبرات التربة تم تحميل
 النتائج والمناقشة

 عدد القرنات/نبات :
 1.5تأثير معنوي في صفة عدد القرنات/نبات في كلا الموقعين وأعطى التركيز  EM1( أن لمتسميد الحيوي 3تبين النتائج الواردة في الجدول )        

% عن معاممة عدم التسميد  42.44و  47.48زيادة بمغت وبنسبة قرنة/نبات لمموقعين عمى التوالي  315.59و  170.81صفة بمغ مل/لتر أعمى معدل لم
قرنة/نبات لكلا الموقعين عمى التوالي . وقد يرجع سبب الزيادة في عدد القرنات/نبات ألى الأثر  221.56و  115.82التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ 

تتفق ىذه  زيادة عدد القرنات/نبات . في أنعكس أيجابيا" مما  (Kyan  ،1999في زيادة التزىير وعقد الثمار لمنبات ) EM1تسميد الحيوي الأيجابي لم
عدد  ( من زيادة معنوية في معدل2011) Bajwaو  Javaid( و 2010و خرون ) Okorskiو  Mahmood (2010)و  Javaid  النتيجة مع ما وجده

 مقارنة" بمعاممة عدم التسميد . EM1عند أستخدام التسميد الحيوي  القرنات/نبات
مى معدل أعطى التسميد الفوسفاتي  تأثيرا" معنويا" في صفة عدد القرنات/نبات في موقعي التجربة ، في موقع الموصل حقق مستوى التسميد الثالث أع       

ستوى التسميد الرابع ، أما في موقع طوزخورماتو فقد تفوق مستوى التسميد الثاني وأعطى أعمى قرنة/نبات والذي لم يختمف معنويا" عن م 157.25لمصفة بمغ 
قرنة/نبات في موقعي التجربة عمى  226.69و  122.53قرنة/نبات ، بينما أعطت معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة بمغ  327.18معدل لمصفة بمغ 

% في موقعي الموصل طوزخورماتو عمى التوالي .  44.33و  28.34ميد الثالث والثاني عن معاممة عدم التسميد التوالي . وبمغت نسبة الزيادة لمستوى التس
ا حصل عميو وقد يعزى سبب الزيادة في معدل عدد القرنات/نبات ألى دور الفسفور في تشجيع تزىير النبات وزيادة عقد الثمار . تتفق ىذه النتائج مع م

( من وجود تأثير معنوي لمتسميد الفوسفاتي في زيادة معدل عدد القرنات/نبات 2009و خرون ) Aduloju( و 2008) Abbasi( و 2005الحمبوسي )
 لمحصول فول الصويا مقارنة" بمعاممة عدم التسميد . 

 277.89ى معدل لمصفة بمغ وأعطى أعم 2-كان لمصنف تأثير معنوي في صفة عدد القرنات/نبات في موقع طوزخورماتو ، إذ تفوق صنف صناعية       
قرنة/نبات . وقد يرجع ىذا الأختلاف بين الصنفين في  259.27الذي أعطى أقل معدل لمصفة بمغ  Lee-74% عن الصنف  7.18قرنة/نبات وبنسبة زيادة 

بشكل أفضل مما أدت ألى زيادة في معدل  صفة عدد القرنات/نبات ألى أختلاف الطبيعة الوراثية بينيما وقدرة كل منيما في أستغلال عوامل النمو المحيطة
 مما أنعكس عمى تباينىذه الصفة ، كما أن الصفة المظيرية ناتجة عن تفاعل العوامل الوراثية والبيئية بالأضافة ألى التأثير الرئيسي لكل من ىذين العاممين 
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 صفة عدد القرنات/نبات لموقعي التجربة والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في EM1( تأثير التسميد الحيوي 3الجدول )
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / همـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 90.22 96.26 93.24  f  
115.82  b 

40 107.45 112.33 109.89  e 

80 119.22 124.00 121.61  e 

120 136.95 140.08 138.52  d 

 
1.5 

0 148.67 154.96 151.82  cd  
170.81 a 

40 162.11 163.89 163.00  bc 

80 187.56 198.22 192.89  a 

120 172.85 178.22 175.54  b 

تسميد التداخل بين ال
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 113.46 118.17  
 173.83 167.80 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 119.45 125.61 122.53  b 

40 134.78 138.11 136.45  b 

80 153.39 161.11 157.25  a 

120 154.90 159.15 157.03  a 

 143.32 معدل العام 146.00 140.63 فتأثير الأصنا

 موقع طوزخورماتو
 
 

0 

0 171.03  l 181.33  kl 176.18  g  
221.56  b 

40 256.67  fg 267.87  efg 262.28  d 

80 229.41  hi 247.29  gh 238.35  e 

120 202.38  jk 216.51  ij 209.45  f 

 
1.5 

0 272.97  def 281.44  def 277.21  cd  
315.59  a 

40 361.42  b 422.75  a 392.08 a 

80 294.33  cd 316.44  c 305.39 b 

120 285.91  de 289.48  de 287.69  c 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 214.87 228.25  
 327.53 303.66 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 

 تي والأصنافالفوسفا

0 222.00 231.39 226.69  d 

40 309.05 345.31 327.18 a 

80 261.87 281.87 271.87 b 

120 244.14 253.00 248.57  c 

 268.58 معدل العام b 277.89  a  259.27 تأثير الأصناف

 ٪ .5ى احتمال * القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضيا معنويا تحت مستو 
 

و خرون  Yasary( و 2009) Akparobi( و 2009أداء الأصناف في ىذه الصفة في الموقعين . تتفق ىذه النتيجة مع ما أشار أليو جمعة )      
 ( ألى وجود فرق معنوي بين أصناف فول الصويا في صفة عدد القرنات/نبات .2009)
 EM1د الحيوي جربة ، إذ حقق التداخل بين السماتي معنويا" في صفة عدد القرنات/نبات في موقعي التوالفوسفا EM1د الحيوي كان التداخل بين السما 

و  192.89د الثاني في موقع طوزخورماتو أعمى معدل لمصفة بمغ الث في موقع الموصل ومستوى السماد الفوسفاتي الثمل/لتر ومستوى السما 1.5 تركيز
% عن معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي التي أعطت أقل معدل لمصفة  122.55و  106.87والي وبنسبة زيادة قرنة/نبات لمموقعين عمى الت 392.08

  عمى التوالي . قرنة/نبات في موقعي التجربة 176.18و  93.24بمغ 
 " في صفة عدد القرنات/نبات في كلا موقعي التجربة .التداخل بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف فرقا" معنويا لم يعط       
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والفوسفاتي والأصناف في صفة عدد القرنات /نبات في موقع طوزخورماتو ، إذ حقق التداخل بين  EM1د الحيوي وظير تداخل معنوي بين السما       
قرنة/نبات وبمغت نسبة  422.75أعمى متوسط لمصفة بمغ  2-عيةمل/لتر ومستوى التسميد الفوسفاتي الثاني وصنف صنا 1.5 تركيز EM1التسميد الحيوي 

 قرنة/نبات .  171.03التي أعطت أقل متوسط لمصفة بمغ  Lee-74% عن معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي وصنف  147.18الزيادة 
 وزن البذور/قرنة )غم( :

أدى ألى تأثير معنوي في صفة وزن البذور/قرنة في موقعي التجربة وتفوق التركيز  EM1 ( أن التسميد الحيوي4تظير النتائج الواردة في الجدول )       
% عن معاممة عدم  13.89و  17.84غم لمموقعين عمى التوالي وبنسبة زيادة بمغت  0.287و  0.251مل/لتر بأعطائو أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5

في زيادة  EM1م في الموقعين عمى التوالي . وقد يعود سبب ذلك ألى تأثير التسميد الحيوي غ 0.252و  0.213التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ 
( الذي يؤدي ألى زيادة المواد الغذائية Higa  ،1999و  Konoplya( من خلال زيادة تكوين الكموروفيل )Kyan  ،1999عممية التركيب الضوئي )

 وزن البذور/قرنة . المجيزة لمبذور  وفي النياية ينتج عنيا زيادة في
بمغ سبب التسميد الفوسفاتي تأثيرا" معنويا" في ىذه الصفة في كلا الموقعين ، في موقع الموصل حقق مستوى التسميد الثالث أعمى معدل لمصفة        
 0.276اني أعطى أعمى معدل لمصفة بمغ التسميد الث مستوى طوزخورماتو فإن، أما في موقع  عن مستوى التسميد الرابعمعنويا"والذي لم يختمف  غم 0.245

غم في  0.253و  0.215غم والذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الثالث والرابع . في حين أعطت معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة بمغ 
تسميد الثاني في موقع طوزخورماتو عن معاممة عدم الموقعين عمى التوالي . وبمغت نسبة الزيادة عند مستوى التسميد الثالث في موقع الموصل ومستوى ال

% عمى التوالي . وقد يعود السبب في ذلك ألى الدور الأيجابي لعنصر الفسفور في زيادة كفاءة عممية التركيب الضوئي وبالتالي  9.09و  13.95التسميد 
يا ومن ثم يزداد وزنيا ، إذ أن نقص الفسفور يقمل من معدل تكوين توفير خزين غذائي والذي ينتقل فيما بعد ألى البذور المتكونة فيزيد من أمتلائ

 ( .1999الكاربوىيدرات مثل السكريات والنشأ والسميموز مما يؤدي ألى تكوين بذور غير ممتمئة وخفيفة الوزن )النعيمي ، 
 0.267و  0.235وأعطى أعمى معدل لمصفة بمغ  2-اعيةأختمف الصنفان معنويا" في صفة وزن البذور/قرنة في كلا الموقعين ، إذ تفوق صنف صن       

غم لمموقعين عمى التوالي . وبمغت  0.267و  0.229أقل معدل لمصفة بمغ  Lee-74غم لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي ، بينما أعطى صنف 
لى الخصائص الوراثية لمصنفين وقابمية كل منيما في الأستفادة من % في الموقعين عمى التوالي . وقد يعزى ذلك أ 1.87و  2.62نسبة الزيادة بين الصنفين 

 (2002العوامل البيئية المحيطة في زيادة وزن البذرة من خلال سرعة النمو لمبذرة أو طول فترة الأمتلاء )الساىوكي ، 
لا موقعي التجربة ، إذ حقق التداخل بين السماد الحيوي والفوسفاتي معنويا" في صفة وزن البذور/قرنة لك EM1كان التداخل بين التسميد الحيوي        
EM1  مل/لتر ومستوى السماد الفوسفاتي الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الفوسفاتي الثاني في موقع طوزخورماتو أعمى معدل لمصفة  1.5تركيز
معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي التي أعطت أقل معدل لمصفة  % عن 29.06و  40.63غم عمى التوالي وبمغت نسبة الزيادة  0.302و  0.270بمغ 
 غم لمموقعين عمى التوالي . 0.234و  0.192بمغ 

في صفة لم يحدث تداخل معنوي بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك بين التسميد الحيوي والفوسفاتي والأصناف        
 القرنة في الموقعين .وزن البذو/

    وزن القرنة )غم( :
أعطى تأثيرا" معنويا" في صفة وزن القرنة في كلا موقعي التجربة ، إذ أعطى التركيز  EM1تسميد الحيوي ال( أن 5تبين النتائج الواردة في الجدول )       

%  12.06و  15.10غم/قرنة في موقع الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي وبمغت نسبة الزيادة  0.446و  0.442مل/لتر أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5
 EM1غم/قرنة لمموقعين عمى التوالي . ويعزى ذلك ألى تأثير التسميد الحيوي  0.398و  0.384عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ 

 ( والتي ساىمت في زيادة صفة وزن القرنة. 4في زيادة صفة وزن البذور/قرنة )الجدول 
عنوي لمتسميد الفوسفاتي في صفة وزن القرنة في كلا الموقعين ، في موقع الموصل تفوق مستوى التسميد الثالث وأعطى أعمى كما يتبين وجود تأثير م       

غم/قرنة الذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الرابع ، وفي موقع طوزخورماتو تفوق مستوى التسميد الثاني بأعطائو أعمى  0.435معدل لمصفة بمغ 
غم/قرنة في كلا الموقعين عمى التوالي .  0.398و  0.385غم/قرنة ، بينما أعطت معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة بمغ  0.443ة بمغ معدل لمصف

 % وعند مستوى التسميد الثاني في موقع طوزخورماتو 12.99وبمغت نسبة الزيادة عن معاممة عدم التسميد عند مستوى التسميد الثالث في موقع الموصل 
( والذي أدى ألى زيادة 4وزن البذور/قرنة )الجدول الفوسفاتي في زيادة صفة  وقد ترجع ىذه الزيادة في وزن القرنة ألى الأثر الأيجابي لمتسميد % . 11.31

 وزن القرنة .
وأعطى أعمى معدل لمصفة بمغ  2-وظير وجود فرق معنوي بين الصنفين في صفة وزن القرنة في كلا موقعي التجربة ، إذ تفوق صنف صناعية       
غم/قرنة  0.418و  0.409أقل معدل لمصفة بمغ  Lee-74غم/قرنة لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي ، بينما أعطى صنف  0.425و  0.417

عود سبب ذلك ألى الزيادة في صفة وزن وي % لموقعي التجربة عمى التوالي . 1.67و  1.96لكلا الموقعين عمى التوالي . وبمغت نسبة الزيادة بين الصنفين 
 والتي أدت ألى زيادة صفة وزن القرنة  ليذا الصنف . 2-صناعية صنفل( 4البذور/قرنة )الجدول 
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 والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة وزن البذور/قرنة )غم( لموقعي التجربة EM1 ( تأثير التسميد الحيوي 4الجدول )
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / همـ(P2O5)كغم 

داخل بين التسميد الت الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 0.184 0.200 0.192  g  
0.213  b 

40 0.206 0.208 0.207 f 

80 0.217 0.222 0.219  e 

120 0.233 0.234 0.233  d 

 
1.5 

0 0.237 0.238 0.237  cd  
0.251  a 

40 0.240 0.24. 0.243  c 

80 0.261 0.278 0.270  a 

120 0.253 0.255 0.254  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 0.210 0.216  
 0.254 0.248 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 0.211 0.219 0.215  c 

40 0.223 0.227 0.225  b 

80 0.239 0.250 0.245  a 

120 0.242 0.245 0.444 a 

 0.232 معدل العام b 0.235 a  0.229 تأثير الأصناف

 موقع طوزخورماتو
 
 

0 

0 0.232 0.235 0.234  f  
0.252  b 

40 0.246 0.255 0.250  e 

80 0.258 0.259 0.258  de 

120 0.264 0.268 0.266  cd 

 
1.5 

0 0.270 0.276 0.273  c  
0.287  a 

40 0.296 0.307 0.302  a 

80 0.290 0.292 0.291  b 

120 0.281 0.285 0.283  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 0.250 0.254  
 0.290 0.284 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 0.251 0.256 0.253  b 

40 0.271 0.281 0.276  a 

80 0.274 0.275 0.275 a 

120 0.272 0.277 0.275 a 

 0.270 معدل العام b 0.272  a  0.267 تأثير الأصناف

 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضيا معنويا تحت مستوى احتمال 
 

 EM1والفوسفاتي في صفة وزن القرنة في موقع الموصل ، إذ أعطى التداخل بين التسميد الحيوي  EM1ظير تداخل معنوي بين التسميد الحيوي        
% عن معاممة عدم التسميد  33.14غم/قرنة وبنسبة زيادة بمغت  0.470مل/لتر مع مستوى التسميد الفوسفاتي الثالث أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5ز تركي

 غم/قرنة.  0.353الحيوي والفوسفاتي التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ 
ميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك بين التسميد الحيوي والفوسفاتي والأصناف في صفة لم يظير تداخل معنوي بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التس       

 وزن القرنة في كلا الموقعين .
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 نسبة تصافي البذور )%( :
 1.5التركيز  أثر معنويا" في صفة نسبة تصافي البذور في كلا الموقعين وأعطى EM1( ألى أن التسميد الحيوي 6أشارت النتائج الواردة في الجدول )       

% عن معاممة عدم  1.66و  2.49% لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي وبنسبة زيادة بمغت  64.44و  56.71مل/لتر أعمى معدل لمصفة بمغ 
 EM1تسميد الحيوي % لمموقعين عمى التوالي . وقد يعزى ذلك ألى أن المعاممة المسمدة بال 63.39و  55.33التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ 

( بنسبة أكثر من زيادتو لوزن 4كان أتجاه المادة الجافة نحو البذور أكثر منيا نحو غلاف الثمرة )القرنة( مما أدت ألى زيادة وزن البذور في القرنة )الجدول 
 البذور. ( والتي عمى أساسيما تم حساب قيمة ىذه الصفة وبالتالي أدت ألى زيادة نسبة تصافي 5القرنة )الجدول 

عمى وأعطى التسميد الفوسفاتي تأثيرا" معنويا" في صفة نسبة تصافي البذور في موقعي التجربة . في موقع الموصل حقق مستوى التسميد الثالث أ       
الرابع بأعطائو أعمى معدل % ولم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الرابع ، بينما في موقع طوزخورماتو تفوق مستوى التسميد  57.01معدل لمصفة بمغ 

% ، بينما في موقع طوزخورماتو أعطى مستوى  55.41% ، وأعطت معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة في موقع الموصل بمغ  66.07لمصفة بمغ 
توى التسميد الرابع في موقع % . وبمغت نسبة الزيادة عند مستوى التسميد الثالث في موقع الموصل ومس 62.18التسميد الثاني أقل معدل لمصفة بمغ 
% عمى التوالي . ويرجع سبب ىذه الأختلافات في صفة نسبة تصافي البذور ألى التغير في صفة وزن  6.13و  2.89طوزخورماتو عن معاممة عدم التسميد 

لفوسفاتي المتفوقة معنويا" لكن تغير وزن القرنة  ( نجد أن وزن البذور/قرنة ثابت تقريبا" لمستويات التسميد ا4( وكما مبين في الجدول )5القرنة )الجدول 
( من أن نسبة تصافي البذور )%( تختمف بأختلاف عوامل النمو ، 1991( . تتفق ىذه النتيجة مع ما ذكره الساىوكي )5كثيرا" من مستوى لآخر )الجدول 

 جود نسبة تصافي )%( مختمفة .وأن حاصل البذور لم يكن مرتبطا" مع زيادة المادة الجافة لمنبات مما يشير ألى و 
والفوسفاتي في صفة نسبة تصافي البذور في كلا الموقعين ، إذ حقق التداخل بين معاممة عدم  EM1ظير تداخل معنوي بين التسميد الحيوي        

عمى التوالي وأعطت معاممة عدم التسميد % لمموقعين  67.31و  57.30مع مستوى التسميد الفوسفاتي الرابع أعمى معدل لمصفة بمغ  EM1التسميد الحيوي 
% ، أما في موقع طوزخورماتو فقد أعطى التداخل بين معاممة عدم التسميد الحيوي  54.34الحيوي والفوسفاتي أقل معدل لمصفة في موقع الموصل بمغ 

EM1  عن أقل معدل لمصفة في موقع  11.88و  5.45% . وبمغت نسبة الزيادة  60.16مع مستوى التسميد الفوسفاتي الثاني أقل معدل لمصفة بمغ %
 الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي . 

بين التسميد الفوسفاتي والأصناف في صفة نسبة تصافي البذور في موقع طوزخورماتو ، إذ حقق التداخل بين مستوى  كما يلاحظ وجود تداخل معنوي
% ، بينما أعطى التداخل بين مستوى التسميد الثاني مع نفس الصنف أقل معدل  66.68أعمى معدل لمصفة بمغ  Lee-74التسميد الفوسفاتي الرابع وصنف 

% . إن سبب الزيادة في معدل التداخل الأول وأنخفاضو في التداخل الثاني يرجع ألى أنخفاض  8.26وبمغت نسبة الزيادة بينيا % .  61.59لمصفة بمغ 
 غم( لمتداخمين عمى التوالي 0.271و  0.272( بينما كانت وزن البذور/قرنة ثابت تقريبا")5وزن القرنة لمتداخل الأول وأرتفاعو في التداخل الثاني )الجدول 

 لم يسبب التداخل بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التسميد الحيوي والفوسفاتي والأصناف فرقا" معنويا" في صفة نسبة تصافي البذور في( 4)الجدول
 الموقعين .

 
 حاصل البذور )كغم/همكتار( :

 1.5ذور في موقعي الموصل وطوزخورماتو وأعطى التركيز سبب تأثيرا" معنويا" في صفة حاصل الب  EM1( أن التسميد الحيوي 7يوضح الجدول )       
 1274.7كغم/ىـ  لمموقعين عمى التوالي ، في حين أعطت معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة بمغ  3325.2و  1904.3مل/لتر أعمى معدل لمصفة بمغ 

% عن معاممة عدم التسميد في الموقعين عمى  36.90و  49.39فة كغم/ىـ لموقعي التجربة عمى التوالي . وبمغت نسبة الزيادة في معدل الص 2428.9و 
( 4و  3)الجدولين  عدد القرنات/نبات ووزن البذور/قرنة في زيادة EM1إن سبب الزيادة في صفة حاصل البذور يرجع ألى أثر التسميد الحيوي  التوالي .

  وبالنتيجة زيادة حاصل البذور .
ثير معنوي في صفة حاصل البذور في موقعي التجربة ، إذ تفوق مستوى التسميد الثالث في موقع الموصل ومستوى أعطى التسميد الفوسفاتي تأ       

كغم/ىـ لمموقعين عمى التوالي ، ولم يختمف مستوى التسميد  3124.0و  1840.3التسميد الثاني في موقع طوزخورماتو بأعطائيما أعمى معدل لمصفة بمغ 
كغم/ىـ  2497.3و  1329.7الثالث معنويا" في موقع طوزخورماتو ، بينما أعطت معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة بمغ  الثاني عن مستوى التسميد

اممة عدم التسميد لمموقعين عمى التوالي . وبمغت نسبة الزيادة لمستوى التسميد الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الثاني في موقع طوزخورماتو عن مع
د الفوسفاتي في صفات مكونات الحاصل كصفة عدد القرنات/نبات ألى تفوق ىذه المستويات من السماذلك  ويعود % عمى التوالي . 10 .25و  38.40

  مما أنعكس في زيادة صفة حاصل البذور. (4و  3ووزن البذور/قرنة )الجدولين 
و  1642.5وأعطى أعمى معدل لمصفة بمغ  2-لتجربة ، إذ تفوق صنف صناعيةفرق معنوي بين الصنفين في صفة حاصل البذور في موقعي ا ظير       

كغم/ىـ .  2798.3و  1536.5أقل معدل لمصفة بمغ  Lee-74كغم/ىـ لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي ، في حين أعطى صنف  2955.8
في ىذه الصفة نتيجة"  2-تفوق صنف صناعية عين عمى التوالي .في الموق Lee-74عن الصنف  2-% لمصنف صناعية 5.6و  6.9وبمغت نسبة الزيادة 

% من  78إذ أن  . 2-والذي أدى ألى زيادة صفة حاصل البذور لصنف صناعية( 4و  3ووزن البذور/قرنة )الجدولين لتفوقو في صفة عدد القرنات/نبات 
  ( .2002، بعدد القرنات لمنبات )الساىوكي   التباين في حاصل بذور فول الصويا مرتبط
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 والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة وزن القرنة )غم( لموقعي التجربة EM1( تأثير التسميد الحيوي 5الجدول )        
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
فاتي           الفوس

 / همـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 0.343 0.362 0.353 g  
0.384  b 

40 0.374 0.383 0.378 f 

80 0.397 0.401 0.399  e 

120 0.405 0.409 0.407  e 

 
1.5 

0 0.416 0.420 0.418  d  
0.442  a 

40 0.430 0.435 0.432  c 

80 0.463 0.478 0.470  a 

120 0.445 0.445 0.448  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 0.380 0.389  
 0.446 0.438 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 0.380 0.391 0.385  c 

40 0.402 0.409 0.405  b 

80 0.429 0.440 0.435  a 

120 0.425 0.430 0.427  a 

 0.413 معدل العام b 0.417  a  0.409 تأثير الأصناف

 موقع طوزخورماتو
 
 

0 

0 0.370 0.375 0.372  
0.398  b 

40 0.413 0.418 0.416 
80 0.404 0.410 0.407 
120 0.387 0.403 0.395 

 
1.5 

0 0.420 0.428 0.425  
0.446  a 

40 0.464 0.475 0.470 
80 0.451 0.453 0.452 
120 0.431 0.442 0.437 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 0.394 0.402  
 0.449 0.442 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 

 لأصنافالفوسفاتي وا

0 0.395 0.401 0.398  d 

40 0.439 0.447 0.443  a 

80 0.428 0.431 0.430  b 

120 0.409 0.423 0.416  c 

 0.422 معدل العام b 0.425  a  0.418 تأثير الأصناف

 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضيا معنويا تحت مستوى احتمال 
 

 تركيز EM1والفوسفاتي في صفة حاصل البذور لموقعي التجربة ، إذ حقق التداخل بين التسميد الحيوي  EM1كان التداخل معنوي بين التسميد الحيوي 
 2352.8تو أعمى معدل لمصفة بمغ مل/لتر ومستوى التسميد الفوسفاتي الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الفوسفاتي الثاني في موقع طوزخورما 1.5
كغم/ىـ لمموقعين عمى  2081.3و  1053.4كغم/ىـ عمى التوالي ، بينما أعطت معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي أقل معدل لمصفة بمغ  3880.9و 

  قعين عمى التوالي .% في المو  86.47و  123.35التوالي . وبمغت نسبة الزيادة عن معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي 
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 والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة نسبة تصافي البذور )%( لموقعي التجربة EM1( تأثير التسميد الحيوي 6الجدول )       
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / همـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 53.67 55.00 54.34 c  
55.33  b 

40 55.13 54.22 54.67  c 

80 54.71 55.27 54.99  bc 

120 57.45 57.15 57.30  a 

 
1.5 

0 56.90 56.56 56.73  a  
56.71  a 

40 55.85 56.43 56.14  ab 

80 56.45 58.08 57.26 a 

120 56.81 56.64 56.73 a 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 55.24 55.41  
 54.93 56.50 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 55.28 55.78 55.41  b 
40 55.49 55.33 55.53  b 

80 55.58 56.67 57.01  a 

120 57.13 56.90 56.13  ab 

 56.02 معدل العام 56.17 55.87 تأثير الأصناف

 موقع طوزخورماتو
 
 

0 

0 62.59 62.75 62.67  d  
63.39  b 

40 59.51 60.82 60.16  e 

80 63.75 63.08 63.42  cd 

120 68.20 66.40 67.31  a 

 
1.5 

0 64.22 64.48 64.35  bc  
64.44  a 

40 63.67 64.71 64.19  bc 

80 64.36 64.34 64.39  bc 

120 65.16 64.51 64.84  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 63.51 63.26  
 64.53 64.35 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 63.40  cd 63.61  cd 63.51  b 

40 61.59  e 62.76  d 62.18  c 

80 64.05  c 63.76  cd 63.91  b 

120 66.68  a 65.46  b 66.07  a 

 63.92 معدل العام 63.90 63.93 تأثير الأصناف

 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضيا معنويا تحت مستوى احتمال 
 

في صفة  ا"لم يكن التداخل بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك بين التسميد الحيوي والفوسفاتي والأصناف معنوي       
 حاصل البذور في الموقعين .
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 )كغم/همكتار( لموقعي التجربةوالفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة حاصل البذور  EM1( تأثير التسميد الحيوي 7لجدول )ا
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / همـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 961.3 1145.5 1053.4  f  
1274.7  b 

40 1193.3 1228.2 1210.8  e 

80 1277.2 1378.4 1327.8  e 

120 1462.5 1551.4 1507.0 d 

 
1,5 

0 1584.9 1626.9 1605.9  cd  
1904.3  a 

40 1678.8 1736.7 1707.8  c 

80 2205.0 2500.5 2352.8 a 

120 1928.6 1972.6 1950.6  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1وي الحي

 والأصناف

0 1223.6 1325.9  
 1959.2 1849.3 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 1273.1 1386.2 1329.7  d 

40 1436.1 1482.4 1459.3  c 

80 1741.1 1939.5 1840.3  a 

120 1695.5 1762.0 1728.8 b 

 1589.5 معدل العام b 1642.5  a  1536.5 تأثير الأصناف

 موقع طوزخورماتو
 
 

0 

0 1986.3 2176.3 2081.3  g  
2428.9  b 

40 2333.3 2400.8 2367.1  f 

80 2462.7 2641.9 2552.3  ef 

120 2687.9 2742.2 2715.1  de 

 
1.5 

0 2863.8 2962.7 2913.2  cd  
3325.2  a 

40 3645.0 4116.8 3880.9  a 

80 3333.7 3496.5 3415.1  b 

120 3074.0 3109.1 3091.6  c 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 2367.6 2490.3  
 3421.3 3229.1 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 2425.0 2569.5 2497.3  c 

40 2989.2 3258.8 3124.0  a 

80 2898.2 3069.2 2983.7  ab 

120 2881.0 2925.2 2903.3  b 

 2877.1 معدل العام b 2955.8  a  2798.3 تأثير الأصناف

 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضيا معنويا تحت مستوى احتمال 
 

 
 
 

 النسبة المئوية لمبذور المجعدة :
أثر معنويا" في صفة النسبة المئوية لمبذور المجعدة في موقع طوزخورماتو  EM1د الحيوي سماال( ألى أن 8ول )أشارت النتائج المبينة في الجد       

 % . وبمغت نسبة  1.415% ، في حين أعطت معاممة عدم التسميد أعمى معدل لمصفة بمغ  0.662مل/لتر أقل معدل لمصفة بمغ  1.5وأعطى التركيز 
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 والأصناف والتداخل بينها في صفة النسبة المئوية لمبذور المجعدة لموقعي التجربة والفوسفاتي EM1( تأثير التسميد الحيوي 8الجدول )
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / همـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 0.248 0.109 0.179  
0.136 40 0.113 0.065 0.089 

80 0.354 0.033 0.194 
120 0.044 0.118 0.081 

 
1.5 

0 0.084 0.040 0.062  
0.125 40 0.107 0.626 0.366 

80 0.086 0.00 0.043 
120 0.032 0.029 0.030 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 0.189 0.081  
 0.173 0.078 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 0.166 0.075 0.120 
40 0.110 0.345 0.228 
80 0.220 0.017 0.118 
120 0.038 0.073 0.056 

 0.131 معدل العام 0.127 0.134 تأثير الأصناف

 ماتوموقع طوزخور 
 
 

0 

0 0.749 1.812 1.280  
1.415  a 

40 1.536 2.250 1.893 
80 0.209 1.486 0.847 
120 0.449 2.832 1.640 

 
1.5 

0 0.343 0.859 0.601  
0.662  b 

40 0.271 1.151 0.761 
80 0.235 0.534 0.384 
120 1.212 0.593 0.902 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 لأصنافوا

0 0.736 2.095  
 0.784 0.540 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 0.546 1.335 0.941 
40 0.953 1.701 1.327 
80 0.222 1.010 0.616 
120 0.830 1.712 1.271 

 1.039 معدل العام b 1.440  a  0.638 تأثير الأصناف

 ٪ .5لتي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضيا معنويا تحت مستوى احتمال * القيم ا
 

 أثره  ألى EM1قد يرجع سبب أنخفاض معدل النسبة المئوية لمبذور المجعدة عند أستخدام التسميد الحيوي  % . 53.22 الأنخفاض عن معاممة عدم التسميد
لا  ئيا وبالتالي إنتاج بذور ممتمئةوصنع الغذاء وتجييز البذور بيا أثناء فترة أمتلا( Minsk  ،1998)عممية التركيب الضوئي  كفاءة زيادة الأيجابي في
 .  (4وزن البذور/قرنة )الجدول الزيادة الحاصمة في صفة  فضلا" عنعلامات التجعد ، تظير عمييا 

أقل معدل لمصفة بمغ  Lee-74ن معنويا" في صفة النسبة المئوية لمبذور المجعدة في موقع طوزخورماتو ، إذ أعطى صنف كما أختمف الصنفا       
% . وقد يعزى  55.69في الصفة بين الصنفين % . وبمغت نسبة الأنخفاض  1.440بمغ  أعمى معدل لمصفة 2-% ، بينما أعطى صنف صناعية 0.638

وراثية مرتبطة سبب أختلاف الصنفين في صفة النسبة المئوية لمبذور المجعدة ألى الأختلاف في التركيب الوراثي وتأثير البيئة إذ أن ىذه الصفة ىي صفة 
أبكر في التزىير والنضج إذ تصادف فترة إمتلاء بذوره أرتفاع درجات الحرارة وأنخفاض  2-عية( . ولكون صنف صنا2003بطبيعة الصنف )عباس ، 
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البذور علامات  الرطوبة النسبية مما يؤدي ألى حدوث بعض التغيرات الفسمجية مثل الفقد السريع لمماء من أغمفة البذور مسببا" إنكماشيا وبذلك تظير عمى
أعطى أقل معدل لمنسبة المئوية  Lee( من أن صنف 2003( وعباس )2001ىذه النتيجة مع ما وجده عطية و خرون )( . تتفق 2002التجعد )الجبوري ، 

 لمبذور المجعدة مقارنة" بالأصناف المدروسة الأبكر في التزىير والنضج .
طوزخورماتو ، كذلك لم تكن التداخلات الثنائية  ولمبذور المجعدة في موقعي الموصل  لم يكن لمتسميد الفوسفاتي تأثير معنوي في صفة النسبة المئوية       

 . سة ليذه الصفة في الموقعين المدرو والثلاثية معنوية لعوامل 
  النسبة المئوية لمبروتين في البذور :

سبب زيادة معنوية في صفة النسبة المئوية لمبروتين في البذور في موقع طوزخورماتو وأعطى التركيز  EM1( أن التسميد الحيوي 9يظير الجدول )       
 % . 35.76% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  5.51يادة %  وبمغت نسبة الز  37.73مل/لتر أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5

في زيادة توفير عنصر النيتروجين ومن ثم زيادة أمتصاصو من قبل النبات ويدخل عنصر النيتروجين في  EM1وقد يعود ذلك ألى تأثير التسميد الحيوي 
( مما أنعكس بشكل أيجابي في زيادة النسبة المئوية لمبروتين في Heldt  ،2005ناء البروتين )تركيب الأحماض الأمينية التي تمثل الحجر الأساس في ب

لو الأثر أيجابي في تحسين المكونات الكيميائية  EM1( من أن التسميد الحيوي 1999) Higaو   Konoplyaتتفق ىذه النتيجة مع ما ذكره  البذور .
( من زيادة معنوية في النسبة المئوية لمبروتين في بذور 2007) Singh( و 2002و خرون ) Yueمع ما وجده لبذور فول الصويا ومنيا البروتين . كذلك 
 مقارنة" بمعاممة عدم التسميد . EM1فول الصويا عند أستخدام التسميد الحيوي 

ع طوزخورماتو ، إذ حقق مستوى التسميد الفوسفاتي الثالث أعطى التسميد الفوسفاتي تأثير معنوي في صفة النسبة المئوية لمبروتين في البذور في موق       
% . وقد يعزى  33.12% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  22.58% وبنسبة زيادة  بمغت  40.60أعمى معدل لمصفة بمغ 

الفسفور والذي يدخل في تكوين البروتين ويؤدي ألى زيادة كمية البروتين سبب ىذه الزيادة في النسبة المئوية لمبروتين في البذور ألى الدور الأيجابي لعنصر 
تسميد الفوسفاتي أدى ال( من أن 2011و خرون ) Salwa( و2001عباس وجياد ) لنتيجة مع ما توصل أليو( . تتفق ىذه ا1990في البذور )طيفور ورشيد ، 

 ر مقارنة" بمعاممة عدم التسميد .ألى زيادة معنوية في صفة النسبة المئوية لمبروتين في البذو 
وأعطى أعمى  2-كان ىنالك فرق معنوي بين الصنفين في صفة النسبة المئوية لمبروتين في البذور في موقع طوزخورماتو ، إذ تفوق صنف صناعية       

وقد تعزى ىذه  % . 3.4دة بينيما % . وبمغت نسبة الزيا 36.13أقل معدل لمصفة بمغ  Lee-74% في حين أعطى صنف  37.36معدل لمصفة بمغ 
وراثية بينيما وأختلاف أستجابتيما لمظروف البيئية المحيطة ، ونتيجة التحولات الغذائية داخل الختلافات الأالأختلافات بين الصنفين في ىذه الصفة ألى 

أن صنف  (4الجدول ) يبين( كما 1992وتين فييا )الدليمي ، البذرة تتحول معظم النشويات في البذرة ألى بروتين يخزن في البذرة وبيذا تزداد نسبة البر 
وبالتالي  Lee-74وىذا يعني أن محتوى بذوره من المواد الغذائية أو النشوية كان أعمى من صنف أعطى أعمى معدل في صفة وزن البذور/قرنة  2-اعيةصن

( من فرق معنوي 2011و خرون ) Salwa( و 2010) Win( و 2009قاجو ) ىذه النتيجة تتفق مع ما وجده أنعكس ذلك بصورة أيجابية عمى ىذه الصفة .
 بين أصناف فول الصويا في صفة النسبة المئوية لمبروتين في البذور .

 لم تحدث التداخلات الثنائية والثلاثية فرق معنوي لمعوامل المدروسة في صفة النسبة المئوية لمبروتين في موقعي الموصل وطوزخورماتو .       
 حاصل البروتين )كغم/همـ( :

مل/لتر أعمى معدل  1.5تأثير معنوي في صفة حاصل البروتين في موقعي التجربة إذ أعطى التركيز  EM1د الحيوي ( أن لمسما10يشير الجدول )       
% عن معاممة عدم التسميد  43.14و  54.79وبمغت نسبة الزيادة كغم/ىـ لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي  1254.83و  561.66لمصفة بمغ 

كغم/ىـ  لمموقعين عمى التوالي . يرجع سبب الزيادة في صفة حاصل البروتين ألى أثر التسميد  876.67و  362.86التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ 
 (.9و  7 في زيادة صفة حاصل البذور والنسبة المئوية لمبروتين في البذور كما ىو مبين في الجدولين ) EM1الحيوي 
أثر السماد الفوسفاتي معنويا" في صفة حاصل البروتين في كلا الموقعين ، في موقع الموصل تفوق مستوى التسميد الثالث وأعطى أعمى معدل        

ميد الثالث بأعطائو أعمى كغم/ىـ والذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الرابع ، أما في موقع طوزخورماتو فقد تفوق مستوى التس 551.69لمصفة بمغ 
كغم/ىـ لمموقعين عمى التوالي .  835.18و  381.41كغم/ىـ ، في حين أعطت معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة بمغ  1211.40معدل لمصفة بمغ 

دم التسميد . ويعزى ذلك ألى الزيادة % عند مستوى التسميد الثالث في الموقعين عمى التوالي عن معاممة ع 45.05و  44.64وبمغت نسبة الزيادة في الصفة 
 ( . 9( وألى الزيادة في صفة النسبة المئوية لمبروتين في موقع طوزخورماتو )الجدول 7في صفة حاصل البذور في موقع الموصل )الجدول 

وأعطى أعمى معدل لمصفة بمغ  2-كان ىنالك فرق معنوي بين الصنفين في صفة حاصل البروتين في موقع طوزخورماتو ، إذ تفوق صنف صناعية       
% . ويرجع سبب  8.82كغم/ىـ . وبمغت نسبة الزيادة بين الصنفين  1020.73أقل معدل لمصفة بمغ   Lee-74كغم/ىـ ، بينما أعطى صنف  1110.76

 ( . 9و  7لبذور كما يشير الجدولين ) ألى تفوقو في صفة حاصل البذور والنسبة المئوية لمبروتين في ا 2-ىذه الزيادة في حاصل البروتين لصنف صناعية
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 والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة النسبة المئوية لمبروتين في البذور لموقعي التجربة EM1( تأثير التسميد الحيوي 9الجدول )
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / همـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  لأصنافا
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 28.77 26.01 27.39  
28.45 40 28.16 28.70 28.43 

80 29.39 27.03 28.21 
120 29.28 29.53 29.76 

 
1.5 

0 28.11 30.99 29.55  
29.31 40 27.79 27.82 27.80 

80 31.06 30.61 30.84 
120 26.92 31.14 29.03 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 29.08 27.82  
 30.14 28.47 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 28.44 28.50 28.47 
40 27.97 28.26 28.12 
80 30.23 28.82 29.53 
120 28.45 30.33 29.39 

 28.88 معدل العام 28.98 28.77 تأثير الأصناف

 موقع طوزخورماتو
 
 

0 

0 30.63 32.08 31.36  
35.76  b 

40 33.83 35.29 34.56 
80 39.16 41.46 40.31 
120 36.09 37.53 36.81 

 
1.5 

0 33.89 35.88 34.88  
37.73  a 

40 36.70 37.02 36.86 
80 40.66 41.12 40.89 
120 38.09 38.48 38.29 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 34.93 36.59  
 38.13 37.33 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 32.26 33.98 33.12  d 

40 35.27 36.16 35.71  c 

80 39.91 41.29 40.60  a 

120 37.09 38.01 37.55  b 

 36.75 معدل العام b 37.36  a  36.13 تأثير الأصناف

 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضيا معنويا تحت مستوى احتمال 
والفوسفاتي في صفة حاصل البروتين في موقعي التجربة ، إذ حقق التداخل بين التسميد الحيوي  EM1ظير تداخل معنوي بين السماد الحيوي        
EM1  تي الثاني في موقع طوزخورماتو أعمى معدل لمصفة مل/لتر ومستوى التسميد الفوسفاتي الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الفوسفا 1.5تركيز
كغم/ىـ  653.76و  287.54كغم/ىـ عمى التوالي ، بينما أعطت معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي أقل معدل لمصفة بمغ  1428.31و  729.21بمغ 

مستوى التسميد الفوسفاتي الثالث في موقع الموصل ومستوى % عند  118.48و  153.60لموقعي التجربة عمى التوالي . وبمغت نسبة الزيادة في الصفة 
 التسميد الفوسفاتي الثاني في موقع طوزخورماتو عمى التوالي . 

معنوي في لم يسبب التداخل بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك بين التسميد الحيوي والفوسفاتي والأصناف فرق        
 حاصل البروتين في الموقعين . صفة
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 اصل البروتين )كغم/همكتار( لموقعي التجربةوالفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة ح EM1( تأثير التسميد الحيوي 10الجدول )
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / همـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 276.85 298.23 287.54  f  
362.86  b 

40 335.39 351.37 343.38  e 

80 377.71 370.62 374.16  de 

120 436.18 456.55 446.37  cd 

 
1.5 

0 445.18 505.37 475.28  c  
561.66  a 

40 466.52 482.30 474.41  c 

80 686.28 772.15 729.21  a 

120 514.56 620.89 567.73  b 

بين التسميد  التداخل
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 356.53 369.19  
 595.18 528.13 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 361.02 401.80 381.41  b 

40 400.95 416.83 408.89  b 

80 531.99 571.38 551.69  a 

120 474.37 538.72 507.05  a 

 462.26 معدل العام 482.18 442.33 الأصناف تأثير

 موقع طوزخورماتو
 
 

0 

0 608.46 699.06 653.76  e  
876.67  b 

40 791.81 848.60 820.20 d 

80 966.41 1098.94 1032.68  c 

120 970.50 1029.59 1000.04 c 

 
1.5 

0 970.65 1062.53 1016.59 c  
1254.83  a 

40 1336.49 1520.14 1428.31  a 

80 1349.27 1430.97 1390.12 a 

120 1172.30 1196.27 1184.28  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 834.29 919.05  
 1302.48 1207.18 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 789.55 880.80 835.18  c 

40 1064.15 1184.37 1124.26  b 

80 1157.84 1264.96 1211.40  a 

120 1071.40 1112.93 1092.16  b 

 1065.75 معدل العام b 1110.76  a  1020.73 تأثير الأصناف

 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضيا معنويا تحت مستوى احتمال 

 
 ية لمزيت في البذور : النسبة المئو 

والفوسفاتي والصنف في صفة النسبة المئوية لمزيت ولم  EM1د الحيوي لى عدم وجود فرق معنوي بين السما( أ11تشير النتائج الواردة في الجدول )       
 تكن التداخلات الثنائية والثلاثية معنوية في ىذه الصفة في الموقعين الموصل وطوزخورماتو .
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 والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة النسبة المئوية لمزيت في البذور لموقعي التجربة EM1( تأثير التسميد الحيوي 11الجدول )
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / همـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  افالأصن
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 18.19 18.04 18.12  
18.49 40 18.38 18.73 18.55 

80 18.85 18.33 18.59 
120 19.04 18.37 18.70 

 
1.5 

0 18.95 18.47 18.71  
18.59 40 18.37 19.06 18.71 

80 18.65 18.70 18.68 
120 18.05 18.44 18.24 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 18.62 18.37  
 18.67 18.51 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 18.57 18.25 18.41 
40 18.38 18.89 18.63 
80 18.75 18.40 18.63 
120 18.55 18.40 18.47 

 18.54 معدل العام 18.52 18.56 تأثير الأصناف

 موقع طوزخورماتو
 
 

0 

0 15.27 15.52 15.40  
15.31 40 14.48 15.43 14.95 

80 15.33 15.54 15.44 
120 15.37 15.54 15.45 

 
1.5 

0 14.33 15.68 15.00  
15.47 40 16.47 15.30 15.88 

80 16.81 14.8. 15.85 
120 15.17 15.14 15.16 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 15.11 15.51  
 15.25 15.70 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 14.80 15.60 15.20 
40 15.48 15.36 15.42 
80 16.07 15.22 15.65 
120 15.27 15.34 15.31 

 15.40 معدل العام 15.38 15.41 تأثير الأصناف

 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضيا معنويا تحت مستوى احتمال 
 )كغم/همـ( : حاصل الزيت

مل/لتر  1.5أعطى تأثير معنوي في صفة حاصل الزيت في موقعي التجربة وتفوق التركيز  EM1د الحيوي ( أن السما12تدل النتائج في الجدول )       
% عن معاممة  38.62و  49.95كغم/ىـ  لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي بنسبة الزيادة  516.02و  353.82بأعطائو أعمى معدل لمصفة بمغ 

 ويرجع سبب الزيادة في حاصل الزيت ألى أثر كغم/ىـ  لمموقعين عمى التوالي .  372.26و  235.96عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ 
 ( .7في زيادة صفة حاصل البذور )الجدول  EM1لتسميد الحيوي ا

 
 



 ( 2014)  –(  2) ( العدد  14مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

51 

 

 التجربة والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة حاصل الزيت )كغم/همكتار( لموقعي EM1( تأثير التسميد الحيوي 12الجدول )
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / همـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 175.35 206.94 191.15  e  
235.96  b 

40 219.55 230.58 225.07  e 

80 241.05 253.22 247.13  e 

120 276.33 284.67 280.50 d 

 
1.5 

0 300.32 300.43 300.37  cd  
353.82  a 

40 308.22 330.75 319.49  c 

80 412.13 468.39 440.26  a 

120 346.60 363.73 355.17  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 228.07 243.85  
 365.83 341.82 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 237.83 253.69 245.76 d 

40 263.89 280.67 272.28  c 

80 326.59 360.81 343.70  a 

120 311.46 324.20 317.83  b 

 294.89 لعاممعدل ا b 304.84 a  284.94 تأثير الأصناف

 موقع طوزخورماتو
 
 

0 

0 303.12 337.94 320.53  f  
372.26  b 

40 341.10 370.81 355.95  ef 

80 377.44 410.23 393.84  de 

120 411.89 425.59 418.74  cde 

 
1.5 

0 410.07 463.49 436.78  cd  
516.02  a 

40 602.78 629.07 615.93  a 

80 567.86 518.07 542.96  b 

120 465.69 471.12 468.40  c 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 358.39 386.14  
 520.44 511.60 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 356.59 400.71 378.65  b 

40 471.94 499.94 485.94 a 

80 472.65 464.15 468.40  a 

120 438.79 448.35 443.57  a 

 444.14 معدل العام 453.29 434.99 تأثير الأصناف

 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضيا معنويا تحت مستوى احتمال 
اصل الزيت في موقعي التجربة ، في موقع الموصل تفوق مستوى التسميد الثالث في أعطائو أعمى د الفوسفاتي تأثيرا" معنويا" في صفة حب السماسب       

كغم/ىـ والذي لم يختمف  485.94كغم/ىـ ، بينما  في موقع طوزخورماتو حقق مستوى التسميد الثاني أعمى معدل لمصفة بمغ    343.70معدل لمصفة بمغ 
كغم/ىـ في كلا الموقعين عمى  378.65و  245.76ع ، في حين أعطت معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة بمغ معنويا" عن مستوى التسميد الثالث والراب

  طوزخورماتو  الموصل  لموقعي  % 28.33و  39.85التوالي . وبمغت نسبة الزيادة في الصفة عند مستوى التسميد الثالث والثاني عن معاممة عدم التسميد 
 304.84معنويا" وأعطى أعمى معدل لمصفة بمغ  2-نفين في صفة حاصل الزيت في موقع الموصل ، إذ تفوق صنف صناعيةظير فرق معنوي بين الص

% . ويعود سبب الزيادة في  6.98كغم/ىـ . وبمغت نسبة الزيادة بين الصنفين  284.94أقل معدل لمصفة  بمغ  Lee-74كغم/ىـ ، في حين أعطى صنف 
 ( . 7ألى تفوقو في صفة حاصل البذور )الجدول  2-ةصفة حاصل الزيت لصنف صناعي
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والفوسفاتي في صفة حاصل الزيت في كلا موقعي التجربة ، إذ حقق التداخل بين التسميد الحيوي  EM1كان التداخل معنوي بين السماد الحيوي        
EM1  تسميد الثاني في موقع طوزخورماتو أعمى معدل لمصفة بمغ مل/لتر ومستوى السماد الفوسفاتي الثالث في موقع الموصل ومستوى ال 1.5تركيز

 320.53و  191.15كغم/ىـ عمى التوالي ، في حين أعطت معاممة عدم التسميد بالسماد الحيوي والفوسفاتي أقل معدل لمصفة بمغ  615.93و  440.26
% في الموقعين عمى التوالي . كذلك يعود سبب الزيادة  92.16و  .130.3كغم/ىـ  لمموقعين عمى التوالي . وبمغت نسبة الزيادة عن معاممة عدم التسميد 

 ( .7في حاصل الزيت ألى الزيادة الحاصمة في صفة حاصل البذور كما يشير الجدول )
لأصناف فرقا" معنويا" في لم يعط التداخل بين السماد الحيوي والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك بين التسميد الحيوي والفوسفاتي وا       

 صفة حاصل الزيت في الموقعين .
والفوسفاتي أدى ألى زيادة في أغمب صفات الحاصل والنوعية لمحصول فول الصويا وأن أداء   EM1نستنج من ىذه الدراسة أن التسميد الحيوي        

ت المدروسة كما أن نتائج ىذه الدراسة أثبت نجاح أستخدام السماد إذ تفوق معنويا" في غالبية الصفا Lee-74كان متميزا" عمى صنف  2-صنف صناعية
مع محصول فول الصويا حيث يمكن أن تحل محل جزء من الأسمدة الكيمياوية بنوعييا النيتروجينية والفوسفاتية وبأستمرار أستخدام ىذا   EM1الحيوي 

  وي كميا".السماد لعدة سنوات متتالية قد يمكن الأستغناء عن التسميد الكيميا
        

 المصادر
 . 2008 ةـلسن 38، العدد  الأماراتية  مجمة المرشد ولوجي .. أستخدام فطر المايكورايزا في التسميد الباي (2008بدوي ، محمد عمي )

. مجمة  82لمصنف وليامز  الأمينية لبذور فول الصويا اض( . علاقة التجعد ببعض الصفات الكيمياوية و الأحم2002الجبوري ، علاء الدين عبد المجيد )
 .144-141،  4العدد  – 33المجمد  –العموم الزراعية العراقية 

تكريت لمعموم الصرفة ،  (. مجمةGlycine max (L.) Merrill(. تأثير الكثافة النباتية في سبعة أصناف من فول الصويا )2009جمعة ، صلاح حميد )
 .24-18،  2دد ، الع 14المجمد 

العالي والبحث العممي ـ جامعة  التعميم والأسمدة . وزارة ( . خصوبة التربة1990حسن ، نوري عبد القادر وحسن يوسف الدليمي ولطيف عبد الله العيثاوي  )
 بغداد .

الموصل/كمية الزراعة والغابات  جامعة  –لي والبحث العممي ( . تكنموجيـا البذور . وزارة  التعميم العا2006خمف ، أحمد صالح وعبد الستار أسمير الرجبو )
 ص .968. 

 (      Glycine max (L.) Merrill(. التغيرات الفسيولوجية في النمو والأنتاج والنوعية لصنفين من فول الصويا )1992الدليمي ، بشير حمد عبد الله )
 . والغابات ، جامعة الموصل ح البكتيري ، أطروحة دكتوراه ، كمية الزراعةوالمقا  الرطوبي من الشد   مختمفة  مستويات بتأثير 

لمحصول فول  في صفات النمو والحاصل ونوعيتو  والنايتروجيني  الفوسفاتي  تأثير التسميد (.2005) الحمبوسي ، أسامة حسين مييدي محمد
 جامعة الأنبار. ، (. رسالة ماجستير ، كمية الزراعة.Glycine max Lالصويا)

، العممي ـ جامعة الموصل  (. تصميم وتحميل التجارب الزراعية. وزارة التعميم العالي والبحث2000الراوي ، خاشع محمود وعبد العزيز محمد خمف الله)
 ص .  488 الطبعة الثانية .

جامعة عمر المختار ، ليبيا  منشورات ،المجمد الأول ات التربة.(.الأسمدة ومحسن1995فوزي محمد وخميل محمود طيل وموسى محمد القزيري )مي ، الرو 
  ص .576)مترجم( . 

 .ص224 جامعة بغداد ، الجزء الأول . –(. التغذية النباتية . وزارة التعميم العالي والبحث العممي 1987الريس ، عبد اليادي )
الدقيقة المحممة لمفوسفات في  ةحيال ناتالمختمفة والكائدراسة تأثير بعض الأحماض  .(2007البمخي ومحمد سعيد الشاطر )الزعبي ، محمد منيل ومصطفى 

 . 320-305( ، 1) العدد ( ، 23أذابة فسفور الصخر الفوسفاتي . مجمة جامعة دمشق لمعموم الزراعية ، المجمد )
 .ص47(. EM1الزراعة ) لحية الدقيقة النافعة فيأستخدم الكائنات ا. (2007الحميم )ومحمد محمود عبد زكي ، لبنى نوح أمين

 .ص360.جامعة بغداد ـ. وزارة التعميم العالي والبحث العممي (. فول الصويا إنتاجو وتحسينو1991)الساىوكي ، مدحت مجيد
 . ص131(. البذرة ومكونات الحاصل. مركز إباء للأبحاث الزراعية ،2002الساىوكي ، مدحت مجيد )

 ص .316الموصل .  ( . المحاصيل الزيتية .  وزارة التعميـم العالي والبحث العممي ـ جامعة1990ني  ورزكار حمدي رشيد )طيفور ، حسين عو 
السـماد  عند مستويات مختمفة من والرايزوبيا  بفطريات المايكورايزا  ( . أستجابة محصول فول الصويا لمتمقيح2001عباس ، حافظ أبراىيم وأبراىيم لفتة جياد )
 . 82-73( ، 2( ، عدد )6مجمد ) الفوسفاتي . مجمة الزراعة العراقية ،

المايكورايزا في نمو وتغذية  ( . تأثير إضافة  المنغنيز والتمقيـح  بفطريـات2003عباس ، حافظ أبراىيم  وسياد محمد خضير  وقاسم عبدالحسين طالب )
العدد  -لمبحوث الزراعية/عموم التربة ، المجمد الثامن  اعة العراقية ، وقائع المؤتمر العممي الخامس(. مجمة الزر Glycine maxنبات فول الصويا )

 . 67-61الثاني ، 



 ( 2014)  –(  2) ( العدد  14مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

53 

 

–العموم الزراعية العراقية (. أداء أصناف من فول الصويا في أربع بيئات . مجمة 2001عطية ، حاتم جبار وعادل يوسف نصرالله وحسين عبيدالميداوي)
 . 86-79،  3العدد – 32المجمد 

 ص .259جامعة بغداد .  – العمميالتعميم العالي والبحث  . وزارةالبقول (. محاصيل1990عمي ، حميد جموب وطالب أحمد عيسى وحامد محمود جدعان )
 ص .288 . جامعة الموصل عممي ـوالبحث ال العالي  التعميم   . وزارةالعراق  في  البقوليات  . مدخل (1982معيوف ، محمود محمد )
 ( . خصوبة الأراضي والأسمدة . كمية الزراعة ـ  جامعة الأسكندرية .2005نسيم ، ماىر جورجي )
عي ، نشرة أرشادية والتعاون الزرا ألى الحصاد . وزارة الزراعة ـ الييئة العامة للأرشاد  من الزراعة  ( . فول الصويا  في العراق2008النشرة  الأرشادية ، )

 ص .30.  2008( لسنة 47رقم )
عمى الأنتاج  وصفات الجودة  (. تأثيرالمقاح البكتيري ومواعيد أضافة السماد النيتروجيني وتغييرنسبة المصدر والمستيمك1988النوري ، محمد عبد الوىاب )

 الموصل . لبذور فول الصويا . رسالة ماجستير ، كمية الزراعة والغابات ، جامعة 
 ص .778( . مبادئ تغذية النبات . وزارة التعميم العالي والبحث العممي ـ جامعة الموصل . 1984النعيمي ، سعد الله نجم )
 ص .384)مترجم( .  جامعة الموصل ، العممي ـ والبحث   العالي  التعميم  التربة . وزارة  وخصوبة  ( . الأسـمدة1999النعيمي ، سعد الله نجم )

العالي والبحث العممي ـ  وزارة التعميمفي فسيولوجية  المحاصيل الحقمية .   ( . المقدمة1987ولي ، صدرالدين بياءالدين  وميدي عبدالمطيف التميمي )
 ص .320جامعة صلاح الدين ، )مترجم( . 
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