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  الخلاصة 
إن أفضل جرع  , حيث أظهرت النتائجالاشعة فوق البنفسجيةب Aspergillus niger أجريت في هذه الدراسة معاملة النوع

من هذا المنتخبة  ةكانت أكثر فعالية في تطفير العزل )دقيقةexposure time ) 80 من الاشعة فوق البنفسجية مقاسة بزمن التعريض
مسـتخلص الشـعير   علـى وسـطي    كانت نسـبة التطفيـر   وعلى وسطي اكار مستخلص الشعير واكار الزابك ، حيثالفطر 
 اما جرعة الاشـعة  ،) 4x106(  ، على حين كان معدل عدد الابواغ في كلا الوسطين على التوالي) %100 و%73.62(والزابك

) %98.50 و %92.33( حيث كانت نسبة القتل على وسط مستخلص الشعير والزابك اكثر فعالية في  قتل ابواغ الفطردقیقة)  100(

التي تطورت مـن   Asp.niger عة فوق البنفسجية في اختزال معدل عدد الابواغ في مستعمرات الفطرعلى التوالي، وأثرت الاش
علـى  )2x106و 4x106( ابواغ قد عرضت الى مصدر التشعيع . فقد أختزل معدل عدد الابواغ في وسطي اكار الشعير والزابك

 3x107( على الوسطين اكار مستخلص الشعير واكار الزابكالتوالي بالمقارنة مع معاملة السيطرة التي أظهرت معدل عدد الابواغ 
على وسط  %100)(  بلغت بالاشعة فوق البنفسجية Asp. niger وأظهرت النتائج أن أعلى نسبة تطفير لفطر على التوالي) 2x107و

فѧي   ) %73.62( على حين كانت أعلى نسبة تطفير على وسط مستخلص الشعير) دقيقة 100و 80و 60(الزابك وبأوقات تعريض

 على التوالي لمدة) %92.33و %98.50(ما أعلى نسبة قتل فكانت على وسطي الزابك ومستخلص الشعيرا ،دقیقة 80وقت تعریض 

    ) .دقيقة 100( تعريض
  Aspergillus niger ,Van Tieghem:   الكلمات المفتاحیة

Abstract 
The results of this experiment has affected exposure time of ulta- violat light on isolate on 

Meal extract agar and Czapek’s Dox agar that greatest activity in mutant of election isolates in  
exposure time (80min.)that the mutation percentage on Meal exract agar and Czapek’s Dox agar 
(73.62% and 100% respectively), while the averge of spores in both media(4x106), while final exposure 
time (100min.) that greatest activity to kill fungal units(spores) on Meal extact agar and Czapek’s Dox 
agar that the kill rate (92.33% and 98.50% respectively) and ultra violet affected to  lower Average 
spores of colonies  of Asp.niger that development from spores that exposure to u.v. 

The Averge of  spores was reduced in Czapek’s Dox agar and Meal extract agar(2x106 and 
4x106 respectively) in contrast with control that the Averge spores on Meal extract agar and Czapek’s 
Dox agar (3x107  and 2x107 respectively). 

Highest mutation percentage by ultra violat light in exposure time (60,80,100min.)related of 
Asp.niger (100%),while higher mutation percentage on Meal extract agar (73.62%)in exposure time 
80min.while higher kill rate  on Meal extract agar and Czapek’s Dox agar (92.33% and 98.50% 
respectively) onexposure time 100min.  
Key words: Aspergillus niger ,Van Tieghem 

      Introduction                                           المقدمة 
التي غالبا ما تسبب امراضاً فطرية في  Opportunistic fungiهناك العديد من الفطريات الانتهازية       

   Aspergillusوأن العديد من أنواع  . (Ellis,2002)المرضى الذين يعانون من خلل في آليات دفاعهم الطبيعية
يسبب إصابة الأذن الوسطى ، وتتراوح  Asp.nigerترتبط باهتمامات طبية واقتصادية حيث ان أكثر هذه الانواع 

الجلدية الى التقرحات ولذا يتعين السعي لاختزال  لاصاباتالعدوى من التهاب الاذن الخارجية والأذن الوسطى وا
   .)2002الطرفي،جهد اللقاح الفطري في مختلف نشاطات الانسان (
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الجوانب الوراثية في الكائنات الحقيقية النواة لاسباب تعد العديد من الانواع الفطرية أنموذجاً جيداً لدراسة 
أيام) وسهولة انتخاب الطفرات  3-7متعددة منها انها حقيقية النواة وذات دورة حياة قصيرة قد لاتتجاوز (

وتحديدها فضلاً عن كونها تظهر صفات واضحة وامكانية تنميتها على اوساط طبيعية او صناعية في المختبر 
صعوبة التطبيقات الوراثية على الكائنات حقيقية النواة الاخرى كما في الحيوانات الكبيرة .وأن  بالمقارنة مع

التطبيقات الوراثية في الفطريات هي أفضل من التطبيقات على  البكتريا والفايروسات بدليل انه يمكن متابعة 
لضوئي او الاستدلال عليها فسلجياً وذلك التغيرات الوراثية التي تقع في الفطريات بالعين المجردة او بالمجهر ا

يتناسب وحجم الفطريات بالمقارنة مع حجم البكتريا والفايروسات ،  وتلعب الفطريات دوراً مهماً في موضوع 
الفطريات التطبيقي ولاسيما في انتاج المضادات الفطرية وتنقية الفطريات للملوثات في البيئة . وشرعت 

الفطريات منذ الاربعينيات في القرن الماضي عندما تم التعامل مع دور وراثة الدراسات الوراثية بدراسة 
الفطريات والتغيرات فيها وعلاقتها بالجوانب الايضية. وتُعد الفطريات من اوسع الاحياء انتشاراً في الطبيعة 

 120,000لى (نوعاً) ويحتمل ان يزداد هذا الرقم حتى يصل ا80,000اذ بلغ عدد الانواع المشخصة منها (
 بين  .,Webster & Weder) 2007(لزهريةضاعف بستة مرات عن عدد الانواع النباتية انوعاً) وهو عدد م

Kabera) أن العزلات الطافرة من ) 2010وجماعتهAsp.niger  ًتكّون مستعمرات مختلفة مظهريا
النظام الوراثي للفطريات من اجل وفسيولوجياًعن العزلات البرية وبالتالي تم إدراك أهمية الاحاطة الجيدة ب

) Mutationتنفيذ برامج ناجحة وفعالة في احتواء تاْثيرات الفطريات عن طريق الانتخاب والتربية كالطفرة (
لأشعة تلعب ا .)Agrios,2005 (وغيرهاعلى الصعيد التطبيقي(Recombination)واعادةالارتباط او التهجين

الاحياء المجهرية في وتثبيط نمو وازدهار وتنوع ر مهم في هلاك دو  ultraviolet raysفوق البنفسجية 
خاصة تلك التي تنتشر في الجو وعلى سطوح المواد وهي اشعة  Asp. nigerالطبيعة ومنها فطر 

حيث تأين الذرات في   Ergوالارك Jouleكهرومغناطسية تنقل طاقتها بالفوتونات وتقاس بوحدات الجول 
تركز نانومتر, وي200  نانومتر وتستحثها في الاطوال الموجية الاعلى من  200الاطوال الموجية اقل من 

لمادة الوراثية االتي تشكل  RNAو  DNAالتأثير الحيوي للاشعة فوق البنفسجية في الحوامض النووية 
)  Pyrimidine dimer (. ويحصل الضرر الخلوي نتيجة لتكوين مزدوجات بيريميدنيةالرئيسية للخلايا

  حيث تشكل أعلى نسبة من هذه المزدوجات )   Thymine dimers(خاص منها مزدوجات الثايمين وبشكل
)Carrier,1966 Setlow & ( حيث أن الاشعة فوق البنفسجية تؤدي الى إحداث تغيرات كرموسومية في ،

  ).Prakash et al.,2000(حدوث طفرات متنوعة التأثير في حياتية الفطروبالتالي تقود الى  DNAشريط 
تحدث الاشعة فوق البنفسجية تأثيرات حيوية مختلفة في الفطريات إعتماداً على أطوالها الموجية لذلك قسمت 

نانوميتر وتكون أشد تأثيراً في تدمير خلايا  )200-320( الى الاشعة البعيدة من الفوق بنفسجية وطول موجتها
نانوميتر   (320-400)وجتهاالفطريات من الاشعة القريبة من الفوق البنفسجية وطول م

(Eisenstark,1971).  (1979)أوضح Grosch&Hopwood   أن تأثيرات هذه الاشعة على الحامض
يشكل المادة الوراثية في  DNAلكون  RNAيكون أكبر من تأثيرها على الحامض النووي  DNAالنووي 

لوحيدة لها، وتمتص الاشعة البعيدة المادة الوراثية ا RNAالتي يشكل  phagesالخلية ماعدا بعض العاثيات 
 DNA) في pyrimidineوالبايريميدين  purineمن البنفسجية بشدة من قبل القواعد النتروجنية (البيورين

وتخضع البايريميدينات الى التحلل الضوئي بمعدلات أعلى من البيورينات حيث يكون الطول الموجي الاشد 
حيث يكون مقدار الطاقة المتجمعة في هذا الطول  DNAلياً من قبل نانوميتر لكونه يمتص ك 254تأثيراً هو 



 

١٥٦ 

 

،ذات الخيط المزدوج من بيريميدنين  DNAالموجي أكثر، وتتكون مزدوجات البايريميدين في جزيئة 
–ثايمين وثايمين –متجاورين ضمن الخيط الواحد وتكون هذه المزدوجات على ثلاث أنواع رئيسة ثايمين 

سايتوسين ، وأن أكثر النسب المتكونة من هذه المزدوجات هي مزدوجات الثايمين ومن - سايتوسين وسايتوسين
ثم تودي الى عدم ارتباط جزيئات الثايمين بأواصر طبيعية ، ويتم إصلاح ضرر الاشعة فوق البنفسجية بإزالة 

 بعمليات تصليح إنزيمية مختلفة DNAالمزدوجات المتكونة من الحامض النووي 
)(Setlow&Carrier,1964.  

  Materials and Methods المواد وطرائق العمل
  -تحضير العالق البوغي: 

منتخبة  PDAأيام مزروعة على وسط  8حديثة عمرها رعة حضر عالق الابواغ الكونيدية من مز         
, ويتم معزولة سابقاً من غبار المكتبات ومخازن الكتب في جامعة بابل عزلة فطرية  291مجموععشوائياً من 

هاز بجالمعقم (التايت)مل) من الماء المقطر المعقم وحبات قليلة من مسحوق الغسيل 20التحضير بإضافة (
الى الطبق لتقليل الشد السطحي وعدم تلاصق دقيقة  15لمدة  م 120بدرجة حرارة  oven الفرن الحراري

عقيمه بالكحول واللهب وبعد ) بعد ت(Lالابواغ ،ثم حصدت الكونيدات بواسطة قضيب زجاجي بشكل حرف 
التبريد تم تحريك القضيب على سطح المزرعة وبجميع الاتجاهات لغرض حصاد اكبر كمية من كتلة الابواغ 

مل ) , وكررت هذه الخطوة مرة ثانية , ووضع البيكر على  100الكونيدية للفطر،ونقل العالق الى بيكر سعة (
سير السلاسل الكونيدية ، بعد ذلك رشح العالق خلال قطن وذلك لتك Hotplate magnetic-stirrerجهاز 

)،ويمثل Mycelial fragmentوقطع الغزل الفطري ( Cleistotheciaمعقم للتخلص من الاجسام الثمرية 
بعد حسابه في شريحة عد كريات الدم الحمراء  105)الراشح العالق الكونيدي غير المخفف أومايمثل التركيز(

Heamcytometer 2010ذا العالق يمكن استخدامه لتحضير تخافيف متسلسلة لاحقاً(المعموري,، وه.(  
  -:تطفير الفطر فيزياوياً

-80-عرض العالق البوغي المحضر في الخطوة السابقة للاشعة فوق البنفسجية لخمس اوقات هي          

مسخن ستخدام با التحريك المستمر مع UV Translluminatorباستخدام جهاز دقيقة 100 60-40-20
 15.وبين كل مدة تعريض يترك العالق الموجود في طبق بتري لمدةHotplate Stirrerحراري مغناطيسي

مل) من الطبق المعرض للتشعيع وحفضت في  5دقيقة وفي الظلام باستخدام السليفون واخذ في كل مرة ( 
وتم حساب عدد   -5-10-6-10 1-10-2-10-3-10-4-10وعملت سلسلة تخافيف من  م 4بدرجة انبوب بلاستيكي 

 0.2واخذ التخفيف الثاني ثم سحب منه (  Heamcytometerالابواغ في كل تخفيف باستخدام شريحة 
الى الطبق لغرض الحصول على مستعمرات  Triton X-100مل)وصب في طبق واضيف قطرة واحدة من

وبواقع  powering methodفطرية متباعدة وصغيرة بالحجم وصب الوسط فوقه حيث استخدمت طريقة 
) وحضنت الاطباق CZAوMEAثلاث مكررات لكل من وسطي اكار الزابك وأكار مستخلص الشعير(

  .(Nicholson&Fajardo-Cavazos,1997)أيام  10لمدة

  Mutation Rate حساب نسبة التطفير
لص الشعیر والزابك على كل من وسطي اكار مستخ .u.vتم حساب نسبة التطفیر للعزلات الطافرة فیزیاویاً 

  -حسب المعادلة الآتیة :
    

 
×100 

عدد المستعمرات 
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  نسبة التطفير%=
    

 
  Fungicidal Rate حساب نسبة القتل

للابواغ التي قتلت بفعل التطفير الفيزياوي على كل من وسطي   Fungicidal Rate تم حساب نسبة القتل
           - اكار مستخلص الشعير والزابك حسب المعادلة الآتية :

            
  

      نسبة القتل%=  
  

 
 

    -حساب تراكيز الابواغ في المعاملات:
من مسحوق الغسيل المعقم  اضافة ذراتمل) من الماء المعقم المقطر لكل طبق مع  10تم اضافة (        
 لدقيقة وتم تحريك المزرعة بواسطة قضيب زجاجي بشك 30م لمدة  120عند درجة حرارة  ovenبجهاز  

م بالكحول واللهب وبعد تبريده بالهواء حركت نسجة الغزول وتم ترشيح المحصود من الغزول معق Lحرف
م  120عند درجة حرارة autoclaveالفطرية والابواغ الكونيدية عبرثلاث طبقات من القطن المعقم بجهاز 

  .مل)  (50دقيقة في بيكر سعة  30لمدة 
ووضع غطاء الشريحة  Heamcytometerة العد ثم أخذت قطرة من الراشح البوغي ووضعت على شريح

مربعات ثم أخذ المعدل لكل قراءة وبثلاث مكررات وتم حساب  5بشكل محكم ،وتم حساب عدد الابواغ في 
  - وكما يلي : Lacey   (1997)مل باعتماد معادلة  1معدل عدد الابواغ في 

  104× 25×  مربعات 5 معدل عدد الابواغ في)=  ( Xمعدل عدد الابواغ

  Results and Discussion   النتائج والمناقشة

المنتخبة وعلى وسطي لة الفطرية العز بإستخداماظهرت نتائج تأثير اوقات التعريض الفيزياوي      
وبفروق معنوية ) دقيقة كان اكثر فعالية دقيقة80 ) ان وقت التعريض (1- 4مستخلص الشعير والزابك (جدول

التي اظهرت اختلاف في شكل وحجم ولون المستعمرة بالمقارنة مع نفس ة في تطفير المستعمرات الفطري
على وسطي مستخلص الشعير  حيث كانت نسبة التطفيرالعزلة الفطرية قبل التعريض للاشعة فوق البنفسجية 

  . التوالي على)%100و %73.62والزابك(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 عدد المستعمرات الكلية بعد التطفير –عمرات في السيطرة عدد المست

 عدد المستعمرات في السيطرة

×100 

 عدد المستعمرات الكلية
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  Asp.nigerزلات منتخبة تعود للفطرتأثير اوقات التعريض الفيزياوي على ع) 1- 4( جدول

      معدل عدد

 spore/ml الابواغ

معدل عدد المستعمرات   % نسبة التطفير  % نسبة القتل
 الطافرة

معدل العدد الكلي              
  للمستعمرات

 المعاملة

CZA MEA CZA MEA CZA MEA CZA MEA CZA MEA  

2x107  3x107  -  -  - -  -   -  67 359 السيطرة 

7x106 8x106 73.13 63.23 63.88 32.95 11.5 43.5 18 132 T1 

5x106  5x106 91.79 77.71 72.72 50  4  40 5.5 80 T2 

3x106  4x106 94.77 82.59 100 67.2 3 .5 42 3.5 62.5 T3 

4x106  4x106 97.01 87.32 100 73.62 2 33.5 2 45.5 T4 

2x106 4x106 98.50 92.33 100 70.90 1 19.5 1 27.5 T5 

  *تمثل  ارقام الجدول معدل لثلاث قراءات
 T1 =دقيقة 20 وقت التعريض لاشعة فوق البنفسجية لمدة  

T2  =دقيقة 40 وقت التعريض لاشعة فوق البنفسجية لمدة  

T3  =دقيقة 60 وقت التعريض لاشعة فوق البنفسجية لمدة  
T4  =دقيقة 80 وقت التعريض لاشعة فوق البنفسجية لمدة  

T5  =دقيقة 100 تعريض لاشعة فوق البنفسجية لمدةوقت ال  

  22.47=للمستعمرات الكلية .L.S.Dقيمة

 .N.S=للمستعمرات الطافرة.L.S.D اما قيمة 
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 وسط على القتل نسبة كانت حيث الفطرية المستعمرات قتل  في فعالية اكثر دقيقة) دقيقة١٠٠(وهو الاخير التعريض وقت اما
 ).٤-١شكل( التوالي على%) ٩٨,٥٠ و% ٩٢,٣٣( والزابك الشعير مستخلص
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  ) تأثير اوقات التعريض الفيزياوي على نسبة القتل على وسطي اكار الشعير والزابك1- 4شكل (

T1 =دقيقة 20 وقت التعريض لاشعة فوق البنفسجية لمدة  

T2  =دقيقة 40 وقت التعريض لاشعة فوق البنفسجية لمدة  

T3  =دقيقة 60 قت التعريض لاشعة فوق البنفسجية لمدةو  
T4  =دقيقة 80 وقت التعريض لاشعة فوق البنفسجية لمدة  

T5  =دقيقة 100 وقت التعريض لاشعة فوق البنفسجية لمدة  

  
بالاشعة فوق البنفسجية  Asp. nigerوجد في الدراسة الحالية ان اعلى  نسبة تطفير حدثت في معاملات فطر 

دقيقة) في حين كانت اعلى نسبة  100و 80و 60وسط الزابك وبفترات تعريض لمدة ( على %100هي 
دقيقة) ، اما اعلى نسبة قتل فكانت على  80في وقت تعريض(  %73.62تطفير على وسط مستخلص الشعير 

-1)دقيقة) (شكل 100) على التوالي لمدة تعريض (%92.33و (%98.50وسطي الزابك ومستخلص الشعير

عتبر وسط مستخلص الشعير وسط انمائي مغذي يحتوي على العناصر الضرورية المغذية للفطر كذلك ي ،4
حتى لوعرضت المستعمرات الفطرية للاشعة بالمقارنة مع وسط الزابك الذي يعتبر اقل محتوى لهذه العناصر 

سية للاشعة كان الاكثر حسا Asp.niger) بأن 1967وجماعته ( Geraldوهذا يتفق مع ما أوضحه  المغذية
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فوق البنفسجية والاقل مقاومة لاشعة كاما من بقية الجراثيم المايكروبية ، حيث قام بتعريض الجراثيم 
 torr range 10-10 الى 9-10) عند الارتفاع  Ultra High Vacum )UHVالمايكروبية الى الفراغ الفائق 

 .Aspفوق البنفسجية وشملت الجراثيم  أيام معرضة لاشعة كاما والاشعة 5-7بعد تركها في الفراغ لمدة 
niger وBacillus subitilis وB. stearothermophils  وB. megaterium  وكانت جميع الجراثيم ،

إستناداً الى  B. megateriumحساسة للاشعة فوق البنفسجية بينما كانت اكثر الجراثيم مقاومة لأشعة كاما 
المايكروبية محمية من الاشعة فوق البنفسجية من التربة وجسميات  حقيقة انه يمكن بسهولة أن تكون الملوثات

معدنية ،وهذا لايتفق مع نتائج الدراسة الحالية حيث ان الاشعة فوق البنفسجية تؤدي دوراً كبيراً في اختزال 
نتائج وتفسر هذه العناصر الفطريات وتثبيط انباتها ومقتلها وهي فعالة في اختزال حيوية الابواغ الكونيدية.

 DNAعلى اساس ان الاشعة فوق البنفسجية تعمل على تحطيم المادة النووية وتجهض عمليات تضاعف 
واستنساخه وبالتالي عمليات تخليق البروتينات والانزيمات المرتبطة بمعظم العمليات الحيوية ومنها انبات 

دور  . Grosch&Hopwood(1979)الابواغ ونمو الغزول الفطرية وتتفق هذه النتائج مع مااشار اليه
 Aspergillus nigerرالمعاملة الفيزياوية في إختزال حيوية فط

)  إختزال إنتاجية الابواغ مع زيادة وقت التعريض بالاشعة فوق البنفسجية حيث كان معدل 4-1يتبين من (جدول       
 Mortonذا يتفق مع ما أشار اليه وعلى وسط اكار الزابك وه (2x106) دقيقة)  (100عدد الابواغ عند وقت التعريض 

الى دور النتروجين في عملية التبوغ وتأثير الاشعة فوق البنفسجية في اختزال هذا  )Morton;(1955)1961وجماعته (
العامل من خلال التغيرات التي تحدث على قواعد البيرميدين والبيورين التي يدخل في تكوينها عنصر النتروجين .حيث 

شعة فوق البنفسجية هو إحداث طفرات في التركيبة الوراثية للفطر وهذا التفسير يتفق مع ماأشار اليه  يعتقد إن دور الا
Sambrook ) أن الاشعة فوق البنفسجية مهمة في حث السلالة الفطرية للطفرات ، وعملية التعريض 2000وجماعته (

اء والتضاعف مستقبلاً ، كذلك فأن الاشعة فوق وتؤثر على عملية البن DNAبالاشعة تؤدي الى تحطيم الحامض النووي 
من خلال عدد من التغيرات الكروموسومية وأن عمليات الحذف   Pyrimidinesالبنفسجية تحث بلمرة البريميدينات 

  ).Prakash et al.,2000( الطفرة والتحول والاصلاح تقود الى

دقيقة) التي أدت  100أن أفضل مدة تعريض كانت ( )4-1ويتضح من نتائج الدراسة الحالية المبينة في جدول(      
دقيقة)  100الى إختزال كبير في عدد الابواغ حيث كانت اقل قيمة لمعدل الابواغ على وسط الزابك لمدة تعريض (

)2x106  )على حين كان معدل عدد الابواغ في وسط مستخلص الشعير ، ((4x106  60عند اوقات التعريض) 80و 

 3x107ارنة مع السيطرة حيث كان معدل عدد الابواغ فيها وعلى وسطي مستخلص الشعيروالزابك ()، بالمق=T 100و

  على التوالي.  2x107)و

كانت بسبب  Asp. niger التي عرض لها الفطر u.v. lightوقد يفسر مديات التحمل لجرع الاشعاع       
  Muranyiالاشعاع ، على حين اوضح كون الابواغ ملونة وقد يؤثر ذلك في قدرتها على اختزال تأثير 

ذات مقاومة عالية ضد الاشعة فوق البنفسجية  Asp.niger) ان السبورات الكونيدية لفطر2007وجماعته(
 282) أيام ولطول موجي 1-8بسبب الصبغات السوداء التي يصطبغ بها الفطر بعد تعريض لمدة تتراوح من (

ة معدلات الفطريات الملونة في المناطق القاحلة واختفاءها في نانوميتر .كما تتفق هذه التغييرات مع زياد
). وان ماتوصلت اليه هذه الدراسة من نتائج يمكن اعتماد مصادر تشعيع توضع 1996(البدر,المناطق الظلية

ليلاً بعد خروج العاملين في تلك الاماكن  في الصفوف الثانوية والادراج والمكاتب والقاعات وصالات الولادة 
  رض اختزال جهد اللقاح المايكروبي .لغ
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