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مسحوق قشور  باستخذام للمياه الصناعيةحسين أداء الشب المحلي ت

 القمح 

 )كمادة ممتزة(
 سيف صلاح مهجي

 جامعة بابل-كمية اليشجسة 

 الخلاصة 
مدحػق قذػر الذب السدتخجم محميا باستخجام مػاد شبيعية واقترادية مثل  أداءان اليجف الخئيدي مغ ىحا البحث ىػ تحديغ 

ه الفزلات الرشاعية لإعادة استخجاميا ولصخحيا إلى الشيخ وفق القػانيغ العخاقية لصخح السياه . تست الجراسة عمى لسعالجة ميا  القسح
نساذج مغ مياه صشاعية مأخػذة مغ السياه التي يصخحيا معسل الحخيخ الشاعع في قزاء السديب بػاسصة فحػصات الجخة لاختيار الجخع 

بالإضافة الى ذلظ تست تجارب معادلة الحامزية قبل إضافة الذب لسعخفة الشدبة السثمى لمخقع  مدحػق قذػر القسحو السثمى مغ الذب 
ممغع 922-82)  ىي سدحػق قذػر القسحولممغع / لتخ (  022( لكفاءة التخثيخ . وقج وجج أن الشدبة السثمى لمذب )pHالييجروجيشي )

 ( 8.5( تداوي )PH/ لتخ ( وذلظ عشج قيسة )
 

Abstract 
The main goal of this research is to improve the performance of alum used locally by using 

natural materials and economic such as wheat  husk powder, for industrial wastewater treatment for 

reuse and to put into the river according to Iraqi laws to raise the water. This study was conducted on 

samples of water, industrial taken from the water posed by the plant silk soft in the district of Musayyib 

by testing the jar for the selection of potions optimum alum powder and wheat  husk powder in addition 

to that has experience equivalent acid before adding alum to find out the optimum ratio of (pH) of the 

efficiency of coagulation. It was found that the optimum ratio of retina (200 mg / l) and cobalt powder 

is wheat (80-100 mg / L) when the value of (PH) is equal to (8.5) 

 السقجمة
لقدج عدخف السداء مشدح القدجم باندو الدخحع الدحي يحتزدغ الحيداة والسداء يذدةل نددبة عاليدة مدغ تخ يدب جدددع      

( درجددة ميػيددة وىددػ السخ ددب الػحيددج 4-5الاندددان اضددافة الددى انددو السخ ددب الػحيددج الددحي  تسددجد بالتبخيددج مددغ درجددة )
لكيسيائيددة ضددسغ مجسػعددة وىددػ السخ ددب اللاعزددػي الددحي ليدددت لددو عائمددة ولاندددتصيف ان نزددف صددفاتو الفيديائيددة وا
 .والغازية (   الدائل الػحيج السػجػد شبيعيا بحالاتو الثلاثة )الرمبة والدائمة 

برددػرة عامددة بدددبب الرددشاعات ويذددسل ذلددظ تمددػث السيدداه ان السذددةمة البذددخية فددي الػقددت الحاضددخ ىددي التمددػث 
, وازديداد عدجد سدةان العدالع ,كسدا وان اخصدخ السمػثدات تتسثدل وازدياد عجد السعامل خرػصا بعدج الثدػرة الردشاعية 

 (9999مجمة الجواء العخبي، بالسػاد العزػية والسػاد الكيسيائية ىحا بالاضافة الى التمػث البةتخيػلػجي )
ندداتم مددغ ان السخمفددات الشاتجددة عددغ الشذدداي الرددشاعي )السيدداه الرددشاعية (ىددي جدددء مددغ العسميددات وذلددظ 

باب ,اىسيدددا عسميدددات تحػيدددل السدددػاد الاوليدددة الدددى مشتدددػج نيدددائي ,نػعيدددة الردددشاعة والسدددػاد الاوليدددة العج دددج مدددغ الاسددد
الجول ومشيا العخاق مصمقات الشذاي الردشاعي الدى البييدة بقدػانيغ ممدمدة التشفيدح السدتخجمة في الترشيف ,لحا قيجت 

ص بردديانة الانيددار ومػاصددفاتيا ( الخددا9967لدددشة  05لغددخض الحفدداى عمددى البييددة حيددث  ددخع العددخاق القددانػن )
بالسصمقددات الددى التعميسددات الرددادرة عشددو والتددي حددجدت السػاصددفات الخاصددة  إضددافة, (9967)الػقددائف العخاقيددة ، 

وغيخىددا ,  سددا  ددخع فددي الاونددة الاخيددخة قددانػن الرددشاعية السصخوحددة الددى السيدداه الدددصحية و ددبةة السجدداري العامددة 
, الددحي ضددسغ الخقابددة عمددى ىددحه السصمقددات (9997)الػقددائف العخاقيددة ، (9997لدددشة  3حسايددة وتحددديغ البييددة رقددع )

( 9967لددشة  05(  ػضح بعس السحجات الخاصة بالقدانػن رقدع )9-9والججول )ومػاصفاتيا لمحفاى عمى البيية 
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و بصدددخح السيدداه الرددشاعية الددى الانيدددار االخدداص بردديانة الانيددار ومػاصددفاتيا وليسدددا  تعمددق بالسحددجدات الخاصددة 
  بةات السجاري العامة :

 

 ( يهضح السحجدات الخاصة لمسياه الرشاعية السطخوحة الى الانهار او شبكات السجاري 1ججول )
 

 الترخيف الى السجاري  الترخيف الى الشهخ السمهث
 المهن  -1
 (TSSالسهادالرمبة العالقة ) -2

 (PHتخكيد ايهن الهيجروجين ) -3

 (BOD5)الحيهي للاوكدجينالاستهلاك  -4

 (CODاج الكيسيائي للاوكدجين )الاحتي -5

 املاح الكمهريجات -6

 املاح الكبخيتات -7

/ 
 ممغم / لتخ60

9.5-6 
 ممغم / لتخ 40اقل من 

 100اقل من 
 
/ 
/ 

/ 
 ممغم / لتخ 750

9.5-6 
 ممغم / لتخ 1000اقل من 

 
/ 

 ممغم /لتخ 600
 ممغم /لتخ 300

 
اخخ عمددى الحيدداة فددي مجدداري الانيددار ,وعشددجما سددائمة تددبثخ بذددةل او بددان اغمددب السمػثددات الرددشاعية            

تكػن السصخوحات خدارج مدجي السحدجدات يسةششدا القدػل عشجئدح بدان ىشداك حالدة مدغ حدالات التمدػث وفقدا لمقدانػن او 
 الشطام الستبف .
 ممهثات السياه 

ثخ بردػرة ىشاك العج دج مدغ السمػثدات عمدى اخدتلاف انػاعيدا سدػاء أكاندت صدشاعية او زراعيدة او صدحية تدب       
سمبية عمى نػعية السياه التي تصخح الييا والتي تكػن عادة مياه الانيار او مياه جػلية وليسا ياتي بعس انػاع ىحه 

 السمػثات وتاثيخاتيا عمى مياه الانيار .
السخمفدددات الاعزدددػية فدددي معزدددع السخمفدددات الددددائمة الشاتجدددة عدددغ اغمدددب الردددشاعات الامدددلاح الاعزدددػية :تطيدددخ 

لمسياه اضافة الى زيادة نددبة في مياه الانيار برػرة شبيعية وىي التي تزيف التاثيخ العدخ ضيػرىا اضافة الى 
عمدى حدج سدػاء , وتداثيخ العددخة يةدػن للاغدخاض الردشاعية والردحية والدراعيدة السمػحة وبيحا تربح غيدخ مقبػلدة 

ت الرددبو وغيخىددا  سددا ان بعددس حيددث يعتبددخ السدداء العدددخ غيددخ مقبددػل لعسميدداواضددح فددي صددشاعة الغدددل والشددديم 
الاعزػية مثل املاح الشيتخوجيغ والفدفػر تداعج عمى نسػ بعس الاحيداء  ملاحالا مثلانػاع الاملاح الاعزػية 

مثدددل الصحالددددب والتدددي تعتبددددخ بددددجورىا  دددةل مددددغ ا دددةال التمددددػث الا ان وجػدىددددا بشددددب معقػلددددة لدددو فائددددجة اضددددافة 
 الاو دجيغ السحاب الى السياه . 

وىي تصمق الى مجاري الانيار مدغ قبدل بعدس الردشاعات مثدل صدشاعة الشدديم عمدى سدبيل  -والقػاعج: الحػامس
عمدى بعدس الفعاليدات مثدل الددباحة واسدتخجامات السيداه الاخدخي بدل  تعدجاه لكػندو السثال وثاثيخىا الزدار لايقتردخ 

الكبخيتيدظ فدي السيداه  دبدي الدى  ذو تاثيخ ضار عمى حياة الاسساك وغيخىا مغ الاحياء  سا ان زيادة ندبة حامس
غيدداب الكمددػر الحددخ فددان ذلددظ وفددي  )7(( عددغ ليسددة التعددادل البالغددة PHالتقميددل مددغ قيسددة الاس الييددجروجيشي ال )
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ممغدع  05عدغ ( NAOHعشج تعخضيا ليا ,  سدا ان نددبة ىيجرو دديج الردػد ػم )يدبب امخاض والتيابات لمعيغ 
 / لتخ  بدي الى مػت الاسساك .

وىددي التددي تقددػم باسددتيلاك الاو دددجيغ السددحاب فددي الانيددار وتدددبب الصعددع غيددخ السخغددػب بددو  -العزددػية : السددػاد
ان انخفداض نددبة الاو ددجيغ السدحاب فدي ميداه الانيدار  يدجد حيداة اضافة الى انيا تدبب روائح غيدخ مقبػلدة  سدا 

فددي ميدداه الانيددار والسدددصحات و  حددج ادنددى مدددسػح بدد )ممغددع / لتددخ 4-3(الاسددساك لددحلظ فقددج حددجدت قيسددة بحددػالي 
 .السائية 

وىي تشتم عغ العج ج مغ الردشاعات والتدي مشيدا الردشاعات الشدديجية وتتخسدب فدي قداع الانيدار  -السػاد العالقة :
 زدػية ,عىدحه السدػاد مدببة روائح غيخ مقبػلة فزلا عغ اسدتيلاكيا للاو ددجيغ السدحاب خرػصدا عشدجما تكدػن 

فدان اغمدب الجيدات السددبولة لاتددسح ا  بدي الى اضدفاء الكدجرة فدي ميداه الانيدار لدحلظ اضافة الى ان زيادة ندبتي
 الا بخمي ندبة محجدة مغ ىحه السػاد الى مياه الانيار بحيث لاتبثخ عمى الحياة في ىحه السياه .

الشفصيدة الستشػعدة والسذدتقات وىي تذسل العج ج مغ السػاد مثل الديػت والذحػم  -السػاد الرمبة والدائمة الصالية :
بةدػن الدصح , وتاثيخىا لايقترخ عمى جعل مشطخ الشيخ غيخ مقبػل بل  تعدجاه وغيخىا مغ السػاد التي تصفػ عمى 

ة بعددس الاحيدداء السائيددة ونفاذىددا خددلال ميدداه الشيددخ ميددجدة بددحلظ لحيددار ا ددعة الذددسذ وجددػد ىددحه السددػاد يسشددف مددخو 
حيداء وتكدػن سدببا لا دتعال الحخائدق يػية وتددبب سدسية لدبعس الااضافة لحلظ فان وجػدىا  تعارض مف عسمية الت

ازالتيددا فددي مذدداريف تردد ية ايزددا اضددافة الددى انيددا تسشددف الحيدداة الشباتيددة عمددى عمددى جػانددب الشيددخ  سددا انددو يرددعب 
   السياه ومعالجة السياه الستخمفة عغ الشذاشات الرشاعية وغيخىا .

  Coagulation and Flocculationالتخثيخ والتمبيج 
يعددخف التثخيددخ عمددى انددو )العسميددة التددي تددتع اضددافة السددػاد الكيسيائيددة السخثددخة والتددي  شددتم عشيددا تقميددل القددػي التددي 

اما السخثخات فيي مػاد  يسيائية مثل  بخيتدات الالسشيدػم  ابقاء الجدييات العالقة بعيجة عغ بعزيا البعس (تحاول 
دديػم )الشدػرة ( تزداف بتخاكيدد معيشدة لتقدػم بعسميدة التخثيدخ بيشسدا يعدخف , او املاح الحج ج او او دديج الكال)الذب 

التمبيددج بانددو )عسميددة تكتددل السددػاد الرددمبة العالقددة لتكددػن جدييددات ليددا القابميددة او القددجرة عمددى التخسدديب بػاسددصة قددػة 
  .الجاذبية (

 اهسية عسميتي التخثيخ والتمبيج 
يددات السعالجددة الكيسيائيددة والتددي تددتع فييددا ازالددة العج ددج مددغ السمػثددات او عسمتعتبددخ عسميتددي التخثيددخ والتمبيددج مددغ اىددع 

  -: ومغ ىحه السػاد او السمػثات ماىػ مػضح بالشقاي التاليةالتقميل مغ تخاكيدىا 
السدددػاد العالقدددة : سدددػاء اكاندددت عزدددػية او غيدددخ عزدددػية اضدددافة الدددى ازالدددة  سيدددة  بيدددخة مدددغ الاحتيددداج الكسيدددائي 

 للاو دجيغ .
ممغع / لتدخ( بػاسدصة الذدب او الشدػرة او حتدى امدلاح  9فات الحائبة : حيث  تع تقميل ىحة السادة الى حػالي )الفػس

 اضافة الى ان البػليسخات مثل البػلي الكخولا ت قادرة عمى ازالة ىحة السادة ايزا .الحج ج 

ى انو يسةغ ازالدة  سيدات لشػرة , اضافة الازالتو بػاسصة ايسةغ والسغشديػم والديميةا والفمػرا ج :  الكالديػمقدع مغ 
 كبيخة مغ الكالديػم والسغشديػم باستعسال الشػرة في مياه السخمفات ذات العدخة العالية .

دميػم والكددخوم والشيةددل احيددث تعتبددخ الشددػرة فعالددة فددي تخسدديب  ددل مددغ الكدد بعددس العشاصددخ الثقيمددة يسةددغ ازالتيددا :
 والخصاص وحتى الفزة والشحاس .

 (.99 ,5-5,92)ي محيط اسو الييجروجيشي  تخاوح بيغ وذلظ بػاسصة الشػرة ف يل مغ البةتخيا والفيخوسات :التقم
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 بعض انهاع السخثخات السدتخجمة في عسمية التخثيخ :
تدددتعسل العج ددج مددغ السددػاد الكيسيائيددة الستشػعددة فددي عسميددة التخثيددخ مثددل مددادة الذددب )كبخيتددات الالسشيددػم 

الحج ج اضافة الدى البدػليسخات ومشيدا مدادة البدػلي الكتخولا دت وليسدا  مدي )الشػرة(,وبعس املاح  واو ديج الكالديػم(
 :  (Nemmrow,N.L., 1971) وصف لكل نػع مغ انػاع السػاد السخثخة واستخجاماتيا

: وىددػ مددغ السدددػاد امخثددخة واسددعة الانتذددار وىددػ  شددتم صدددشاعيا  Al2SO4)الذددب (  الألسشيددػمكبخيتددات  -9
 14H2O .3 Al2(SO4)ػن بالرديغة الكيسيائيدة التاليدة والسياه الردشاعية ويةدعالجة السياه لاغخاض م

بدداودر ابدديس المددػن  وىددحا ويعتبددخ الذددب الاكثددخ فعاليددة بيييتددو الدددائمة والرددمبة بذددةل . ويػجددج الذددب 
التخثيدخ الجة بو قخيبة مغ حالة التعادل مغ ناحية الاس الييجروجيشي في حدػض ععشجما تكػن السياه الس

, اما عشجما تكػن السياه السعالجة عالية الحامزية او القاعجية ليجب في ذلظ الػقت اضافة مػاد اخخي 
 بصبيعتو حامزي وىحا بجوره لو تاثيخ في معادلة القاعجية لغخض معادلة ىحا التاثيخ والذب 

تكدػن عدة مةػناتيدا وعدادة الشػرة : وىػ مرصمح يصمق عمى عجة مػاد  يسيائية تكػن عالية القاعجيدة بصبي -0
خثدخة سالكالديػم والاو دجيغ وقج تحتػي عمدى السغشدديػم  , وىدحا وتعتبدخ الشدػرة مدغ السدػاد ال حاوية عمى

التي ليا القابمية عمى معالجة العدخة  سا ليا القابمية عمى تخسديب العج دج مدغ العشاصدخ الثقيمدة والدتخمز 
 . كحلظ مغ المػن بجرجة  بيخة

خثددخات الجيددجة والتددي لاتكددػن حداسددة لمتغيددخ الحاصددل فددي لس: تعتبددخ امددلاح الحج ددج مددغ اامددلاح الحج ددج  -3
الطخوف السثالية لمتمبيج فان  وفي )كبخيتات الالسشيػم (قيسة الاس الييجروجيشي  سا ىػ الحال مف الذب 

 السػاد الحائبة.  مغ  0/3السخثخات يجب ان تديل اغمب السػاد الرمبة الصالية واكثخ مغ 

 السخثدخات السزدافة أندػاعجيج وفعال  شدػع مدغ  تأثيخبػليسخات : ومشيا مادة البػلي الكتخولا ت التي ليا ال -4
تجددحب   ددأذرعفددي عسميددة التمبيددج او  سزدداف لمسخ ددح او  لسعالجددة الحسدداة السشذددصة ويترددخف البددػليسخ 

ترخف   ػضحان (0(, )9السػاد الرمبة وتجسعيا بييية تكتلات تتخسب بفعل الجاذبية ويػضح الذةل )
   . (Peavy , 1986)البػليسخات في عسمية التخثيخ
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 كيفية تحجيج الجخعة الكياسية لمسخثخات :

فحددز  أجددخاءن لابددج مددغ القياسددات محددجدة لددحلظ  دد فولا تخزددعمددع بحددج ذاتيددا  خلا تعتبددعسميددة التخثيددخ  إن
ىدحا  أجدخاء دتع بفحز الجخة , سػاد السخثخة وقج سسي ىحا الفحز الشدبة او الجخعة القياسية مغ ال لإيجادمختبخي 

لتدخ ( مدغ  9) إلى الأقلالفحز باستخجام حاويات زجاجية متداوية الحجع ومتذابية بالذةل والقياس وتتدف عمى 
فددي سدددخعة الخمدددط ويحتددػي عمدددى سدددتة اذرع السدداء وتددددتخجم سددتة حاويدددات مدددف جيدداز لمخمدددط مددددودة بمػحددة لمدددتحةع 

وتعدديغ ندددبة السخثددخات ليددا بعددج ان  ددتع  فحردديالمخمددط , ثددع تسددلا الحاويددات بمتددخ واحددج مددغ السيدداه السددخاد مشفرددمة 
احددجي الحاويددات لمشسددػذج قبدل الفحددز , تدددتخجم  الأوليددةالييددجروجيشي  والأسفحدز وتعدديغ قيسددة الكددجرة والقاعجيدة 

بعدج ان تدتع  دة او السػاد السخثخة السدتخجمةمغ السافي الحاويات الخسدة الباقية  سيات مختمفة  كجليل بيشسا تػضف
الشسددػذج السدددتخجم فددي تخمددط الشسدداذج خمددط سددخيف لسددجة دقيقددة واحددجة لزددسان امتددداج السددػاد السخثددخة مددف  الإضددافة
( دقيقددة لغايددة انتيدداء عسميددة تكددػيغ 02-95لسددجة تتددخاوح بدديغ ) البصدديءفق الدددخعة ويدددتسخ الخمددط جثددع تشددالفحددز 

تخسددب جدييددات الشددجف الستكػنددة ثددع تبخددح عيشددات مددغ  ددل ( سدداعة , بيددجف 9/0سدداذج لسددجة ), ثددع تتددخك الش الشددجف
قياس الكجرة لكل مشيا ثع تبخح نتائم الفحز ليتع مغ خلاليا تحج ج نػعيدة و سيدة السدادة السخثدخة التدي الشساذج ليتع 

يدداز السدددتخجم فددي فحددز تػضددح فييددا الج( 3رقددع ) الذددةليجددب اسددتخجاميا فددي عسميددة معالجددة السيدداه الرددشاعية و 
   .(0229)السلاح ،  الجخة وتعييغ ندب السخثخات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( جهاز فحص الجخة1رقم ) صهرة
 :الامتداز
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عمى سصح السادة. وتخمق ىحه العسمية شبقة مغ الجدييات أو  جديياتأو  ذراتىػ تخاكع  راصتالامأو  الامتداز
حيث تشتذخ السادة في الدائل  الامتراصعمى سصح السسترات. وىػ يختمف عغ  بةثافةالحرات التي تخاكست 

 الانتداز(  لا العسميتيغ، في حيغ أن sorption) ا تخابأو الرمب لتذةل محمػلا. يجسف مرصمح 
 ىػ عةذ الامتداز. ( الامتراص)

لخبط مف وبعبارات بديصة، الامتداز ىػ "تجسيف مادة ما عمى سصح السادة الساصة". فيي عسمية إزالة يحجث فييا ا
 الانتدازسصػح جدئيات السادة الساصة بػاسصة تجاذب  يسيائي أو فيديائي. و ثيخا ما يخمط مفيػم الامتداز مف 

السمخز الفشي واخخون ،  بخوسةي، حيث تقػم السادة الستجسعة أو السدالة بالتغمغل في مادة أخخي ))الامتراص(
 (.9997والسمظ، 

ويػجج الامتداز في  ثيخ مغ الشطع الفيديائية والبيػلػجية والكيسيائية الصبعية، ويدتخجم استخجاما واسعا في 
. وتعتبخ  ل مغ الخاتشجات الاصصشاعيةأو  الكخبػن الشذطالتصبيقات الرشاعية مثل: تشقية الساء باستخجام 

تشتقل السػاد السسترة ( حيث sorption) الا تخابمغ عسميات  والاستذخاب، والتبادل الأ ػنيعسميات الامتداز، 
 غيخ الحوابة في وعاء أو معبأة في عسػد. السدتعمقةانتقائيا مغ الصػر الدائل إلى سصح الجديسات الرمبة 

. في السػاد الرمبة، تتخابط جسيف الحرات مف لصاقة الدصح، فإن الامتداز ىػ نتيجة التػتخ الدصحيعمى غخار 
رات في قمب السادة محاشة بحرات أخخي. (وتكػن الحمعجنية(أو  تداىسيةأو  رابصة أ ػنيةبعزيا )سػاء  انت 

ولكغ الحرات عمى سصح السادة الساصة لا تكػن محاشة  ميا بحرات مغ السادة الساصة، وبحلظ يسةغ أن تجحب 
مػاد مستدة. وتعتسج شبيعة الخوابط الستذةمة عمى نػعية الجدئيات السختبصة، ولكغ عسمية الامتداز عسػما ترشف 

 امتداز  يسيائيالزعيفة( أو  بقػي فان د خ فالذ( )تترف pHysisorption) كامتداز فيديائي
(chemisorption بخوابط تداىسية( )تترف.) 

 

 :الامتداز حخارة تداوي 

ة السػاد السستدة عمى السادة السازة  تابف (، وىػ  سيIsotherm ػصف الامتداز عادة بخط متداوي الحخارة )
لمزغط )إذا  ان غازا( أو  تابف لمتخ يد )إذا  ان سائلا( عشج درجة حخارة ثابتة. وتكػن الكسية السستدة معجلة 

 بةتمة السادة السازة لتدسح بسقارنة السػاد السختمفة.
رة الامتداز، وتعج صيغة تجخيبية بحتة ( أول مقاربة رياضية لستداوي حخا9894وقج نذخ فخونجليتر و ػستخ )

 للامتداز الغازي:

 
ىي الثػابت التجخيبية لكل  nو kو ىػ ضغط الامتداز، P تمة السادة السازة، و m سية السادة السستدة، و xحيث 

زوج مغ السػاد السازة والسستدة عشج درجة حخارة معيشة. وليحا التابف حج أقرى عشج ازدياد الزغط. وعشج ازدياد 
لتعةذ السلاحطة التجخيبية التي تطيخ أن  سية السادة السستدة تتباشئ وتكػن  nو kدرجة الحخارة،  تغيخ  ل مغ 

 لإ باع الدصح. الحاجة إلى ضغط أكبخ
 
 

 : معادلة لانغسهيخ
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http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ù�Ù�_Ù�Ø§Ù�_Ø¯Ù�Ø±_Ù�Ø§Ù�Ø³
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نسػذج جج ج لستداوي حخارة لمغازات السستدة عمى السػاد الرمبة، وحسل  إرفيشو لانغسػيخذخ ، ن9996في عام 
ػ يقػم عمى أربف ىحا الشسػذج اسسو. وىػ متداوي حخارة  بو تجخيبي مدتسج مغ آلية حخ ية مقتخحة. وى

 فخضيات:
 إن سصح السػاد السازة متجانذ، أي أن جسيف مػاقف الامتداز متكافية.  .9
 لا تتفاعل الجدييات السستدة.  .0
 يحجث  ل الامتداز بالآلية نفديا.  .3
في حالة الامتداز الأقرى، تتذةل شبقة رقيقة: لا تتػضف الجدييات السستدة عمى جدييات أخخي سبق  .4

 عمى الدصػح الحخة فقط لمسادة السازة. امتدازىا، وإنسا 
ونادرا ما تكػن ىحه الفخضيات الأربعة  ميا صحيحة: فيشاك دائسا عيػب عمى الدصح، وليذ بالزخورة أن تكػن 
الجدييات السستدة خاممة، وليذ بالزخورة أيزاً أن تكػن آلية امتداز الجدييات الأولى ىي نفديا بالشدبة لمجدييات 

الخابف ىػ الأكثخ إ ةالا، فأغمب الجدييات ستستد عمى شبقات رقيقة؛ وىحه السذةمة يعالجيا اللاحقة. الذخي 
بخ متداوي حخارة لانغسػيخ الخيار الأول لسعطع نساذج لمدصػح السدتػية )غيخ السدسامية(. ويعت نسػذج بيت

( ىيشذيمػود-حخ ية لانغسػيخالامتداز، ولو العج ج مغ التصبيقات في حخ ية الدصػح )وعادة ما تدسى بد 
 .يةا الحخاريةوالج شام

 Sىػ جديء الغاز و  A، حيث وقج اقتخح لانغسػيخ أن الامتداز يحجث وفق ىحه الآلية: 
، θ. فإذا عخفشا التغصية الدصحية، k-9و  kالامتداز السبا خ والعةدي بالخمد ىػ مػقف الامتداز. ويخمد لسعجل 

 باعتبارىا ندبة مغ مػاقف الامتداز السذغػلة، ليةػن عشج التػازن:

 أو 

ىػ الزغط الجدئي لمغاز أو التخ يد السػلي لمسحمػل. ومغ أجل الزغػي السشخفزة ججا  Pحيث 
 .وعشج الزغػي العالية 

تجخيبيا. وعادة تكػن السادة السستدة غازا، وتعصى الكسية السستدة بالسػل، أوالغخام، أو بحجع  θومغ الرعب قياس 
الغاز في الذخوي الشطامية بالغخام مغ السادة السازة. فإذا دعػنا بحجع السادة السستدة عشج الذخشيغ الشطامييغ 

. ونحرل عمى ازة )في غخام مغ السادة السازة(، الستصمب لتذةيل شبقة رقيقة عمى السادة الس
 التعبيخ مغ أجل خط مدتقيع  سا  مى:

 
وىي ثػابت لكل زوج مغ السػاد  Kو vmonنحرل عمى  yومغ مشحشي ىحا التابف وتقاشعو مف محػر 

لػ  .قانػن الغازات السثالية تعمق بعجد مػاقف الامتداز باستخجام  vmonالسازة/السستدة عشج درجة حخارة محجدة. 
افتخضشا أن عجد السػاقف ىػ  ل السداحة في السػاد الرمبة مقدسة عمى السقصف العخضي لمجدييات السستدة، 

سصح السادة السازة بديػلة. تعتسج مداحة سصح السادة السازة عمى بشيتيا، فكمسا ليسةغ عشجىا حداب مداحة 

http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø¥Ø±Ù�Ù�Ù�Øº_Ù�Ø§Ù�ØºÙ�Ù�Ù�Ø±
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�ØªØ²Ø§Ø²#.D9.86.D9.85.D9.88.D8.B0.D8.AC_.D8.A8.D9.8A.D8.AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�ØªØ²Ø§Ø²#.D9.86.D9.85.D9.88.D8.B0.D8.AC_.D8.A8.D9.8A.D8.AA
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AD%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D8%A7%D9%86%D8%BA%D9%85%D9%88%D9%8A%D8%B1-%D9%87%D9%8A%D9%86%D8%B4%D9%8A%D9%84%D9%88%D9%88%D8%AF&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø¯Ù�Ù�Ø§Ù�Ù�Ù�Ø§_Ø­Ø±Ø§Ø±Ù�Ø©
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ù�Ø§Ù�Ù�Ù�_Ø§Ù�ØºØ§Ø²Ø§Øª_Ø§Ù�Ù�Ø
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كانت أكثخ مدامية )تحتػي عمى ثقػب أكثخ(، زادت مداحة الدصح، وزاد التأثيخ عمى التفاعل عشج الدصح. وإذا 
 شا:باعتبارىا جدء مغ السػاقف الفارغة ويةػن لج  θEامتد أكثخ مغ غاز واحج عمى الدصح، نعخف 

 

 و

 
  ل واحج مغ الغازات السستدة. iحيث 

 : بيت نسهذج
مغ الأحيان تكػن الجدييات متعجدة الصبقات، ومثلًا، يةػن بعزيا مستد عمى جدييات مسترة بالفعل في  ثيخ 

قامػا بتصػيخ  وادوارد تيمخ، بػل ايسيت، ستيفان بخوناور 9938والأيدػثخم انجسيػر يةػن غيخ صالح. وفي عام 
، بعج الحخوف الأولى في بشطخية بيتنسػذج الأيدػثخم الحي يأخح بعيغ الاعتبار ىحا الاحتسال. وتدسى نطخيتيع 

 : يأسسائيع الأخيخة. وقج قامػا بتعج ل آلية لانجسيػر عمى الشحػ التال
A(g) + S [2] AS  
A(g) + AS [3] A2S  
A(g) + A2S [4] A3S 

الخوابط للا تقاق الكامل(. ونحرل وعميو فان ا تقاق الريغة يةػن أكثخ تعقيجا مسا في لانجسيػر )انطخ  
 : عمى

 
x  ضغط البخارىػ الزغط السشقدع بػاسصة { لمكثف في درجة الحخارة تمظ)عادة تُخمدP/P^0/{و، }v ُىػ حجع }

مغ مقجار الامتراص السصمػب لتذةيل  STP{ ىػ حجع الmon}{vمِغْ الامتداز السستد، و} STPال 
ثخم مزخوبا في ضغط بخار { التي تع استخجاميا في لانجسيػر الأيدػ Kىػ السػازنةُ الثابتةُ } cالسػنػبلا خ و

الامتراص. الفخضية الخئيدية التي إستعسمتْ في ا تقاق معادلةِ بيتَ التي تتعقب حخارة التكثيف لجسيف الصبقات 
 ما عجا الأولى ،والتي تكػن مداوية لحخارة تكثيف الامتداز.

يت يعسل عمى نحػ أفزل للامتداز ولانجسيػرالأيدػثخم عادة ما يةػن أفزل بالشدبة للامتداز الكيسيائى وأيدػثخم ب
 .(9998،نارايان، والسمخز الفشي ليبختي السمظ ) الفيديائى للاسصح اللامايةخوبػروسية

 -الشتائج والحدابات:
A – : الجانب الأول مغ الفحػصات 
 الستعادل . (PHالفحػصات السختبخية الخاصة بتعيغ الشدب السثمى لمذب والخقع الييجروجيشي ) -9

( عمى فحز الجخي وتعيغ قيع الستصمب PHتساد في تعيغ الشدب السثمى لمذب والخقع الييجروجيشي )تع الاع
( قبل وبعج الفحز وقج تع استخجام مادة الذب TSS( والجقائق العالقة الكمية )CODالكيسيائي للأو دجيغ )

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%AA%D9%8A%D9%81%D8%A7%D9%86_%D8%A8%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%A7%D9%88%D9%84_%D9%87_%D8%A7%D9%8A%D9%85%D9%85%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AF_%D8%AA%D9%8A%D9%84%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A8%D9%8A%D8%AA&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø¶ØºØ·_Ø§Ù�Ø¨Ø®Ø§Ø±
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انب تع معادلة الخقع ( ، وفي ىحا الجmg/l 250-100)كبخيتات الالسشيػم( بشدب مختمفة تتخاوح مابيغ )
( لمسياه الرشاعية قبل إضافة NaoHمغ  0.5N – 0.1او )  (HClمغ  0.1N( باضافة )PHالييجروجيشي )

 (Jorgensen,S.E., 1979) ( الستعادلPHلمخقع الييجروجيشي ) (7.5,8,8.5,9,9.5الذب لمحرػل عمى )
لرشاعية و سا مػضح في الفحػصات ( مف الذب لمسياه اPHوذلظ لمحرػل عمى أفزل رقع الييجروجيشي )

 التالية . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( الستعادل مف ندب مختمفة مغ الذب لمستصمب الكيسيائي PH(  ػضح الخقع الييجروجيشي )9 ةل رقع )
 (CODللاو دجيغ )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
القة الكمية ( الستعادل مف ندب مختمفة مغ الذب لمجقائق العPH(  ػضح الخقع الييجروجيشي )0 ةل رقع )

(TSS) 
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 (0( و )9ففي الذةميغ رقع )
عمييا لسعخفة  (COD،TSSتع اخح اربف عيشات مغ السياه الرشاعية في اوقات مختمفة وتع اجخاء فحز ) -9

 ( مف الذب. PHافزل ندبة لمخقع الييجروجيشي )
و لمجقائق  240 mg/l( = CODففي الفحز الاول :  انت القيسة الاولية لمستصمب الكيسيائي للاو دجيغ )

و  31%( = CODو انت ندبة الازالة لمستصمب الكيسيائي للاو دجيغ ) 90 mg/l=   (TSSالعالقة الكمية )
 7.5     ( =PH( وقيسة الخقع الييجروجيشي )mg/l 100عشج ندبة  ب ) 47%=   (TSSلمجقائق العالقة الكمية )

 . 
و لمجقائق  350 mg/l( = CODب الكيسيائي للاو دجيغ )وفي الفحز الثاني :  انت القيسة الاولية لمستصم

و  40%( = CODو انت ندبة الازالة لمستصمب الكيسيائي للاو دجيغ ) 103 mg/l=   (TSSالعالقة الكمية )
  8.0( = PH( وقيسة الخقع الييجروجيشي )mg/l 150عشج ندبة  ب ) 51.1%=   (TSSلمجقائق العالقة الكمية )

. 
و لمجقائق  524 mg/l( = CODلث :  انت القيسة الاولية لمستصمب الكيسيائي للاو دجيغ )وفي الفحز الثا
و  56%( = CODو انت ندبة الازالة لمستصمب الكيسيائي للاو دجيغ ) 220 mg/l=   (TSSالعالقة الكمية )

 .  8.5( = PH) ( وقيسة الخقع الييجروجيشيmg/l 200عشج ندبة  ب ) 63%=   (TSSلمجقائق العالقة الكمية )
و لمجقائق  556 mg/l( = CODوفي الفحز الخابف :  انت القيسة الاولية لمستصمب الكيسيائي للاو دجيغ )

 48.7%( = CODو انت ندبة الازالة لمستصمب الكيسيائي للاو دجيغ ) 310 mg/l=   (TSSالعالقة الكمية )
( = PH( وقيسة الخقع الييجروجيشي )mg/l 250عشج ندبة  ب ) 51.6%=   (TSSو لمجقائق العالقة الكمية )

، وان ىحا الفحز لا يعصي قيسة واضحة لافزل ندبة اضافة وافزل ندبة ازالة ، لحا فانشا نخي افزل   9.5
( حيث اعصت افزل ندبة ازالة . لحلظ فان mg/l 200عشج ندبة  ب ) 8,5( = PHقيسة لمخقع الييجروجيشي )
 . 8.5( = PH( عشج قيسة الخقع الييجروجيشي )mg/l 200الشدبة السثمى لمذب ىي )

السعادل مف الذب  PHتع اخح معجل ندبة ازالة الكجرة )%( لمعيشات الدابقة مف قيع الخقع الييجروجيشي  -0
 ( و سا مػضح في الذةل ادناه:mg/l 200السثمى )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ييجروجيشي الستعادلالعلاقة بيغ ندبة إزالة الكجرة والخقع ال  (  ػضح3 ةل رقع )
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ومغ ىشا  PHقيسة الخقع الييجروجيشي  ت( انخفاض ندبة ازالة الكجرة  مسا ازداد3مغ السلاحظ في الذةل رقع )
  تزح اىسية عسمية التعادل قبل اضافة الذب.

B – .الجانب الثاني مغ الفحػصات الخاصة بتعيغ الجخعة السثمى لسدحػق قذػر القسح 
)بعج شحشيا ومعاممتيا  ساد فحز الجخة ايزا لتعيغ الشدبة السثمى مغ مدحػق قذػر القسحفي ىحا الجانب تع اعت

بةاربػنات الكالديػم وحخقيا ثع  تع تشقيتيا بسرفاة وعدل سميةات الرػد ػم حيث سيعسل السدحػق  سادة مستدة 
ث تع اخح تخاكيد مختمفة ، حي 8.5( = PHقيسة الخقع الييجروجيشي ) جمزاف اليو الشدبة السثمى مغ الذب عش( 

خح ثلاث عيشات في اوقات مختمفة مغ السياه أ( . تع mg/l 100-20لسدحػق قذػر القسح تتخاوح بيغ )
( ، المػن والكجرة ( قبل الاضافة وبعج الاضافة TSSالرشاعية وتع اجخاء فحػصات )السػاد العالقة الكمية )

 ى لمذب في ازالة ىحه السػاد و سا مبيغ في الا ةال التالية :لسعخفة ثأثيخ مدحػق قذػر القسح عمى الشدبة السثم
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بيغ مدحػق قذػر القسح والجقائق العالقة الكمية لمشسػذج الاول  (  ػضح4 ةل رقع )
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 العلاقة بيغ مدحػق قذػر القسح والمػن لمشسػذج الاول  (  ػضح5 ةل رقع )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بيغ مدحػق قذػر القسح والكجرة لمشسػذج الاول  (  ػضح6 ةل رقع )
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 العلاقة بين مدحهق قذهر القسح والجقائق العالقة الكمية لمشسهذج الثاني  ( يهضح7شكل رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مشسػذج الثانيالعلاقة بيغ مدحػق قذػر القسح والمػن ل  (  ػضح8 ةل رقع )
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 العلاقة بين مدحهق قذهر القسح والكجرة الكمية لمشسهذج الثاني  ( يهضح9شكل رقم )
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 العلاقة بيغ مدحػق قذػر القسح والجقائق العالقة الكمية لمشسػذج الثالث  (  ػضح92 ةل رقع )
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 لعلاقة بين مدحهق قذهر القسح والمهن لمشسهذج الثالثا  ( يهضح11شكل رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 العلاقة بين مدحهق قذهر القسح والكجرة لمشسهذج الثالث  ( يهضح12شكل رقم )
وحجة لػن  962ولمػن =   (TSS = 120 mg/l انت القيسة الاولية لمجقائق العالقة الكمية ) ففي الفحز الاول

 %85وندبة الازالة لمػن =  TSS   =79%نت ندبة الازالة لمجقائق العالقة الكمية و ا NTU 75والكجرة = 
 .  mg/l 100عشج ندبة مغ مدحػق قذػر القسح =  %92والكجرة = 
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وحجة لػن  117ولمػن =   (TSS = 80 mg/l انت القيسة الاولية لمجقائق العالقة الكمية ) اما الفحز الثاني
عشج ندبة مدحػق قذػر القسح  TSS   =74%ة الازالة لمجقائق العالقة الكمية و انت ندب NTU 44والكجرة = 

 =100 mg/l  = 80عشج ندبة مدحػق قذػر القسح =   %92وندبة الازالة لمػن mg/l  = وندبة ازالة الكجرة
 .  mg/l 100عشج ندبة مدحػق قذػر القسح =  96%

وحجة لػن  85ولمػن =   (TSS = 66 mg/lالقة الكمية ) انت القيسة الاولية لمجقائق الع وفي الفحز الثالث
عشج ندبة مدحػق قذػر  TSS   =71.2%و انت ندبة الازالة لمجقائق العالقة الكمية  NTU 30والكجرة = 
وندبة ازالة  mg/l 100عشج ندبة مدحػق قذػر القسح =   %93وندبة الازالة لمػن =  mg/l 80القسح = 
 .  mg/l 80حػق قذػر القسح = عشج ندبة مد %98الكجرة = 

مغ الفحػصات الدابقة والتي اجخيت بيجف التػصل الى القيسة السثمى لسدحػق قذػر القسح يسةششا القػل بان 
( لمجقائق العالقة الكمية  %79-71( حيث أعصت ندبة ازالة مقجارىا )mg/l 100-80افزل ندبة تتخاوح بيغ )

 ة لمكجر   (%98-92( لمػن و ) %93 – 85و)
 

 )(mg/l 90، مدحهق قذهر القسح )  (mg/l 200تطبيق الشدبة السثمى من السزافات )الذب )
 لسعخفة تأثيخ هحه الشدب عمى السمهثات الاخخى لمسياه : 8.5( = PHعشج قيسة الخقم الهيجروجيشي )

ضافة لسعخفة  فاءة الازالة تع اخح عجة عيشات مغ السياه الرشاعية وتع اجخاء الفحز عمييا قبل الاضافة وبعج الا
 لمسػاد السختمفة  سا مػضح في الججول ادناه:

 

 يهضح تطبيق الشدب السثمى للإضافات (2ججول رقم )

الكجره  المهن  الفحص رقم العيشة
(NTU) PH 

TSS COD BOD 
Mg/l 

9 
 70 270 60 8.5 50 925 قبل الإضافة
 22 46 17 7.2 3.2 7 بعج الإضافة

 %68.5 %83 %71.6  %94 %93.3 زالةندبة الإ

0 
 70 137 103 8.5 32 70 قبل الإضافة
 15 28 25 7.45 2 10 بعج الإضافة
 %78.5 %80 %76  %94 %86 ندبة الإزالة

3 
 94 200 115 8.5 72 195 قبل الإضافة
 25 35 29 7.75 5.5 17 بعج الإضافة
 %73.4 %82.5 %75  %92.3 %91.3 ندبة الإزالة

 
 دراسة الججوى الاقترادية لمسادة السخثخة)الذب( :

( СOD %56 =مغ الذب قج أعصى ندب إزالة تقجر ب) (mg/l 200مسا سبق يسةششا القػل ان استخجام )
عشج مزاعفة الكسية تختفف ندب الإزالة لبعس السػاد لكغ تبثخ عمى خرائز أخخي لمسياه و ( TSS= 63%و)

( و حلظ SO4ختفف بجل ان تشخفس وذلظ بدبب بقايا الذب التي تحتػي عمى )الرشاعية مثل الكبخيتات حيث ست
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لمدبب  يخ ناجحةغ مزاعفة مادة الذب تعتبخ ،عميو فان ( بدبب الصبيعة الحامزية لمذبPHارتفاع قيسة )
اقتراديا ايزا بدبب تكاليف الذخاء لتمظ السادة.و سا مػضح في الفحػصات  أعلاه بالإضافة إلى أنيا غيخ

 تالية لمعيشة قبل الاضافة وبعجىا.ال
 ( يهضح الججوى الاقترادية من استخجام السهاد السزافة 3ججول رقم )

 المػن  الفحز
 الكجرة

(NTU) 
PH الكبخيتات 

TSS COD BOD 

Mg/l 

 80 220 172 420 8.5 340 210 فبل الإضافة

 17 30 49 580 9.5 16 35 بعج الإضافة

 %78.75 %86.3 %71.5   %95 %83.3 ندبة الإزالة

 
قج اعصى نتائم جيجة  استخجام مػاد شبيعية )مثل مدحػق قذػر القسح السزاف الى الذب ( ان في حيغ

واقترادية )كػن السادة غيخ مةمفة اقتراديا(و سا وضحشا سابقا و سادة ليا خاصية الامتداز.وقج اعصت نتائم 
اخخي ليا خاصية الامتداز مزافة الى الذب تديج مغ  مخثخة وندب ازالة مختفعة و حلظ استخجام مػاد  يساوية

 مػاد مةمفة اقتراديا وغيخ شبيعية . ندب الازالة لكشيا تعتبخ

 الفحص السختبخي السدتخجم لايجاد ثهابت معادلة الامتداز:
الكسية ة و ان الخصػات الخئيدية التي مغ خلاليا اجخاء الفحز الخاص بايجاد العلاقة بيغ  سية السادة السستر

 الستبقية بعج عسمية الامتداز وتػضح  سا مي:
( وتبخح القيسة بػحجة Co( في الشسػذج السخاد فحرو )COD تع قياس التخ يد الاولي لمسمػث ) -9

(mg/l) 
( حاويات 6الى ) (mg/l( )m 100-0تتع اضافة ندب مختمفة مغ مدحػق قذػر القسح تتخاوح بيغ ) -0

 ه السخاد فحريا.مغ نسػذج السيا (1Lتحتػي عمى )

( بثبػت درجة Gعسمية الخج لمشساذج لسجة ساعة واحجة وبقيسة محجدة لسعامل انحجار الدخعة ) تع اجخاء  -3
 حخارة.

  .  (Nanometer 0.45بعج انتيا عسمية الخمط تخ ح الشساذج خلال ورقة تخ يح قياس مداماتيا ) -4

 مغ الشساذج الدتة السختمفة.( لكل Cيقاس تخ يد السمػث الستبقي بعج عسمية الامتداز ) -5

( لايجاد الكسية السسترة مغ ىحا Co( مغ تخ يده الاولي )Cيصخح التخ يد الستبقي مغ السمػث ) -6
 .(Xالسمػث خلال عسمية الامتداز )

( عمى مقياس X( عمى السحػر الديشي )C( مف )Y( عمى السحػر الرادي )X/mتخسع العلاقة ) -7
 ( .mg/lاسة بػحجة )لػغاريتسي وتكػن جسيف القيع السق

 ( .n/1 تع حداب ميل الخط السدتقيع والحي يسثل قيسة ) -8

 ( مغ معادلة الامتداز :Kتحدب قيسة الثابت ) -9

 nkC
m

x
1

 

 (  ػضح البيانات السدتخجمة في رسع معادلة الامتداز4ججول رقع )
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(x/m) X = Co-C C Co m(mg/l) 

4.15 83 152 235 20 
3.125 125 110 235 40 
2.54 152 83 235 60 
2.04 163 72 235 80 
2.03 203 32 235 100 

 

 

 

 

 
 ( في معادلة الامتداز بثبهت درجة الحخارة x/mو ) (Cالعلاقة بين )  ( يهضح13شكل رقم )

 

 

مية الامتداز وبيغ  سية  سية السادة مغ الذةل اعلاه  تبيغ لشا العلاقة بيغ  سية السمػث السسترة خلال عس 
السدتخجم ىي  (mالستبقية مغ السمػث بعج انتياء عسمية الامتداز مقدػما عمى تخ يد مدحػق قذػر القسح )

علاقة خصية أي ان عسمية الامتداز تتع برثػرة صحيحة وفي ضخوف مثالية وىػ اليجف الخاص مغ ىحا 
. وعشج تصبيق ىحه القيسة   48.33( = n/1فان ميل خط السدتقيع ) الفحز ولغخض ايجاد ثػابت السعادلة اعلاه

( وبيحا kفي السعادلة السح ػرة سابقا لاي فحز مغ الفحػصات الخسدة الدابقة ندتصيف ايجاد قيسة الثابت )
  ( والعةذ صحيح. C( لاي قيسة )x/n( ندتصيف معخفة قيسة )k,nوبعج ايجاد قيسة )

 
 والتهصيات:لاستشتاجات ا

غ خددلال الشتددائم التددي ضيددخت مددغ الجراسددة تبدديغ انددو بالإمةددان تحددديغ الذددب باسددتخجام مددػاد شبيعيددة مدد -9
ممغع/لتددخ لمذددب 200 ندددب حدددب دراسددتشا  انددت ) أفزددلوان  مدددحػق قذددػر القسددحواقترددادية مثددل 

 PH=8.5ممغع/لتخ( عشج قيسة  (80-100و)

0.00 40.00 80.00 120.00 160.00

C (mg/l)

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

4.50

x/
m

 

Y = 0.020691 * X + 0.877569
Coef of determination, R-squared = 0.934402
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لامتداز لمسػاد لمسياه الرشاعية و سادة محدشة تتجمى اىسية استخجام السػاد الصبيعية   سادة ليا خاصية ا -0
 لمذب .

 بيددخة تتجمددى مددغ خددلال  أىسيددةعسميددة التعددادل ليددا  إنوجددج ضيددخت مددغ الجراسددة  التدديمددغ خددلال الشتددائم  -3
 ئالسثمددفددي الفحػصددات السختبخيددة الخاصددة بتعدديغ الشدددب  جميدداً  حمددا تػضددعسميتددي التخثيددخ والتمبيددج وىددػ 

 . ثخات مثل الذب لمسخ
بعدج السعالجدة  أخدخي مختمفدة  لأغدخاضالاستسخار بتحديغ السيداه الردشاعية وذلدظ للاسدتفادة مشيدا ضخورة  -4

 .التشطيف أومثل الخش 

الصبقة الجىشية السػجػدة في السياه السصخوحة حيث تبدي ىحه الصبقة الى عدل الاو دجيغ  إزالةضخورة  -5
 وبالتالي مػت البةتخيا .

السزدافات الكيسيائيدة السددتخجمة فدي عسميددات  أوحج دج قيسددة السدػاد العمسيدة الددميسة فدي ت الأسدذاعتسداد  -6
 أحػاضالسػاد السدتخجمة  سغحيات في  أوالسعالجة مثل السػاد الكيسيائية السدتخجمة في عسمية التخثيخ 

 التيػية .

ح السيداه خ معسدل يصد لأيالكادر اليشجسي الستخرز في عسميات معالجة السياه والسياه الردشاعية تػفيخ  -7
اتخددداذ القددخار العمسدددي الددددميع  إلدددى بالإضددافةفددي عسميدددة السعالجدددة  أخصددداء أيدددةبسددا يزدددسغ عدددجم حرددػل 

تدػفيخ عددجد  ددافي  إلددى بالإضدافةىددحا بخردػص أي حالددة غيدخ متػقعددة خدلال عسميددات السعالجددة وغيخىدا 
في تقميل  يةأىسعسل السياه لساليا مغ  أدارةالكادر اليشجسي في  أ خافمغ الفشييغ والعسال ليةػنػا تحت 

  مياه الشيخ . إلى بةة السجاري وبالتالي  إلىالشاتجة عغ ىحه السمػثات عشج شخحيا  الأخصاء
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