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 السعالجة الآمشة بجديسات البلاتين الشانهية لبعض ممهثات مياه الررف الرحي
 3أحسد سمسان عبيد ،2عساد عبدالرحسن محمد صالح ،* ،1عبدالكريم حسهدي عداف

 .العخاؽ ،الأنبار ،جامعة الأنبار ،مخكد دراسات الرحخاء ،الرحخاء جيؾلؾجياقدؼ  1
،كمية  ،قدؼ الجيؾلؾجيا 2  .العخاؽ ،الأنبار ،جامعة الأنبار العمؾـ
، جامعة الأنبار ،قدؼ الفيدياء 3  .العخاؽ ،الأنبار ،كمية العمؾـ

  السدتخمص

الستسثمة السياه مؽ ممؾثاتيا العزؾية  محمياً، لتشكيةتؼ استخجاـ جديسات البلاتيؽ الشانؾية بظؾرىا الدائل السحزخة بظخيقة التعخيض لمبلازما الباردة ضسؽ مشغؾمة مرشعة 
بشدبة  يةالفيشؾللسادة البلاتيؽ الشانؾية السدتخجمة بحرؾؿ تشكية كفاءة وفعالية واعجه لسادة  وجؾدالجراسة  بيشت .الامتدازالخصاص بظخيقة متسثمة بالفيشؾؿ وغيخ العزؾية ب

دقائق الاولى  10% خلاؿ 90.8بشدبة  الخصاصوكانت التشكية مؽ  دقيقة، 60 % بعج وقت امجه  94.64دقائق الاولى والتي تتشاقص الى مدتؾى  10% خلاؿ 95
كانت التشكية مؽ  إذ ،كسا اثبتت الجراسة اف ندب التشكية تقل بذكل طفيف فقط بارتفاع درجات الحخارة .دقيقة 60 % بعج وقت امجه  89.67والتي تتشاقص الى مدتؾى 

% 90كانت التشكية مؽ الخصاص بشدبة بيشسا  ـ.ͦ 50% عشج ارتفاع درجة الحخارة الى 94.56الى مدتؾى  تتشاقر ـ والتيͦ 20% عشج درجة حخارة 95الفيشؾؿ بشدبة 
. مسا يؤكج فعالية جديسات البلاتيؽ الشانؾية السحزخة بالبلازما الباردة ͦـ 50% عشج ارتفاع درجة الحخارة الى 64.99تتشاقص الى مدتؾى  ـ والتيͦ 20عشج درجة حخارة 

 لتدتخجـ كسعالج لمسمؾثات العزؾية وغيخ العزؾية السحابة في محاليميا السائية.
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Abstract 
Platinum nanoparticles, in their liquid phase, prepared by exposure to cold plasma within a locally manufactured system, were 

used to purify water from its organic represented in the phenol and inorganic Represented in the lead pollutants by adsorption 

method. The study found that there is efficiency, effectiveness, and promise for the used nanoparticles, with purification from 

the organic substance of phenol by 95% during the first 10 min, which decreases to a level of 94.64% after a time of 60 min. The 

purification from the inorganic substance (lead) was approximately 90.8% as well. During the first 10 min, which decreases to a 

level of 89.67% after 60 min, and the study also proved that the purification rates decrease slightly only with increasing 

temperatures, as the purification from the organic matter (phenol) was approximately 95% at a temperature of 20°C, which 

decreases to the level of 94.56% when the temperature rises to 50°C, where the purification of the inorganic substance (lead) 

was approximately 90% at a temperature of 20°C, which decreases to a level of 64.99% when the temperature rises to 50°C. 

This confirms the effectiveness of platinum nanoparticles prepared with cold plasma for treating organic and inorganic 

pollutants dissolved in their aqueous solutions. 

Keywords: platinum, nanoparticles, cold plasma, pollutants, thermodynamic functions. 

 السقدمة
في مياه الرخؼ الرحي وما تحؾيو مؽ ممؾثات بدبب التدارع في الشسؾ الدكاني والحي يختبط بو زيادة بعجد السرانع والرشاعات الحي يتبعو زيادة 

. فاف معغؼ شبكات الرخؼ الرحي في العخاؽ ومؽ ضسشيا (WHO، 2018)عزؾية ولا عزؾية خظخة مسا يؤدي لديادة التمؾث البيئي السقمق 
وأىؼ السخاوؼ البيئية في عمى السدتؾى العالسي تمؾث السياه لسا  ،(Abdul Qadir، 2003)السشاطق الغخبية مشو ترب بالأنيار ودوف معالجة فعالة 

٪ مؽ سظح الأرض، 70يسثل مؽ تيجيج كبيخ لمجشذ البذخي والحياة السائية. فالساء أحج أكثخ السؾارد الظبيعية وفخة عمى وجو الأرض، ويغظي حؾالي 
،  لحا يجب اف يكؾف ىشاؾ حخص كبيخ ججاً عمى 2016) ،واخخوف   Adeleye)ي فقط مؽ السياه متؾفخة وآمشة للاستيلاؾ الآدم %3ولكؽ أقل مؽ 

. ومؽ اىؼ واخظخ السمؾثات السحابة بسياه الرخؼ (Mohsen، 2022)اعادة تجويخ السياه  وذلػ مؽ خلاؿ تخميريا مؽ ممؾثاتيا لاستخجاميا مخة اخخى 
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يسكؽ اف يكؾف سبب في حجوث إذ ، (2013 ،واخخوف  Krastanov)مؽ أىؼ اشكاليا الاساسية  الفيشؾؿ العزؾية والحي يعتبخالسؾاد  الرحي ىي
اوي عمى تجمظات بالجـ بدبب الخمل الحي تدببو في وعائف الرفائح الجمؾية كسا يسكؽ اف يكؾف سبب بإنتاج مخكبات مدخطشة عشج تفاعمو مع الساء الح

 Madhav )العشاصخ الثقيمة والستسثمة ب، وىشاؾ مؾاد محابة بسياه الرخؼ الرحي ايزا وىي السؾاد اللاعزؾية (2021 ،واخخوف  Ramos)الكمؾر 
، عمى سبيل السثاؿ الخصاص والحي لو تأثيخات سمبية عمى الرحة حيث أثبت بأنو ساـ للإنداف والحيؾاف والشبات بجخعات عالية (2019 ،واخخوف 

 Wang)وبجخعات اقل يدبب تمف بخلايا الجماغ ويؤثخ عمى الأطفاؿ بحيث يكؾف ىشاؾ تغيخات في سمؾكيات الأطفاؿ بدبب الجخع السشخفزة مشو 
 . (2009 ،واخخوف 

والتحمل  (2013 ،واخخوف  Sher)انجماج  -وتخثخ2015)  ،واخخوف  Zagklis)ولأزالو ىحه السمؾثات تؼ استخجاـ عجة طخؽ مثل التخشيح الغذائي 
 Pradeep)والتحمل الزؾئي  (2013 ،واخخوف  Hussain ؛2021،واخخوف Said )عسميات الأكدجة الستقجمة و  (2019 ،واخخوف  Gulec) الزؾئي
. وعشج مقارنة عسميات الامتداز بالظخائق الأخخى فاف للأمتداز مدايا لعل ابخزىا سيؾلة التشفيح (2013 ،واخخوف  Dotto)والامتداز  (2015 ،واخخوف 

 . (2018 ،واخخوف  Zazycki) الية والتكمفة السشخفزةوالتذغيل والكفاءة الع
 ،خخوف آو Assaf )اف استخجاـ السؾاد الشانؾية كسادة مازة ليا فعالية عالية ججا بدبب السداحة الدظحية الكبيخة ندبياً لمسؾاد الشانؾية مقارنة بالحجؼ 

الخيارات لمسؾاد الشانؾية كسادة مازة ىي جديسات البلاتيؽ الشانؾية والسحزخة بظخيقة البلازما الباردة بدبب صفاتيا التي تتستع بيا  أفزل. ومؽ (2019
 .عزؾيةواىسيا الأستقخارية والفعالية العالية تجاه السؾاد السستدة )السؾاد السمؾثة السحابة بسياه الرخؼ الرحي( سؾاء العزؾية او اللا

ارة ومجد اداً لسا تقجـ ىجفت الجراسة إلى إختبار قجرة مادة البلاتيؽ الشانؾي في تشكية السمؾثات مؽ الحائبات الفيشؾلية والخصاص تحت درجات حخ إستش
 مختمفة.
  العسل طرائقالسهاد و 

 تحزير السهاد مختبريا  
 الفيشؾؿ مختبخياً الستسثل بتحزيخ السمؾث العزؾي  .1

الى قشيشة حجسية سعة 99%  غؼ وندبة نقاوتو 1.0مؽ مادة الفيشؾؿ حيث تؼ اضافة الفيشؾؿ بؾزف  1-ممغؼ لتخ  1000بتخكيدحزخ السحمؾؿ الكياسي 
دقيقة ثؼ أكسل الحجؼ  15وأضيف اليو واضيف اليو نرف لتخ مؽ الساء الخالي مؽ الأيؾنات ورجت برؾرة جيجه لحيؽ ذوباف السادة لسجة  لتخ 01.

 .1-ممغؼ لتخ 100بالساء السقظخ لحج العلامة مؽ السحمؾؿ ومؽ ثؼ تؼ تخفيف السحمؾؿ الى 
 الخصاص مختبخيا الستسثل بتحزيخ السمؾث اللاعزؾي  .2

ثؼ  .(Harvey، 1956)ئيمحاب بسحمؾلو السا 1-ممغؼ لتخ 1000باستخجاـ السعادلة ادناه لإيجاد وزف الخصاص السظمؾب لأجل الحرؾؿ عمية بتخكيد 
 .1-ممغؼ لتخ 10تؼ تخفيفو إلى تخكيد 

                                  
 

    
  

 :إذ أف
ؼ(الؾزف )غ  =w. 

 .Con = التخكيد
       = الؾزف الجدئي لمسخكب

         =الؾزف الجدئي لمعشرخ
  =الحجؼ السظمؾب

لشغاـ البلازما  1-ممغؼ لتخ 10( بتخكيد H2PtCl6.6H2Oتحزيخ جديسات البلاتيؽ الشانؾية وذلػ بعج تعخيض مادة املاح البلاتيؽ السائية ).   3
 15كيمؾا فؾلت تقخيبا ضسؽ مشغؾمة صسست محميا وخريراً ليحا الغخض )لأجل تؾليج البلازما( ولسجة  5تؼ استخجاـ مرجر طاقة عالية إذ  ،الباردة
 نانؾمتخ.  40-35لمحرؾؿ عمى جديسات البلاتيؽ الشانؾية ذات احجاـ تتخاوح بيؽ  دقيقة.

 الامتزازتجارب 
 الخصاص وكسا مبيؽ ادناه:جف ومع 1-ممغؼ لتخ 100السحابة بالساء بتخكيد  يةمعالجة السادة الفيشؾل

السحزخة وضعت الخصاص في السحمؾؿ السائي ولغخض الحرؾؿ عمى ايدوثيخمات الامتداز لمسحاليل لسعجف و  يةالفيشؾلادة أجخيت عسميات الامتداز لمس
مؽ  مل 4.0وأضيف إلى كل نسؾذج  لم20مؽ السادة الغخوية الحاوية عمى جديسات البلاتيؽ الشانؾية لكل نسؾذج في قشاني حجسية سعة  مل 4.0
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وغمقت القشاني الحجسية بإحكاـ وضعت في حساـ مائي ىداز بجرجة  ،عمى التؾالي 1-ممغؼ لتخ10 وتخكيد 1-ممغخاـ لتخ100 السحاليل السحزخة  بتخكيد
دقائق، أخخجت الشساذج الؾاحج تمؾ الآخخ وفرمت الشساذج أعلاه   10دقيقة ولسجى 1060-(، وبعج فتخات زمشية مختمفة مؽ الخج السدتسخС25o) حخارة

 دقائق. 10ولسجة  -1دورة دقيقة 6000بؾاسظة جياز الظخد السخكدي 
فؾؽ البشفدجية ثؼ عيؽ تخكيد الاتداف مؽ مشحشي السعايخة السؾضح  –بؾاسظة جياز مظياؼ الأشعة السخئية  ليةالفيشؾ وقيدت الامتراصية لمسحاليل 

  .(1بالذكل )

 
 نانهمتر لتراكيز متفاوتة270 السهجي . مشحشى السعايرة القياسية لسحاليل الفيشهل أعدت في الظهل 1شكل 

* Standard calibration curve for phenol solutions prepared at wavelength 270 nm for varying concentrations to determine the 

equilibrium concentrations. 
 السبيشة ادناه: (W.A.P. ، 1996)( 1) في الحالات جسيعيا )الفتخات الدمشية السختمفة( بسؾجب العلاقة الخياضية يةحدبت تخكيد السادة السستدة الفيشؾل

     
              

     
                                            (1) 

 :إذ أف
Abs.  =الامتراصية  

Slope= السيل  
Intercept= التقاطع 

Con. = التخكيد 
 بجياز مظيافية الامتراص الحري.تؼ حداب تخكيد )الخصاص( 

داز بالقانؾف والعلاقة ومؽ بعج ذلػ تؼ حداب الشدبة السئؾية لتخكيد السادة السمؾثة بعج السعالجة او لمكسية السستدة )ندبة ازالة السمؾث( وتدسى كفاءة الامت 
 أدناه. (Smith ،1995)( 2الخياضية )

                        [
       

  
]                                

 :أف إذ
= Co  )التخكيد الابتجائي  )ممغؼ/لتخ 

Ce  الامتداز= التخكيد عشج الاتداف)ممغؼ/لتخ( ويحجد تبعاً لسجة وزمؽ. 
R% .)الشدبة السئؾية للأمتداز )الشدبة السئؾية للإزالة = 

  

y = 0.008x + 0.0023 
R² = 0.9984 
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https://pubs.acs.org/action/doSearch?field1=Contrib&text1=James+A.++Smith
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  حداب الدوال الثرمهدايشسيكية
، فعشج حرؾؿ حالة ͦـ50 و  40و  30و  20شسمت  ( لمسادة السستدة )ازالة لمسادة السمؾثة( عشج درجات حخاريةKeqتؼ حداب قيؼ ثابت الاتداف للامتداز )

 ،Gorges) 3السخكب فكيسة ثابت اتداف الإمتداز يسكؽ إيجاده بالسعادلة  الأتداف بيؽ كسية السادة السستدة وتخكيد السادة الستبكية غيخ السستدة في السحمؾؿ
2008): 

Κ   
   

     
                                     (3) 

 :أف إذ
  عشج الاتداف السادة السستدة = كسية        

a   الابتجائي   = التخكيد 
 تخكيد السادة الحخة )غيخ السستدة ( عشج الاتداف               =

Keq الاتداف. = ثابت 
يسيا ومؽ معخفة قيؼ الجواؿ الثخمؾدايشسيكية يسكؽ التعخؼ عمى طبيعة ونؾع عسمية الامتداز فيديائي او كيسيائي، كسا يسكؽ أف نفيؼ مؽ خلاؿ ق   

ويسثل السحتؾى الحخاري  ، (H∆الحدابية كيفية وطبيعة  ترخؼ الجديسات الشانؾية لمبلاتيؽ ضسؽ السحمؾؿ السائي وأىؼ ىحه الجواؿ الأنثالبي ويخمد لو )
( )الظاقة G∆، وقيستو مداوية لكسية الذغل السؤدى عمى الشغاـ، اي أكبخ عذؾائية لمشغاـ، وطاقة غيبذ ويخمد لو )(S∆لمشغاـ ، والأنتخوبي ويخمد لو )

( 4) بالعلاقة. وتحدب (2019 ،واخخوف  Jia ؛2018 ،واخخوف   Peng)الشذظة أو الحخة( اي أقرى كسية شغل يسكؽ الحرؾؿ عمييا مؽ الشغاـ 
 وكسا مبيؽ ادناه:

 : (Jado، 2007)( تؼ حدابيا مؽ السعادلة G∆فكيؼ )
∆G = - RT ln Keq                          (4) 

 :أف إذ
R  ثابت الغازات العاـ = 
T درجة الحخارة السظمقة = 

 :(Jado، 2007) ( vant- Hoff)مؽ معادلة  H∆) ) وكسا تحدب الكيسة
Keq=Ko e -∆H/RT                              (5) 
ln Keq = lnKo -∆H/RT                      (6) 

 (  تحدب مؽ السعادلات الآتية:S∆وقيسة ) (،H /R∆-( يتؼ الحرؾؿ عمى خط مدتكيؼ ميمو يداوي )T/1( كجالة )LnKeqوبخسؼ العلاقة بيؽ )
∆G = ∆H - T∆S                             (7) 
∆S = (∆H - ∆G) / T                        (8) 

 الشتائج والسشاقذة
 بهاسظة جديسات البلاتين الشانهيةية الفيشهل اتازالة السمهث

  :يةالفيشؾلثات تأثيخ الؾقت عمى إزالة السمؾ 
الجديسات سميدية، بعج مدجو مع محمؾؿ الحاوي عمى  25، وعشج درجة حخارة 1-ممغؼ لتخ 100لفيشؾؿ( السحاب بالساء بشدبة تؼ قياس ندبة الإزالة )ا

دقيقة ولسجى  60-10 الشانؾية لمبلاتيؽ والسحزخ بالبلازما الباردة لمحرؾؿ عمى عسمية امتداز لمسادة السمؾثة )الفيشؾؿ( وقت الأمتداز لمسادة السمؾثة مؽ
 . 1وكسا بالججوؿ الاتدافوحداب تخكيد  ،( لمفيشؾؿRالشدب السئؾية لكفاءة الامتداز)% أفزلحداب كسا تؼ  .2الذكل في دقائق وكسا مبيؽ  10

  : يةالفيشؾل اتتأثيخ درجة الحخارة عمى إزالة السمؾث
ـ عمى ⁰ 50و 40و 30و 20تأثيخ درجات الحخارة عشج  الباردة لجراسةأخحت عيشات مؽ الجديسات الشانؾية لػمبلاتيؽ بظؾرىا الدائل والسحزخة بالبلازما 

والحي يؾضح  2والججوؿ  3فكانت ندبة الإزالة لمسادة السمؾثة عشج ىحه الجرجات الحخارية السختمفة في الذكل  دقائق، 10ولفتخة امتداز  كسية السادة السستدة
ـ إزالة السادة كانت الأفزل، ولكؽ عشج ارتفاع درجات الحخارة نلاحظ ⁰ 30و 20 ندب الازالة كجالة لجرجة الحخارة فشلاحظ عشج الجرجات الحخارة الؾاطئة

 ـ عمى كسية السادة السستدة⁰ 50و 40و  30و  20الة اي اف كفاءة الامتداز تكؾف اقل فاعمية. لجراسة تأثيخ درجات الحخارة عشج انخفاض بشدب الاز 
والحي وضح ندب الازالة كجالة  2والججوؿ  3فكانت ندبة الإزالة لمسادة السمؾثة عشج ىحه الجرجات الحخارية السختمفة في الذكل  ،دقائق 10ولفتخة امتداز 
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ـ إزالة السادة كانت الأفزل، ولكؽ عشج ارتفاع درجات الحخارة نلاحظ انخفاض بشدب ⁰ 30و 20الؾاطئة لجرجة الحخارة فشلاحظ عشج الجرجات الحخارة 
 لة اي اف كفاءة الامتداز تكؾف اقل فاعمية.الازا

 
 . التركيز لمفيشهل بعد معالجتو بجديسات البلاتين الشانهية السحزرة بظريقة البلازما الباردة كدالة لمزمن2شكل 

* The concentration of phenol after treating it with platinum nanoparticles prepared by the cold plasma method as a function of 
time, at a temperature of 25 °C, where the best time was at the first 10 min. 

 

 كدالة لمزمن 1 -ممغم لتر 111بتركيز ابتدائي  الاتزان لمفيشهل. ندبة الإزالة وتركيز 1جدول 
 %Rكفاءة الامتداز تخكيد الاتداف )ممغؼ/لتخ( (minوقت الأمتداز)

10 4.559 95.441 
20 4.684 95.316 
30 4.715 95.285 
40 4.723 95.277 
50 4.741 95.259 
60 5.363 94.637 

*Removal ratio and equilibrium concentration of phenol at an initial concentration of 100 mg.L-1 as a function of time. 
 

 
 . تراكيز الفيشهل بعد معالجتو بجديسات البلاتين الشانهية السحزرة بظريقة البلازما الباردة بتغير درجة الحرارة 3 شكل

*Phenol concentrations after treatment with platinum nanoparticles prepared by the cold plasma method by changing the 
temperature, and we notice that at lower temperatures the removal rates are better. 
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 كدالة لدرجة الحرارة 1-ممغم لتر111ابتدائي السمهثة )الفيشهل( بتركيز  الاتزان لمسادة. ندبة الإزالة وتركيز 2جدول 
 %Rكفاءة الامتداز (-1لتخ تخكيد الاتداف )ممغؼ °(Cدرجة الحخارة عشج الأمتداز )

20 4.864 95.1361 
30 4.559 95.4406 
40 5.125 94.8751 
50 5.436 94.5643 

* Removal ratio and equilibrium concentration of the pollutant (phenol) at an initial concentration of 100 mg.L-1 as a function of 
temperature. 

 بهاسظة جديسات البلاتين الشانهية الرصاصات بسعدن ازالة السمهث
 :الخصاص ات بسعجفالسمؾثتأثيخ الؾقت عمى إزالة 

بعج مدجو مع محمؾؿ الحاوي عمى الجديسات  ـ،⁰ 25وعشج درجة حخارة  1-ممغؼ لتخ 10السحاب بالساء بشدبة  الخصاصقيدت ندبة الإزالة لمسمؾث   
 10دقيقة ولسجى  60-10 الخصاص وقت الأمتداز لمسادة السمؾثة مؽعجف لسلباردة لمحرؾؿ عمى عسمية امتداز الشانؾية لمبلاتيؽ والسحزخ بالبلازما ا

 .3( لمسمؾث الخصاص وحداب تخكيد الأتداف وكسا بالججوؿRالشدب السئؾية لكفاءة الامتداز)% أفزلحداب كسا تؼ  .3دقائق وكسا مبيؽ بالججوؿ 
 كدالة لمزمن 1-ممغم لتر 11ابتدائي السمهثة )الرصاص( بتركيز  الاتزان لمسادة. ندبة الإزالة وتركيز 3جدول 

 %Rكفاءة الامتداز (-1لتخ تخكيد الاتداف )ممغؼ (minوقت الأمتداز)
10 0.916 90.835 
20 1.119 88.813 
30 1.039 89.614 
40 0.891 91.093 
50 1.123 88.767 
60 1.033 89.673 

*Removal ratio and equilibrium concentration of the pollutant (lead) at an initial concentration of 10 mg. L-1 as a function of 
time. 

 : الخصاصالسمؾثات بسعجف تأثيخ درجة الحخارة عمى إزالة 
عمى  ـ⁰ 50و 40و 30و 20بالبلازما الباردة لجراسة تأثيخ درجات الحخارة عشج أخحت عيشات مؽ الجديسات الشانؾية لػمبلاتيؽ بظؾرىا الدائل والسحزخة 

والحي وضح ندب  2الججوؿ  السختمفة وفيفكانت ندبة الإزالة لمسادة السمؾثة عشج ىحه الجرجات الحخارية  دقائق، 10ولفتخة امتداز  كسية السادة السستدة
إزالة السادة وىي أفزل، ولكؽ عشج ارتفاع درجات الحخارة نلاحظ انخفاض  ـ⁰ 30و 20الازالة كجالة لجرجة الحخارة فشلاحظ عشج الجرجات الحخارة الؾاطئة 

 بشدب الازالة اي اف كفاءة الامتداز تكؾف اقل فاعمية.
 

 كدالة لدرجة الحرارة 1-ممغم لتر11ابتدائي السمهثة )الرصاص( بتركيز  لمسادةالاتزان ندبة الإزالة وتركيز  .4جدول 
 (R)% كفاءة الامتداز (-1لتخ تخكيد الاتداف )ممغؼ °(Cدرجة الحخارة عشج الأمتداز )

20 0.995 90.05 
30 1.023 89.77 
40 3.033 69.67 
50 3.501 64.99 

* Removal ratio and equilibrium concentration of the pollutant (lead) at an initial concentration of 10 mg. L-1 as a function of 
temperature. 

 حداب الدوال الثرمهدايشسيكية للإمتزاز
أعمى امتداز وأفزل إزالة لمسادة السمؾثة لأفزل وقت  السازة عشجح دبت قيؼ الجواؿ الثخمؾدايشسيكية لعسمية الامتداز التي تست بجديسات البلاتيؽ الشانؾية 

    . ـ° 10وبسجى  ـ° 20-50 دقيقة في مجى مؽ الجرجات الحخارية تتخاوح بيؽ 10وىؾ 
الاتداف حداب ثابت ( وكحلػ GΔ) طاقة غيبذ ،Entropy (SΔ)(، والأنتخوبي HΔ) Enthalpyومؽ خلاؿ حداب الجواؿ الثخمؾدايشسيكية: الأنثالبية 

Constant Equilibrium (eqKيسكؽ معخفة ىل أف الإمتداز بؾاسظة جديسات البلاتيؽ الشانؾية ال )الخصاصو  سحزخة بظخيقة البلازما الباردة لمفيشؾؿ 
 ىؾ امتداز فيديائي اـ كيسيائي وكسا مبيؽ ادناه: 
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ومؽ  6و 5تذيخ بأف كفاءة الإمتداز عالية وكسا مبيؽ بالججاوؿ ( kالكيؼ العالية لدخعة التفاعل ) (:k( وثابت التفاعل )Keqحداب ثابت الإتداف ) .1
الحخارة لأف الارتفاع بجرجة الحخارة يعسل عمى عؾدة السادة السستدة مؽ تقل بديادة درجة ( k) ملاحغة ىحه الججاوؿ نجج اف قيؼ سخعة التفاعل

 . (2003 ،وآخخوف  Lucas) الدظح الساز الى محمؾؿ الإمتداز وىحا يتفق مع الظبيعة الفيديائية للأمتداز الباعثة لمحخارة
تؾضح الكيؼ الدالبة عمى أف التفاعل يديخ برؾرة تمقائية  4قيؼ الظاقة الحخة التشذيظية وعشج حدابيا مؽ معادلة ( او تدسى ΔGطاقة غيبذ ) .2

 .(Gorges ،2008)6 و 5وكسا مؾضح بالججوؿ  باتجاه تكؾيؽ الشؾاتج خلاؿ عسميات الإمتداز
                  ورسؼ العلاقة بيؽ 6و 5معادلة  (Vant Hoff) مؽ خلاؿ عسميات الإمتداز باستخجاـ معادلة فانت ىؾؼ ΔH)الأنثالبي او السحتؾى الحخاري ) .3

( (lnKeq ( 1كجالة لسقمؾب درجة الحخارة/Tكمفؽ )-فحدبت قيؼ ) 1(ΔH  مؽ قيسة السيل التي تسثل-ΔH /R فاف قيسة  5و 4 كسا مؾضح بالذكل
 .(2008 ،واخخوف Kazim ) 6و 5 كسا بالججوؿ الامتدازخلاؿ عسميات  كانت سالبة فيجؿ عمى أف التفاعل باعث لمحخارة ΔH)السحدؾبة )

 6و 5 في الججوؿ ΔS)يذيخ الى قيؼ ) الامتدازالحالة العذؾائية او اللانغاـ في نغاـ ( ΔSويلاحظ مؽ خلاؿ قيؼ التغييخ ) (ΔSقيؼ الأنتخوبي ) .4
، واخخوف  Kazim) لأف حالة اللانغاـ بالشدبة لمسخكب الؾاحج لا تتغيخ ضسؽ السجى السجروس مؽ الجرجات الحخارية ،اً تقخيبا لا تتغيخ معشؾي

 .(Al-Sammrae ، 2006؛2008
 الشانهيةالبلاتين قيم الدوال الثرمهدايشسيكية لعسمية امتزاز الفيشهل عمى سظح جديسات مادة  .5جدول 

1/T K lnK slope ΔG ΔH ΔS 

0.00353 59.976 4.094 879201 -9632.471 -854.513 31.018 
0.00341 60.576 4.104 879201 -9997.120 -854.513 31.203 
0.00330 62.492 4.135 879201 -10416.752 -854.513 31.559 
0.00319 59.024 4.078 879201 -10611.961 -854.513 31.174 
0.00310 57.275 4.048 879201 -10870.226 -854.513 31.008 

* Thermodynamic values of phenol adsorption process on the surface of platinum nanoparticles. 

 

 

 الشانهية.. العلاقة الخظية لسعادلة فانت ىهف لإمتزاز الفيشهل بهاسظة جديسات البلاتين  4شكل                                   
* Linear relationship of the (Vant-Hoff) equation for phenol adsorption by platinum nanoparticles. 
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 .الشانهيةالبلاتين قيم الدوال الثرمهدايشسيكية لعسمية امتزاز الرصاص عمى سظح جديسات مادة  .6جدول 
1/T K lnK Slope ΔG ΔH ΔS 

0.00353 6.138 1.814 3359 -4269.173 -27926.7 -83.596 
0.00341 9.050 2.203 3359 -5366.007 -27926.7 -76.999 
0.00330 8.775 2.172 3359 -5471.391 -27926.7 -74.110 
0.00319 2.297 0.832 3359 -2164.142 -27926.7 -82.309 
0.00310 1.856 0.619 3359 -1661.201 -27926.7 -81.317 

* Thermodynamic function values for lead adsorption process on the surface of platinum nanoparticles. 

 

 الشانهية.الرصاص بهاسظة جديسات البلاتين  ىهف لإمتزاز. العلاقة الخظية لسعادلة فانت 5شكل 

* Linear relationship of the (Vant-Hoff) equation for adsorption of lead by platinum nanoparticles. 

 الاستشتاجات 
 متسثل عزؾي  باستخجاـ جديسات البلاتيؽ الشانؾية بظؾرىا الدائل والسحزخة بظخيقة البلازما الباردة لأزالة السمؾث السحاب بسحمؾلو السائي سؾاء كاف

سعجف % ل90وبحجود  مفيشؾؿ% ل95كانت ندب التشكية مؽ السمؾثات بحجود  ـ⁰ 25الخصاص وعشج درجة حخارة متسثل بأو لا عزؾي  الفيشؾؿب
كية عشج ارتفاع الخصاص. كسا انو كفاءة التشكية ليحه السمؾثات السحابة بسحاليميا السائية تبقى بسدتؾياتيا السختفعة مع انخفاض طفيف ججا بكفاءة التش

التشكية ليحه السمؾثات كانت درجات حخارة السحاليل السائية الحاوية عمى السمؾثات مسا يجؿ عمى فعالية جديسات البلاتيؽ الشانؾية في عسمية التشكية. واف 
ثشاء عسمية التشكية. بظخيقة آمشة ججا وسيمة وغيخ مكمفة لأنيا كانت بظخيقة الإمتداز الفيديائي ودلل عمى ذلػ قيؼ الجواؿ الثخمؾدايشسيكية الستحرل عمييا ا

زا اثشاء عسمية الفرل العيشات بؾاسظة جياز الظخد السخكدي ومسا تججر الاشارة اليو ايزاً اف السؾاد الشانؾية السدتخجمة لمسعالجة تؼ التخمص مشيا اي
  السدتخجـ.
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