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 (  Lycopersicon esculentum Mill) ضوي والحيوي في نمو وحاصل الطماطةلتأثير التكاممي لمتسميد المعدني و العا
 لمثمار النوعية.الوزن الجاف و تراكيز العناصر لممجموع الخضري و الصفات  4 

 العراق -جامعة بغداد –كمية الزراعة  – المائيةعموم التربة والموارد قسم                              حمد عبد الجبار جاسم أ
 
 ةــــالخلاص 

 الكممات المفتاحية :
التسميد المعدني ، 
العضوي ، الحيوي ، 
 المايكورايزا ، قوالح 

 الذرة .
 : لممراسمة

احمد عبدالجبار جاسـ 
، قسـ عموـ التربة 
والموارد المائية ، كمية 
الزراعة ، جامعة بغداد 

 ، العراؽ .

أبو غريب،  –كمية الزراعة التابع لقسـ البستنة وىندسة الحدائؽ، نفذت تجربة حقمية في حقؿ الخضر   
، ووفؽ  2102تـ زراعة محصوؿ الطماطة صنؼ جناف زراعة مكشوفة لمموسـ الزراعي  . جامعة بغداد

 الفسفور مستويات مف ربعأ ضيفتوبثلاث مكررات ، حيث أ RCBDتصميـ القطاعات الكاممة التعشية 
المادة  مف وثلاث مستويات (0-.ىػPكغـ021و 01و 01و 1 الثلاثي) سوبرفوسفات المضاؼ مف مصدر

  ومستوييف مف السماد الحيوي (0-طف.ىػ 02و 6و 1 المطحونة) العضوية مف قوالح الذرة المتحممة
الاسمدة في  ضيفت ىذهأو  ، ( و تمقيح بدوف تمقيح ) G.mossea جنس مف ( AMF المايكورايزا فطر )

معنوية بزيادة مستويات التسميد الفوسفاتي  . وأظيرت النتائج وجود زيادة التربة خمطاً وحسب المعاملات
والعضوي مع التمقيح بالمايكورايزا في الوزف الجاؼ لممجموع الخضري )السيقاف و الاوراؽ لنبات الطماطة( 

طف  6و 0-.ىػ Pكغـ  01يرة( ، وكاف المستوى عند مدد النمو )التزىير و الحاصؿ المبكر والجنية الاخ
 مع التمقيح بالمايكورايزا عند مدتي النمو الاولى و الثالثو ىو الافضؿ و بمعدلات بمغت 0-قوالح الذرة . ىػ

وزف جاؼ ولمدتي النمو عمى التوالي . وكاف أفضؿ نمو عند مدة  0-( غـ . نبات 06.00و  78.03) 
مع التمقيح بالمايكورايزا بأعمى  0-طف قوالح الذرة. ىػ 02و  0-.ىػ Pكغـ  01النمو الثانية فكاف المستوى 

وزف جاؼ ، اما لتراكيز النتروجيف والفسفور فقد أوضحت النتائج إف  0-غـ . نبات 32.07معدؿ بمغ  
دة مع التمقيح بالمايكورايزا أعطت أعمى نسب زيا 0-طف قوالح الذرة . ىػ 02و  0-. ىػ Pكغـ  01المعاممة 

% لمدد النمو الثلاث قياساً بمعاممة المقارنة و  03.08% و 07.77% و 63.30لتراكيز النتروجيف 
% ايضاً لمدد النمو الثلاث قياساً بمعاممة المقارنة أما 211.11% و  261.11% و30.63الفسفور 

 ( 0.30و 2.70و 2.82 تركيز البوتاسيوـ كاف مختمفاً مع زيادة مدد نمو النبات و بأعمى معدلات بمغت )
 02و  0-.ىػ Pكغـ  01% لمدد النمو الثلاث . وبينت النتائج أعمى وزف جاؼ لمثمار كاف عند المعاممة 

وزف جاؼ عند الجنية الاخيرة ، اما  0-غـ. ثمرة 01.80مع التمقيح بالمايكورايزا بمغ  0-طف قوالح ذرة . ىػ
طف  6و 0-.ىػ Pكغـ  01معدلات عند المعاممة نسبة الحموضة الكمية و صلابة الثمار فكانت أعمى ال

 عمى التوالي . 7-كغـ . سـ 00.71% و  1.32مع التمقيح بالمايكورايزا وبقيـ بمغت  0-قوالح ذرة . ىػ
 

Integrated effect of mineral, organic , and biofertilizers on growth and yield of Tomato  
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       A field experiment was conducted on the vegetable field - Horticulture 

department – College of Agriculture -Abu Graib , Tomato cultivated  (Hybrid 

Jenan) in spring season of 2012 , A factorial experiment with randomized 

complete block design (RCBD) with three replicates , phosphate fertilizer was 

applied from Tri calcium phosphate  source on four levels (0,40,80 and 120 Kg 
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P.ha
-1

 ) ,three levels (0 , 6 and 12 ton .ha
-1 

) of organic matter (composted ground 

corn cobs ) and two  levels of biofertilizer , Mycorrhizae source (G. mossea ) 

(without ,with), All fertilizers was added in soil mixture . Results showed a high 

significant increase with the increase in phosphate and organic fertilization and 

inoculation on dry matter for shoot system (stems and leaves for tomato plants) 

in the three growth periods (flowering ,early yield and last cutting ) .The level 80 

kg P.h
-1

 and 6 ton.ha
-1

 with mycorrhizae inoculation was the best on shoot dry 

matter ,It was achieved (35.87 and 86.88) g.plant
-1

dry weight , but the level 80 

kg P.ha
-1

 and 12 ton.ha
-1

 with mycorrhizae inoculation in the second periods was 

the best and achieved 92.13 g.plant
-1

dry weight . Results showed that 

concentrations of nitrogen, phosphorus were the highest on the level 80kg P.ha
-1

 

and 6 ton.ha
-1

 with mycorrhizae inoculation the high percentage for nitrogen 

concentration were 67.74% ,83.33% and  87.85 % for the three periods compared 

to that of control , and phosphorus  concentrations were  91.67% , 260.00 and 

200.00% to all periods compared to that of control ,and potassium concentration 

were (2.52 , 2.31 and 1.94)%to all growth periods compared to that of control  

.The results showed the highest dry weight of fruit was in the treatment  80kg 

P.ha
-1

 and 12 ton.ha
-1

 with mycorrhizae inoculation which was 10.58 g.friut
-1

 dry 

weight , while the treatment 80kg P.ha
-1

 and 6ton.ha
-1

 with mycorrhizae 

inoculation was the best in percentage of percent  total acidity of fruit and its 

solid which were achieved 0.72% and 14.30 kg . cm
-3

 .  

 

 المقدمـــة
وذلػػؾ مػػف الناحيػػة التغذويػػة مػػف المحاصػػيؿ الميمػػة  (Lycopersicon esculentum Mill)محصػػوؿ الطماطػػة  يعػػد

 لاسػػيماتحتػػوي عمػػى الكاربوىيػػدرات والبروتينػػات والػػدىوف والفيتامينػػات  أنيػػاكمػػا  ، مػػف العناصػػر المعدنيػػة كثيػػرلاحتػػواث ثمرتػػو عمػػى 
يجػف الجديػدة كػاف لابػد مػف لمحصوؿ عمى الإنتاج المثالي والطاقة الإنتاجية القصوى  للأصناؼ عالية الإنتاج والو  Cو Aفيتاميف 

في الوقت نفسو. وبسبب التزايد في الاىتماـ البيئي تركػز البحػث  ستعماؿ مكافحة كفوثةا  إضافات سمادية كافية تتناسب مع الإنتاج و 
عف دور الكيميائيات الزراعية ومنيا الأسمدة ومساىمتيا بجزث مف التموث البيئي لمتربة واليواث لاسيما عند الاستعماؿ غيػر العقلانػي 

سػتعماؿ الأسػمدة الحيويػة أعماؿ الأسػمدة العضػوية و ،وىذا أدى إلى البحث عف وسائؿ بديمة أكثر صداقة لمبيئة ومنيا العودة إلى است
( .تعمػػػؿ الزراعػػػة  2100إتبػػػاع مفيػػػوـ الزراعػػػة العضػػػوية الخاليػػػة بشػػػكؿ تػػػاـ مػػػف كػػػؿ أنػػػواع الكيميائيػػػات قػػػدر الإمكاف)الخميػػػؿ ، أو

لموارد المتجػددة الػى العضوية عمى تطوير نظاـ بيئي مستداـ و الحفاظ عمى خصوبة التربة وزيادتيا عمى المدى الطويؿ واستعماؿ ا
اقصى درجة ممكنة في نظـ الانتاج المطبقة محمياً و ايجاد توازف متناسؽ بيف انتاج المحاصػيؿ و تربيػة الحيوانػات ،وتسػيـ الزراعػة 

( تفػػػوؽ نباتػػػات الحنطػػػة و الػػػذرة   2111وجػػػد التميمػػػي )وقػػػد (.   2113العضػػػوية فػػػي اثػػػراث الحيػػػاة الفطريػػػة )عػػػاتي و الصػػػحاؼ ، 
و  1بالمايكورايزا اذ اعطت الاصػابة بالمػايكورايزا اعمػى نسػبة زيػادة فػي الػوزف الجػاؼ الخضػري وخصوصػا عنػد المعػاملات  الممقحة

وعزى سػبب الانخفػاض  0-. ىػ Pكغـ  201و  021اما مستويات الفسفور الاعمى اعطت تثبيطاً عند المستوييف  0-. ىػ Pكغـ  61
فػي  عمػى المػايكورايزا فػي الحصػوؿ عمػى الفسػفور وخصوصػاً  عتمػاداً إكثػر أيث يكوف النبات ح يةنخفاض الاعتمادية المايكورايز إالى 

التػػرب الفقيػػرة بالفسػػفور،وقد وجػػد ايضػػاً زيػػادة فػػي تركيزالنتػػروجيف و الفسػػفور و البوتاسػػيوـ فػػي الػػوزف الجػػاؼ لمجػػزث الخضػػري وعػػزى 
ة الكثافة الجذرية مما سػبب زيػادة فػي كفػاثة امتصػاص الجػذور السبب الى زيادة امتصاص النتروجيف بوساطة الخيوط الفطرية وزياد

.وقد وجد الكرطاني و الطائي ) ( زيادة معنوية في الوزف الجػاؼ لممجمػوع الخضػري وعزيػت  2100المايكورايزية لمفسفورو البوتاسيوـ
جيف والفسفوروالبوتاسػيوـ وزيػادة معػدلات الزيادة الى دور الاصابة بالمايكورايزا في تحفيز امتصػاص العناصػر الغذائيػة الكبػرى النتػرو 

التمثيؿ الضوئي نتيجة زيادة المساحة السطحية للاوراؽ وكاف تاثير التسميد الحيوي بالمايكورايزا والتسميد العضوي المتمثػؿ بحػامض 
لػوزف الجػاؼ لمجػزث لذلؾ تيدؼ الدراسػة الػى معرفػة افضػؿ توليفػة سػمادية مػؤثرة فػي االييومؾ الافضؿ مف بيف المعاملات الاخرى .
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الخضػػري )السػػيقاف و الاوراؽ ( و الثمػػار وتراكيػػز المغػػذيات الكبػػرى فييػػا مػػف النتػػروجيف والفسػػفور و البوتاسػػيوـ والصػػفات النوعيػػة 
  لمثمار.

 : مواد العمل وطرائقه
بزراعة محصوؿ  ، ابو غريب –الخضر التابع لقسـ البستنة وىندسة الحدائؽ في كمية الزراعة  نفذت تجربة حقمية في حقؿ      

حيث تـ إضافة  2102 - 2 – 01 الطماطة صنؼ جناف زراعة مكشوفة إذ تـ زراعة بذور الطماطة في أطباؽ الشتؿ بتاريخ 
ؾ فراغ في عمب الزراعة تـ عمؿ مرقد لمبذور في الأطباؽ مع مراعاة عدـ تكديس البتموس وكي لا يتر  Peat mossالبتموس 

بالضغط الخفيؼ عمى عمب الزراعة . تـ زراعة البذور بواقع بذرتيف في كؿ عمبة وغطيت الأطباؽ بعد الزراعة بطبقة رقيقة مف 
جذور الشتلات وتـ رييا بواسطة المرشات المائية اليدوية وضعت عمى مكاف مرتفع نسبيا عف سطح التربة كي لا تتمدد  ، البتموس

خلاؿ الثقب السفمي للإطباؽ إلى تربة المشتؿ لمتقميؿ مف الضرر لمشتلات عند القمع وتقميؿ الإصابة بإمراض التربة المختمفة 
 45وىي بعمر  2102 - 7 – 28الحقؿ بتأريخ ومساثً ، نقمت الشتلات إلى تربة  وكذلؾ تسييؿ عمميات الخدمة وتـ الري صباحاً 

 ـ 1.2المسافة بيف نبات وأخر  2ـ 2ومساحة كؿ معاممة باتات لكؿ وحدة تجريبية )خمسة نباتات عمى كؿ جانب(ن 01يوما وبواقع 
( وبثلاث مكررات وكؿ مكرر يتضمف اربع و عشروف وحدة  RCBD، ونفذت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات الكاممة المعشاة )

 كغـ 021و  01و  01و  1 مصدر سوبر فوسفات الثلاثي )ربعة مستويات مف الفسفور المضافة مف أضيفت أتجريبية ، 
 Pومستوييف مف  0-طف . ىػ 02و  6و  1( وثلاث مستويات  مف المادة العضوية مف قوالح الذرة المتحممة والمطحونة ) 0-.ىػ )

التربة خمطاً وحسب  ي) بدوف تمقيح و تمقيح ( ،واضيفت ىذه الاسمدة ف G.mosseaالسماد الحيوي )فطر المايكورايزا (مف جنس 
. المعاملات

( بعض الصفات الكيميائية و الفيزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة 4جدول ) 

 ( تحاليل المادة العضوية )قوالح الذرةالمتحممة ( 4جدول )
EC(1:5) pH(1:5) N P K C C:N ratio Ca Ma 

ds.m
-1

 ------- % % % %  % % 
8.62 6.30 0.20 1.00 0.02 68.66 08.03 1.110 1.100 

 الحيوي :و تحضير السماد العضوي 

مغمفػة بطبقتػيف مػف البػولي  2ـ0وبعمػؽ  2ـ 2×2ممـ في حفػرة ابعادىػا  2وضعت قوالح الذرة الجافة المطحونة الى أجزاث صغيرة    
 8الثلاثػي و سػماد سػوبر فوسػفات0-كغػـ . دونػـ  7و 0-كغػـ .دونػـ  01،أضػيؼ ليػا سػماد اليوريػا  2100/  01/  21اثيميف بتأريخ 
مػػػف السػػػماد  0-كغػػػـ . طػػػف 71ضػػػيفت كاربونػػػات الكالسػػػيوـ أو  ، ( 2118،كبريتػػػات البوتاسػػػيوـ )الشػػػيباني مػػػف سػػػماد0-كغػػػـ .دونػػػـ 

 Glomusسػػتعمؿ لقػػاح فطػػػر المػػايكورايزا أأسػػبوعاً . 21( ،اسػػػتمر التخمػػر  2116% )الشػػيبيني ،  68لعضػػوي ورطبػػت بنسػػبة ا

mosseae )  )   سػبورات   جػذور مصػابة    ) تـ الحصوؿ عميػو مػف قسػـ الوقايػة / كميػة الزراعػة / ابػو غريػب( والمتكػوف مػف (
 Wet sieving andمػػف وجػػود السػػبورات النقيػػة بطريقػػة  النخػػؿ الرطػػب والتنقيػػػػة ) لمتأكػػدتربػػة جافػػة ( ، اذ تػػـ فحػػص المقػػاح 

decantingوحسػب الطريقػػػة المقترحػػة  مػف قبػػؿ  ) Gerdmann   وNicolson  (0367 تػـ اكثػار ىػذا المقػاح بزراعػة نباتػات .)
كغـ تربة رممية معقمة بجياز المؤصدة عمى ( 8صص بلاستيكية يحتوي كؿ منيا عمى )خمس إفي  لمدة أربعة أشير الذرة الصفراث

EC(1:1) pH( 1:1) N الجاهز NO3
-
) - NH4

+) P الجاهز K الذائب Ca الذائب Mg الذائب 
dS.m

-1
 تربة 4-ممغم . كغم ---- 

2.61 3.06 62 00 32.11 001 36 

 الطين الغرين الرمل النسجة كاربونات الكالسيوم المادة العضويه
 4-غم.كغم طينية غرينية مزيجة 4-غم . كغم

08.28 007.2 037.21 066.61 761.21 
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(سػـ 8( غـ مف المقاح تحت الطبقػة السػطحية لتربػة الاصػص وبعمػؽ حػوالي )81(ْ ـ ولمدة ساعة وربع واضيؼ )020درجة حرارة )
 مػف كػؿ( غـ اخػرى مػف المقػاح مػع الطبقػة السػطحية لمتربػة. ووضػع خمػيط  التربػة والجػذور المقطعػة الػى قطػع صػغيرة 81وخمطت )
كياس بلاستيكية معقمة وحفظت في مكاف بارد وجاؼ لحيف استعمالو كمقاح وذلؾ بعد اف تـ فحص نماذج منيػا تحػت أفي أصيص 
 Hayman و Phillips ( وحسػب طريقػة trypan blueمف اصابة  الجذور بالمايكورايزا بعد تصػبيغيا  بصػبغة الػػ ) لمتأكدالمجير 

 2داخؿ خطوط الزراعة )ابعاد مصطبة الزراعة  الزراعةيوـ مف  7 – 2قبؿ  في التربة و السماد العضوي  ضيؼ المقاحأ.  1970
غػػـ لكػػؿ خػػط  028ضػػيؼ المقػػاح ) سػػبورات   جػػذور مصػػابة   تربػػة جافػػة ( بػػوزفأـ (  حيػػث  0و بخطػػيف  ومسػػاحة كػػؿ خػػط 2ـ

بشػكؿ  0-.ىػػ Kكغـ  008 بمعدؿالبوتاسي  و التسميدبشكؿ يوريا   0-.ىػN كغـ 011 النايتروجيف بمعدؿأضيؼ  .( 2117)بشير، 
وخمط السماديف وأضػيفا الػى جميػع المعػاملات وبخمسػة دفعػات الاولػى عنػد الزراعػة وبػاقي (  2118)الجنابي ،  كبريتات البوتاسيوـ

تػـ اضػافة ط .و يومػاً مػف الدفعػة الرابعػة ، وتػـ الػري بنظػاـ الػري بػالتنقي 21يوماً أما أخر دفعة اضيفت بعػد  71الدفعات أضيفت كؿ 
وزنت العينػات النباتيػة الجافػة المتمثمػة بػالوزف الجػاؼ لمجػزث  . يوـ مف الزراعة 7 – 2السماد الحيوي والعضوي في تربة الحقؿ قبؿ 

الخضري )الاوراؽ و السيقاف( عند مدد النمو الاولى و الثانية و الثالثة )مرحمة التزىير و الحاصؿ المبكر و الجنية الاخيرة( وىذا 
غـ مف مسحوؽ العينة  1.2وتـ ىضـ العينات النباتية بأخذ يشمؿ ايضاً تراكيز النتروجيف و الفسفور و البوتاسيوـ لممدد نفسيا. 

 Gresserىضمت باستعماؿ )حامض الكبريتيؾ المركز   حامض البيروكموريؾ( وفقاً لمطريقة الموصوفة مف قبؿ النباتية الجافة و 
 Raghupathiو  Bhargava)  في العينات النباتية كما ورد في والبوتاسيوـ النتروجيف والفسفور( وتَّـ تقدير 0333) Parsonو 
المبكر و الجنية الاخيرة (،وقدرت النسبة المئوية لمحموضة الكمية في الثمار  الحاصؿو  التزىير) مدد النمو الثلاثعند  ( 0337،
الصوديوـ وبوجود كاشؼ  ىيدروكسيدمولاري  1.0 مف راشح عصير الطماطة وتمت معايرتو مع محموؿ  ممترم 10خذ بأ

مار باستعماؿ جياز قيست صلابة الث ، و حامض الستريؾ أساسالفينونفثاليف وحسبت النسبة المئوية لمحموضة عمى 
Pentrometer  وذلؾ باستعماؿ غاطس(Plunger) اما تحاليؿ التربة تضمنت اخذ عينات التربة  . سـ 1.8سـ وبقطر 0بعمؽ

مميميتر وقدر التوزيع الحجمي لدقائؽ  2ـ( ثـ جففت ىوائيا ثـ طحنت ونخمت بمنخؿ قطر فتحاتو  1.7–1قبؿ الزراعة لمعمؽ)
والبوتاسيوـ الذائب  ECو  pHما أBlack  (0368 ،)الواردة في Dayوفقاً لطريقة  Pipette methodالتربة بطريقة الماصة 

 والفوسفور زوقدر النتروجيف الجاى (Jackson )0380وكاربونات الكالسيوـ و المادة العضوية قدرت بحسب الطرؽ الموصوفة في 
 GenStat Discovery ,Edition 4  2012تـ التحميؿ الاحصائي ببرنامج .  ( 0302 (و آخروف  Page الجاىز وفقاً 

 . 0.05وبمستوى احتماليو 
 النتائج و المناقشة :

النمػػو الػػثلاث  د( الػػى وجػػود زيػػادة معنويػػة فػػي الػػوزف الجػػاؼ لممجمػػوع الخضػػري عنػػد مػػد 7تشػػير النتػػائج الػػواردة فػػي الجػػدوؿ )     
% ( قياسػػػاً  80.23%و  20.30% و 66.70( وبنسػػب زيػػادة )0 -.ىػػػ Pكغػػـ )  01 – 1بزيػػادة مسػػتويات التسػػميد الفوسػػفاتي مػػػف 

بمعاممة المقارنة ولمدد النمو عمى التػوالي ، وبينػت ايضػا النتػائج ىنػاؾ فروقػا معنويػة بػيف مسػتويات التسػميد العضػوي مرافقػة لمزيػادة 
% لمػػػدد النمػػػو الػػػثلاث عمػػػى  26.07% و  71.30%و 76.60( وبنسػػػب زيػػػادة 0-.ىػػػػقػػػوالح الػػػذرة  طػػػف 02- 1) بالمسػػػتويات مػػػف

 و التوالي  وىذا يعزى الى أىمية المادة العضوية المضافة ونتيجة استمرار عمميات التحمؿ في التربة و الانطلاؽ المستمر لمعناصػر
مف الجاىزيػة الحيويػة و امتصػاص المغػذيات الاساسػية الموجػودة فػي  الذي يزيد حياث التربة المجيريةأنشاط  و مساىمتيا في تحفيز
شػػػارت نتػػائج التػػداخؿ بػػػيف مسػػتويات التسػػميد الفوسػػػفاتي أ، و  ( 2116وعػػاتي وآخػػروف ، 2118وآخػػػروف، Wu) منطقػػة الرايزوسػػفير

قػوالح ذرة  طػف 6و  0 -.ىػ Pكغـ  021و) ومستويات العضوي الى زيادة معنوية وافضؿ مستوى عند مدتي النمو الاولى و الثانية ى
عمػػى نسػػبة فكانػػت أ)مػػدة النمػػو الاخيػػرة (  % قياسػػاً بالمقارنػػة أمػػا فػػي الجنيػػة الاخيػػرة 07.83% و 031.83( وبنسػػبتي زيػػادة 0-. ىػػػ

% قياسػاً بالمقارنػة . واشػارت النتػائج الػى زيػادة معنويػة  072.23 0-. ىػػقػوالح ذرةطػف  02و  0 -.ىػػ Pكغـ  01زيادة عند المستوى 
%  61.07% و 081.20وخصوصػاً مػع التمقػيح بنسػب زيػادة  (0 -.ىػػ Pكغـ ) 01 – 1الفوسفاتي مف  عند زيادة مستويات التسميد
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د الفوسػفاتي و التسػميد العضػوي مػع %  قياسا بمعاممة المقارنة ولمدتي النمو عمى التوالي . وعمى العموـ فأف كػلا التسػمي 000.82
ز التمقيح بالمايكورايزا ساىموا في الزيادة بالمادة الجافة لمجزث الخضري إذ نلاحظ زيادة معنوية في معدلات المادة الجافػة بزيػادة تركيػ

 781.67ب  زيػادة )( مع التمقيح وبنس0-طف . ىػ 6 – 1( والتسميد العضوي مف ) 0 -.ىػ Pكغـ  01 – 1التسميد الفوسفاتي مف ) 
وىػػػذا يعػػػود الػػػى التػػػأثير الايجػػػابي لمسػػػماد  . الػػػثلاث عمػػػى التػػػوالي قياسػػػاً بالمقارنػػػة ولمػػػدد النمػػػو %( 037.71% و  023.21%و 

 (.2113وآخروف، Aliو  2118العضوي و الحيوي مع الفوسفاتي )الشيباني،

 زيادة مستويات التسميد الفوسفاتي مف إفذ إ( زيادة معنوية في تركيز النتروجيف في الجزث الخضري 0) مف الجدوؿ يلاحظ
( وبنسب  0-. ىػ  Pكغـ  01صاحبيا زيادة في تركيز النتروجيف وأعمى معدلات كانت عند المعاممة ) ( 0-. ىػ  Pكغـ ) 01 – 1

% قياسا بمعاممة المقارنة لمدد النمو عمى التوالي ،وأشارت نتائج التداخؿ بيف  20.38% و 70.61%و 22.30زيادة بمغت 

 وزن جاف ( 4-في الوزن الجاف لممجموع الخضري )غم .نباتدور التسميد المتكامل (  3جدول )

 مدة النمو الثالثة )الجنية الاخيرة( مدة النمو الثانية )الحاصل المبكر( مدة النمو الاولى )التزهير( 
AMF  مستويات

التسميد 
الفوسفاتي 

مستويات ×
التسميد 
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات ×
التسميد  
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

مستويات التسميد 
 الفوسفاتي

 4-.هـ Pكغم

مستويات 
التسميد 
 العضوي
 4-طن.هـ

-

AMF 
+AMF -

AMF 
+AMF 

-

AMF 
+AMF 

1 
1 3.36 02.31 01.07 01.88 03.60 08.13 70.33 70.08 70.62 
6 02.31 06.20 00.83 72.70 83.03 00.03 20.77 00.23 76.70 
44 00.73 06.38 00.06 63.73 68.83 66.03 70.33 80.81 06.30 

11 
1 06.06 20.08 22.08 87.37 86.28 88.13 07.00 81.87 03.11 
6 01.01 27.20 03.70 83.12 36.61 63.68 30.80 76.60 83.83 
44 03.18 26.31 22.33 62.03 32.00 63.68 67.88 07.76 37.08 

01 
1 07.72 02.30 07.17 07.68 33.13 60.76 23.80 66.33 03.08 
6 07.60 78.03 20.38 02.80 80.70 00.00 80.30 06.00 63.23 
44 22.31 72.10 23.73 68.17 32.07 30.80 38.36 80.06 68.16 

441 
1 06.03 06.20 06.20 00.00 00.70 06.20 80.00 80.08 80.30 
6 23.06 23.20 20.22 36.63 00.00 02.30 07.32 61.20 82.11 
44 23.80 03.06 00.78 63.07 03.03 80.06 00.03 07.18 07.33 

LSD ( 0.05 ) 440111 60016 410601 410641 4.0.11 400134 

 
مستويات 
التسميد  
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات التسميد 
 AMF×الفوسفاتي 

1 01.30 08.70 07.16 06.38 83.86 82.06 70.31 00.38 70.22 
11 08.00 26.73 21.30 80.03 60.86 67.82 60.03 86.07 83.78 
01 06.88 26.00 20.32 81.73 38.03 62.33 80.37 63.23 61.81 
441 20.67 21.22 21.37 67.88 60.31 62.67 06.80 87.02 81.00 

LSD (0.05 ) 6.730 0.813 00.333 0.007 00.322 01.001 

 
مستويات 
التسميد 
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

مستويات 
 AMF×التسميدالعضوي

1 07.00 03.80 08.87 08.86 80.72 80.30 70.88 80.32 08.00 
6 06.62 28.00 20.22 82.67 63.77 61.30 03.80 80.10 87.01 
44 00.06 27.26 21.30 66.00 63.60 63.03 88.30 80.33 83.28 

LSD(0.05) N.S. 7.317 N.S. 3.703 02.381 3.106 
AMF 06.13 22.22 -------- 

 
80.33 68.38 ------ 

 
03.36 86.03 

------- 
LSD(0.05) 7.003 8.333 3.760 
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.   Pكغـ  01عند المستوى لمنتروجيف مستويات التسميد الفوسفاتي والعضوي إف مدة النمو الاولى )التزىير( أعطت أعمى معدؿ 
% قياساً بالمقارنة ، اما مدتي النمو الثانية و الثالثة كانت أفضؿ معاممة  68.00% وبنسبة زيادة  7.16بمغ  0-طف.ىػ 6و  0-ىػ

%  قياساً بمعاممة المقارنة ،ويتضح مف  0.66% و 0.67وبأعمى معدليف بمغا  0-.ىػقوالح ذرة  طف 02و  0-. ىػ  Pكغـ  01ىي 
 01 – 1مصاحبة لمزيادة في المستويات مف  AMFمستويات التسميد الفوسفاتي و  النتائج ايضاً زيادة معنوية مف التداخؿ بيف

% قياساً بالمقارنة لمدد النمو عمى التوالي وىذا يتفؽ مع  78.11%و  03.00% و 70.30وبأعمى نسب زيادة بمغت  0-. ىػPكغـ
لمعائؿ بالنتروجيف بفعؿ عممية تنظيـ ف المايكورايزا تزود الجذور إ( عمى الطماطة مف 2102وآخروف ) Ruzickaما وجده 

امتصاصو مف التربة والمساىمة الفاعمة و المباشرة في الفعاليات الحيوية للأحماض الامينية في النبات لذلؾ وجد تركيز النتروجيف 
ميد العضوي في الجزث الخضري لمنباتات الممقحة اعمى مف الغير ممقحة .اما بالنسبة لتأثير التداخؿ بيف بيف مستويات التس

  (  AMFالتمقيح بالمايكورايزا  و 0-طف.ىػ 02فقد كاف معنوياً فقط في مدتي النمو الثانية و الثالثة وأعطت المعاممة )  AMFو
نسبة لمتداخؿ الثلاثي بينت النتائج ىناؾ زيادة معنوية ل% قياساً بالمقارنة. اما با 20.38% و  77.16 أعمى نسبتي زيادة بمغتا

أعمى معدلات بمغت  بإعطائيا بالمايكورايزا( مع التمقيح 0-طف.ىػ 02و  0-. ىػ Pكغـ  01الثلاث و افضؿ المعاملات ) لمدد النمو
%قياسا بمعاممة المقارنة ولمدد النمو عمى  03.08% و  07.77%و63.30% وبنسب زيادة  2.10% و  0.03%و 7.02

ليا تأثيرات انزيمية ويفسر ذلؾ الزيادة العالية في انزيـ النايتروجينيز في جذور  فطريات المايكورايزا ويعزى ذلؾ الى اف التوالي.
وخصوصاً مع التسميد العضوي بقوالح الذرة المتحممة و الحاوية عمى الاحماض الامينية مثؿ اللايسيف  النباتات المايكورايزية

احتماليتيا كمصدر لمعناصر المغذية لمنبات ومحسنات لممنطقة والايزولايسيف والكموتاميؾ و الاسبارتيؾ وىذه ليا الاىمية مف حيث 
( الى وجود  8وأشارت النتائج الواردة في الجدوؿ ) (.2117و الفرطوسي ،  2117وبشير ،  2111وآخروف، Hawkinsالجذرية )

ادى الى  0-ىػ .  Pكغـ  (01–1مف) وسفاتي ،إذ عند رفع مستوى السمادزيادة معنوية في تركيز الفسفور بزيادة مستويات التسميد الف
وكذلؾ الحاؿ لمتمقيح  . لمدد النمو عمى التوالي ( %  03.16و 00.00و 08.08زيادة في معدؿ تركيز الفسفور بنسب )

(. اما  2118(% )الشيباني ، 01.87و 01.11و 02.8بالمايكورايزا فكاف التمقيح ىو الافضؿ مقارنة بعدـ التمقيح وبنسب زيادة )
كغـ  01ة لمتداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي و مستويات التسميد العضوي فقد كاف معنوياً ايضاً وقد سجمت المعاممة)بالنسب

P  عمى التوالي.  النمو (% لمدد 061.11و 071.33و 73.37تركيز لمفسفور و بنسب )  أعمى(  0-طف قوالح ذرة.ىػ 02و 0-. ىػ
(% وبنسب  1.20و  1.23و 1.07المايكورايزا ( وبأعمى معدلات بمغت )ب مػع التمقيػح 0-. ىػػ  Pكغػـ 01وأيضاً تفوقت المعاممة ) 

(%قياسا بمعاممة المقارنة ولمدد النمو الثلاث عمى التوالي .اما بالنسبة لمتداخؿ بيف مستويات  38.11و 80.02و70.70زيادة )
مع التمقيح  0-طف.ىػ 02ولى والثانية بينت النتائج تفوؽ المعاممة )كاف معنوياً أيضاً ففي مدتي النمو الا AMFالتسميد العضوي و 

مع التمقيح ( ىو الافضؿ وبنسبة  0-طف . ىػ 6% بينما مدة النمو الثالثة كاف المستوى) 1.27% و 1.73( بأعمى معدليف بمغا 
يما أشارت النتائج كذلؾ الى وجود زيادة في مف الجدوليف أف أفضؿ النتائج مع التمقيح بالمايكورايزا . ف %، ويتبيػف 06.63زيادة 

تركيز الفسفور بزيادة مستويات التسميد الفوسفاتي و العضوي وخصوصاً مع التمقيح بالمايكورايزا وأعمى المعدلات كاف عند المستوى 
( % قياساً  211.11و  261.11و  30.63مع التمقيح ( وبنسب زيادة بمغت ) 0-طف قوالح ذرة . ىػ 02و 0-. ىػ P كغـ  01)

بمعاممة المقارنة ولممدد الثلاث عمى التوالي . ويعزى ذلؾ الى تحمؿ المادة العضوية التي تنتج حامض الكربونيؾ الذي يزيد مف 
التي تمتز الفسفور ودور الحوامض الفولفية ذوبانية المركبات الفوسفاتية و في التربة ، فضلا عف مسؾ وخمب بعض الايونات 

( ،وىذا ينطبؽ عمى 2113والييوميكية المصاحبة لعممية التحمؿ مما يزيد مف جاىزية الفسفور في التربة)عاتي و الصحاؼ ،
الجذرية مما يؤدي المايكورايزا وىي احد الاحياث المذيبة لمفسفور في التربة مما تزيد مف جاىزية الفسفور ،فضلا عف التعزيز لمكثافة 

 (.Lakshman ،2113و  Sabannanavarو  2117لزيادة تركيز و امتصاص الفسفور)بشير ، 
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 التسميد المتكامل في تركيز النتروجين )%(  في الوزن الجاف لممجموع الخضري ( دور1جدول)

 

 مدة النمو الثالثة )الجنية الاخيرة( )الحاصل المبكر(مدة النمو الثانية  مدة النمو الاولى )التزهير(

AMF 

مستويات 
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

AMF 

مستويات 
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد  
 العضوي

AMF 

مستويات 
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

مستويات التسميد 
 الفوسفاتي

 4-.هـ Pكغم

مستويات 
التسميد 
 العضوي
 4-طن.هـ

-AMF +AMF  -AMF +AMF  -AMF +AMF  

1 
1 0.06 0.00 0.08 0.12 0.02 0.13 0.13 0.20 0.03 
6 2.10 2.33 2.07 0.26 0.18 0.06 0.01 0.70 0.76 
02 2.36 2.20 2.61 0.13 0.70 0.21 0.02 0.03 0.06 

01 
1 2.83 2.03 2.32 0.03 0.03 0.00 0.70 0.73 0.70 
6 2.01 2.13 2.13 0.73 0.03 0.07 1.00 0.70 0.01 
02 2.60 2.00 2.80 0.03 0.66 0.07 0.01 0.03 0.00 

01 
1 2.60 2.30 2.01 0.71 0.01 0.88 0.01 0.02 0.00 
6 7.18 7.16 7.16 0.33 0.77 0.86 0.70 0.00 0.00 
02 2.18 7.02 2.83 0.70 0.03 0.67 0.70 2.10 0.66 

021 
1 2.81 2.81 2.81 0.18 0.20 0.03 0.00 0.01 0.02 
6 7.10 2.23 2.63 0.70 0.03 0.00 0.20 0.27 0.27 
02 2.37 0.06 2.71 0.27 0.80 0.01 0.03 0.77 0.28 

LSD ( 0.05 ) 10664 10101 10140 1044. 10361 10464 

 
مستويات 
التسميد  
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات التسميد 
 AMF×الفوسفاتي 

1 2.71 2.20 2.23 0.02 0.06 0.00 0.21 0.26 0.27 
11 2.08 2.03 2.06 0.78 0.88 0.08 0.03 0.00 0.23 
01 2.83 7.17 2.00 0.03 0.63 0.80 0.73 0.62 0.81 
441 2.33 2.22 2.81 0.22 0.08 0.77 0.00 0.22 0.21 

LSD (0.05 ) 10344 10466 10414 10461 10441 104.4 

 
مستويات 
التسميد 
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

مستويات 
 AMF×التسميدالعضوي

1 2.01 2.87 2.03 0.20 0.02 0.72 0.27 0.23 0.26 
6 2.80 2.88 2.86 0.08 0.70 0.01 0.20 0.70 0.20 
44 2.60 2.02 2.80 0.22 0.60 0.02 0.28 0.81 0.70 

LSD(0.05) N.S. N.S. 1.213 N.S. 1.008 N.S. 
AMF 2.87 2.81 -------- 0.23 0.06 ------ 0.27 0.70 ------- 

LSD(0.05) N.S. 1.020 1.013 
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الثانيو لمدتي النمو الاولى و ( الى زيادة معنوية في تركيز البوتاسيوـ بزيادة مستويات التسميد الفوسفاتي  6تشير نتائج الجدوؿ ) 
ما ما يخص تأثير أ% لمدتي النمو عمى التوالي . 00.13% و  06.8% و بنسبتا زيادة  0.31% و  2.77بمعدلات بمغت 

التداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي و مستويات التسميد العضوي فقد كاف معنويا ولكلا مدتي النمو حيث انفردت المعاممة 
%  27.70% وبنسبة زيادة  2.00( لمدة النمو الاولى بإعطائيا اعمى قيمة بمغت  0-.ىػح ذرةقوال طف 02و  0-. ىػ  Pكغـ  01)

 طف 6و  0-. ىػ  Pكغـ  01قياساً بمعاممة المقارنة،اما المعاممة الافضؿ ولنفس التداخؿ في مدة النمو الثانية كانت عند المستوى )
%  قياسا بمعاممة المقارنة .اما التداخؿ بيف مستويات التسميد  00.17% وبنسبة زيادة  0.37( وبمعدؿ بمغ  0-.ىػقوالح ذرة

% و  06.8وبنسب زيادة بمغت  % 0.68% و  0.03% و  2.77وبمعدلات بمغت  فقد كانت الزيادة معنوية AMFالفوسفاتي و 

 ( دور التسميد المتكامل في تركيز الفسفور )%( في الوزن الجاف لممجموع الخضري.جدول )

مدة النمو الثانية )الحاصل  مدة النمو الاولى )التزهير( 
 المبكر(

 مدة النمو الثالثة )الجنية الاخيرة (

AMF  مستويات
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات ×
التسميد 
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد  
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

مستويات التسميد 
 الفوسفاتي

 4-.هـ Pكغم

مستويات 
التسميد 
 العضوي
 4-طن.هـ

-

AMF 
+AMF -

AMF 
+AMF 

-

AMF 
+AMF 

1 
1 1.20 1.70 1.23 1.01 1.06 1.07 1.01 1.01 1.01 
6 1.77 1.71 1.72 1.00 1.22 1.21 1.03 1.21 1.03 
44 1.73 1.78 1.73 1.20 1.03 1.20 1.22 1.22 1.22 

11 
1 1.76 1.76 1.76 1.21 1.20 1.21 1.20 1.27 1.27 
6 1.76 1.73 1.73 1.20 1.26 1.28 1.21 1.20 1.20 
44 1.70 1.00 1.76 1.21 1.20 1.22 1.00 1.03 1.06 

01 
1 1.72 1.73 1.76 1.20 1.28 1.28 1.20 1.20 1.28 
6 1.78 1.00 1.01 1.20 1.20 1.22 1.00 1.23 1.27 
44 1.70 1.06 1.01 1.28 1.76 1.71 1.27 1.71 1.26 

441 
1 1.23 1.70 1.71 1.00 1.20 1.00 1.03 1.27 1.21 
6 1.70 1.72 1.72 1.22 1.27 1.22 1.03 1.03 1.00 
44 1.23 1.20 1.23 1.03 1.08 1.06 1.03 1.00 1.08 

LSD ( 0.05 ) 10444 10160 101.3 10136 10114 1013. 

 
مستويات 
التسميد  
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات التسميد 
 AMF×الفوسفاتي 

1 1.72 1.77 1.77 1.03 1.03 1.00 1.06 1.03 1.03 
11 1.70 1.70 1.76 1.20 1.20 1.22 1.03 1.21 1.21 
01 1.70 1.07 1.70 1.20 1.23 1.26 1.20 1.20 1.28 
441 1.71 1.23 1.23 1.00 1.21 1.03 1.00 1.03 1.00 

LSD (0.05 ) 10161 1011. 10131 10144 10140 10141 

 
مستويات 
التسميد 
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

مستويات 
 AMF×التسميدالعضوي

1 1.71 1.78 1.77 1.03 1.20 1.03 1.00 1.20 1.21 
6 1.70 1.76 1.78 1.22 1.27 1.22 1.03 1.20 1.21 
44 1.77 1.73 1.78 1.22 1.27 1.22 1.21 1.21 1.21 

LSD(0.05) 101.. N.S. 10146 10144 1014. N.S. 

AMF 1034 1036 -------- 1041 1044 ------ 1044 1044 ------- 
LSD(0.05) 10134 1014. 10141 
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ا التي تمتد لعدة سنتمترات مف % قياساً بمعاممة المقارنة و لمدد النمو الثلاث ،وىذا بسبب فطريات المايكورايز  0.27% و  20.08
 (.  2113سطح الجذور وتوفر نظاماً فعالًا لأمتصاص و سحب المواد الغذائية مف خارج منطقة الأستنفاذ)عمي و آخروف ،

)التداخؿ الثلاثي( فقد كاف معنوياً و  AMFاما مايخص التداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي و مستويات التسميد العضوي و
بالمايكورايزا ( مع التمقيح  0-طف.ىػ 02و  0-. ىػ  Pكغـ  01الثلاث، ففي مدة النمو الاولى افضؿ المستويات ىو) لمدد النمو

كغـ  01% قياساً بمعاممة المقارنة ،اما مدة النمو الثانية فكانت المعاممة  77.77% وبنسبة زيادة  2.82بإعطائو أعمى قيمة بمغت 
P  اما مدة النمو الثالثة فكانت أعمى  03.70مع التمقيح بالمايكورايزا الافضؿ وبنسبة زيادة  0-طف قوالح ذرة.ىػ 6و  0-. ىػ  %

 ( دور التسميد المتكامل في تركيز البوتاسيوم ) % ( في الوزن الجاف لمجزء الخضري6جدول ) 

مدة النمو الثانية )الحاصل  مدة النمو الاولى )التزهير( 
 مدة النمو الثالثة )الجنية الاخيرة ( المبكر(

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويا×

ت التسميد  
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 لعضويا

مستويات التسميد 
 الفوسفاتي

 4-.هـ Pكغم

مستويا
ت 

التسميد 
 العضوي
 4-طن.هـ

-

AM

F 

+AM

F 
-

AM

F 

+AM

F 

-

AM

F 

+AM

F 

1 
1 0.03 2.07 2.10 0.22 0.06 0.70 0.83 0.87 0.86 
6 2.21 0.36 2.10 0.33 0.27 0.80 0.30 0.70 0.88 
44 0.30 0.30 0.30 0.63 0.83 0.62 0.83 0.78 0.03 

11 
1 0.36 0.33 0.03 0.67 0.63 0.66 0.60 0.37 0.30 
6 0.00 2.00 2.11 0.83 0.36 0.30 0.10 0.71 0.06 
44 0.33 0.00 0.03 0.70 2.12 0.60 0.07 0.30 0.87 

01 
1 2.22 2.20 2.20 0.27 0.00 0.72 0.32 0.62 0.63 
6 2.77 2.23 2.71 0.88 2.70 0.37 0.00 0.03 0.00 
44 2.08 2.82 2.00 0.63 0.01 0.80 0.01 0.82 0.70 

441 
1 0.60 2.17 0.02 0.00 0.20 0.78 0.82 0.28 0.73 
6 2.18 2.11 2.12 0.63 0.00 0.88 0.80 0.72 0.08 
44 0.38 0.37 0.30 0.67 0.83 0.60 0.07 0.30 0.83 

LSD ( 0.05 ) 1014. 10314 1011. 10446 1031. 10446 

 
مستويات 
التسميد  
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات التسميد 
 AMF×الفوسفاتي 

1 2.11 2.11 2.11 0.86 0.02 0.03 0.67 0.02 0.87 
11 0.30 0.37 0.32 0.82 0.03 0.31 0.23 0.68 0.06 
01 2.77 2.77 2.77 0.03 0.30 0.61 0.07 0.80 0.03 
441 0.01 0.32 0.06 0.83 0.00 0.81 0.80 0.07 0.03 

LSD (0.05 ) 10416 1046. 10431 1046. 10466 N.S. 

 
مستويات 
التسميد 
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

مستويات 
×التسميدالعضوي

AMF 

1 0.32 2.10 0.30 0.73 0.00 0.02 0.67 0.87 0.80 
6 2.01 2.01 2.01 0.68 0.30 0.63 0.08 0.73 0.00 
44 2.12 0.33 2.10 0.80 0.60 0.60 0.70 0.67 0.03 

LSD(0.05) N.S. N.S. 10414 10413 N.S. N.S. 

AMF 4014 4011 -------
- 

40.1 4064 -----
- 

4016 40.4 ------
- LSD(0.05) N.S. N.S. N.S. 
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 78.11% وبنسبة زيادة  0.30مع التمقيح بالمايكورايزا ( بمغت  0-طف قوالح ذرة .ىػ 02و  0-. ىػ  Pكغـ  01يمة عند المستوى ) ق
% قياسا بمعاممة المقارنة .ويعزى الى وجود الفطريات و التسميد العضوي مع التسميد الكيميائي المتوازف وىذه تزيد مف مقاومة 

مؿ البيئية و زيادة في جاىزية العناصر الغذائية وخصوصاً البوتاسيوـ وىذا ناتج مف الدور البايولوجي النبات للامراض و العوا
لمفطريات في زيادة تحرر البوتاسيوـ عف طريؽ مد اليايفات داخؿ طبقات معادف التربة و امتصاصو ثـ تحويمو لمنبات ،فضلا عف 

وأحمد  2118والشيباني ،  Linderman ،2110و Cantrellالتربة ) احتواث السماد العضوي عمى البوتاسيوـ المتحرر الى
 (. 2113وآخروف ،

زيادة معنوية في الوزف الجاؼ لمثمرة و النسبة المئوية لمحموضة الكمية و صلابة الثمار  وجود(  3مف نتائج الجدوؿ )  يلاحظ
.  Pكغـ  01عند المستوى  ت كانتعمى معدلاأو (  0-. ىػ Pكغـ ) 01-1مترافقة مع الزيادة في مستويات التسميد الفوسفاتي مف 

 % قياساً بالمقارنو  (21.78و  00.00و 00.03وبنسب زيادة ) 7-كغـ . سـ 07.66% و  1.68و  0-غـ.ثمرة 0.86بمغت  0-ىػ
ت الاضافة لذلؾ ما مستويات التسميد العضوي فكانت الزيادة المعنوية مصاحبة لمزيادة مع مستوياألمصفات المقاسة عمى التوالي. 

( % قياساً 0.60و   6.30و  21.72وبنسب زيادة) 0-.ىػقوالح ذرة  طف 02فإف أعمى معدؿ لمصفات المدروسة كاف عند المعاممة 
حتوائو عمى عناصر مغذية جاىزة ادت بدورىا إىمية السماد العضوي في أبالمقارنة و لمصفات المقاسة عمى التوالي وىذا يعزى الى 

متصاص العناصر المغذية و بالتالي زيادة إمع المايكورايزا مما يزيد مف  وخصوصاً  و مساحةً  اط ونمو الجذور طولاً الى زيادة نش
(، أما التداخؿ بيف مستويات التسميد  2118و الشيباني، 0303المواد المصنعة في الاوراؽ و انتقاليا الى الثمار)الصحاؼ،

زيادة عند المستوى  نت النتائج زيادة معنوية في الوزف الجاؼ لمثمرة فكانت أعمى نسبةبيفقد الفوسفاتي ومستويات التسميد العضوي 
فكاف  0-.ىػقوالح ذرة  طف 6و 0-.ىػ Pكغـ  01ما المستوى أ%  023.16بمغت  0-.ىػقوالح ذرة  طف 02و 0-.ىػ Pكغـ  01

وبنسب زيادة  7-كغـ . سـ 00.18% و  1.60بمغا  وبمعدليفالافضؿ في صفتي النسبة المئوية لمحموضة الكمية و صلابة الثمار 
وكاف  AMF. وبينت النتائج زيادة معنوية لمتداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي و قياساً بالمقارنو  % 23.26% و28.37

 00.31نسب زيادة مع التمقيح الافضؿ لصفتي الوزف الجاؼ لمثمرة و النسبة المئوية لمحموضة الكمية و ب 0-.ىػ Pكغـ  01المستوى 
عمى نسبة زيادة أثير في صلابة الثمار فكاف ألمصفتاف عمى التوالي ، ولمتداخؿ نفسو ولكف لمتقياساً بالمقارنو و  % 00.00% و

 0-.ىػ Pكغـ  01عند المستوى كاف ما التداخؿ الثلاثي فتبيف ىناؾ زيادة معنوية واعمى معدؿ لموزف الجاؼ لمثمرة أ%،  20.61
ما أ،قياساً بالمقارنو %  086.03وبنسبة زيادة  0-غـ.ثمرة 01.80بمغ و الذي مع التمقيح بالمايكورايزا  0-.ىػلح ذرة قوا طف 02و

ىي  مع التمقيح بالمايكورايزا 0-طف.ىػ 6و 0-.ىػ Pكغـ  01صفتي النسبة المئوية لمحموضة وصلابة الثمار  فكانت المعاممة 
إف سبب % لمصفتيف عمى التوالي ، 70.70%و 78.08وبنسب زيادة    7-كغـ .سـ 00.71% و  1.32الافضؿ وبمعدليف بمغا 

مع مستويات التسميد المعدني والعضوي والحيوي  صلابة الثمار و نسبة الحموضة في الثمار و الوزف الجاؼ لمثمار الزيادة في
نتيجة إضافة المصادر المختمفة مف الأسمدة التي أدت إلى  النبات الحيوية ونشاط الإنزيماتمكف إف تكوف نتيجةً لتنظيـ فعاليات ي

مما زيادة جاىزية المغذيات ومف ثـ زاد امتصاصيا مف قبؿ النبات الأمر الذي أنعكس عمى تكويف مجموع خضري وجذري جيد 
الثمار التي تعبر عف مدى قوة القشرة لمثمرة مما  عف اىمية صلابة فضلاً  ،(  2100)الخميؿ ، ىذه الصفاتإلى تحسُّف  أدى

وكذلؾ  تجعميا ذات جدار سميؾ مقاوـ للأمراض و الحشرات و تطيؿ مف مدة بقاث الثمار طازجة و ىذا ميـ مف ناحية التسويؽ ،
و الذي ينعكس ايجاباً عمى اىمية التسميد المتكامؿ ولاسيما تاثيره في المساحة الورقية ومف ثـ تمثيؿ العناصر المغذية في الاوراؽ 

 (. 2100العامري،)صفات الثمار و خصائصيا الكيميائية 
نستنتج مف ضوث النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا  أىمية التسميد المتكامؿ في زيادة معدلات الصفات المدروسة و خصوصاً عند 
أعمى مستوى لمتسميد العضوي مع التمقيح بالسماد الحيوي فضلًا عف التقميؿ بالتسميد المعدني بسبب الانخفاضات بالنتائج عند 

يو و ىذا يعد ميماً مف الناحية الاقتصادية و البيئية نظراً لتوفر مصادر التسميد العضوي و سيولة مستويات التسميد المعدني العال
طف قوالح  02و   0-.ىػ Pكغـ  01لذلؾ بناثاً عمى النتائج نوصي بإعتماد توليفة التسميد المتكامؿ  الحصوؿ عمى السماد الحيوي ،
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ائج مف حيث الوزف الجاؼ لمجزث الخضري و الثمار و تركيز النتروجيف و الفسفور مع التمقيح بالفطر لأعطائيا أفضؿ النت 0-ذرة .ىػ
جراث المزيد مف الدراسات بإستعماؿ مصادر و مستويات مختمفة لمتسميد المعدني وكذلؾ الحاؿ لمتسميد العضوي مع إستعماؿ  وا 

 النسجة. مختمفة وبترب مختمفةمصادر مختمفة لمتسميد الحيوي ، فضلًا عف إجراث تجارب عمى محاصيؿ خضر أخرى 
 

 ( دور التسميد المتكامل في الوزن الجاف لمثمار و نسبة الحموضة الكمية و صلابة الثمار 6جدول ) 

 
وزن  4-الوزن الجاف لمثمرة غم.ثمرة
 جاف )الجنية الاخيرة(

نسبة الحموضة الكمية في الثمار     
 3-صلابة الثمار كغم .سم ) % (

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويا×

ت التسميد  
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

مستويات التسميد 
 الفوسفاتي

 4-.هـ Pكغم

مستويا
ت 

التسميد 
 العضوي
 4-طن.هـ

-

AM

F 

+AM

F 
-

AM

F 

+AM

F 

-

AM

F 

+AM

F 

1 
1 0.07 8.00 0.62 0.53 0.55 1.80 01.03 00.03 00.10 
6 8.66 6.20 8.37 0.55 0.59 1.83 00.62 00.70 00.06 
44 6.30 6.30 6.30 1.88 1.86 1.88 00.20 00.33 00.87 

11 
1 3.20 3.00 3.70 1.80 1.83 1.88 00.27 00.63 00.08 
6 3.13 3.32 3.73 1.67 1.83 1.60 02.03 02.00 02.70 
44 0.88 3.02 3.00 1.61 1.63 1.60 07.70 02.83 02.30 

01 
1 6.32 3.60 3.71 1.66 1.60 1.67 00.10 07.11 07.82 
6 3.31 0.01 3.31 1.68 1.32 1.60 07.01 00.71 00.18 
44 01.01 01.80 01.03 1.83 1.63 1.67 00.20 02.86 07.01 

441 
1 0.60 3.02 3.00 1.60 1.62 1.62 02.33 02.08 02.83 
6 3.23 0.37 0.11 1.67 1.66 1.68 07.70 02.63 07.10 
44 6.62 8.30 6.71 1.31 1.63 1.60 07.01 02.80 02.38 

LSD ( 0.05 ) 40.46 40036 10416 1016. 1040. 10646 

 
مستويات 
التسميد  
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات التسميد 
 AMF×الفوسفاتي 

1 8.81 6.10 8.38 1.80 1.83 1.88 00.26 00.07 00.78 
11 3.60 0.70 3.33 1.83 1.60 1.61 02.27 02.27 02.27 
01 0.70 0.33 0.86 1.67 1.66 1.68 00.17 07.23 07.66 
441 3.80 3.20 3.73 1.68 1.68 1.68 07.26 02.08 02.08 

LSD (0.05 ) 40144 40161 10164 10113 10.60 10114 

 
مستويات 
التسميد 
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

مستويات 
×التسميدالعضوي

AMF 

1 6.37 6.08 6.33 1.80 1.83 1.83 02.23 02.11 02.08 
6 6.37 3.63 3.70 1.62 1.60 1.67 02.30 02.63 02.30 
44 0.13 0.23 0.03 1.60 1.60 1.67 07.16 02.76 02.30 

LSD(0.05) 40440 10440 101.3 10130 10144 10310 
AMF 6041 6061 -------

- 
1061 1064 -----

- 
44061 4403. ------

- LSD(0.05) N.S. N.S. 10401 
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 : المصادر
. إتزاف البوتاسيوـ في ترب الزراعة  الكثيفة  تحت   2113احمد ، عروبة عبد الله وعبد الكريـ عريبي سبع و منعـ فاضؿ مصمح .

 Humicو التسميد العضوي  Trichoderma harzianumو  Glomus mossea  تأثير  التسميد  الحيوي  بفطري 

acid  . 077 – 000( : 2)  3و التداخؿ بينيما . مجمة جامعة تكريت لمعموـ الزراعية . 

 . في نمو نباتي الحنطة والذرة الصفراث  Glomus mossea. دور فطريات المايكورايزا نوع  2111التميمي ، فارس محمد سييؿ .
 كمية الزراعة .جامعة بغداد . . رسالة ماجستير

 إنتاجية محصوؿ والعضوي والحيوي في التسميدالمعدني . تأثير التكامؿ بيف 2100. مظفر عميشيريف  ، الخميؿ
 جامعة بغداد. . كمية الزراعة .رسالة ماجستير. في لبيوت البلاستيكية ((Lycopersicon esculentum Millالطماطة

 طباعة والنشر والتوزيع..الفسفور في الأرض والنبات، المكتبة المصرية لم 2116.جماؿ محمد ، الشبيني

في نمو وحاصؿ    (. تأثير التسميد الكيمياوي والعضوي الإحيائي)الفطري والبكتيري2118.جواد عبد الكاظـ كماؿ  ، الشيباني
    نبات الطماطة. أطروحة دكتوراه. كمية الزراعة . جامعة بغداد.

 Triticum. تأثير المستخمصات المائية لبعض المخمفات العضوية في نمو الحنطة   2117، بيداث عبود جاسـ . الفرطوسي

aestivuim . رسالة ماجستير. كمية الزراعة . جامعة بغداد . 
 Glomusزا المايكوراي.تأثيرالتسميدالحيوي بفطر 2100الكرطاني ،عبد الكريـ عريبي سبع و صلاح الديف حمادي ميدي الطائي .

mossea  و التسميد العضوي بحامض الييوميؾHumic acid    و التسميد الكيمياوي في بعض صفات النمو لنبات الذرة
 800نيساف :  23 – 26جامعة تكريت لممدة مف  –الصفراث النامية في تربة جبسية .المؤتمر العممي الخامس لكمية الزراعة 

-888 . 
.  والاحيائية للاسمدة العضوية . استجابة الطماطة المزروعة تحت ظروؼ البيوت المحمية2100.العامري ، نبيؿ جواد كاظـ 

 قسـ البستنة . كمية الزراعة . جامعة بغداد. . اطروحة دكتوراه
حة نمو وحاصؿ الحنطة .أطرو  . التداخؿ بيف المايكورايزا وبكتريا الازوتوبكتر الازوسبيرليـ وتأثيره في2117.بشير، عفراث يونس

 كمية الزراعة ، جامعة بغداد. دكتوراه ،
 بعض خصائص . تأثير مجروش قوالح الذرة الصفراثفي2116.عاتي ،الاث صالح وعبد الامير ثجيؿ صالح وعبد الله نجـ العاني

 . 06 –0(: 0) 73. مجمة العموـ الزراعية العراقية  والبايولوجية، الكيميائية–0التربة 
. دور التسميد العضوي والشرش في 0. انتاج البطاطا بالزراعة العضوية 2113عاتي ، الاث صالح و فاضؿ حسيف الصحاؼ . 

 .  80 – 76( :  0)  70الصفات الفيزيائية لمتربة و اعداد الاحياث المجيرية . مجمة العموـ العراقية . 
. إستجابة نبات الطماطة لمتمقيح ببعض الاسمدة 2113.داف حسف عمي ،صادؽ محمد و د.عبد عوف ىاشـ الغانمي و د. علاث عي

 . 26 – 07(: 2) 0 .و المبيدات الاحيائية ، مجمة الكوفة لمعموـ الزراعية
Ali,F.Z.;G.Zayed,;O.A.Saad and E.abdul-mohsen. 2009. Optimisation of nitrogen fertilizer level for 

maximum colonization of micorrhizae on roots of coriander plants.African Crop Science 

Conference Proceeding .Vol. 9 . pp.117-122. 

Bhargava, B.S. and H.B  Raghupathi . 1993. Analysis of plant Materials for Macro and Micronutrients 

. In : HLS Tandon (Ed) Methods of Analysis of Soils,  Plants, Waters and Fertilisers . Fertiliser 

development and Consultation Organisation204204A Bhanot Corner,12 Pamposh Enclave , New 

Delhi110048 (India) . Pp . 49 - 82.  

Black, C.A. . 1965. Methods of Soil Analysis. Part2. Chemical and microbiological   properties Am. 

Soc. Agron. , Inc. Madison Wisconson, USA. 

Cantrell , Isabella C and Robert G. Linderman. 2001 . Preinoculation of Lettuce and onion with VA 

mycorrhizal fungi reduces deleterious effect of soil salinity . plant and soil 233 : 269 – 281 . 



 ( 4141)  –(  3 ( العدد ) 41مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

 

13 
 

Gerdmann,J.W. and Nicolson,T.H. 1963. Spores of mycorrhizal Endogene species extracted from soil 

by wet-sieving and decating. Trans. Brit. Mycol. Soc, 46(2) : 235-244. 

Gresser, M.S. and J.W. Parson. 1979. Sulfuric – perchloric acid digestion of plant material of 

determinations of nitrogen , phosphorus , potassium , calcium and magnesium Analytical  

Chemical Acta. 109 : 431-436. 

Hawkins , Heidi – jayne ; Anders Johansen and Eckhard George .2000 . Uptake and transport of 

organic and inorganic nitrogen by arbuscular mycorrhizae fungi . plant and soil 226 : 275 – 285. 

Jackson, M.L.1958.Soil chemical analysis. PRENTICE-Hall.Inc.Engelwood. Cliffs , N.J.  

Page, A.L.; R.H. Miller, and D.R. Kenney. 1982. Methods of Soil Analysis  Part (2). 2nd(ed.) 

Agronomy 9 Am. Soc. Agron. Madison, Wisconsin. 

Phillips,J.M. and Hayman,D.S. .1970. Improved. proced.ures for clearing roots andn staining parasitic 

roots and vesicular arbuscular mycorrhizal fungus  for rapid assessment of infection . Trans. Br. 

Mycol. Soc., 55 : 158-161. 

Ruzicka , Daniel R.; Natasha T.Hausmann ; Felipe H . Barrios; Louise E. Jackson and Daniel 

P.Schachtman .2012 . Transcriptomic and metabolic responses of mycorrhizal roots to nitrogen 

patches under field conditions .Plant Soil 350 : 145 – 162 . 

Sabannavar , S.J. and H.C.Lakshman . 2009 . Effect of Rock Phosphate Solubilization Using 

Mycorrhizal Fungi and Phosphobacteria on Two High Yielding Varieties of sesamum indicum L. 

World Journal of Agricultural Sciences .  5 : 470 – 479 . 

Wu. S.C.;Z.G.Li;K.C.Cheung and M.H.Wong . 2005 . Effect of biofertilizer containing N-fixer,P and 

K solubilizers and AM fungi on maize growth : a greenhouse trial. Geoderma .125 : 155 -166 . 


