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THE EFFECT OF POTASSUM AND BORON ON GROWTH AND  

YIELD OF FLAX ( Linum usitatissimum L) 
A.T. Shaker                  W. AL-Baddrani                    S. A. Mohammed 

Field Crop Dept               Soil and Water Sciences              Science Dept  

College of Agric. and Forestry   College of Agric. and Forestry   College of Basic Education 

Mosul Univ ..Iraq 

ABSTRACT 

The experiment was conducted out at the College farm of Basic Education-Mosul University. during the 

seasons of 2007 ـ    2008 and 2008 ـ    2009 in at two locations in salty loam soil. The experiment included two factors, 

the first, four levels of Potassium fertilizer (0, 20, 40 and 60) kg K /.ha add as the 

form of potassium sulfate, and the second, three levels of boron fertilizer (0, 0.5 and 

1) kg B / ha add as the form of boric acid. using randomized complete block design 

(R.C.B.D) with three replicates. The objectives of this experiment were to study the 

effect potassium and boron fertilizer by adding them to the soil on growth and yield 

of flax. The results showed that the use of potassium fertilizer with 40 kg K/ ha
 
or 

boron fertilizer with 0.5kg B/ ha
 
or their interactions caused a significant increase in 

the following parameters:  no. of fruiting branches / plant, No. of capsules / plant, 

and no. of seeds / capsule. Where as with potassium fertilizer at 40 and 60 kg K / ha
 

or boron fertilizer with 1kg B / ha
 
or their interactions showed significant increase in 

wt.of 1000seed and the yield of seeds and oil. It considered that the temperature and 

amount of rainfall are the critical factors determining the yield of flax seed and oil. 

Increased the potassium fertilizer adding to the soil had a positive response to boron 

effect in the plant. The estimated correlation coefficients (r) were positively and 

significant between no, of capsules / plant with each: no. of seeds / capsule. 1000 

seed wt., seed and oil yield.                                    
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3

53131

Soxhlet 

A.O.A.C 5543

03 32303

Black5521Page

5543Gupta5550 ( 5

1

 الصفات
 

 عمق التربة ) سم (

0 -30 60 – 30 

 188 438 رهل

 440 365 غرين

 372 197 طينية

 هزيجيه غرينية طينية هزيجيه غرينية نسجه التربة
 300 324 الكالسيوم ) غن / كغن تربة (كاربونات 

 7.0 8.2 الوادة العضوية ) غن / كغن تربة (
هلوحة التربة 

1
dS.m

-
 0.50 0.45 

 PH 7.8 6.7رجة تفاعل التربةد
 

 الوحتوى الجاهز
 ) هلغن / كغن تربة (

N 68 51 
P 3.5 1.5 
K 180 110 
B 0.54 0.56 

  ووصلحسب هاوردته دائرة الانواء الجويت في ال 2008 – 2009و  2007 -2008( البياناث الوناخيت للووسوين  2الجدول )  

 

3333- 
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 3 05.1 33.1 3 3 50.3 23.3 53.3 3 الأهطاركويت 

 هام  534.1هو  200920085هلن وللووسن  53.0هو 20082007للووسن  الأهطارهجووع كويت 
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1Maas5553

5B

2009
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20092008178.52
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0 5 B6 95
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 انسُييٍ
 انبوروٌ ياثيسخو

 هـ( /)كغى 

انسُييٍ  هـ( /)كغى انبوحاسيوو  ياثيسخو
يسخوياث ×

 انبوروٌ

يخوسطاث 
 انبوروٌ

وسط خي
 60 40 20 0 انسُييٍ

2007- 2008 
0 5.40 5.63 5.83 5.80 D 5.66 

 

 

0.5 6.53 6.53 6.80 6.53 A 6.59 
1 5.73 6.00 6.20 6.03 C 5.99 

2009-2008 

0 5.80 6.03 6.10 6.20 C 6.03 
0.5 6.60 6.80 7.10  6.95 A 6.85 
1 6.03 6.30 6.80 6.71 B 6.45 

 ياث انبوروٌيسخو
× 

 يسخوياث انبوحاسيوو

0 F 5.60 E5.83 E 5.96 E 6.00 

 

C 5.85 
0.5 B 6.56 B 6.67 A6.95   B 6.72 A 6.73 
1 E5.88  D6.25 BC6.50   CD 6.37   B 6.23 

 ×انسُييٍ 
 ياث انبوحاسيوويسخو

2007- 2008 D5.88 C 6.05  BC 6.27 C 6.12 

 

6.08 B 

2009-2008 C 6.14 B  6 .37  A 6.66   A 6.67  6.44 A 

    C 6.01  B 6.21 A 6.47 AB 6.40 نبوحاسيوويسخوياث ايخوسط 

5
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40

15 56
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 2008200720092008عدد انكبسولاث / َباث نهكخاٌ  في ٌبانبوحاسيوو وانبوروانخسًيد حأثيز ( 4)انجدول 

 انسُييٍ
 انبوروٌ ياثيسخو

 هـ( /)كغى 
انسُييٍ  هـ( /)كغى انبوحاسيوو  ياثيسخو

يسخوياث ×
 انبوروٌ

يخوسطاث 
 انبوروٌ

وسط خي
 60 40 20 0 انسُييٍ

2007- 2008 
0 10.20 11.3 12.13 12.03 E 11.41 

 

 

0.5 15.40 15.63 16.90 16.10 B 16.00 
1 13.80 14.63 15.73 15.43 C 14.89 

2009-2008 

0 12.00 13.10 14.16 13.70 D13.24 
0.5 16.80 17.03 17.93 17.53 A   17.32 
1 15.23 16.10 16.53 16.30 B 16.04 

 ياث انبوروٌيسخو
× 

 وياث انبوحاسيوويسخ

0 I 11.10  H 12.20 G 13.14 G12.86 

 

C 12.32  
0.5 C 16.10   C 16.33 A17.41   B 16.81   A 16.66  
1 F 14.51 E 15.36  C 16.13  C 15.86  B 15.46  

 ×انسُييٍ 
 ياث انبوحاسيوويسخو

2007- 2008  E 13.13  D 13.85   C 14.92  C 14.52 
 

B 14.10  

2009-2008 C  14.67  B 15.41  A 16.20  A 15.84  15.53  A 

   D 13.90 C 14.63 A 15.56   B 15.18 يسخوياث انبوحاسيوويخوسط 

5

5

40K

4 1330 03

KHella 

5543Khan3330

3 1B

4 3333 03B

Zhao  Oosterhuis2003

333533353334

333433334 50

0 233343333

33353334

03K3 1B

5 0411 2

 

Marshner 1995Goldbach3333

Fanaei3335

03

K3 1B

333533344 45

2

23K

4 3133 33

K

 

Cakmak5550 Marshner 1995
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5

4 20

33 53B
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23

K5B5 05
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52008200720092008 

 انسُييٍ
 انبوروٌ ياثيسخو

 هـ( /)كغى 
انسُييٍ  هـ( /)كغى انبوحاسيوو  ياثيسخو

يسخوياث ×
 انبوروٌ

يخوسطاث 
 انبوروٌ

وسط خي
 60 40 20 0 انسُييٍ

2007- 2008 
0 6.00 6.63 7.40 7.13  E 6.79 

 

 

0.5 7.50 8.73 9.30 9.00 B 8.63  
1 7.03 8.06 8.30 8.20 C 7.89 

2009-2008 

0 6.06 6.80 7.53 7.30 D 6.92 
0.5 7.70 8.83 9.46 9.26 A 8.81  
1 7.46 8.70 9.43 9.10 B 8.67  

 ياث انبوروٌيسخو
× 

 وياث انبوحاسيوويسخ

0 H 6.03 G 6.71 EF 7.46 F 7.21 

 
B 8.33 

 C 6.85 
0.5 E 7.6 C 8.78 A 9.38 AB 9.13 A 8.72  
1 F 7.25 8.38 d C 8.86 C 8.65 B 8.28 

 ×انسُييٍ 
 ياث انبوحاسيوويسخو

2007- 2008 E 6.84 7.80 d BC 8.33 C 8.11 
 

7.77   B 

2009-2008 E 7.07 C 8.11 A 8.81 B 8.55 8.13A 

  D 13.90 D 6.95 7.95c A 8.57 يسخوياث انبوحاسيوويخوسط 

5

 

 2008200720092008ى ( نهكخاٌ وسٌ أنف بذرة )غ في ٌبانبوحاسيوو وانبوروانخسًيد حأثيز  (6انجدول )

 انسُييٍ
 انبوروٌ ياثيسخو

 هـ( /)كغى 
انسُييٍ  هـ( /)كغى انبوحاسيوو  ياثيسخو

يسخوياث ×
 انبوروٌ

يخوسطاث 
 انبوروٌ

وسط خي
 60 40 20 0 انسُييٍ

2007- 2008 
0 6.59 6.63 6.74 7.43 E 6.84e 

 

 

0.5 7.38 7.95 8.58 8.99 C 8.225 
1 7.11 8.20 9.08 9.30 C 8.42 

2009-2008 

0 6.73 7.08 7.32 7.71 D 7.21 
0.5 7.53 8.40 8.94 9.42  B 8.57  
1 7.63 8.60 9.50 9.68 A8.85  

 ياث انبوروٌيسخو
× 

 يسخوياث انبوحاسيوو

0 G 6.66 FG 6.85 EF 7.03 D7.57 

 
 A 8.75 

C 7.02 
0.5 D 7.45 B 8.17  B 8.76  A 9.20  B 8.39  
1 DE7.37 C 8.4 A 9.29  A 9.49  A 8.63  

 ×انسُييٍ 
 ياث انبوحاسيوويسخو

2007- 2008 E 7.02 D7.59   C 8.13 B 8.57  
 

8.02  B 

2009-2008 E 7.29e C 8.02 B 8.58  A8.94  8.21   A 

  D 13.90 D7.16  C 7.81  B 8.36 يسخوياث انبوحاسيوويخوسط 

5

 

30323

3K

5332 35050 5

33 230 5

Pali 5551

Khan3330Sharief3331

5B

5335.3

53.00B
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 2008200720092008حاصم انبذور )كغى /هـ(نًحصول نهكخاٌ  في ٌبانبوحاسيوو وانبور وانخسًيد حأثيز  (7انجدول )

 انسُييٍ
 انبوروٌ ياثيسخو

 هـ( /)كغى 
انسُييٍ  هـ( /)كغى انبوحاسيوو  ياثيسخو

يسخوياث ×
 انبوروٌ

يخوسطاث 
 انبوروٌ

وسط خي
 60 40 20 0 انسُييٍ

2007- 2008 
0 911.00 1131.33 1180.67 1231.00  E 34.62 

 

 

0.5 984.66 1141.33 1195.67 1250.00  C36.48  
1 1080.67 1164.33 1248.67 1266.00 B 36.99  

2009-2008 

0 983.00 1123.00 1235.67 1266.00  D35.14  

0.5 1167.67 1222.00 1362.00 1393.33 D36.59   

1 1223.33 1281.00 1437.67 1472.33  A37.67  

 ياث انبوروٌيسخو
× 

 يسخوياث انبوحاسيوو

0  I I947.00  G1127.16 DE1208.17 CD1248.50 

 
A1313.11  

C34.87 

0.5 H 1076.16 EF 1181.6  C 1278.83 B1321.66 B36.53 

1 GH1152.00 DE1222.6 
AB 

1343.17   
A1369.16  

A37.33  

 ×انسُييٍ 
 ياث انبوحاسيوويسخو

2007- 2008  E 992.11 D1145.663 C1208.337  B1249.00 

 

B36.03   

2009-2008 D1124.66 C 1208.66     A 345.11  A1377.22  A36.46  

    D1058.38 C1177.16  A1276.72  A1313.11  يسخوياث انبوحاسيوويخوسط 

5

 Oosterhuis Brown3333

Nadian3353

0323K5B

5000 35025 3

05 400 2

MengelKirkby5543 Howard

3333Krauss3330

23K

5B33353334

4

23K

03 503K

01 14

Cakmak

5550Marshner  1995Khan

3330

03 4203 03

513K

5

03 003B

MengelKirkby5543

23K5B

04 3100 55

Madraimov 1984

OosterhuisBrown3333

23

K5B20093334

03 0303 23
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 2008200720092008َسبت انشيج  نبذور انكخاٌ  في ٌبانبوحاسيوو وانبور وانخسًيد ( حأثيز 8انجدول )

 انسُييٍ
 انبوروٌ ياثخويس

 هـ( /)كغى 

انسُييٍ  هـ( /)كغى انبوحاسيوو  ياثيسخو
يسخوياث ×

 انبوروٌ

يخوسطاث 
 انبوروٌ

وسط خي
 60 40 20 0 انسُييٍ

2007- 2008 
0 34.00 34.21 34.52 35.76 E 34.62  

 

 

0.5 35.83 36.00 36.57 37.55 C 36.48  
1 36.66 37.00 37.03 37.27  B36.99  

2009-2008 

0 34.23 34.91 35.50 35.94 D35.14  
0.5 35.87 36.11 36.94 37.44 B36.59  
1 36.93 37.44 37.49 38.83 A 37.67   

 ياث انبوروٌيسخو
× 

 يسخوياث انبوحاسيوو

0  I 34.11  H 34.56 F 35.01  E 35.85  

 

C 34.87  
0.5 E 35.85 E 36.05  D 36.75  B 37.49   B 36.53  
1 DE 36.79  BC 37.22  B 37.26 A 38.05   A 37.33  

 ×انسُييٍ 
 ياث انبوحاسيوويسخو

2007- 2008 E 35.49 DE35.73  CD36.04  B 36.86 

 

 B 36.03  
2009-2008 DE 35.67 C 36.16c B 36.64  A37.40  36.46  A  

   D 35.58   C 35.94 B 36.34  A 37.13 يسخوياث انبوحاسيوويخوسط 

5

5

0323K3K

040 0044 2

34 335 0

 Madraimov5540 

Sawan3333

Khan

3330

5

043.530.30

B

3335Nadian3353

33353334

33343333

03K5B

113 3030 5

Howard  

3333

 2008200720092008حاصم انشيج كغى /هـ  نهكخاٌ  في ٌبانبوحاسيوو وانبور وانخسًيد حأثيز  (  9انجدول )

 انسُييٍ
 انبوروٌ ياثيسخو

 هـ( /)كغى 

انسُييٍ  هـ( /)كغى انبوحاسيوو  ياثيسخو
يسخوياث ×

 انبوروٌ

يخوسطاث 
 انبوروٌ

 انسُييٍسط وخي
0 20 40 60 

2007- 2008 

0 309.76 386.90 407.5 440.20 D 386.09 

 

 

0.5 352.54 410.90 449.4 469.30 C 420.53 
1 396.13 430.83 562.4 471.83 B 465.2 

2009-2008 

0 336.40 392.23 438.80 455.10 B 405.63 

0.5 418.86 441.43 502.80 523.66 B 471.68 

1 451.60 479.45 538.93 571.70 A 510.42 

 ياث انبوروٌيسخو
× 

 يسخوياث انبوحاسيوو

0 H 323.08  G 389.56  F 423.15 E 447.65 

 

C 395.86  
0.5 G385.70g F426.16  D 476.10  C 496.48  B 446.11  
1 F423.86f E455.14 A 550.66 B 521.76  A 487.85  

 ×انسُييٍ 
 ياث انبوحاسيوويسخو

2007- 2008 G352.81 E409.54 C 473.10 D 460.44 

 

423.97  B 

2009-2008 F402.28  E437.70  B 493.51   A 516.82 462.58  A 

   C 377.54  B 423.62  A 483.30  A 488.63 يسخوياث انبوحاسيوويخوسط 

5
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53

3 323r

3 501r

3 4533 453

3 445

3.4513 433

3 2033 334

3 234

 2008 - 2009و  2007 – 2008( يعايم الارحباط انبسيط بيٍ انحاصم ويكوَاحه في انكخاٌ وكًعدل نهًوسًيٍ  10جدول ) 

 % علي التوالي 5و  1ستو احتوال * و ** هعنويت عند ه
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