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 ةلبذور الحلبالمستخلص المائي و 2F تأثيرالموثين دراسة

Trigonella  faenum-graecum L.     الفئران  ذكور خلايا بنكرياس في

 البيض

 
 انحيدر كامل زيد                  كوكب سليم نجم     ميساء عادل هادي                     

 جامعة بابل–كلية العلوم  امعة النهرينج–لطبكلية ا     جامعة بابل –كلية العلوم          
  الخلاصة

نظةرا لعةدم وجةو  في الغدة الدرقية والكليةة والبنكريةاو ورير ةا و  F2بينت الدراسات السابقة التأثيرات الجانبية لاستخدام الموثين          
لت  ةفةي لا اةا البنكريةاو ذ لةلا لة  التخطةي   فةي منهةا  الضةرر النةاج  راسات سابقة عن إمكانيةة الةتخلم مةن  ةلت التةأثيرات لاو إ ة   

بهةد   فةي اةالات مختل ةة فةي ال  ةرا  F2الدراسة لاستخدام بلور الحلبة للتخلم من  لت التأثيرات إذ استخدمت بلور الحلبة والموثين 
كريةةاوأ لارهةةرت النتةةاا  لا  الجانبيةةة فةةي البن F2الكشةةع عةةن لافضةةل الطرااةةع فةةي اسةةتعماة بةةلور الحلبةةة للةةتخلم مةةن لةةأثيرات المةةوثين 

 في لا اا البنكرياو أ F2لبلور الحلبة لأثيرا فعالا في لثبي  الأثر السلبي للموثين 
Abstract 
           Previous studies have been published all concerning the side effects of prostaglandin F2 on 

thyroid gland, kidney & pancreatic tissues. But  no study has dealt with the possibility of minimizing 

the prostaglandin F2 effects or even repair the pancreatic cells has been reported. In this study 

fenugreek seeds were used in association with prostaglandin F2 in mice to find out the best ways 

could prevent the side effects of PGF2 in the pancreas. The results have showed that fenugreek seeds 

could  inhibit the negative side effects of prostaglandin F2 in the pancreas.                                                                

 المقدمة 
لاشةارت العددةد مةن الدراسةةات إلةل لا  الموثينةات وسةاا  ل سةةتجابة الالتهابيةة كحةدون التهةا  البنكريةةاو           

Pancreatitis Bergestrom et al.,1968) أ اذ لمةةةةةةةةت  راسةةةةةةةةة الالتهةةةةةةةةا  المتوسةةةةةةةة  بالشةةةةةةةةحوم 
 Lipid mediator inflammatory  فةةةةةةةةةةةي اةةةةةةةةةةةالتي التهةةةةةةةةةةةا  البنكريةةةةةةةةةةةاو المةةةةةةةةةةة من والحةةةةةةةةةةةا 
 Pancreatitis Chronic & Acute  فقةةةةد وجةةةةدت نيةةةةا ة معنويةةةةة فةةةةي كةةةةل مةةةةن المةةةةوثين E2وD2  و

ketoPGF2- 6 كسةا و والثرومب (TXB2)B2 فةةي االةة التهةا  البنكريةاو المة من.(Zhou et al.,1994) 
إلةةةةل لا  بعةةةث الموثينةةةات لهةةةا اثةةةر محتمةةةل فةةةي ال سةةةيولوجيا  (Mossner et al.,1991)ولاشةةةار ااةةةد البحةةةون

 Exogenous وال سيولوجيا المرضية للبنكرياوأ ولاشةارت  راسةات لالاةرل إلةل لةأثيرات الموثينةات لاارجيةة المنشةأ 

PGs ناة رةير معةرو  كةو   ةلت الةةتأثيرات لحةدن بوسةاية لغييةر التجهية  الةدمو  ما في إفةران الةبنكرياو ذ لةكن
ة أ ف ةةةي  راسةةةة هةةةةام بهةةةا البااثةةةا  جةةةاور  وكةةةونتر  ي الخ اةةةا اافرانيةةةةر فةةةةمباشةةةةا الةللبنكريةةةاو لاو بوسةةةاية فعلهةةة

(Jaworek & konturek,1993) لا  الموثينةات لثةب  إفةةران لاميةرة الاميلية  اوجةد . Amylase  وفةي  راسةةة
اقلةل F2 فةي لانسةجة  البنكريةاو والكبةد لاةار  جسة  الكةاان الحةي رهةر بةأ  المةوثينF2 لضةمنت اقةن المةوثين

إلةةل وجةةو  ن سةةها كمةةا لاشةةارت الدراسةةة   (Moor,1991) فةةي الجسةةيمات الحالةةةمةةن الح ةةاى علةةل لركيةةب الغشةةا  
منظمةةةات لوري ةةةة ج يةةةرات كلعمةةةل الموثينةةةات و  أعلةةةل سةةةطو  لا اةةةا البنكريةةةاو والكبةةةدF2 مسةةةتلمات المةةةوثين

 كةا  فيمةا اذا و  ارلب  ب يةا ة مسةتويات لانسةولين الةدم ولا اعةر يت الال البر  Eين ةلانكر ان  إذ وجد لا  اقن الموث
لخ اةةا بيتةةا لاو اكةةو  مرلبطةةا  ب يةةا ة سةةكر الةةدمأ ولاشةةارت الدراسةةات E   المباشةةر للمةةوثين ةيةةح تللاعةةو    ةةلا التةةأثير

 أ(Pierluiss,1979) الأنسةولين يةر  مةن د ل يةدةالالارل باستعماة ج يةرات لانكر ةان  المع ولةة بةا  الموثينةات هة
السةليمة  للبنكريةاو E1و  E2وF2 د لاعطةا  الموثينةات ولاشةارت بحةون لالاةرل إلةل لح ية  إفةةران الكلوكةاكو  بعة
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فةي مسةتويات الكلوكةاكو  والكلوكةون فةي الةدم  نيةا ة معنويةة اسةببE1 المع ولةة مةن الجةرذا  وا  إعطةا  المةوثين 
العددةةةد مةةن الموثينةةةات لا  لةةةزثر فةةةي إفةةةران  رمونةةةات  لسةةةتطي &Perez,1976).  .(Saccaفةةي الحالةةةة الطبي يةةةة

إ  التةةأثير  أGlucose homeostasis (Curtis- Prior,1988)م وثبةات مسةتول الكلوكةون البنكريةاو فةي الةد
وعلةل  الصافي للموثينات  و لثبي  إفران الأنسولين ولح ي  ير  الكلوكاكو  في آ  وااد فةي جسة  الكةاان الحةي 

 أ (Pierluiss,1979)لموثينات لأثيرات م  وجة في إفران  رمونات البنكرياو فا  ل لااة ااة 
 العاالةةة البقوليةةة إلةةل فهةةو دنتمةةي L. Trigonella faenum – graecum نبةةات الحلبةةةبالنسةةبة لامةةا        

Leguminosae  (Hussien,1985  أ لحتةةةةو )علةةةةل هلويةةةةدات ومةةةةا ة   ميةةةةة ومةةةةا ة الكةةةةولين  بةةةةلور الحلبةةةةة
Choline  ولرااكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةونيلينTrigonelline  و ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةابونينSaponin  ولةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةانينTanin لاكتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ومانوكا 

Mannogalactan  ورالةن  واةةامث النكةةولينNicotinic acid     وبةةرولين ونيةةوت ثابتةةة وييةةارة ولحتةةو  لااضةةا
( كمةةا AL-Rawi&Chakravarty,1988؛ 1988علةةل بعةةث المعةةا   مثةةل ال سةة ور والحددةةد )مجيةةد ومحمةةو ذ

أ وعلةل الةرر  مةةن  Dو  Cنولعةةد مصةةدرا  للكالسةةيوم وفيتةامي Prolamineو  Diosogoninلحتو  الحلبة علةل 
هضة  ويةار ة  كمقو للشةهية ولسةاعد علةل ال( فانها لستعمل يبيا   Hussien,1985) استعماة الحلبةة مغلاا  ولاب   

 للةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةري  ولعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد عةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةام   مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدررا  للحليةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةب والطمةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة 
(AL-Rawi&Chakravarty,1988 ; Tyler.,1988أ ) 

 فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي الانةسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  ةرلعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةر  الحلبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة بتأثةير ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا المخةة ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةث للسكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة         
 (auvaire et al.,1998 ; Neeraja&Rajyalakshmi,1996 ; Tyler et al.,1988 (  وال  ةةةةرا 
 (Zia et al.,2001(  والجةرذا )Abdel-Barry et al.,1997) كلوكةون  ة الخةام مسةتول بةلور الحلبة إذ لخ ةث

 علةةةةةل الانسةةةةةولين يةةةةةةر المعتمةةةةةدةكر  رةالطبيعيةةةةةين والمصةةةةةابين بةةةةةدا  السةةةةة معنويةةةةةة فةةةةةي الاشخةةةةةةا  الةةةةةدم بصةةةةةورة
(NIDDMلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةلا لاسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتعملت ال )لبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة لمعالجةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة مرضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل السةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةكر  فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي الانةسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ح 
(Platel etal.,1997; Sauvaire et al.,1998; Muralidhara et al.,1999 والحيةةةةوا ) 
(Platel et al.,1997) لبي ا   ةد   ةلت الدراسةة  ةو محاولةة اسةتخدام بةلور الحلبةة للةتخلم مةن التةأثير السة أ

 في لا اا البنكرياوأ F2للموثين 
 المواد وطرائق العمل 

إلةل  هسةمت عشةواايا  ذ  sMus musculu(من ذكور ال  را  البيث البالغةة 20استعملت  لت الدراسة )           
 -بمعدة لامسة ايوانات لكل مجموعة وكما األي : لارب  مجامي  متساوية

بةةةةكمية  (Nacl%0.9)المجموعةةةة بةةةالمحلوة الملحةةةي ال سةةةيولوجياقنةةةت ايوانةةةات  ةةةلت  -المجموعةةةة اىولةةة   -1
 وعدت كمجموعة سيطرة أولمدة ستة لااام متتالية   Subcutanouslyمليلتر لحت الجلد  0.1قدار ا م
بجرعة و   F2اةقُنت  ةلت الةمجموعة بست جةرع مةن الةموثيةن - F2 انية المعاملة بالموثينالمجموعة الث - 2

ثين لمةةدة سةةتة لااةةام متتاليةةةأ ايةة  لُا ةةع المةةو  مليةةةلتر0.1ورةةةرامك كيلةةوررام مةةن ون  الجسةة  وبكميةةة مااكر 5مقةةدار ا 
ل بوسةاية الأسةبانيةةة إلةةل الةتركيةة  الةةمستعم Calier شةةركة  والمجه  مةن Veteglan المسةتعمل والمسمل لجاريا  

 ( أ 2004المحلوة الملحي ال سيولوجي )الجبور ذ
كمةةا فةةي المجموعةةة الثانيةةة ثةة  لاعُطيةةت  F2 اقنةةت فةةة را   ةةةلت الةةةمجموعة بالةةةموثين - المجموعةةة الثالثةةة -3

رةرام مةن /ملغةرام 1.6 المااي لةبلور الةحلبةة عةن يريةع الة   بعةد يةحنةه وإذابتةه بالما  وبجرعة مقةدار ا ستخلمالم
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(  قيقةة بينهمةةا 30ملةة بةة ار )( ولمةةت المعا(Sakran,1999;AL-Khalisi,2000مليةةلتر  1ون  الجسة  وبةةكمية 
 وكررت لمدة ستة  لااام  متتالية أ

ن كما في المجموعة الثانية وبعد دوم وااد مF2 ةت ف ةرا   ةلت الةمجموعة بالةموثيةناُةقن -المجموعة الرابعة  -4
عةةة فةةي المجمو  المةةااي لبةةلور الحلبةةة وبالجرعةةة ذالهةةا المسةةتعملة سةةتخلم ةةا المؤ إعطا لةة انتهةةا  المعاملةةة بةةالموثين 

 الثالثة لمدة ستة لااام متتالية لالارل أ
 Spinalوذلك بعد هتلها بطريقة لال  النخاع الشةوكي  ساعة من آلار جرعة 24شُرات جمي  ال  را  بعد        

dislocation لة  رفة  البنكريةاو وون  بمية ا  كهربةااي و   ة كةل معاملةةاةالاونا  الحيوانات فةي بدااةة ونه سجلت أ
ولةة  ااةةتسا  الةةةنسبة الةةةم وية لةون  البنكريةةاو نسةبة إلةةةل ون  الجسة  واسةةب المعا لةةة   Mittlerوع اسةاو مةةن نة

 -التالية:
 ون  البنكرياو بالغرام                                          

 100 ×النسبة الم وية لون  البنكرياو= ةةةةةةةةةةةةةةةةةة
 ون  الجس  بالغرام                                           

مليمتةةةر وضةةةعت بالمثبةةةت الخةةةا   2×2×2هةةةةُط  هةسةةةة  مةةةةن الةةةةبنكرياو الةةةةل هطةةة   ةةةغيرة دتةةةراو  اجمهةةةا        
المخ ةةع بةةدار   ال وسةة ات ذ  الأو الهيةةدروجيني %2.5) بتحضةةير مقةةاي  المجهةةر الالكترونةةي )الكلولرالددهادةةد

(pH=7.4)  م4ثة  ُ ُ ضةةنت بةةةدرجة اعات بعةةد ا لاجريةةت لاطةوات الةةةتجـيم والةةةطمر والةةةتلوين كمةةا لةةةمدة لاربة  سةة
ةن الةةمجامي  ةةبي ة لاونا  الةةحيواناتةقارنةة( لةمT  لحلةيةل الةنتااة  إاصةاايا  باسةتعماة الاةةتبار )ة( لة1995في) القيسي  

م ة فةيمةةةا اخةةل سةةةتدلاة عةةةلل الةةةمعنوي (Anova)ولةة  اعتمةةا  جةةدوة لحليةةل التبةةادن المعاملةةة ومجموعةةة السةةيطرة 
   ( أ  2000ارهار معنوية النتاا  )الراو ذ (L.S.D)النسبة الم وية لون  الغدة واستعماة اهل فر  معنو  

 النتائج والمناقشة
  التغيرات في وزن الجسم الكليأولا 

لةةةةة ي معةةةةدة لاونا  الحيوانةةةةات المعامةفةةةة (P<0.01)بينةةةةت نتةةةةاا  الدراسةةةةة الحاليةةةةة وجةةةةو  انخ ةةةةا  معنةةةةو         
رام ة( ر.141±.9426وادت مقارنة م  مجموعة السيطرة إذ انخ ث معدة ون  الجس  الكلي من)ةل F2ن ةبالموثي

ارل ة  معةدة  التةيوعة مقارنةة مة  مجموعةة السةيطرة ةمةةجةمةلت الةهةةن لةحقةةدة الةة مةةهادةةد نةنةرام عة( ر.231±.525إلل)
حقن كمةةا اظهةةر فةةي ةدة الةةةة مةةةد نهادةةةنةةةرام عةرةة (65.1±6.24)لةرام إلةةةرةة (.711±.8323ن)ةةةةم فيهةةا يواناتةون  الحةة

 Robertson etن ةوليةةةةسةرمو  الأنةي إفةةةران  ةةةةوثينات فةةةةمثب  للمةةةةو ةةةلا اعةةةو  إلةةةل التةةةأثير الةةة (1الجةةةدوة رهةةة  )

al.,1974;Dodi et al.,1978) )و  ةد ةةةةال لااةةةث يرات فةةةيةن لغةةةو ين إلةةةل اةةةدةولةةةةسةا  الأنة ةةةةز   انخةإذ دةةة
خ اا ومةةن ثةة  دةة  ا  مسةةتول السةةكر فةةي ةوكون إلةةل الةةةكلةةةوة الةلة  لاةةةز   إلةةل هةةةما دةةةن مةةةيةةةبرولةيدرات والة ةةو ةكاربةوال

مصةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل الةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدم ممةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا دةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةز   إلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل اسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتن اذ الك اكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوجين مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن الكبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد والعضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ت 
(Kacsoh,2000;Greenspan&Gardner,2001) فقةدا  الةون  ةومن ثة  (Greenspan&Gardner;2001) 

 أ
 

  عشر ةثالةساب  والةيومين الةي الةرات فةتي شةحلبة الةوال F2ن ةموثيةلة بالةمعامةحيوانات الةوعتي الةمإما مج       
فقةةد لةةواو وجةةو  نيةةا ة ريةةر معنويةةة فةةي معةةدة لاونا  الحيوانةةات عنةةد مقارنتهةةا مةة  )المجمةةوعتين الثالثةةة والرابعةةة ( 

نسةتطي  القةوة بةا   فةي كلتةا المجمةوعتين معنويةا   رهةا  لت ال يةا ة لة  لسةجل فةمجموعة السيطرةأوعلل الةرر  مةن لا   ة
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د ةنةةةللك عةسيطرة لةةةي ايوانةةات الةةةليه فةةةل  و  مةةا كةةا  عةةةةةةون  إلةهةةد لا ل إلةةل لا ةةث الةة لاولا   F2إعطةةا  المةةوثين 
ل ةها لا ت إلةةة( فأنةة1988مجيةةد ومحمةةو ذ؛ 1978لشةةهية)رويحةذل ةتي لهةةا فعةةل مسةةمن ولعةةد فالحةةةحلبة الةةةطا  الةةةإعةة

ونسةتطي  لا  نسةتدة  معنويةا   رها  ة يا ة فةةلت الةةشكل  ةةما  و عليه في ايوانات السيطرة لللك ل  لةةر مةون  لاكثةلنيا ة ا
افةران الأنسةولين الةل  د يةد مةن بنةا   مح ة ا   كمةا إ  لهةا لةأثيرا   F2ل عةل المةوثين  مثبطا   من  لا إ  للحلبة لأثيرا  

كةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوجين فةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةي الكبةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةد الك اكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوجين مةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن ج ي ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةات الكلوكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةون ولاةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة   الك ا
(Kacsoh,2000;Greenspan&Gardner,2001) ( لا  لجريةةةةةةةةةة  الأرانةةةةةةةةةةب 2002حمدانيذةر )الةةةةةةةةةةةد ذكةةةةةةةةةةةقةةةةةةةةةةةف

بالمسةةتخلم المغلةةي لبةةلور الحلبةةة هةةد لا ل إلةةل نيةةا ة لركيةة  الك اكةةوجين فةةي نسةةي  الكبةةد وعضةةلة ال خةةل وبالتةةالي 
   نيا ة الون أ

 -ياس التغيرات في وزن البنكر  - ثانياا 
فةةي النسةةبة الم ويةةة لةةون  البنكريةةاو نسةةبة إلةةل ون   (P<0.01)وجةةو  انخ ةةا  معنةةو   (2اظهةةر جةةدوة )       

(% عنةةد مقارنتهةةا بمجموعةةة السةةيطرة 16.0±99.0إذ بلغةةت) F2الجسةة  فةةي مجموعةةة ال  ةةرا  المعاملةةة بةةالموثين
  (%أونسةتطي  القةوة  نةا بةا04.0±74.1والتي بلغت النسبة الم وية لون  البنكرياو نسبة إلل ون  الجسة  فيهةا )

سةةةبب الانخ ةةةا   ةةةو اةةةدون التةةةنكخ فةةةي العددةةةد مةةةن لا اةةةا الغةةةدة الةةةل  رهةةةر واضةةةحا عنةةةد ال حةةةم بةةةالمجهر 
 الالكترونيأ

للغةدة الةنسةةبة الم ويةة فةي  (P<0.05) ا  ةو  انخ ةا  معنةو  لااضةةل وجةةه إلةسة ةشير النتاا  في الجدوة نةل         
(% وهةةد اعةةو  1.0±3.1) سةةاب  إذ بلغةةتالوم يةةرات فةةي الوالحلبةةة التةةي شُةة F2ثين المجموعةةة المعاملةةة بةةالمو  فةةي
 Neeraja&Rajyalakshmi,1996;Abdel-Barry et دمةر الةةةةسكةةةةضة لة ةةةةخةحلبة مةبب إلةةةل كةةةو  الةةةةالسةةة

al,1997;Zia et al,2001) ( ني إ  لا اةةا بيتةةا هةةد يراةةت موا  ةةا اافرانيةةة إلةةل الةةدم لاو ربمةةا اعةةو  ةا اعةةةةةةمم
 F2ن ةموثيةةةةل الةي  فعةةةةبةةةةثةلت ا  ةيةةةةافةن كةكةةةة  دةلةةة F2لموثينا قيقةةةة مةةةن إعطةةةا  30د ةالسةةةبب إلةةةل إعطةةةا  الحلبةةةة بعةةة

ي ةةةه فةيةةل إلةو ةةتة  الةا لةةلا مةةةةةو  الطبيعةي السلبي في لا اا الغدة لاو لتح ي  لا اا البنكرياو للنمو واستعا ة الون  
شرات في اليوم الثال  عشر فقد لبين و ث  ست جرع من الحلبة  F2 المجموعة المعاملة بست جرع من الموثين

ل ون  الجسةةةةةةةةة  إذ ةةةةةةةةةةةفةةةةةةةةةي النسةةةةةةةةةبة الم ويةةةةةةةةةة لةةةةةةةةةون  البنكريةةةةةةةةةاو نسةةةةةةةةةبة إل (P<0.01)وجةةةةةةةةةو  نيةةةةةةةةةا ة معنويةةةةةةةةةة 
فةةي لا اةةا  F2بي  التةةأثير السةةلبي للمةةوثين ةي لثةةةا فةةمةةزثر   لا اشةةير إ  للحلبةةة فعةة   ةةةة(%أإ   21.0±41.2بلغةةت)

 لسرعة اا    الخلو  أ  مح  ا   لا  لها فع   البنكرياو و 
 
 -التغيرات في التركيب المستدق لخلايا البنكرياس  - ثالثاا 
نكرياو ةلمةةألاوذة مةةةن بةةةمقاي  اةل للةةةةتاا  الدراسةةة بةةةالمجهر الالكترونةةي النافةةةةلاشةةةارت نةةة -رة  ةطةةةةوعة السيةمةةةجةم -أ

و  ةبنكرياو كمةا ةي فةي الةةدالالةةا اافةران الخةارجي والمةن لا اة كةلسيطرة إلةل وجةو  المظهةر الطبيعةي لةمجموعة ال
 شابه لمةةةةةةةةةةةةةةةةا لةةةةةةةةةةةةةةةة  و ةةةةةةةةةةةةةةةة ه مةةةةةةةةةةةةةةةةن هبةةةةةةةةةةةةةةةةل كةةةةةةةةةةةةةةةةل مةةةةةةةةةةةةةةةةنةو ةةةةةةةةةةةةةةةةلا مةةةةةةةةةةةةةةةة (1،2،3الصةةةةةةةةةةةةةةةةور)فةةةةةةةةةةةةةةةةي  واضةةةةةةةةةةةةةةةة  

  Go et al,1986 ;Junqueira et al,1989;Paulson,2000))أ 
 ةلت ن مةلاوضةحت نتةاا  الدراسةة الحاليةة للمقةاي  الحاليةة المةألاوذة  -  F2 المجموعة المعاملةة بةالموثين -ب

عي سبب لغيرات لنكسية لخ اا الغدة إذ لواو فقدا  لا اا الغدة لنسع مظهر ا الطبي F2المجموعة با  الموثين
 -مقارنة بما  و عليه في مجموعة السيطرة ويمكن للخيم التغيرات الحا لة في لا اا الاسناخ بما دلي:

 Zymogen بات مولةد الخميةرةيةةة وجةو  ابةلة ة هةن لاةم ظتةواةي لةتةناخ الةخ اا الاسةية اافرانية لةهلة ال عال -1

granules أ(4  ) ورة  الحاوية علل اان يمات الضرورية للهض  في الع   
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 أ(5اتوا  سادتوب نم لا اا الاسناخ علل ال جوات) ورة ا -2
ندوب نميةةةة الا ت والشةةةبكةار ما فةةةي المتقةةةدةة كةةةةتوب نميةةةةسادةضيات الةث العةةةةي بعةةةةة فةةةةرات الحا لةةةةن التغيةةةةبادةةةةل -3

الرادبوسةةةومات  ( ونةةة و 6فةةةي لا اةةةا سةةةنخية لالاةةةرل ) ةةةورة لشةةةبكة الاندوب نميةةةة ا الخشةةةنة كمةةةا لةةةواو لكسةةةر
Ribosome depletion   لةل ا إمنها إلل السادتوب نم الل  الصع ب يةا ة كثافتةه الالكترونيةة والةل  اعةد مزشةر

 أ(7نيا ة ل وجته) ورة 
إذ دتكتةةل الكرومةةةالين  Apoptosisي المبةةرم  سةةناخ بمرور ةةا بمرااةةةل المةةوت ال سةةلجالصةة ت نةةول لا اةةا الا -4

 (أ7ذ5،6المتغادر علل الغشا  النوو  ولقل كمية الكرومالين الحقيقي كما في الصور السابقة )
 أ(8)  ورة Fatty drops infilterationرلشا  رالبية لا اا الاسناخ بالقطيرات الد نية ا -5

رات هةةةةةد لعةةةةة ل إلةةةةةل مسةةةةةتلمات سةةةةةطحية علةةةةةل سةةةةةطو  الغشةةةةةا  الخلةةةةةو  لخ اةةةةةا البنكريةةةةةاو ةيالتغةةةةة لتةإ   ةةةةة      
(Moor,1991) مل إ  المةةوثينةن  المحتةةةيةأومةةةية الخلةبي  فعالةةةلمات إلةةل لثةةةز   ارلبايةةه بالمستةةةد دةةةوهةةF2 د ةهةة

خشةنة لشةبكة الاندوب نميةة اللمتقةدرات واو  لةبعث العضةيات كااثر في البرولينات لاو الد و  المكونة للغشا  الخل
لامةةةا التغيةةةرات الحا ةةةلة فةةةي نةةةول الخ اةةةا فيعةةة ل إلةةةل إ   لغشةةةا  الخلةةةو  فيهةةةاأال نيةةةا ة سةةةمك ةومةةةن ثةةة  لا ل إلةةة

هةةةد دةةةزثر فةةةي المةةةا ة النوويةةةة  للخ اةةةا ممةةةا دةةةز   إلةةةل لنكسةةةها ومرور ةةةا بمرااةةةل المةةةوت ال سةةةلجي  F2المةةةوثين
 المبرم أ

 -ت لانكر ان  فيمكن للخيصها بما دلي:في ج يرا F2إما لأثير الموثين 
 فقدا  لا اا بيتا للنسع الخلو  الطبيعي لها إذ لواو ااتوا  سادتوب نمها علل ال جواتأ -1
 (أ 9الصا  النواة بص ات التنكخ الخلو ) ورة  -2

 ل لبنةا لاةر ي لا اا بيتا وااتوا  لا اا بيتةا لالاةرل علةل المرااةل الأةدامها فةرانية لاو انعةلة الحبيبات اافةه -3
 (أ11الأنسولين) ورة 

ة وجو  ابيبات الكلوكاكو  رير الناضجة في لا اا لال ا ونمو الشبكة الاندوب نمية الخشةنة بصةورة جيةد -4
 (أ12 ورةسادتوب نم لا اا لال ا ) إلا انه لواو وجو  بعث ال جوات في 

ي   ةةو لثبةة موثينةةاتلأثير الصةةافي لبةةا  التةة (Pierluiss,1979)إ   ةةلت النتةةاا  لت ةةع مةة  مةةا ذكةةرت بيرلةةويخ       
تي ةا رهةةور بعةةث الخ اةةا الةةةلامةة   يةةر  الكلوكةةاكو  فةةي آ  وااةةد فةةي جسةة  الكةةاان الحةةيأةالانسةةولين ولح يةة فةةرانا

 الصةة ت بااتوااهةةا علةةل المرااةةل المختل ةةة لبنةةا  الأنسةةولين فقةةد اعةةو  السةةبب فةةي ذلةةك إلةةل التركيةة  المسةةتعمل مةةن
 بجمي  لا اا الغدةأ درلب  رير كا  لكي كا   F2 الموثين
 -والحلبة  F2المجموعة المعاملة بالموثين -ج
 F2مةن ال  ةرا  المعاملةة بةالموثين لارهرت نتاا  ال حم بالمجهر الالكترونةي لمقةاي  البنكريةاو المةالاوذة      

فةةةي لا اةةةا  F2ينسلبي للمةةةوثةر الةةةثةةةبةةةي  الأفةةةي لث مةةةزثرا   ة فعةةة   ةوالحلبةةةة التةةةي شةةةرات فةةةي اليةةةوم السةةةاب  إ  للحلبةةة
ذإذ كانةةت  واةةدت F2ينةموثةةةوعة الحيوانةةات المعاملةةة بالةدة ممةةا  ةةي عليةةه فةةي مجمةةةبنكرياو التةةي بةةدت لاهةةل شةةةالةة

 Go et)معظةة  لا اةةا الاسةةناخ مماثلةةة لمةةا  ةةي عليةةه فةةي مجموعةةة السةةيطرة ومةةا لةة  و ةة ه مةةن هبةةل كةةل مةةن

al,1986;Junqueira et al,1989;Paulson,2000) لمثلةت بغة ارة ابيبةات مولةد  عاليةة  اعليةةوهةد امتةانت ب
إ   ةلا المظهةر الطبيعةي للخ اةا دزكةد إ  لبةلور الحلبةة أ الخمير والشبكة الاندوب نمية الخشنة النامية بشكل جيةد

لاو هةد اكةو  لهةا لةأثير مح ة  لخ اةا الغةةدة  فةي لا اةا البنكريةاو F2فةي لثبةي  ال عةل السةلبي للمةوثين فعةالا   لةأثيرا  
رر  مةن رهةور بعةث لا اةا الاسةناخ بةالمظهر الطبيعةي إلا انةه لةواو وجةو  لا اةا ةل الةوعل فعالية الخ ااأل يا ة 

سةةةةنخية لالاةةةةةرل الصةةةةة ت بوجةةةةةو  ابيبةةةةةات مولةةةةةد لاميةةةةةر هليلةةةةةة وارلشةةةةةااها بةةةةةالقطيرات الد نيةةةةةة النالجةةةةةة مةةةةةن لةةةةةأثير 
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 Inclusion bodiesم ت فةي اةين امتةانت لا بةا سةنخية لالاةرل بكثةرة وجةو  المشةت ذ (13 ) ورة F2الموثين
وبدااةةة لكةةوين ابيبةةات مولةةد الخميةةر التةةي لحتةةو  علةةل مةةا ة ذات كثافةةة الكترونيةةة واي ةةة منتشةةرة فةةي السةةادتوب نم 

 (14بيبةةات مولةةد الخميةةر فةةي مرالةةة النضةة  التةةي الصةة ت بكثافةةة الكترونيةةة عالية) ةةورة ابااضةةافة إلةةل وجةةو  
 ولحو لااضةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ارلشةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا  بعةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةث الخ اةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا الالتهابيةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةأولةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة

 Inflammatory cells  وذلك لغر  إ    الضرر الناج  في النسي(Paulson,2000)أ 
مشةةابه  بمظهةةر يبيعةةي مةا فيمةةا اخةةم التركيةةب الخلةةو  لج يةرات لانكر ةةان  فقةةد لواظةةت لا اةةا بيتةا ذات نةةواة ا    

ين ذ فةي اةبيبةات اافرانيةة و ةلا دةدة علةل ال عاليةة الخلويةة لهةاوااوية علل الحلما  و عليه في مجموعة السيطرة 
ة مةن رهرت لا اا بيتا لالارل ااويةة علةل نةواة ذات كثافةة الكترونيةة عاليةة ممةا دةدة علةل إنهةا لةةمر بةمةةراال نهااية

النالجةة مةن لكسةر  Microsomesوجةو  المااكروسةومات  ااضةا   و لةواو ( ذ15التنةكخ كما دتض  في) الصورة 
ات إفرانيةة لامةا لا اةا لال ةا فقةد لمية ت بااتوااهةا علةل ابيبةذ  شبكة الاندوب نمية الخشنة في سادتوب نم لا اا بيتاال

قةد ممةا اجعلنةا نعت (16) ةورة  لاهل مما في مجموعة السيطرة إلا إنها امتانت بوجو  المشةتم ت فةي سةادتوب نمها
 ةأفي لا اا الغد F2انه لا د اة  نا  لأثير للموثين 

لمةدة سةتة لااةام متتاليةة ثة  لاعطيةت سةت جةرع مةن الحلبةة  F2لاما المجموعة المعاملة بست جرع مةن المةوثين     
لمةا  ولمدة ستة لااام متتالية لالارل فقد لارهرت نتاا  ال حم إ  لا اةا البنكريةاو امتةانت بشةكلها الطبيعةي المماثةل

ميةر مولد الخ ابيبات ية لخ اا الاسناخ من لا ة وجو في مجموعة السيطرة فقد لواظت ال عالية اافرانية الطبي 
ااريةة  القريبة من هم  الخ اا الحاوية علةل ال ريبةات الدقيقةة لغةر  إفران اأكمةا ااتةوت لا اةا الاسةناخ علةل نةواة 

 أمشابهة لما في مجموعة السيطرة 
ن مةةن لاةة ة وجةةو  ابيبةةات الأنسةةوليلامةةا لا اةةا ج يةةرات لانكر ةةان  فقةةد امتةةانت ب عاليةةة إفرانيةةة عاليةةة لتضةة       

اعةو   وهةد (أ18ذ17والكلوكاكو  في لا اا بيتا ولال ا ونمو الشبكة الاندوب نمية الخشنة فيهما بصورة جيدة ) ورة 
 -Hydroxyisolucine  4    عاليةةةة اافرانيةةةة إلةةةل ااتةةةوا  الحلبةةةة علةةةل الحةةةامث الامينةةةي  السةةةبب فةةةي نيةةةا ة ال

 أ (Sauvaire et al,1998)إفران  رمو  الأنسولين الل  له لاثر مه  في لح ي  
الية اافرانية في نسي  الغدة وال ع F2ي  فعل الموثينةبةثي لةف فعالا     للحلبة لأثيرا  نستنت  من  لت الدراسة ا     

 فيوذلك من لا ة ااسراع  F2لخ اا ا ولا سيما عند استعماة ست جرع متتالية من الحلبة بعد إعطا  الموثين
 عملية إعا ة البنا  الخلو  لاو لح ي  لا اا ا ل يا ة فعاليتها اافرانيةأ

 
 
 
 
 

 أ والحلبة 2F( التغيرات في معدلت اوزان اجسام الفئران )غرام( المعاملة بالموثين 1جدول )

 المجاميع
    S.Eمعدل اوزان الحيوانات  

 بعد التجربة قبل التجربة

  1.71 24.6  1.65 23.38 مجموعة السيطرة 
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  2Fمجموعة الموثين 
  1.14 **25.5  1.23 26.94 التي شرات في اليوم الساب 

 والحلبة  2Fمجموعة الموثين 
  0.31 28.025  27.57 التي شرات في اليوم الساب 

0.55 

 الحلبة و  2Fمجموعة الموثين 
  1.66 28.67  1.91 27.62 التي شرات في اليوم الثال  عشر 

 ( أ   P<0.01** لمثل فر  معنو  علل مستول)
 لكل مجموعة أ 5عد  العينات = 

 

 أ ( التغيرات في النسبة المئوية لوزن البنكرياس نسبة ال  وزن الجسم2جدول )
 معدل وزن  البنكرياسS.E  المجاميع

  0.04 1.74 مجموعة السيطرة
 2Fمجموعة الموثين 

 التي شرات في اليوم الساب 
**.990  0.16 

 الحلبةو  2Fمجموعة  الموثين 
 التي شرات في اليوم الساب 

*1.30  0.1 

 الحلبةو  2Fمجموعة الموثين 
 التي شرات في اليوم الثال  عشر

**2.41  0.21 

 ( أ P<0.05* فر  معنو  علل مستول ) 
 ( أ P<0.01** فر  معنو  علل مستول ) 

 لكل مجموعة أ 5عد  العينات = 
 
 

Zy ZY 

N 

N 

C 

A 
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ت (   مقطةةع فةةي ينكريةةاس فئةةران السةةيطرة ةوخةةا فعاليةةة لالايةةا السةةنا  )لاةةلات اليورانيةةل و سةةترا1رة )صةةو 
 ( .  2600Xالرصاص ، قوة التكبير 

N      ،  النواة C  ،  الخلايا السنخية المركزية  ZY  ، حبيبات مولد الخمير  Aا   لالايا السن 
 

 

 
لاةةلات ازيةةة فةةي احةةد  لالايةةا ييتةةا فةةي ينكريةةاس فئةةران السةةيطرة )(   مقطةةع هر ةةر ايةةي الحبيبةةات الفر 2) صةةورة

 (.  8700Xالتكبير   قوة –اليورانيل وسترات الرصاص 
N  ،  نواة  Mi  ،  متقدرات  Sg  . حبيبات افرازية   
 

 

 

N 
Mi 

Sg 

Sg 

 

 

 

 
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 -ص مقطع في أحد  لالايا الفا في ينكرياس مجموعة السةيطرة )لاةلات اليورانيةل وسةترات الرصةا  ( 3صورة )
 ( .  X 8700التكبير قوة 

  :    ،  الشبكة الندوبلازمية الخشنة    .  حبيبات  الكلوكاكون   

 
التةي رةرحت فةي   2F مقطع مستعرض في ينكرياس الفئران المعاملة بست جةر  مةن المةوثين   ( 4صورة ) 

د الخميةر ود حبيبةات مولة( . لحظ عةدم وجةIL( وجزيرات لنكرهانز )Aاليوم السابع هر ر ايي لالايا السنا  )
 ( .  400Xالتكبير  قوة -% ملونة المثيل الزرق 1. )

 :N  .نواة 

 

A 

A 

N 

IL 

N 

V 

V 
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التةةي  2Fهةنك  بعةخ لالايةا السةنا  فةي ينكريةاس الفئةران المعاملةةة بسةت جةر  مةن المةوثين   ( 5صةورة )
ك  (  وهةةنV) رةةرحت فةةي اليةةوم السةةابع . لحةةظ  لالةةو السةةاةتوبلازم مةةن المر ةةر الطبيعةةي وامتلائةةي بةةالفجوات

 ( .   8700Xوة التكبير ق –( . )لالات اليورانيل وسترات الرصاص Nالنواة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

ح ثم رةر  2F  مقطع في  احد  لالايا السنا  في ينكرياس فأر معامل بست جر  من الموثين    ( 6صورة )
( نة )الشةبكة الندوبلازميةة الخشة ( وهةثخن اغشةية  في اليوم السابع . لحةظ  زيةادة سةمل المتقةدرات )  

يورانيةل ( . )لاةلات الAP( ومرور النواة بمراحل المةوت الفسةلجي ) Frوهكسر الشبكة الندوبلازمية الخشنة ) 
 ( .16000Xوسترات الرصاص ، قوة التكبير 

 

 

 

 

Fr 

Fr 

AP 

 

 
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ي اليةوم ثةم رةرحت  فة 2F مقطةع فةي ينكريةاس احةد  الفئةران المعاملةة بسةت جةر  مةن المةوثين  ( 7صورة )

( ،  F)  ( واحتواء لالايا السةنا  علة  القطيةرات الدهنيةةالسابع  ةتضا ايي زيادة لزوجة الساةتوبلازم )
قةةوة -( . )لاةةلات اليورانيةةل وسةةترات الرصةةاص APلحةةظ أيضةةا ةةةاهرة المةةوت الفسةةلجي لنةةو  لالايةةا السةةنا  )

 ( . X 8700التكبير

NF     ، ليف عصبي  ة الخشنة .   الشبكة الندوبلازمي 

 

 

ي فةالتةي رةرحت   2F ران المعاملة بست جر  مةن المةوثيناجزاء من لالايا اسنا  ينكرياس الفئ  ( 8صورة )
وسةةترات  ( . )لاةةلات اليورانيةةلFاليةةوم السةةابع . لحةةظ ارهشةةاح الخلايةةا بأعةةداد كبيةةرة مةةن القطيةةرات الدهنيةةة )

 ( . 3400Xقوة التكبير  -الرصاص 

AP 

AP 
F 

F 

NF 

 

F 

F 
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رحت رةالتي   2F حد  لالايا ييتا في ينكرياس الفئران المعاملة بست جر  من الموثين مقطع ى  ( 9صورة )

لات اليورانيةل لا( . )Vفي اليوم السابع ير ر ايي قلة الحبيبات الفرازية و احتواء الساةتوبلازم عل  الفجوات )
 ( . 12500Xقوة التكبير  -و سترات الرصا ص 

 N ،  نواة متنكسة   وبلازمية لاشنة  .   ربكة اند 
 

 

ريةاس احةد  المراحل المختلفةة لبنةاء النسةولين دالاةل الحبيبةات الفرازيةة فةي لالايةا ييتةا فةي ينك  ( 10صورة )
 لاةةلات اليورانيةةل وسةةتراتع. )التةةي رةةرحت فةةي اليةةوم السةةاب 2F  الفئةةران المعاملةةة بسةةت جةةر  مةةن المةةوثين

 ( . 12500Xقوة التكبير  -الرصاص

   :    1 الندوبلازمية الخشنة  ،  الشبكةSg: ، المرحلة الول  للحبيبات الفرازية 

  2Sg     ، المرحلة الثانية للحبيبات الفرازيةV . فجوة   

V 

V 

V 

N 

 

Sg1 

Sg2 

V 
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التةي  2F مقطع ىحد  لالايا الفا في ينكرياس احد  الفئران المعاملة بست جر  من الموثين    (11صورة )
 ( .  16000Xوة التكبير ق -رانيل وسترات الرصاص ررحت في اليوم السابع .) لالات اليو 

 :    ، الشبكة اىندوبلازمية الخشنة . حبيبات الكلوكاكون   

 
 دقيقةةة 30والحلبةةة )بفةةارق  2F(  مقطةةع فةةي ينكريةاس الفئةةران المعاملةةة بسةت جةةر  مةةن المةوثين 12صةورة )

يةةا ( ونةةو  الخلاAلنةةو  لالايةةا السةةنا  )يين مةةا ( التةةي رةةرحت فةةي اليةةوم السةةابع . لحةةظ المر ةةر الطبيعةةي 
(  . )لاةلات Zy( وقلة حبيبات مولد الخمير ) F( وارهشاح الخلايا  بالقطيرات الدهنية )  Cالمركزية السنخية )

   نواة . X . )N 4400التكبير  قوة –اليورانيل وسترات الرصاص 
 

Zy 

F 

N 

N 

N 

A 
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 دقيقةةة 30والحلبةةة )بفةةارق  2Fمةوثين (  مقطةةع فةةي ينكريةاس الفئةةران المعاملةةة بسةت جةةر  مةةن ال13صةورة )

( IN)( الممتلئةة بالمشةتملات Aيين ما ( التةي رةرحت فةي اليةوم السةابع . هر ةر ايةي بعةخ لالايةا السةنا   )
 N( . X 1650وة التكبيةر قة –(  . )لالات اليورانيل وسترات الرصاص ومراحل هكوين حبيبات مولد الخمير )

 .  وعاء دموي   Bc  نواة  متنكسة ، 
 

 

 والحلبةةة 2F مقطةةع فةةي احةةد  جزيةةرات لنكرهةةانز فةةي ينكريةةاس الفئةةران المعاملةةة بةةالموثين   ( 14صةةورة )
ت ا ييتةا. )لاةلادقيقة يين ما( التي ررحت في اليوم السابع هر ر ايي الفعالية الخلوية العالية لخلاي 30)بفارق 

 ( . X  4400قوة التكبير – اليورانيل وسترات الرصاص 
N  اة .   نو 
 

 

N 

A 

IN 

IN 

 

 

 
N 

Bc 
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 30رق والحلبةة )بفةا 2F مقطع في احد  لالايا ألفةا فةي ينكريةاس الفئةران المعاملةة بةالموثين    (15صورة )

راحةةل ( والمINدقيقةةة يين مةةا( التةةي رةةرحت فةةي اليةةوم السةةابع . لحةةظ احتةةواء السةةاةتوبلازم علةة  المشةةتملات )
  ( .X  8700قوة التكبير – ت الرصاص المختلفة لنضج حبيبات الكلوكاكون . )لالات اليورانيل وسترا

   ، حبيبات الكلوكاكون الناخجة   . حبيبات الكلوكاكون غير الناخجة   
 

 

وسةت  2Fمقطع في أحد  لالايا ييتا فةي ينكريةاس الفئةران المعاملةة بسةت جةر  مةن المةوثين   ( 16صورة )
ة والشةبكة  ر ايي حبيبات النسةولين الفرازيةجر  متتالية الار  من الحلبة ثم ررحت في اليوم الثالث عشر ير

( X  16000قوة التكبير  –الندوبلازمية الخشنة التي اهصفت ينمو عال . )لالات اليورانيل وسترات الرصاص 
 . 
N  ، نواة    ، الشبكة الندوبلازمية الخشنة  Sg  . حبيبات النسولين اىفرازية   
 

IN 

 

 

 

Sg  
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 وسةت 2Fالفا  في ينكرياس الفئةران المعاملةة بسةت جةر  مةن المةوثين مقطع في أحد  لالايا    (17صورة )

ليةةة جةةر  متتاليةةة الاةةر  مةةن الحلبةةة ثةةم رةةرحت فةةي اليةةوم الثالةةث عشةةر . لحةةظ النسةةق الخلةةوي الطبيعةةي والفعا
 ( . X  12500وة التكبير ق -الفرازية للخلايا .)لالات اليورانيل وسترات الرصاص

N  ، نواة   وبلازمية الخشنة ،   الشبكة الندMi  ، المتقدرات   . حبيبات الكلوكاكون   
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