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 (  Lycopersicon esculentum Mill) ضوي والحيوي في نمو وحاصل الطماطةالتأثير التكاممي لمتسميد المعدني والع
 الوزن الجاف لمجذور و تراكيز العناصر في الجذور و الثمار – 2

 العراق -جامعة بغداد – ةزراعكمية ال -  عموم التربة و الموارد المائيةقسم                              حمد عبد الجبار جاسم أ
 
 الخلاصــــة 

 الكممات المفتاحية :
التسميد المعدني ، 
العضوي ، الحيوي ، 
 المايكورايزا ، قوالح 

 الذرة .
 : لممراسمة

احمد عبدالجبار جاسـ 
، قسـ عموـ التربة 
والموارد المائية ، كمية 
الزراعة ، جامعة بغداد 

 ، العراؽ .

أبو غريب،  –ية في حقؿ الخضر التابع لقسـ البستنة وىندسة الحدائؽ ، كمية الزراعةنفذت تجربة حقم       
، حيث  2102جامعة بغداد . تـ زراعة محصوؿ الطماطة صنؼ جناف زراعة مكشوفة لمموسـ الزراعي 

 41و 01و 1 الثلاثي) سوبرفوسفات المضاؼ مف مصدر الفسفور مستويات مف ربعأ ضيفتأ
 02و 2و 1 المطحونة) المادة العضوية مف قوالح الذرة المتحممة مف ث مستوياتوثلا (0-.ىػPكغـ021و

  G.mossea جنس مف ( المايكورايزا فطر ومستوييف مف السماد الحيوي) (0-طف.ىػ
 ضيفت ىذهأو  ،وبثلاث مكررات RCBD، ووفؽ تصميـ القطاعات الكاممة التعشية ( و تمقيح بدوف تمقيح )

. أظيرت النتائج وجود زيادة معنوية بزيادة مستويات التسميد  وحسب المعاملات الاسمدة في التربة خمطاً 
الفوسفاتي والعضوي مع التمقيح بالمايكورايزا في الوزف الجاؼ لمجذور عند مدد النمو )التزىير و الحاصؿ 

ي الجذر أما تراكيز النتروجيف ف (%052911و  012902و  225903)المبكر والجنية الاخيرة( وبنسب زيادة
و التمقيح  0-طف .ىػ 02و  0-. ىػ Pكغـ  41لمدد النمو الثلاث فكانت أفضؿ المعاملات عند المستوى

%عند الجنية  2903( % لمدد النمو  عمى التوالي وفي الثمار  0900و  0952و 2924بالمايكورايزا وبقيـ )
( % لمدد النمو 1900و  1914و 1901الاخيرة ولنفس المستوى لتراكيز الفسفور في الجذر و بقيـ بمغت )

ما تركيز البوتاسيوـ في الجذر عند مدة النمو الاولى فكاف أ%، 1904بمغت  عمى التوالي، وفي الثمار
% اما  29.2و التمقيح بالمايكورايزا (ىو الافضؿ وبقيمة بمغت 0-طف .ىػ 2و  0-. ىػ Pكغـ  01المستوى )

%لمدتي النمو عمى التوالي وفي الثمار بمغت القيمة  .095%و 0923مدتي النمو الثانية و الثالثة بمغت القيـ 
 %عند الجنية الاخيرة. 1901
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       A field experiment was conducted on the vegetable field - Horticulture 

department – College of Agriculture -Abu Graib , Tomato cultivated  (Hybrid 

Jenan) in spring season of 2012 , with three replicates ,phosphate fertilizer was 

added from Tri super phosphate  source on four levels (0,40,80 and 120 Kg P.ha
-

1
 ) ,three levels (0 , 6 and 12 ton .ha

-1 
) from organic matter (ground corn cobs 

composting )and two  levels of biofertilizer ,Mycorrhizae source (G. mossea ) 

(without ,with), A factorial experiment with randomized  complete block design 

,All fertilizers was added in soil mixture. Results showed A high significant 

increase with the increase in phosphate and organic fertilization and inoculation 

on dry matter for root system in the three growth periods (flowering ,early yield 

and last cutting season) with percentage  225903%, 012902% and 196.55 % but 

the best level on nitrogen concentration in the roots was 80kg P.ha
-1

 and12 
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 ton.ha
-1

 with mycorrhizae inoculation and high values achieved (2.28,1.69and 

1.14)% to growth periods respectively and in the fruit 2.17%, for the same level 

of phosphor concentration in the roots with high values achieved (0.15 ,0.08 and 

0.11 ) % for growth periods, respectively . While for fruit it was 0.48% . 

Potassium concentration in the root system on the first  period the best level  

40kg P.ha
-1

 and 6 ton.ha
-1

 with mycorrhizae inoculation and high values 

achieved 2.32%,while the second and third periods a high values achieved 1.67 

% and 1.93 % to two periods respectively ,while in the fruit the value was 

5.45%.     

 

 ة :ــــــالمقدم
والتي تضـ  Solanaceaeالى العائمة الباذنجانية  Lycopersicon Esculentum Millيعود محصوؿ الطماطة 

وتعد مف المحاصيؿ الميمة والرئيسة في العراؽ ونتيجة لمزيادة الحاصمة في  ، نوع مف النباتات 2111جنساً و  51حوالي 
وتعد الجذور مواقع امتصاص .( 2112الزراعة المختمفة )احمد ، ماـ بزراعتيا بطرائؽ استيلاكيا خلاؿ العاـ الواحد زاد الاىت

ويتراكـ جزء مف الايونات الممتصة في الجذور و خاصة في  ، العناصر الغذائية و الايونات الاخرى مف التربة في النباتات الراقية
وىناؾ عدة  . ( 0551عمى وصولًا الى الجزء الخضري )عيسى،كما واف الايونات تنتقؿ مف الجذور الى الخشب و الى الاالفجوات 

اليات بوساطتيا يتحرؾ الايوف مف مكاف الى اخر في التربة ومف التربة الى سطوح الجذور وىي الجرياف الكتمي وىو حركة 
ركة الايونات مف الايونات مع جرياف الماء و يشمؿ حركة الايونات المتحركة في التربة مثؿ النتروجيف، والانتشار وىي ح

حيث انو خلاؿ  ريالجذ ما الالية الثالثة فيي الاعتراضأ الفسفور، منطقة التركيز العالي الى الاقؿ و ىذا بالنسبة لمبوتاسيوـ و
(.فضلًا عف أىمية  2113نموىا تعترض الطور الصمب لمتربة وتأخذ الايونات مباشرة مف سطوح التبادؿ ومف محموؿ التربة )عمي ،

العضوية و نواتج تحمؿ ىذه المادة العضوية التي تشمؿ ثنائي اوكسيد الكاربوف و حامضي الييومؾ و الفولفؾ في خفض قيـ  المادة
إذ تعمؿ بعض المركبات العضوية عمى تغميؼ بعض دقائؽ التربة  رقـ تفاعؿ التربة وزيادة جاىزية المغذيات و خصوصاً الفسفور،

( . وقد وجد السامرائي و  2112مؿ مف قابمية ىذه المعادف عمى تثبيت الفسفور)عاتي وآخروف ،الكالسيوـ و المغنيسيوـ مما يق أو
( زيادة في حاصؿ حبوب الذرة ووزنيا ومحتوى النتروجيف و الفسفور و البوتاسيوـ في الاوراؽ مع الزيادة في  2113آخروف )

المادة العضوية في تجييز العناصر المغذية لمنبات مما يساىـ مستويات التسميد العضوي )قوالح الذرة المتحممة( فضلا عف زيادة 
( .ومف دراسة الفرطوسي  2113طو ، في زيادة نمو الجذور و كثافتيا مما يشجع النبات مف امتصاص المغذيات مف التربة )

الذرة فضلًا عف احتوائيا ( وجدت زيادة في محتوى الاحماض العضوية الدبالية مثؿ الييومؾ والفولفؾ  في مخمفات كوالح  .211)
عمى الاحماض الامينية مثؿ الكموتامؾ و اللايسيف و الايسولايسيف والسايتوسيف والسيريف . وىذه الاحماض ليا الدور الميـ في 

(.اما تأثير التسميد الحيوي و  2100زيادة الوزف الجاؼ لمجذور و محتواىا مف المغذيات و خصوصا النتروجيف )المرجاني، 
التمقيح بفطر المايكورايزا فكاف لو الدور الميـ في زيادة الكثافة الجذرية مف حيث زيادة المساحة السطحية لمجذور  خصوصاً 

المايكورايزية المصابة مما يساىـ في الزيادة في الاوزاف الجافة لمجذور و زيادة المساحة الامتصاصية لممغذيات تصؿ الى 
عف زيادة القوة الدفاعية لمجذور المصابة )المايكورايزية ( و المصاحب معيا التغيرات  المساحات الابعد عف جذر النبات ،فضلاً 

الغني والكلايكوبروتيف مما يقمؿ مف –الكيموحيوية و المتضمنة تكويف بناء العوائؽ مثؿ المكنيف و الكالوس و الييدروكسيؿ بروليف 
(.لذلؾ ييدؼ البحث الى دراسة تأثير التسميد المعدني  2102روف ،وآخ  Vosاصابة الجذور بالمسببات المرضية مثؿ النيماتودا )

و التسميد بقوالح الذرة المتحممة و التسميد الحيوي )المايكورايزا( في الاوزاف الجافة لمجذور ومحتواىا مف النتروجيف و الفسفور و 
 ة السمادية الافضؿ تأثيرا في ىذه الصفات .البوتاسيوـ ومحتوى الثمار مف ىذه العناصر عند الجنية الاخيرة ومعرفة التوليف



 ( 4141)  –(  3 ( العدد ) 41مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

 

41 
 

 : مواد العمل وطرائقه
بزراعة  ، ابو غريب –نفذت تجربة حقمية في حقؿ الخضر التابع لقسـ البستنة وىندسة الحدائؽ في كمية الزراعة    

حيث تـ  2102 - 2 – 01 محصوؿ الطماطة صنؼ جناف زراعة مكشوفة إذ تـ زراعة بذور الطماطة في أطباؽ الشتؿ بتاريخ 
في الأطباؽ مع مراعاة عدـ تكديس البتموس وكي لا يترؾ فراغ في عمب الزراعة تـ عمؿ مرقد  Peat mossإضافة البتموس 

لمبذور بالضغط الخفيؼ عمى عمب الزراعة . تـ زراعة البذور بواقع بذرتيف في كؿ عمبة وغطيت الأطباؽ بعد الزراعة بطبقة رقيقة 
وتـ رييا بواسطة المرشات المائية اليدوية وضعت عمى مكاف مرتفع نسبيا عف سطح التربة كي لا تتمدد جذور  ، مف البتموس

مراض التربة أالشتلات خلاؿ الثقب السفمي للإطباؽ إلى تربة المشتؿ لمتقميؿ مف الضرر لمشتلات عند القمع وتقميؿ الإصابة ب
وىي  2102 - . – 21الحقؿ بتأريخ باحا ومساءً ، نقمت الشتلات إلى تربة المختمفة وكذلؾ تسييؿ عمميات الخدمة وتـ الري ص

المسافة بيف نبات   2ـ 2ومساحة كؿ معاممة نباتات لكؿ وحدة تجريبية )خمسة نباتات عمى كؿ جانب( 01يوما وبواقع  45بعمر 
كررات وكؿ مكرر يتضمف اربع و ( وبثلاث م RCBD، ونفذت التجربة وفؽ تصميـ القطاعات الكاممة المعشاة ) ـ 192وأخر

 021و  41و  01و  1عشروف وحدة تجريبية ، اضيفت اربعة مستويات مف الفسفور المضافة مف مصدر سوبر فوسفات الثلاثي )
( ومستوييف  0-طف . ىػ 02و  2و  1( وثلاث مستويات  مف المادة العضوية مف قوالح الذرة المتحممة والمطحونة ) 0-. ىػ Pكغـ 

) بدوف تمقيح و تمقيح ( ،واضيفت ىذه الاسمدة في التربة خمطاً  G.mosseaماد الحيوي )فطر المايكورايزا (مف جنس مف الس
 وحسب المعاملات . 

 الحيوي :و تحضير السماد العضوي 

ف مغمفة بطبقتيف م 2ـ0وبعمؽ  2ـ 2×2ممـ في حفرة ابعادىا  2وضعت قوالح الذرة الجافة المطحونة الى أجزاء صغيرة 
الثلاثي سماد سوبر فوسفات 0-كغـ . دونـ  .و 0-كغـ .دونـ  01،أضيؼ ليا سماد اليوريا  2100/  01/  21البولي اثيميف بتأريخ 

مف  0-كغـ . طف 1.( ، و اضيفت كاربونات الكالسيوـ  2111مف سماد كبريتات البوتاسيوـ )الشيباني ،  0-كغـ .دونـ  1و 
 Glomusستعمؿ لقاح فطر المايكورايزا أأسبوعاً . 21( ،استمر التخمر  2112% )الشيبيني ،  21السماد العضوي ورطبت بنسبة 

mosseae ) )  تـ الحصوؿ عميو مف قسـ الوقاية / كمية الزراعة / ابو غريب( والمتكوف مف ) سبورات + جذور مصابة + تربة (
(  Wet sieving and decantingالرطب والتنقيػػة ) قة  النخؿد السبورات النقية بطريجافة ( ، اذ تـ فحص المقاح لمتاكد مف وجو 

لمدة  الصفراء الذرة (. تـ اكثار ىذا المقاح بزراعة نباتات.052)  Nicolsonو   Gerdmann وحسب الطريقػػة المقترحػة  مف قبػؿ
مؤصدة عمى درجة حرارة ( كغـ تربة رممية معقمة بجياز ال1يحتوي كؿ منيا عمى )صص بلاستيكية خمس إفي  أربعة أشير

(سـ وخمطت 1( غـ مف المقاح تحت الطبقة السطحية لتربة الاصص وبعمؽ حوالي )11(ْ ـ ولمدة ساعة وربع واضيؼ )020)
( غـ اخرى مف المقاح مع الطبقة السطحية لمتربة. ووضع خميط  التربة والجذور المقطعة الى قطع صغيرة في اكياس 11)

مف  لمتأكدمكاف بارد وجاؼ لحيف استعمالو كمقاح وذلؾ بعد اف تـ فحص نماذج منيا تحت المجير بلاستيكية معقمة وحفظت في 
.  Hayman (1970) و  Phillips   ( وحسب طريقة trypan blueاصابة  الجذور بالمايكورايزا بعد تصبيغيا  بصبغة الػ )

ـ(حيث اضيؼ المقاح 0ومساحة كؿ خط  و بخطيف2ـ 2اضيؼ المقاح في التربة داخؿ خطوط الزراعة )ابعاد مصطبة الزراعة 
)بشكؿ  0-.ىػNكغـ 011 بمعدؿ النايتروجيفأضيؼ  (..211غـ لكؿ خط )بشير،021تربة جافة( بوزف + )سبورات+ جذور مصابة

عاملات وخمط السماديف وأضيفا الى جميع المبشكؿ كبريتات البوتاسيوـ  0-.ىػ Kكغـ   001 بمعدؿ البوتاسي  و التسميديوريا ( 
يوماً مف الدفعة الرابعة ،  21يوماً أما أخر دفعة اضيفت بعد  1.وبخمسة دفعات الاولى عند الزراعة وباقي الدفعات أضيفت كؿ 

وزنت العينات  . يوـ مف الزراعة . – 2والعضوي في تربة الحقؿ قبؿ  الحيوياد ضافة السمyتـ و  وتـ الري بنظاـ الري بالتنقيط .
الجذري عند مدد النمو الثلاث )مرحمة التزىير و الحاصؿ المبكر و الجنية الاخيرة( المتمثمة بالوزف الجاؼ لمجزء النباتية الجافة 
أيضاً تراكيز النتروجيف و الفسفور و البوتاسيوـ لممدد نفسيا في الجذر و الثمار )بالنسبة لمثمار عند الجنية الاخيرة(. وىذا يشمؿ 

غـ مف مسحوؽ العينة النباتية الجافة وىضمت باستعماؿ )حامض الكبريتيؾ المركز +  192ذ وتـ ىضـ العينات النباتية بأخ
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 النتروجيف و الفسفورو البوتاسيوـ( وتَّـ تقدير 0535) Parsonو  Gresserحامض البيروكموريؾ( وفقاً لمطريقة الموصوفة مف قبؿ 
الحاصؿ المبكر و الجنية و  التزىير مدد النموعند  ( .Raghupathi ،055و  Bhargava)  في العينات النباتية كما ورد في

–1اما تحاليؿ التربة تضمنت اخذ عينات التربة قبؿ الزراعة لمعمؽ)وقدرت نفس العناصر في الثمار عند الجنية الاخيرة  ، الاخيرة
ائؽ التربة بطريقة الماصة مميميتر وقدر التوزيع الحجمي لدق 2ـ( ثـ جففت ىوائيا ثـ طحنت ونخمت بمنخؿ قطر فتحاتو  .19

Pipette method  وفقاً لطريقةDay الواردة فيBlack  (0521 ،)ما أpH  وEC  والبوتاسيوـ الذائب وكاربونات الكالسيوـ و
و  Pageوالفوسفورالجاىز وفقاً) ز(وقدر النتروجيف الجاى Jackson ،0514المادة العضوية قدرت بحسب الطرؽ الموصوفة في )

 . 0.05وبمستوى احتماليو  GenStat Discovery ,Edition 4  2012. تـ التحميؿ الاحصائي ببرنامج ( 0542آخروف ، 
 

 ( بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الدراسة قبل الزراعة 4جدول )
EC 

(4  :4 ) 
pH 

(4:4 ) 
N الجاهز 
NO3

-
) - NH4

+) 

P 
 الجاهز

K 

 الذائب
Ca 

 الذائب

Mg 
 الذائب

ds.m
-1

 تربة 4-ممغم . كغم ---- 
2921 3902 22 00 32911 041 52 

 المتحممة ( ( تحاليل المادة العضوية )قوالح الذرة 4جدول )
EC( 4:1 ) 

 
pH(1:5 ) 

 
N P K C C:N  ratio Ca Mg 

ds.m
-1

 ------- % % % %  % % 
1922 2954 0920 1900 0902 21922 01905 19110 19104 

 
 النتائج و المناقشة :

مف  الفوسفاتيبزيادة مستويات التسميد  ( الى زيادة معنوية في الاوزاف الجافة لمجذور .تشير النتائج الواردة في الجدوؿ )   
. بالمقارنة ولمدد النمو الثلاث عمى التوالي  % قياساً  1901.% و  03904% و  32922وبنسب زيادة  0-.ىػ P( كغـ  41 – 1 )

 طف 2فقد كاف المستوى  ( 02- 1اما مستويات التسميد العضوي فقد كانت الزيادة المعنوية المترافقة مع الزيادة بالتسميد مف ) 
اما مدة النمو الثالثو فقد % و  00933زيادة  ةوبنسب 0-غـ . نبات 0921الافضؿ وبمعدؿ بمغ  مو الثانيوعند مدة الن 0-.ىػ قوالح ذرة

اما تاثير التسميد  % . 01924   وبنسبو زيادة 0-غـ . نبات 1951الافضؿ بأعمى معدؿ بمغ  0-طف قوالح ذرة .ىػ 02كاف المستوى 
ما التداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي ومستويات أ.دتي النمو الاولى والثانيةعند م ضافة المايكورايزا( كاف معنوياً إالحيوي ) 

النمو  تيفي مد  0-طف .ىػ02و 0-.ىػ Pكغـ  41التسميد بقوالح الذرة المتحممة فقد كاف معنويا ىو الاخر و قد سجمت المعاممة 
ممة المقارنة ،و لنفس التداخؿ لمدة النمو الثانية كاف قياسا بمعا%  012921و %  .0.192عمى نسبتي زيادة أو الثالثة  الاولى

وزف جاؼ وبنسبة زيادة  0-غـ . نبات 2920عمى قيمة عنده بمغت أالافضؿ و   0-.ىػ قوالح ذرة طف 2و 0-.ىػ Pكغـ  41المستوى 
 واقع الامتصاص لمجذورالفوسفاتي عمى فسفور بنسب جاىزة في مويعزى الى احتواء السماد % قياساً بمعاممة المقارنة  55901

(. و لوحظ مف نتائج التداخؿ بيف التسميد الفوسفاتي  2فضلًا عف احتواء السماد العضوي عمى المغذيات الميمة لمنمو )جدوؿ 

 الطين الغرين الرمل النسجة كاربونات الكالسيوم المادة العضوية
مزيجة طينية  4-غم . كغم

 غرينية
 4-غم.كغم

01921 00.92 03.921 022921 .21921 



 ( 4141)  –(  3 ( العدد ) 41مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

 

41 
 

% قياساً بالمقارنة ولمدد النمو الثلاث عمى  10922% و 40953%و  55902زيادة معنوية ، واعمى نسبة زيادة بمغت   AMFو
 التوالي .

 
 ( 4-( دور التسميد الفوسفاتي و قوالح الذرة المتحممة و المايكورايزا في الاوزان الجافة لمجذور )غم . نبات  3ول ) جد

مدة النمو الثانية )الحاصل  مدة النمو الاولى )التزهير( 
 مدة النمو الثالثة )الجنية الاخيرة ( المبكر(

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

د التسمي
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد  
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

مستويات التسميد 
 الفوسفاتي

 4-.هـ Pكغم

مستويات 
التسميد 
 العضوي
 4-طن.هـ

-

AMF 
+AMF -

AMF 
+AMF 

-

AMF 
+AMF 

1 
1 09.. 0943 0921 2952 .932 .9.2 2.90 .945 .901 
6 2912 0953 2922 2902 .942 2953 .911 0922 0912 
44 0921 2910 2915 .933 2932 .922 19.0 0910 0924 

11 
1 0912 295. .903 2944 09.1 .915 09.4 0951 0920 
6 2900 0943 .920 .9.0 195. 092. 0942 1910 1904 
44 .910 .920 .9.2 0921 .921 0901 3941 19.0 2913 

81 
1 2904 2922 29.1 2915 1922 .921 .9.3 19.0 09.0 
6 0945 0950 .901 1931 3904 2920 .921 0921 .952 
44 0910 2944 .925 0922 .9.1 .941 1904 4921 2945 

441 
1 2932 .922 .920 2921 2950 2914 .9.4 0924 .94. 
6 290. .921 .910 .913 1921 09.4 1900 0930 0950 
44 0951 2900 2911 .9.1 .921 .9.1 3903 .903 1903 

LSD ( 0.05 ) 46161 46416 46731 46447 46111 46114 

 
مستويات 
التسميد  
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات التسميد 
الفوسفاتي 

×AMF 

1 0940 2902 0954 2950 .90. .904 .951 0.04 0910 
11 .9.0 .923 .905 .920 0920 0900 1923 1922 1902 
81 2952 .9.0 .901 091. 19.1 0925 0912 291. 1911 
441 29.4 .901 2932 .911 .934 .902 19.. 0902 0931 

LSD (0.05 ) 16913 16638 46114 16718 46478 16833 

 
مستويات 
التسميد 
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  

 يالعضو 
 

مستويات 
التسميد  
 العضوي

 مستويات التسميد
 AMF×العضوي

1 2921 2923 2922 291. 091. .924 .910 0915 0911 
6 .941 29.2 .914 .925 1920 0921 0924 0933 0912 
44 2925 2951 2941 .955 .920 .922 2900 19.2 1951 

LSD(0.05) 16784 N.S. 16867 16643 46141 16744 
AMF 4664 3617 -------- 3614 1649 ------ 1671 1694 ------- 

LSD(0.05) 16114 16114 N.S. 

الفوسفاتي ومستويات قوالح الذرة المتحممة و المايكورايزا زيادة معنوية في المعدلات  التسميدمستويات بيف التداخؿ و قد لوحظ مف 
قيح بالمايكورايزا وبنسبتي مع التم  0-.ىػ قوالح ذرة طف 2و 0-.ىػ P كغـ 41ىو   الاولى و الثانية وافضؿ مستوى ولمدتي النمو

اما مدة النمو الاخيرة فكانت افضؿ معاممة ىي المقارنة ولمدتي النموعمى التوالي .قياساً بمعاممة (% 0129020و  .225903زيادة)
المتوازف في  لمعدنيالى اىمية التسميد العضوي و ا وىذا يعزىمع التمقيح بالمايكورايزا   0-.ىػ قوالح ذرة طف 02و 0-.ىػ Pكغـ  41
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ة لممغذيات ػػذور النباتات الممقحػػػزيادة الاصابة لمجذور بالمايكورايزا مما يساىـ في زيادة كثافة الجذور و زيادة كفاءة امتصاص ج
نبات الحنطة وىذا يتفؽ مع (عمى  0540) Ocampoو   Azconوىذا ما أكده  عمى الاوزاف الجافة لمجذور مما ينعكس ايجاباً 

Jia ( مف زيادة في الكتمة الحيوية لمجذور بالنسبة لمنباتات الممقحة 2110وآخروف ) .  ( الى  0)  ؿتشير النتائج الواردة في الجدو و
 الحيوي ،والعضوي و وجود زيادة معنوية في تركيز النتروجيف في الجزء الجذري لنبات الطماطة بزيادة تراكيز التسميد الفوسفاتي 

كغـ  021وقد سجمت المعاممة  فروقاً معنويةتداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي والتسميد بقوالح الذرة المتحممة لذلؾ لوحظ مف ال
P إذ لـ يكف ذو فرؽ معنوي مع المستوى الذي  2912في مدة النمو الاولى اعمى معدؿ بمغ  0-.ىػ قوالح ذرة  طف 1و  0-. ىػ %

% قياساً بمعاممة  51904%( وبنسبة زيادة  2911( الذي اعطى معدؿ بمغ )0-.ىػ قوالح ذرة طف 02و  0-. ىػ P كغـ 41قبمو )
 قوالح ذرة طف 2و  0-. ىػ Pكغـ  01كانت افضؿ القيـ عند المستوى) المقارنة ، ولنفس التداخؿ عند مدة النمو الثانية

( 0-طف قوالح ذرة .ىػ 2و  0-. ىػ Pكغـ  1) النمو الثالثو كانت المعامموولمدة  %  01.24 وبنسبة زيادة%  0922 ( وبمغت0-.ىػ 
اعلاه فيبيف  شارة ايضاً الى ماورد في الجدوؿوا % قياساً بمعاممة المقارنة .0 2923% وبنسبة زيادة1952ىي الاعمى معدلًا بمغ 

ة مع الزيادة بالتسميد الفوسفاتي و خصوصاً مع زيادة معنوية بالقيـ متوافق AMFالتداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي و 
و التمقيح بامايكورايزا( لمدد النمو  0-. ىػ Pكغـ  41التمقيح وأعمى قيمة معدؿ لتركيز النتروجيف في الجذر كانت عند المستوى )

النمو  دنة و لمد(%قياساً بمعاممة المقار  2.903و  01935و  01922(% وبنسب زيادة ) 0910 و 0910و 0955)  الثلاث بمغت
ستمرار عممية التحمؿ في التربة ا  ( و  2 وىذا يعزى الى احتواء السماد العضوي عمى المغذيات و منيا النتروجيف )جدوؿ عمى التوالي

مما يساىـ في استمرار اطلاؽ النتروجيف في التربة وجعمو جاىزا للامتصاص مف قبؿ الجذور فضلا عف خفض قيـ تفاعؿ التربة 
التداخؿ وبنفس الاتجاه سمكو  (، 2112ف جاىزية العناصر المغذية في التربة عند مواقع الامتصاص )عاتي و آخروف ،مما يزيد م

وبنسب  حيث اعطى زيادة معنوية وخصوصاً مع التمقيح بالمايكورايزا AMFبيف مستويات قوالح الذرة المتحممة )التسميد العضوي( و
تعمؿ نتيجة مباشرة في زيادة امتصاص و ف المايكورايزا إما اف زى ذلؾ الى اويع % 22923% و  2.953% و 00910زيادة 

حركة النترات بوساطة اليايفات الخارجية و بالتالي زيادة النترات في النظاـ الجذري او بشكؿ غير مباشر بسبب زيادة محتوى 
جذور لأمتصاص المغذيات ليساىـ في زيادة كفاءة االفسفور في النبات مما يزيد مف التشعبات الجذرية والنظاـ الجذري الجيد مما 

 بيف مستويات التسميد الثلاثي كذلؾ لوحظ مف النتائج زيادة معنوية لمتداخؿو . ( 2110وآخروف، Jiaومف ضمنيا النتروجيف)
.  Pكغـ  41د المستوى )بقوالح الذرة المتحممة و المايكورايزا فكانت أعمى القيـ لتركيز النتروجيف في الجذر عن الفوسفاتي والتسميد

و 003900( % وبنسب زيادة )  0900و  0952و 2924و التمقيح بالمايكورايزا ( ولمدد  النمو ) 0-طف قوالح ذرة .ىػ 02و  0-ىػ
و عدـ التمقيح بالمايكورايزا ( و لمدتي النمو  0-طف قوالح ذرة .ىػ 1و  0-. ىػ Pكغـ  1( % قياساً بالمستوى ) 1930.و  42923
التوالي ، وىذا يعزى الى التسميد المتوازف و افراز المايكورايزا لمنظمات النمو المتحررة في وسط النمو كالاوكسينات عمى 

 والسايتوكاينينات و التي تعمؿ عمى تحفيز الشعيرات الجذرية مما ينعكس ايجاباً عمى عممية امتصاص المغذيات )سمماف ،
متحممة عمى الاحماض الامينية الغنية بالنتروجيف وعند عممية التحمؿ في التربة تساىـ ىذه وكذلؾ احتواء كوالح الذرة ال ، ( 2112 

( ،فضلًا عف اف المادة العضوية تخفض  .211الاحماض بفاعمية في تجييز النبات بالنتروجيف الجاىز للامتصاص )الفرطوسي،
مونيوـ الى أمونيا وتنشط ىذه العممية في الترب الكمسية و مف رقـ تفاعؿ التربة و بالتالي تقمؿ مف عممية التطاير وىي تحوؿ الا

القاعدية فضلًا عف تحسيف المادة العضوية لبناء التربة مما يساىـ في تحسيف خواص التربة و منيا التيوية مما يقمؿ مف عممية فقد 
داخؿ بيف مستويات السماد الفوسفاتي ( إف لمت1(. كذلؾ لوحظ مف نتائج الجدوؿ ) 2115النتروجيف بعممية عكس النترجة )عمي ، 

  41الثلاث وكاف افضؿ مستوى ) و مستويات التسميد بقوالح الذرة المتحممة زيادة معنوية في تركيز الفسفور في الجذر لمدد النمو
(%قياساً  021911و  211911و ..9..2(% وبنسب زيادة )1915و 1913و 1901( وبمعدلات ) 0-طف .ىػ 02و  0-. ىػ Pكغـ 

كانت ىناؾ زيادة معنوية  AMFبمعاممة المقارنة ولمدد النمو الثلاث عمى التوالي . اما التداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي و
 1901)  و التمقيح بالمايكورايزا ( ولمدد النمو حيث بمغت القيـ  0-. ىػ Pكغـ   41واضحة بيف المعاملات وأفضؿ معاممة ىي )
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المقارنة ولمدد النمو الثلاث عمى التوالي  ( % قياساً بمعاممة 11911و 011911و  22923سب زيادة ) ( % و بن 1915و  1912و
لمدتي النمو الاولى و الثانية  AMFكذلؾ يلاحظ ىناؾ زيادة معنوية لمتداخؿ بيف مستويات التسميد بقوالح الذرة المتحممة و ، 

قارنة وىذا يعزى الى أىمية نواتج التحمؿ لممادة العضوية التي تشمؿ ثنائي ( % قياساً بمعاممة الم22923و 011911وبنسب زيادة )
 إذ تعمؿ بعض المركبات ، اوكسيد الكاربوف وحامضي الييومؾ والفولفيؾ في خفض قيـ رقـ تفاعؿ التربة وزيادة جاىزية الفسفور

 
 في تركيزالنتروجين ) % ( في الجذر (  دور التسميد الفوسفاتي و قوالح الذرة المتحممة و المايكورايزا 1جدول ) 

مدة النمو الثانية )الحاصل  مدة النمو الاولى )التزهير( 
 المبكر(

 مدة النمو الثالثة )الجنية الاخيرة (

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد  
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

مستويات التسميد 
 الفوسفاتي

 4-.هـ Pكغم

مستويات 
التسميد 
 العضوي
 4-طن.هـ

-

AMF 
+AMF -

AMF 
+AMF 

-

AMF 
+AMF 

1 
1 0911 0911 0911 0911 09.0 0904 1940 1951 1951 
6 0920 095. 0933 092. 0912 0914 1950 0911 1952 
44 0901 095. 0925 09.1 09.1 09.1 1931 1943 1934 

11 
1 0950 0901 0931 092. 0905 09.2 1914 1914 1914 
6 0920 0941 0930 0914 0931 0922 1940 1945 1950 
44 0935 0920 0931 1950 0920 0914 195. 1945 1905 

81 
1 0932 2911 0944 0900 0920 0905 1932 1935 1932 
6 0935 0921 0932 0902 0901 0924 1933 0915 195. 
44 0932 2924 2911 0924 0952 0922 1931 0900 1951 

441 
1 0942 2922 2912 0902 0920 09.0 1942 1940 1940 
6 0931 0931 093. 0903 09.. 0921 1952 1930 1941 
44 0921 0901 0912 0911 0915 0910 1935 1942 1940 

LSD ( 0.05 ) 16163 16347 16443 16414 16446 16413 

 
مستويات 
التسميد  
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات التسميد 
الفوسفاتي 

×AMF 

1 09.3 0920 0911 09.. 09.4 09.1 1942 1950 1944 
11 0934 0922 0931 0920 0905 09.3 1934 1942 1941 
81 0930 0955 0943 0905 0910 09.2 1931 0910 1944 
441 0932 0935 0932 0921 0920 0921 1943 1935 194. 

LSD (0.05 ) 16467 16489 16443 16187 16441 N.S. 

 
مستويات 
التسميد 
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 مستويات التسميد
 AMF×العضوي

1 092. 0925 0922 0920 09.0 0922 1931 1934 1933 
6 0924 0934 093. 09.5 0911 0900 1943 1951 1950 
44 0921 0940 093. 0902 0901 0922 1935 195. 1942 

LSD(0.05) 16434 N.S. 16417 16171 16418 16176 
AMF 4661 4676 

-------- 
4641 4614 

------ 
1684 1689 

------- 
LSD (0.05 ) N.S. 0.062 1.60. 

أكاسيد الحديد والالمنيوـ مما يقمؿ مف قابمية ىذه المعادف عمى تثبيت الفسفور)عاتي  تغميؼ بعض دقائؽ التربة أو العضوية عمى
( .كذلؾ لوحظ مف النتائج زيادة معنوية لمتداخؿ الثلاثي بيف مستويات التسميد  2115وآخروف، Richardsonو 2112وآخروف،
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  0-. ىػ Pكغـ  41لمفسفور في الجذر عند المستوى ) والح الذرة المتحممة و المايكورايزا فكاف أعمى تركيزالفوسفاتي و التسميد بق
( %  لمدد النمو عمى التوالي، ويعزى 1900و  1914و 1901و التمقيح بالمايكورايزا ( وبقيـ بمغت )   0-ىػ  . قوالح ذرة طف 02و 

( والية النقؿ كما ذكرىا  2112لاص الفسفور مف الترب الفقيرة بالفسفور)سمماف ،ذلؾ الى أىمية المايكورايزا في نقؿ و استخ
Ariza مف اف وجود الجذور المايكورايزية تسرع مف انتقاؿ الفسفور مف طبقة البشرة ( في جذور الطماطة 2115(وآخروف ،
في جذور  Pi-starvation-induced( عف طريؽ نيايات الشعيرات الجذرية وىذا بسبب وجود جيف يعرؼ  epidermalلمجذر)

( مف اف امتصاص الفسفور مف قبؿ الجذر اعتمد  2112(وآخروف   Ezawa،وىذا يتفؽ مع الطماطة يعمؿ بوجود المايكورايزا 
والتي تعتمد عمى نفس  الموجود في الاغشية النفاذة لمشجيرات المايكورايزية ذات الالفة العالية لنقؿ الفسفور P-ATPaseعمى 
 .ف المذكور اعلاهالجي

 (  دور التسميد الفوسفاتي و قوالح الذرة المتحممة و المايكورايزا في تركيز الفسفور ) % ( في الجذر 1جدول ) 
 مدة النمو الثالثة )الجنية الاخيرة ( مدة النمو الثانية )الحاصل المبكر( مدة النمو الاولى )التزهير( 

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
تويات مس×

التسميد 
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد  
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

مستويات التسميد 
 الفوسفاتي

 4-.هـ Pكغم

مستويات 
التسميد 
 العضوي
 4-طن.هـ

-

AMF 
+AMF -

AMF 
+AMF 

-

AMF 
+AMF 

1 
1 1912 1910 191. 1912 191. 1912 1910 1911 1910 
6 1914 1901 1915 1910 191. 191. 1913 1915 1914 
44 1913 1914 1914 1910 1910 1910 1913 1915 1914 

11 
1 1911 1900 1914 191. 1910 191. 1915 1901 1915 
6 1914 1912 1913 1910 1910 1910 1913 1914 1913 
44 1910 1915 1913 1912 1911 1.0. 1901 1911 1913 

81 
1 191. 1915 1912 191. 191. 191. 1901 1913 1914 
6 1914 1912 1913 1910 1912 1911 1910 1914 1912 
44 1911 1901 1901 1912 1914 1913 1913 1900 1915 

441 
1 1915 1902 1900 1911 1912 1912 1911 1901 1913 
6 1911 1914 1913 1910 1912 1911 1.0. 1911 1911 
44 1915 1913 1914 1912 191. 191. 1912 1911 1911 

LSD ( 0.05 ) 16118 16114 16138 16147 16111 16131 

 
مستويات 
التسميد  
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات التسميد 
 AMF×الفوسفاتي 

1 1912 1913 1913 191. 191. 191. 1912 1914 1913 
11 1912 1915 1913 1910 1910 1910 1915 1914 1914 
81 1912 1901 1914 1910 1912 1911 1913 1915 1914 
441 1914 1915 1914 1910 1911 1911 1911 1913 1912 

LSD (0.05 ) 16131 N.S. 16144 16141 16149 16141 

 
مستويات 
التسميد 
 العضوي

 
مستويات 

سميد  الت
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 مستويات التسميد
 AMF×العضوي

1 1911 1915 1913 191. 1910 1910 1913 1914 1913 
6 1913 1914 1913 1910 1911 1910 1912 1913 1913 
44 1912 1901 1914 1910 1911 1911 1913 1913 1913 

LSD(0.05) 16149 N.S. 16149 N.S. N.S. N.S. 

AMF 1616 1619 -------- 1611 1611 ------ 1617 1618 ------- 
LSD(0.05) 16147 N.S. N.S. 
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( الى وجود زيادة معنوية في تركيز البوتاسيوـ في 2) حظ مف نتائج الجدوؿفي الجذر فيلاالبوتاسيوـ  عنصر لتركيزما بالنسبة أ
 02920و% 924.زيادة  وبنسب والثانية ( لمدة النمو الاولى0-.ىػ Pكغـ  021 – 1الجذر بزيادة مستويات التسميد الفوسفاتي مف )

قياساً بمعاممة المقارنة . اما مستويات التسميد بقوالح الذرة المتحممة فبينت النتائج ىناؾ زيادة معنوية بالقيـ مع الزيادة % 
%  0902و %  0934بمغت  0-.ىػ قوالح ذرة طف 2كانت عند المستوى  أعمى قيـ و الثانية بالمستويات ففي مدة النمو الاولى

ىو الافضؿ  0-طف .ىػ 02فكاف المستوى  الثالثة قياساً بمعاممة المقارنة ، اما مدة النمو%  01950و %  00901زيادة  وبنسب
فوسفاتي والتسميد % قياساً بمعاممة المقارنة .اما التداخؿ بيف مستويات التسميد ال 22911%وبنسبة زيادة  .090وبأعمى قيمة بمغت 

عند أعمى معدؿ كاف النمو ،في مدة النمو الاولى  دبقوالح الذرة المتحممة اعطى زيادة معنوية بيف المعاملات بزيادة المستويات ولمد
%  02904بنسبة زيادة و %  2914بقيمة لتركيز البوتاسيوـ في الجذر بمغت  0-.ىػ قوالح ذرة طف 2و  0-. ىػ Pكغـ 01المستوى 

 1و  0-.ىػ قوالح ذرة طف 2و  0-. ىػ Pكغـ 1ولنفس التداخؿ كاف المستوى و الثالثة اً بمعاممة المقارنة ،اما مدة النمو الثانية قياس
فتبيف النتائج  AMFما بالنسبة لمتداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي و أ.  عمى التوالي 0-.ىػ قوالح ذرة طف 02 و 0-. ىػ Pكغـ

 0-.ىػ Pكغـ  41عند المستوى  تكان تعمى معدلاأ و، مع التمقيح الثلاث النمو ولمددة بزيادة التسميد الفوسفاتي ىناؾ زيادة معنوي
ما بالنسبة لمتداخؿ بيف أ.( % لمدد النمو الثلاث عمى التوالي  09.3و  0920و  0945حيث بمغت ) مع التمقيح بالمايكورايزا

مع التمقيح ولمدد ىناؾ زيادة مترافقة مع الزيادة بمستويات التسميد العضوي النتائج  بينت AMFمستويات التسميد بقوالح الذرة و 
، أما  قياساً بمعاممة المقارنة   0-طف قوالح ذرة .ىػ 2عند المستوى  % 09.2.و %  29.3.زيادة  تيوبنسب الاولى و الثانيوالنمو 

قد  ، % قياساً بالمقارنو 20935وبدوف التمقيح الافضؿ و بنسبة زيادة  0-طف قوالح ذرة .ىػ 02مدة النمو الثالثو فقد كاف المستوى 
الثانوية و الاولية سباب منيا عماية التوازف الغذائي لمبوتاسيوـ ،إذ إف البوتاسيوـ الممتز والمثبت و المعادف أ يعزى ذلؾ الى عدة

ز في التربة ، كما يسيـ السماد العضوي في تحرر الحاممة لو ليا الدور في المحافظة عمى مستوى ملائـ مف البوتاسيوـ الجاى
البوتاسيوـ مف الجزء غير المتبادؿ فضلا عف دور المايكورايزا التي تعمؿ عمى إدخاؿ ىايفاتيا بيف طبقات المعادف و تحرر جزء 

ثلاثي بيف مستويات كذلؾ لوحظ مف النتائج زيادة معنوية لمتداخؿ ال .( 2113مف البوتاسيوـ غير المتبادؿ )عاتي و الصحاؼ ،
البوتاسيوـ في الجذر عند  عمى قيمة لتركيزأالتسميد بقوالح الذرة المتحممة و المايكورايزا فكانت مستويات التسميد الفوسفاتي و 

ة ومدة النمو الثاني ( % ،29.2و التمقيح بالمايكورايزا ( عند مدة النمو الاولى بمغت ) 0-طف .ىػ 2و  0-. ىػ Pكغـ  01المستوى )
 ، و التمقيح بالمايكورايزا 0-.ىػ قوالح ذرة طف 2و  0-ىػ .  Pكغـ  021 البوتاسيوـ في الجذر عند المستوى فكانت أعمى قيمة لتركيز

و  0-طف .ىػ 02و  0-. ىػ Pكغـ  1البوتاسيوـ في الجذر عند المستوى ) عمى قيمة لتركيزأفكانت  الثالثةما بالنسبة لمدة النمو أ
الاخرى  المغذيةمع العناصر  العضوية المادةوربما يعزى ىذا الى عدـ منافسو البوتاسيوـ المجيز مف  ،المايكورايزا ( بدوف التمقيح ب

إضافة الاسمدة العضوية والحيوية مع التوازف بالاضافة مف  الناتجةالجاىزة مف التسميد المعدني و الحيوي . أما الزيادة بشكؿ عاـ 
وىذا  .( 2113زيادة جاىزية العناصر مما ينعكس ايجاباً في المحتوى الممتص)السامرائي و آخروف،في  تتسبب المعدنيةللاسمدة 

( عمى نبات الطماطة مف زيادة في تركيز البوتاسيوـ في جذور النباتات  2100) chaoxingو  abdel latefيتفؽ مع ماوجده 
 الممقحة مقارنة بغير الممقحة.

ى زيادة معنوية في تركيز النتروجيف و الفسفور و البوتاسيوـ في الثمار بزيادة مستويات التسميد الفوسفاتي ( ال 3فيما تشير نتائج جدوؿ )  
معنوياً عف  0-طف قوالح ذرة . ىػ 02و  0-. ىػ  Pكغـ  41،إذ عند التداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي و العضوي فقد انفردت المعاممة 

(% قياساً بالمقارنو ، أما  ..9..و  .291.معدلات لتراكيز النتروجيف و الفسفور وبنسب زيادة بمغت )  بقية المعاملات بأعطائيا اعمى
% قياساً بالمقارنة. اما التداخؿ  09.1.ىي الافضؿ و بنسبة زيادة  0-طف قوالح ذرة . ىػ 02و  0-. ىػ  Pكغـ  1البوتاسيوـ فقد كانت المعاممو 

و  04951مع التمقيح بمغت )  0-. ىػ  Pكغـ  41فقد كاف معنويا واعمى نسبة زيادة عند المعاممة  AMFو  بيف مستويات التسميد الفوسفاتي
(% قياساً بمعاممة المقارنة ولمعناصر الغذائيو عمى التوالي . اما التداخؿ بيف مستويات التسميد الفوسفاتي و مستويات  21945و  .2.91

ئج ىناؾ زيادة معنوية  بيف قيـ معدلات تراكيز النتروجيف والفسفور و البوتاسيوـ في الثمار و أعمى فقد بينت النتا  AMFالتسميد العضوي و 
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و  1904و 2903و التمقيح بفطر المايكورايزا حيث بمغت المعدلات ) 0-طف قوالح ذرة . ىػ 02و  0-. ىػ  Pكغـ  41القيـ كانت عند المستوى 
( % قياساً بمعاممة المقارنة ولتراكيز المغذيات عمى التوالي وىذا يتفؽ مع ما وجده  .0593و  40922و  11925(% وبنسب زيادة ) 1901

Nzanza  وآخروف 
عمى نبات الطماطة مف زيادة في محتوى المغذيات الفسفور و   البوتاسيوـ في الثمار لمنباتات الممقحة بالمايكورايزا مقارنة بغير  ( 2102)

( مف إف الاضافات المغذية المعدنية المتوازنة حسنت مف اداء فطر المايكورايزا  2100وآخروف ) Hammerالممقحة ، وىذا ما أكده 
ات وخصوصاً مع التسميد العضوي الذي زاد مف كمية انتاج الكاربوف الذي زاد مف انتاج الانزيمات الفطرية التي تساىـ في زيادة تحرر المغذي

العضوي في زيادة جاىزية المغذيات في التربة وانتقاليا عف طريؽ اليايفات الفطرية لجذر العائؿ  مف المادة العضوية ،فضلا عف تأثير التسميد
 ( وىي الثمار.  sink( ثـ الى مواقع التخزيف ) sourceثـ الى الاوراؽ )
 في الجذر (  دور التسميد الفوسفاتي و قوالح الذرة المتحممة و المايكورايزا في تركيز البوتاسيوم  ) % ( 6جدول ) 

مدة النمو الثانية )الحاصل  مدة النمو الاولى )التزهير( 
 مدة النمو الثالثة )الجنية الاخيرة ( المبكر(

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد  
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
ات مستوي×

التسميد 
 العضوي

مستويات التسميد 
 الفوسفاتي

 4-.هـ Pكغم

مستويات 
التسميد 
 العضوي
 4-طن.هـ

-

AMF 
+AMF -

AMF 
+AMF 

-

AMF 
+AMF 

1 
1 0920 0920 0902 1950 091. 1954 0922 1921 1950 
6 0941 0945 0943 0925 0921 0923 0912 09.1 0900 
44 0922 0953 0921 09.1 0921 0923 0.5. 09.3 0921 

11 
1 092. 0920 0920 0922 0912 09.5 1943 1933 1942 
6 0941 29.2 2914 0910 0920 0900 09.2 09.2 09.0 
44 1943 0904 0904 0911 0921 09.1 0914 0924 092. 

81 
1 09.3 2912 0930 09.0 091. 0902 0912 09.3 0902 
6 0930 0915 0923 090. 0920 0910 0901 090. 0900 
44 09.3 2912 0931 0922 0921 0902 0922 09.1 0922 

441 
1 09.2 092. 0904 0921 09.3 09.0 091. 0915 09.0 
6 09.5 0914 0905 091. 0923 09.1 09.2 0922 0925 
44 091. 09.0 0902 0910 0904 0905 0901 09.1 0921 

LSD ( 0.05 ) 16141 16341 16317 16447 16369 16464 

 
مستويات 
التسميد  
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات التسميد 
الفوسفاتي 

×AMF 

1 0900 0942 092. 09.0 09.0 09.0 0912 0900 09.. 
11 0901 0940 092. 0900 0904 0925 0923 0922 0922 
81 0905 0945 0925 09.0 0920 0903 09.5 0..3 09.4 
441 0902 0910 0902 0922 0910 09.4 0901 09.4 0923 

LSD (0.05 ) 16464 16481 16477 16441 16443 N.S. 

 
مستويات 
التسميد 
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 مستويات التسميد
 AMF×العضوي

1 09.5 093. 0912 0904 09.3 0924 0903 0901 090. 
6 0930 0940 0934 09.1 0911 0902 0901 09.. 09.2 
44 0921 0931 0903 0924 0910 09.5 0902 0900 090. 

LSD(0.05) 16446 16461 16411 16419 16481 16431 
AMF 4611 4676 -------- 4641 4618 ------ 4631 4648 ------- 

LSD(0.05) 16434 16189 N.S. 
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 ) % ( لنتروجين و الفسفور و البوتاسيوم في الثمار عند الجنية الاخيرة( تركيز ا 7جدول )
 تركيز البوتاسيوم تركيز الفسفور تركيز النتروجين 

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد 
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 

الفوسفاتي 
مستويات ×

التسميد  
 العضوي

AMF  مستويات
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات ×
التسميد 
 العضوي

مستويات التسميد 
 الفوسفاتي

 4-.هـ Pكغم

مستويات 
التسميد 
 العضوي
 4-طن.هـ

-

AMF 
+AMF -

AMF 
+AMF 

-

AMF 
+AMF 

1 
1 0900 0920 091. 1922 1901 19.. .920 .945 .933 
6 0935 0902 092. 19.0 19.4 19.2 .9.4 0901 .952 
44 0925 0922 0924 1902 190. 190. 0941 1901 0951 

11 
1 0925 0915 0920 1900 19.4 1901 091. .911 .933 
6 0951 0910 0931 1901 1901 1901 0912 0942 0900 
44 0921 0925 0923 1900 1902 190. .93. .945 .940 

81 
1 0925 0921 0903 1900 19.2 19.4 09.4 0923 09.2 
6 092. 2912 0942 19.5 1902 1900 0..0 1903 0935 
44 0943 2903 2912 1901 1904 1900 0923 1901 0942 

441 
1 092. 0931 0923 19.4 1900 1901 0922 095. 0935 
6 0912 0952 0930 1902 1901 1900 09.0 .930 0912 
44 0902 0911 0905 190. 19.5 1900 0945 0922 0911 

LSD ( 0.05 ) 16148 16313 16178 16111 16114 16344 

 
مستويات 
التسميد  
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

 
مستويات 
التسميد 
 الفوسفاتي

مستويات التسميد 
 AMF×الفوسفاتي 

1 0920 0914 0920 19.0 1901 19.3 .950 0904 0920 
11 0932 0920 0925 1902 1901 1900 .950 0913 0910 
81 0915 0951 0933 1901 1902 1900 09.1 0952 0922 
441 0912 0930 092. 1900 1901 1901 092. 0925 0902 

LSD (0.05 ) 16417 16417 16111 16134 16411 16481 

 
مستويات 
التسميد 
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 
مستويات 
التسميد  
 العضوي

 مستويات التسميد
 AMF×العضوي

1 0910 0920 0914 19.3 19.5 19.4 0904 0.1. 0902 
6 0932 0931 093. 19.5 1901 19.5 0911 0910 0925 
44 0922 0933 0930 1902 190. 190. 0902 0922 0910 

LSD(0.05) 16441 16414 16139 16148 16444 16416 
AMF 4663 4674 -------- 1639 1614 ------ 1644 1611 ------- 

LSD(0.05) N.S. N.S. 16448 
 

ىمية التسميد العضوي و الحيوي و المعدني و التي كانت اكثر كفاءة في أنتائج التي تـ الحصوؿ عمييا نؤكد عمى عمى ضوء ال
المستويات العالية لمتسميد المعدني حيث افضؿ مستوى  استعماؿالنبات بالمغذيات الضرورية لمنمو وىذا لو الاىمية في تقميؿ  إمداد

اسمدة عضوية  باستعماؿمع العضوي و الحيوي ،لذلؾ نوصي بإجراء تجارب اخرى  0-.ىػ Pكغـ  41لمتسميد الفوسفاتي ىو 
 الافضؿ في الصفات النباتية المختمفة. التأثيراتومعدنية وحيوية اخرى وبمحاصيؿ مختمفة ومعرفة 

 
 
 

01 
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 : المصادر

الرش في نمو وحاصؿ نبات الطماطة .تأثير إضافة سمادي البوتاسيوـ والمغنيسيوـ الى التربة و ب 2112فراس وعدالله. ، احمد
 تحت ظروؼ الزراعة المحمية .رسالة ماجستير ، كمية الزراعة ، جامعة بغداد .
العضوي  الصفراء لمتسميد .إستجابة الذرة2113السامرائي ، اسماعيؿ خميؿ وحمد الله سميماف راىي و ابتيار عبد الكريـ احمد.

 ( : 0) 4.وى العناصر في الاوراؽ و التربة .مجمة العموـ العراقية . العلاقة بيف حاصؿ الحبوب و محت –0والحيوي 
11 -20   . 
 والتوزيع.  الفسفور في الأرض والنبات، المكتبة المصرية لمطباعة والنشر  . 2112. جماؿ محمد ، الشبيني
فطري والبكتيري ( في نمو وحاصؿ . تأثير التسميد الكيمياوي والعضوي الإحيائي )ال2111.جواد عبد الكاظـ كماؿ  ، الشيباني

 نبات الطماطة. أطروحة دكتوراه. كمية الزراعة . جامعة بغداد.
 Triticum. تأثير المستخمصات المائية لبعض المخمفات العضوية في نمو الحنطة   .211الفرطوسي ، بيداء عبود جاسـ .

aestivuim . رسالة ماجستير . .كمية الزراعة . جامعة بغداد . 
. تأثير بعض الاحماض الامينية مع ماء الري و بالرش في نمو وحاصؿ الطماطة  2100جاني ، عمي حسف فرج . المر 

Lycopersicon esculentum Mill ، في تربة الزبير الصحراوية ، اطروحة دكتوراه ، قسـ عموـ التربة ، كمية الزراعة 
 جامعة بغداد. 
 نمو وحاصؿ الحنطة .أطروحة  مايكورايزا وبكتريا الازوتوبكتر الازوسبيرليـ وتأثيره في. التداخؿ بيف ال .211.  بشير، عفراء يونس

 جامعة بغداد. .كمية الزراعة . دكتوراه 
الفسفور في نبات الطماطة  .تأثير صخر الفوسفات و الكبريت الزراعي في معدلات إمتصاص ونقؿ. 2112. نريماف داود ، سمماف

 . 052 –042(:0)2 .  المجمة العراقية لعموـ التربة الممقحة بفطر المايكورايزا،
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