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  بالعناصر الثقيلة  Lycopersicon esculentum Millتأثير السماد العضوي في تلوث نبات الطماطة 

 أوس ممدوح خيرو                  مجبل محمد عبيد                                       

 كلية الزراعة /جامعة تكريت

 الخلاصة

كغل  لمعرفلة تلأثير كميلة السلماد 8سلعة  بلاسلتيكيةأسلتعمال حاويلات اجري هذا البحث في حقلل زراعلي فلي منطقلة الطلرباط وب
تلوث اوراق وثمار محصول الطماطلة بالعناصلر الثقيللة  فيترعى على اعطاب ملوثة (  أبقار مخلفات من المحضرالعضوي ) 

((Cu,Zn,Pb,Cr,Ni,Cd:اعتمدت خمس مستويات من السماد العضوي وكما يلي ))- 

% ( , وبلد بينلت نتللالب البحلث بللأن هنلاً تللأثيراو معنويلاو واضللحاو ل لذا السللماد فلي زيللاد  %022 ,%82 , %02 ,%02 ,02)
 تركيز العناصر الثقيلة اعلاه في اوراق وثمار الطماطة بياساو الى معاملة المقارنة.

 المقدمة

ية المصلدر الرليسلي للعناصلر تعتبلر الملاد  العضلو  اذلقد عرف الانسان اهمية التسميد العضوي للتربة والنبات منذ زمن بعيلد 
تحسلين الخلواا الفيزياويلة للتربلة وتزيلد ملن  فليت لا لي( بالاضلافة لللى بابMagdoff.1992)   N.P.Kالغذالية الكبرى مثلل 

( . وتختللف التلرب فلي Baruah and Barthakur .1999خزن الماء وتنظي  الفعالية الحيوية لأحيلاء التربلة ) علىبابليت ا 
ما لايتجاوز محتوى معظل  في% مواد عضوية 02-02تحتوي على   Peatاد  العضوية فالترب المعروفة بأس  محتواها من الم
فلي التلرب الرمليلة   %0.34( ملابين Baruah and Barthakur .1999بينملا بلدرها ) ,(1986% )علواد ,0التلرب العرابيلة 

العضوية في التربة ف ي اما مخلفات نباتية او حيوانية  . وهناً مصدران للماد  Peatفي الترب العضوية ال  %86الجافة الى 
 سابقة او مضافة الى التربة بطريقة التسميد العضوي.

ونظراو للتطور الصناعي ال الل الذي احدثه الانسان على الارض وما رافقه ملن تللوث لمعظل  مكونلات البيللة الارضلية )موسلى 
سمد  العضوية وما تحمله بداخل ا من مواد سلامة  يمكلن ان تتلراك  فلي ( اصبح من الضروري الانتباه الى مكونات الا2000,

(  كملا Woodbury ,1993) Food chainالتربة مع مرور الزمن وتنتقل اللى النبلات  والانسلان علن طريلق سلسللة الغلذاء 
تي غالبلاو ملا تكلون ( بأن وجود الملوثات في بعض الفضلات العضوية يمكن ان يطكل خطور  والAitken et al ,2002اطار )

يمكن ان تسبب مختللف الاملراض من لا السلرطان وفقلر اللد  والطللل كملا اكلد ذللً بطكل مركبات عضوية معقد  ومعادن ثقيلة 
(Ec,2002 ) ( 0)لاحظ جدول( كما اطارWHO,1995 بان تناول الاطعمة الملوثة بالعناصر الثقيلة يسبب خللل فلي وظلالف )

اصبح التسميد العضوي يطكل مصدر بلق على مسلتقبل الانسلان الغلذالي  للذا لجلأت العديلد ملن  وهكذا ,الكلى والكبد والطحال
الللدول الللى وضللع محللددات لمواصللفات السللماد العضللوي المسللتعمل لاغللراض الزراعللة ومن للا دول أوربللا وجنللوب طللرق اسلليا 

(Zueng,2000 بينما )تربة لايمكن ان يزيد من تركيز العناصر ( ان اضافة الاسمد  العضوية الى ال2000) عبد الباري ,اعتبر
لذلً كان ال دف من هذا البحث معرفة تأثير كمية من  الثقيلة في التربة على المدى البعيد مع ما يستنزف من ا من ببل النبات
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السماد العضوي العضوي ) المحضر من مخلفات أبقار ترعى على اعطاب ملوثة ( فلي تللوث اوراق وثملار محصلول الطماطلة 
 .((Cu,Zn,Pb,Cr,Ni,Cdالعناصر الثقيلة ))ب

 المواد وطرالق العمل

اجري هذا البحث في احلد الحقلول الزراعيلة فلي منطقلة الطلرباط حيلث تل  الاتفلاق ملع احلد مربلي الابقلار عللى تزويلدنا بكميلة 
جملع الفضللات كغ  ملن فضللات بطيعله اللذي يرعلى دالملاو عللى الاعطلاب الناميلة عللى حافلات مسلتنقع تسلن نلاتب ملن ت022

هكلذا الساللة والصلبة لمنطقة سكنية واسعة  منذ فتر  طويلة جداو حيث ان مثل هلذه الاعطلاب تحملل فلي اوراب لا نلواتب تلأثير 
 .الفضلاتنوع من 

 العمل الحقلي

 اولاو: تحضير السماد العضوي

كميللة بليلللة مللن التربللة والسللماد  باضللافة لعمللل الكومبوسللتا ت للكغلل  وتلل  ت يل022والبالغللة  فضلللات الابقللاراخللذت كميللة مللن 
اللى ان  يوملاو  02ولملد   االنتروجيني المذاب في الماء وعلى مراحل ملع التقليلب المسلتمر والت ويلة والتغطيلة بلين فتلر  واخلرى

 تحلل بطكل جيد واصبح جاهزاو للاستعمال كسماد عضوي.

 ثانياو: تصمي  التجربة

%  وبوابع اربلع مكلررات لكلل مسلتوى 022%,82%,02%,02%,02ي خمس مستويات من هذا السماد العضوي وه اعتمدت
 ((RCBDومعاملة مقارنة ))تربة بدون سماد (( وبوابع اربع مكررات ايضاو وبطريقة تصمي  القطاعات العطوالية الكاملة ))

 ثالثاو: تنفيذ التجربة 

كغل   ثل  وضلعت عللى 8سلتيكية سلعة وضعت هذه المستويات السلمادية بعلد خلط لا ملع التربلة وحسلب النسلب داخلل عللب بلا
 س  بطكل مدفون من ج ات ا الثلاثة  ومثقبة من ج ة السابية  وذلً لدخول الماء.02امتار وعرض ا 0جانبي سابية طول ا 

يلو  ورفلع  00زراعة مغطا  بواسطة النلايلون الابليض الطلفاف لملد   0/0/0228زرعت هذه العلب بمحصول الطماطة بتاريخ 
 . 00/3/0228تاريخ عن ا الغطاء ب

 العمل المختبريرابعاو: 

علللى التللوالي ( 3(و)0موضللحة فللي الجللداول )كمللا و و السللماد العضللوي تربللة المقارنللة لاجللري تحليللل كامللل ومفصللل  -
 Atomicجميع التحاليل الخاصة ب ذا البحث في مختبرات الطركة العامة للاسمد  الطمالية باستعمال ج از  ,اجريت

Absorption Spectrophotometer   حيث اعتمدت نتالب تحاليل اوراق النباتات في فتر  التزهير ونماذج الثمار
 بعد نضج ا كاساس في هذا البحث
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مض النتريلً وال يلدروكلوريً بنسلبة لحلا مركلزاجري التحليل الكلي للعناصر الثقيلة ب ض  نموذج التربة في محلول  -
 (Lacatusu,1998))حامض النتريً: حامض ال يدروكلوريً( وحسب  0:3

وبنسلبة   2,0Mتل  اسلتخلاا التركيلز المتبلادل للعناصلر الثقيللة باسلتعمال محللول حلامض ال يلدروكلوريً بتركيلز  -
 (Zueng,2000( حسب )تربة :حامض) 02:0

 على اساس الوزن الطري للاوراق والحاصلفي الاوراق والثمار تراكيز العناصر الثقيلة  بيست -

 
 النتالب والمنابطة

( بللأن تراكيللز العناصللر الثقيلللة فللي اوراق وثمللار نباتللات الطمللاط  فللي 0( و )0النتللالب  المبينللة فللي الجللداول ) تطلير
(اما 0222معاملة المقارنة هي ضمن الحدود المقبولة حسب تصنيف الكثير من دول العال  استناداو الى )عبد الباري ,

حيث ان هناً زياد   3,0,0ة نسبياو وخاصة في المعاملات تراكيز نفس العناصر في المعاملات الاخرى فقد كانت عالي
معنويللة واضللحة اكثللر ملللن الحللدود المسللموح ب للا لتراكيلللز العناصللر الثقيلللة فللي ثملللار النباتللات وخاصللة العناصلللر 

Ni.Cd.Pb.Cr  (( حسللب التصللنيف الاوربلليC.E.C  2001 وتتناسللب هللذه الزيللاد  فللي التركيللز مللع زيللاد  تركيللز ))
زيلاد  تركيلزه فلي النبلات النلامي  فليفلي التربلة حيلث تلزثر زيلاد  تركيلز العنصلر فلي وسلط الانبلات السلماد العضلوي 

((Lacatusu,1998 مما يثبت بطكل لايقبل الطً بأن مصدر هذه العناصر هلو السلماد العضلوي  وخاصلة عنلدما ))
ي فقلط وبلالرغ  ملن هلذه ( وهلي معامللة سلماد عضلو  0تحققت ابصى زياد  في تركيز هلذه العناصلر فلي المعامللة ) 

(( ومللن Adriano,1986الزيلاد  فللي تراكيللز العناصلر الثقيلللة  الللى ان لا للل  تصللل اللى  حللدود السللمية بعلد حسللب ))
الجللدير بالللذكر ان عمليللة امتصللاا العنصللر الثقيللل مللن ببللل النبللات تعتمللد علللى خللواا العنصللر وفسلللجة النبللات 

((Csintalan and Tubo,1992وهذا ما يفسر لنا ))  اسباب بقاء تراكيلز كلل ملن عنصلري الCd وCr  فلي النبلات 
ضمن الحدود المتدنية بالرغ  من وجود تراكيز لا بأس ب ا في التربلة والسلماد العضلوي , ويسلاه  التسلميد العضلوي 

من هذه العناصر او  ات  اما بطكل مباطر عن طريق محتوى السماد العضويفي زياد  تركيز العناصر الثقيلة في النب
التربلللة فتصلللبح العناصلللر الثقيللللة اكثلللر جاهزيلللة للامتصلللاا  PHبطلللكل غيلللر مباطلللر علللن طريلللق خفلللض بيملللة 

((Lacatusu,1998 لذا نقترح تكثيف البحوث والدراسات بغية الوصلول اللى محلددات لمواصلفات السلماد العضلوي ))
 .بةومراببة مستويات هذه العناصر في التر  المستعمل في الزراعة
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  0222عبد الباري , عبد الغفور السيد.تلوث البيلة ,الارض والنبات ,دار النطر للجامعات ,مصر, -0

 .العراق0080عواد,كاظ  مطحوت .كيمياء التربة . وزار  التعلي  اعالي والبحث العلمي. جامعة البصر   -0
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 (0جدول رب  )

 الحد المسموح به من العناصر الثقيلة ملغ /كغ  في بعض المنتجات الزراعية
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 الفاك ة الخضار بذور الحنطة العنصر

 Cd  0.02 0.0 3 0.03الكادميو  

 Pb 0.2 0.5 0.4الرصاا 

 Cu 5 10 10النحاس 

 Zn 25 10 10الزنً 

 Ni 0.5 0.5 0.5النيكل 

 Cr 0.2 0.2 0.1الكرو  

 DUECK,1984 -نقلاو عن:       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  0جدول رب  )

 التحليل العا  لتربةالمقارنة المستعملة في هذا البحث
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 التركيز المتبادل ملغ /كغ  التركيز الكلي ملغ /كغ  القيمة نوع التحليل

Ec ds.m
-1

 2.42   

PH 7.12   

Ca 8 رملي مكافيء/لت   

Mg  3.6 ملي مكافيء/لتر   

Na 1.8 ملي مكافيء/لتر   

Cl4.2 ملي مكافيء/لتر   

So4
   6.5 مليمكافيء/لتر --

Caco3  124 غ /كغ   

Caso4  60 غ /كغ   

   18 ماد  عضوية غ /كغ 

   مزيجية النسجة

 Cd - 2.4 0.42الكادميو  

 Zn - 40 16الزنً 

 Cr - 32 8.5الكرو  

 Ni - 41 13كل الني

 Cu - 35 18النحاس 

 Pb - 80 20.6الرصاا 

 (  3جدول رب  )

 في البحثالتحليل العا  للسماد العضوي المحضر والمستعمل 
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 التركيز الكلي ملغ /كغ  القيمة نوع التحليل

EC ds.m-1 0.776  

PH 6.84  

Ca 1.24 ملي مكافئ/لتر  

Mg  0.66 ملي مكافئ/لتر  

Na 0.32 /لترملي مكافئ  

Cl1.2 ملي مكافئ/لتر  

So4
  1.4 ملي مكافئ/لتر 2-

  580 ماد  عضوية غ /كغ 

 Cd - 1.02الكادميو  

 Zn - 180الزنً 

 Cr - 4.4الكرو  

 Ni - 17.6النيكل 

 Cu - 35.2النحاس 

 pb - 24.6الرصاا 

 

 (0جدول رب  )

 غ  محسوبة علىتركيز العناصر الثقيلة في أوراق نبات الطماطة ملغ /ك
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 أساس الوزن الرطب 

العنصر 
 الثقيل

 المعاملة

 %100 %80 %60 %40 %20 المقارنة

Zn 
 و

12 

 هل

16.4 

 د

22.1 

 ج

29 

 ب

31 

 أ

38 

Cu 
 هل

6.3 

 د

9.5 

 د

10.4 

 ج

12.2 

 ب

18 

 أ

20.5 

Ni 
 د

2.2 

 ج

4.1 

 ج

5.2 

 ب

8.6 

 أ

12 

 أ

13.1 

pb 
 و

3.4 

 هل

7.5 

 د

11.4 

 ج

16.2 

 ب

18 

 أ

22 

Cd 
 و

0.04 

 هل

0.06 

 د

0.08 

 ج

0.14 

 ب

0.19 

 أ

0.38 

Cr 
 د

0.1 

 د

0.12 

 ج

0.32 

 ب

0.41 

 ب

0.42 

 أ

0.54 

 الأربا  تمثل المعدل لأربع مكررات 

   0.05الحروف المختلفة تعني وجود فروبات معنوية تحت مستوى احتمال 

 

 

 (0جدول رب  )

 أساس الوزن الرطبتركيز العناصر الثقيلة في ثمار الطماطة ملغ /كغ  محسوبة على 
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العنصر 
 الثقيل

 المعاملة

 %100 %80 %60 %40 %20 المقارنة

Zn 
 هل

14 

 د

18.3 

 ج

24.6 

 ب

32.2 

 ب

33.5 

 أ

46.8 

Cu 
 د

7.1 

 ج

8.4 

 ج

8.6 

 ب

10.2 

 أ

12.4 

 أ

13.1 

Ni 
 هل

2.4 

 د

3.8 

 ج

5.1 

 ج

5.2 

 ب

7.4 

 أ

8.8 

Pb 
 هل

4.4 

 د

4.6 

 ج

8.2 

 ب

12.6 

 ب

13 

 أ

18 

Cd 
 هل

0.05 

 د

0.07 

 د

0.08 

 ج

0.16 

 ب

0.28 

 أ

0.38 

Cr 
 هل

0.18 

 د

0.24 

 ج

0.42 

 ج

0.42 

 ب

0.48 

 أ

0.56 

 الأربا  تمثل المعدل لأربع مكررات 

   0.05الحروف المختلفة تعني وجود فروبات معنوية تحت مستوى احتمال 

 

 

 

The effect of Organic Fertilizer on Polluted with heavy metals on its concentration in leaves and 

fruit of  Tomato (Lycopersicon esculentum Mill) 

Mijbil.M.A.AL-Jumaily                        Awss M. Khairo 
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Agriculture collge – Tikrit university     

Abstract 

This investigation was conducted in agricultural field in sherqat region. We used plastic 

canes 8Kg capacity to study the effect of organic Fertilizer (manure) quantity (prepared 

from cow dung fed on polluted grass) on the accumulation of heavy metals (Cu, Zn, Pb, Cr, 

Ni, Cd) in leaves and fruit of Tomato . 

Five levels of manure quantity (20%, 40%, 60%, 80%, and 100%) were used in this study. 

Results showed that the manure caused a significant Increase in concentration of heavy 

metals in leaf and fruit compared with the control. 

 

 

 


