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مستخلص:
يقــع حــوض وادي مســاد الرطبــة ضمــن الهضبــة الغربيــة العراقيــة، الجــزء الغــربي مــن محافظــة الأنبــار وضمــن الحــدود الإداريــة لقضــاء 
الرطبــة، التــي يخترقهــا الــوادي ليقســمها الى قســمين، ويلتقــي شــالها بــوادي حــوران أكــر أوديــة العــراق لذلــك يعــد وادي مســاد الرطبــة الرافــد 
 E” 24 ( شــالا وبــين خطــي طــول )  N” 24 2 3 (و ) N” 54 39 32 ( الرئيــي لــوادي حــوران يقــع الحــوض فلكيــا بــين دائــرتي عــرض
ــع  ــي تق ــة، فه ــة التكتوني ــن الأنطق ــة م ــة الدراس ــع منطق ــص موق ــا يخ ــا في ــم2 .أم ــغ )616( ك ــاحة تبل ــا بمس 40 5 ( و) E” 40 22 40 ( شرق
ضمــن الرصيــف المســتقر . ومــن الناحيــة الطوبوغرافيــة فقــد إمتــازت المنطقــة بالإنبســاط النســبي حيــث صنفــت الإرتفاعــات الى خمســة فئــات  
ــطح  ــتوى س ــوق مس ــات )612( م ف ــذه الفئ ــن ه ــاع ضم ــى إرتف ــغ أدن ــين بل ــر في ح ــطح البح ــتوى س ــوق مس ــاع ) 808( م ف ــى إرتف ــغ أع بل
 )Zink(  البحــر وكان الإنحــدار العــام لســطح الأرض مــن الجنــوب الغــربي الى الشــال الشرقــي وقــد صنفــت الانحــدارات حســب تصنيــف
الى أربعــة درجــات تراوحــت مابــين )2 -0( حيــث ضمــت الأراضي شــبه المســتوية التــي تعــد اقــل المناطــق انحــدارا وتمثلــت بمناطــق مصــب 
الــوادي ، أمــا الفئــة الرابعــة فقــد تراوحــت درجــات إنحدارهــا مابــين )18 - 10( وتمثلــت بكونهــا أراضي معتدلــة الإنحــدار. تــم الاعتــاد عــى 
البيانــات المناخيــة لمحطتــي الرطبــة وحديثــة وحســب تصنيــف كوبــن فــان منــاخ منطقــة الدراســة قــد صنــف ضمــن المنــاخ الصحــراوي الجــاف 
وشــبه الجــاف .وبتطبيــق المعــادلات الرياضيــة تــم تحليــل الحــوض مورفومتريــا اذ تبــين انــه يضــم أربعــة احــواض ثانويــة تباينــت فيــا بينهــا مــن 
حيــث الخصائــص المســاحية والشــكلية والتضاريســية وأن الحــوض الــكلي والحوضــين الثالــث والرابــع يقتربــان مــن الشــكل المثلــث الــذي تكــون 
ــدو الحــوض الأول  ــان مــن الشــكل المســتطيل إذ يب ــاني فهــا يقترب ــين الأول والث ــا الحوض ــة المصــب، أم ــد منطق ــع وراســه عن ــد المنب ــه عن قاعدت
أكثرهــا إســتطالة, ومــن تحليــل المقاطــع الطوليــة والمنحنــي الهبســومتري تبــين أن الحــوض الــكلي والأحــواض الثانويــة لاتــزال في بدايــة الــدورة 
الجيومورفولوجيــة )مرحلــة الشــباب( أمــا بالنســبة لإنــاط الــرف فقــد إتضــح مــن خــلال تحليــل التراكيــب الخطيــة وإتجاهاتهــا ظهــور ثلاثــة 

أنــاط هــي النمــط الشــجري والمتــوازي والمتعامــد.
الكلمات المفتاحية: مساد الرطبة- مورفومتري- حوض الوادي- التقانات الجغرافية.
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Abstract :

Masad Rutbah valley Basin is located within the western Iraqi plateau, the western part of Anbar Governorate, and 
within the administrative boundaries of the Rutba District, which the valley penetrates to divide it into two parts, and its 
north meets Wadi Hauran, the largest valley in Iraq. Therefore, Wadi Masad Rutbah is considered the main tributary of Wadi 
Hauran. The basin is located astronomically between two latitude circles. (32 39 N” 54) and (N” 24 2 3) to the north and 
between longitudes (E” 24 5 40) and (E” 40 22 40) to the east, with an area of   (616) km2. As for the location of the study area 
from the regions Tectonic, it is located within the stable platform. Topographicly standpoint, the region was characterized by 
relative flatness, as elevations were classified into five categories. The highest elevation was (808) m above sea level, while 
the lowest elevation within these categories was (612) m above sea level. The general slope of the earth’s surface was from 
the southwest to The north-eastern slope was classified according to the Zink classification into four degrees, ranging from 
(2 - 0), which included semi-flat lands, which are the least steep areas, and represented the areas at the mouth of the valley. As 
for the fourth category, its degrees of slope ranged between (18 - 10), and was represented by Moderately sloping lands. We 
relied on the climatic data of the Rutba and Haditha stations, and according to the Köppen classification, the climate of the 
study area was classified as a dry and semi-arid desert climate. By applying mathematical equations, the basin was analyzed 
morphometrically, as it was found that it includes four secondary basins that differed among themselves in terms of areal, 
formal, and topographic characteristics, and that the basin The kidneys and the third and fourth basins are close to the trian-
gular shape, with its base at the source and its apex at the downstream area. As for the first and second basins, they are close 
to the rectangular shape, as the first basin appears to be the most elongated from the analysis of the longitudinal sections, the 
analysis of the longitudinal sections and the hypometric curve, it was found that the total basin and the secondary basins are 
still at the beginning of the geomorphological cycle (the young stage). As for the drainage patterns, it became clear through 
the analysis of the linear structures and their directions that three patterns appeared: the tree pattern, the parallel pattern, and 
the perpendicular pattern.
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المقدمة:

هــو  المورفومتريــة  الخصائــص  وتحليــل  نمذجــة   
أحــد أســاليب البحــث في علــم الجيومورفولوجــي، 
الــذي يعنــى بالاســتخدام الأمثــل للتحليــل الكمــي 
لمظاهــر ســطح الأرض المختلفــة مــن خــلال قياســها 
مــن الميــدان أو باســتخدام الخرائــط الكنتوريــة والصــور 
الدراســات  تعــد  )1(. و  الفضائيــة  الجويــة والمرئيــات 
التــي  الحديثــة  الاتجاهــات  أهــم  مــن  المورفومتريــة 
الخصائــص  لدراســة  كطــرق  الباحثــون  يســتخدمها 
بهــا  تتميــز  التــي  والهيدرولوجيــة  الجيومورفولوجيــة 
الأحــواض المائيــة ونظــام التعريــة النهريــة، ويمكــن مــن 
ــة  ــل الطبيعي ــن العوام ــة ع ــار الناتج ــة الآث ــا معرف خلاله
وبيــان آثرهــا عــى الجريــان الســطحي وكميــة الــرف 
وعمــق الجريــان عــن طريــق تطبيــق العديد مــن القوانين 
ــة  ــات المورفومتري ــة )2( إن الدراس ــادلات الرياضي والمع
ــول  ــة للحص ــات المتاح ــف الإمكاني ــى توظي ــل ع تعم
كانــت  فقديــا  والتحليــلات،  القياســات  ادق  عــى 
ــت  ــم اتجه ــن ث ــة وم ــط الطوبوغرافي ــى الخرائ ــد ع تعتم
 إلى الصــور الجويــة والخرائــط أمــا في الوقــت الحــالي فقــد 
مثــل  الجغرافيــة  التقنيــة  الاســاليب  اســتخدمت 
الرقميــة  الارتفاعــات  ونــاذج  الفضائيــة   المرئيــات 
DEM (Digital Eleration Model) وبرمجيــات نظــم 

 Geographical Information) الجغرافيــة  المعلومــات 
لاحقــا  اســتخدامها  ســيتم  والتــي   GLS (Systems

يتــم  خلالهــا  مــن  التــي  المعلومــات  لاســتخلاص 

الجيومورفولوجيــة،  الموســوعة  تــراب،  مجــدي  محمــد   )1(
ص131.  ،2011 الإســكندرية، 

الجيومورفولوجــي  التحليــل  ســلامة،  رمضــان  حســن   )2(
للخصائــص المورفومتريــة للاحــواض المائيــة في الاردن، 
ــدد )1(، 1980،  ــد )7( الع ــوم، المجل ــات العل ــة دراس مجل

.99 ص

ــص  ــة وخصائ ــكال الأرضي ــين الأش ــة ب ــر العلاق تفس
الــرف المائــي الــذي يؤثــر عــى نشــاط العمليــات 

. الجيومونولوجيــة 
البــارزة  الاهميــة  مــن  الدراســة  اهميــة  جــاءت 
لدراســة الاراضي الجافــة وشــبه الجافــة وبإطارهــا العــام 
والحاجــة لبيــان اهميتهــا في منطقــة الدراســة بشــكل 
خــاص ،حيــث ان الحاجــة الملحــة للحصــول عــى ميــاه 
بديلــة خاصــة في المناطــق البعيــدة عــن نهــر الفــرات 
الدراســات مــن اجــل  العديــد مــن  كانــت ســبباً في 
ــول  ــا الحص ــن خلاله ــم م ــة يت ــة ايجابي ــول الى تنمي الوص
عــى الميــاه وتعــد الدراســات المورفومتريــة خطــوة اولى 
لتقييــم المناطــق التــي تعــاني مــن عحــز في الميــاة. وحــدد 
مــن خــلال  والهــدف  والفرضيــة  المشــكلة  الباحثــان 

الآتي:
الطبيعيــة  للخصائــص  هــل  البحــث  مشــكلة   *
ــة  ــص المورفومتري ــة الخصائ ــد طبيع ــارزا في تحدي دورا ب

لحــوض الــوادي؟ 
بــين  طرديــة  علاقــة  هنــاك  البحــث   فرضيــة   *
الميــاه في  الخصائــص المورفومتريــة وإمكانيــة حصــاد 

الدراســة.  منطقــة 
شــاملة  دراســة  اجــراء  البحــث:  هدفــت   *
)البنيــة  المنطقــة  في  الســائدة  الطبيعيــة  للخصائــص 
الجيولوجيــة، التضاريــس، المنــاخ، التربــة مــن اجــل  
ــة واســتخراج  ــل الخصائــص المورفومتري نمذجــة وتحلي
المائــي  الحصــاد  بقضايــا  للمهتمــين  أهميتهــا  مــدى 

. مســتقبلا 
اولا ً- الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة

الهضبــة  في  مكانيــاً  الرطبــة(  )مســاد  وادي  يقــع 
الغربيــة القســم الغــربي مــن محافظــة الأنبــار إحــدى 
قضــاء  لمركــز  الإداريــة  والحــدود  العــراق  محافظــات 
الرطبــة والى الغــرب مــن نهــر الفــرات ليشــغل مســاحة 
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بــين دائــرتي عــرض   )616(كــم2. أمــا فلكيــاً فيقــع 
وشــالاً وبــين خطــي طــول و شرقــاً يحــده مــن الشــال 
وادي  الغــربي  الشــال  ومــن  الضبــع  وادي  الشرقــي 

الخزيمــي  وادي  الشرقــي  الجنــوب  ومــن  حــوران 
.)1( الخريطــة 

خريطة )1( موقع منطقة الدراسة بالنسبة للعراق ومحافظة الأنبار

ــنة  ــة، لس ــراق الإداري ــة الع ــاحة، خريط ــة للمس ــة العام ــة، الهيئ ــوارد المائي ــراق، وزارة الم ــة الع ــدر: جمهوري المص
(Arc Gis 10.8) 2000، بمقيــاس )1: 1000000( باســتخدام برنامــج 

المبحث الاول: 

الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة:

1: جيولوجية منطقة الدراسة:
ــة  ــة والبنيوي تتصــف دراســة الخصائــص الجيولوجي
بانهــا مــن الدراســات المهمــة مــن حيــث كونهــا الركائــز 
التــي تســتند عليهــا الدراســات الجيومورفولوجيــة مــن 
حيــث علاقتهــا بمظاهــر ســطح الارض مــن حيــث 
الجيولوجيــة  للعوامــل  تبعــاً  والانخفــاض  الارتفــاع 

البنيويــة التــي تعرضــت لهــا منطقــة الدراســة حيــث 
منطقــة  ضمــن  الســائدة  الصخريــة  الوحــدات  ان 
الدراســة تمثــل الميــدان الحقيقــي الــذي تتكــون منــه 
المظاهــر الجيومورفولوجيــة المتكشــفة وتعتمــد الدراســة 
المورفومتريــة بشــكل اســاسي عــى التركيــب والبنيــة 
خصائصهــا  نشــوء  تحليــل  حيــث  مــن  الجيولوجيــة 
ــع  ــلال جم ــن خ ــمها م ــاهمت في رس ــي س ــل الت والعوام
ــا  ــة وخواصه ــات الصخري ــة بالتكوين ــات الخاص البيان
ــة في طبيعــة  ــات الصخري ــة. اذ تختلــف التكوين الفيزيائي



تكوينهــا، لذلــك فانهــا توجــد في أماكــن كثــرة مــن 
تكــون  حيــث  مختلفــة،  بأوضــاع  الأرضيــة  القــشرة 
البعــض منهــا في وضــع افقــي وأخــرى تكونــت بوضــع 
مائــل او عمــودي ، وفيــا يخــص منطقــة الدراســة فــان 
ــل  ــل المي ــل العــام لطبقاتهــا يكــون بوضــع افقــي قلي المي

وعــى وجــه التحديــد فانهــا تكــون ذات تراكيــب بســيطة 
ــي هــو  غــر معقــده ويكــون العنــر الأســاسي التركيب
ــن  ــة م ــة المنطق ــف طباقي ــن وص ــة. ويمك ــع الرطب مرتف

خــلال وخريطــة )2( جــدول )1(.   

خريطة رقم )3( التكوينات والترسبات الجيولوجية المنكشفة في منطقة الدراسة

ــراق  ــة الع ــدني، خريط ــري المع ــي والتح ــح الجيولوج ــة للمس ــأة العام ــادن، المنش ــة والمع ــدر: وزارة الصناع المص
الجيولوجيــة، مقيــاس )1: 250000( ، لســنة 2000.
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جدول )1( العمود الطباقي للتكوينات الجيولوجية في منطقة الدراسة

الزمن 
السمكالتكوينعصر التكوينالجيولوجي

المساحة الرمزالوصف/م
)كم2 (

النسبة 
)%(

الثاني
الميزوزيك

حقب
الحياة

القديمة

الجوراسي الأعى 
K2الحجر الجري23-15دجمةالكريتاسي المبكر

d8413.6

الحجر الرملي الناعم والخشن 54-4الرطبةالكريتاسي المبكر
365.8والحصى الناعمة

حجر جري وصلصالي مع 32-20الهارثةالكريتاسي المتأخر
19331.3الرمل الخشن

الطباشري الاعى
الحجر الجري والرملي والطفل 49-16مساد الرطبة

8413.6والدولمايت والطباشري

صخور جرية وحجر طيني 45-20الطيارات
K2ناعم

t304.9

الرباعي
حقب
الحياة

الحديثة

الكريتاسي المبكر

رواسب 
رمل وغرين وطين وقطع 2-1المنحدرات

QS8714.1صخرية ممزوجة بالجبس

رواسب 
10-1متعددة المنشأ

رمل وغرين وفتات الصخور 
المتكسرة محلياً وقطع صخرية 

مخزومة مع الرمل والحصى 
الناعم

61.1

البلايتوسين – 
الهولوسين

رواسب مل 
QV325.2ترسبات رملية وغرينية2-0.5الوديان

ترسبات الهولوسين
156410.4-2رملية

%616100المجموع
المصدر: من عمل الباحث بالاعتاد عى الخريطة )3( المشتقه من تقارير المسح الجيولوجي 

 ( Arc Map 10.8 ) ومخرجات برنامج

2 - الخصائص الطبوغرافية:
ــة،  ــة الغربي ــن الهضب ــزء م ــة ج ــة الدراس ــد منطق تع
وإنعــدام  النســبي  بالانبســاط  ســطحها  يمتــاز  التــي 
فهــي  الجبــال  مثــل  المعقــدة  الطبوغرافيــة  الظواهــر 
بســبب  قليــل؛  انحــدار  ذات  مناطــق  الاغلــب  عــى 
قلــة الإرتفاعــات الأرضيــة التــي تعمــل عــى زيــادة 
غــر  المنبســطة  الأراضي  وســيادة  الإنحــدارات 

التــي تكــون ذات  المناطــق  المتضرســة ســوى بعــض 
إرتفاعــات متباينــة تضــم هضــاب تتخللهــا مجموعــة 
مــن الوديــان الكبــرة والمتشــعبة التــي من ضمنهــا وادي 
ــة محــور منطقــة الدراســة، الــذي يعــد مــن  مســاد الرطب
ــوق  ــه ف ــري مياه ــث تج ــان حي ــمية الجري ــان الموس الودي
ــلال  ــود ت ــع وج ــتواء م ــل الى الاس ــة تمي اراضي صخري
مركبــة ومنفــردة،  يتكــون ســطحها في معظمــه مــن 



ــة، حيــث تكــون  ــة مــن الترب الصخــور المتكشــفة العاري
ــر في  ــة وتظه ــب ومدبب ــادة الجوان ــة ح ــبها صخري رواس
بعــض الأماكــن  صخــور مكتلــة ســطحها جــاف لذلــك 
يكــون عمــق الــوادي قليــل مــن الجهــة الشــالية الشرقيــة 
التعريــة ضمــن  لشــدة مقاومــة الصخــور لعمليــات 
تلــك الجهــات، امــا مــن الناحيــة الجيومورفولوجيــة 
فقــد لعبــت مظاهــر الســطح دوراً كبــراً مــن خــلال 
الارتفاعــات التــي تحــدد الشــبكات وانواعهــا وجريانهــا 
ونمــط تريفاتهــا، فضــلا عــن الانحــدار ودوره في 
نشــاط عمليــات التعريــة المائيــة  ورســم مظاهــر ســطح 

. الارض 

2-1 الإرتفاعات:
يتميــز حــوض وادي مســاد الرطبــة الــذي يقــع 
ــة وبالتحديــد في منطقــة  ــة العراقي ــة الغربي ضمــن الهضب
الرطبــة غــرب محافظــة الانبــار، بطابعــه الهضبــي القليــل 
الإرتفــاع لكــون المنطقــة واقعــة ضمن الرصيف المســتقر 
غــر الملتــوي الــذي تقــل فيــه المرتفعــات الجبليــة؛ لهــذا 
اصبحــت الهضــاب الصفــة الســائدة للســطح في منطقــة 
الدراســة، ومــن خــلال الخريطــة)5( والجــدول )3( 
ــن  ــات م ــة فئ ــوادي الى خمس ــوض ال ــيم ح ــن تقس يمك
الإرتفاعــات انحــرت مــا بــين 612 الى 808م فــوق 
ــدول )2(  ــح في ج ــا موض ــر وك ــطح البح ــتوى س مس

وخريطــه )3(.

خريطة )3( نطاقات الإرتفاعات في منطقة الدراسة

المصدر: بالإعتاد عى إنموذج الإرتفاع الرقمي )DEM( بدقة تميزية)30 × 30(، 
(Arc) Map.10.8) ومخرجات برنامج
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3 : المناخ
بــا ان محافظــة الانبــار تقــع بــين دائــرتي عــرض 
)031 و 035( شــالا؛ً لذلــك اكتســبت الصفــة القاريــة 
ــر عــى منطقــة الدراســة حيــث قضــاء  )1( . وهــذا مــا اث

ــن  ــة بصــورة خاصــة وانهــا حســب تصنيــف كوب الرطب
ــاخ )Bwhs( الصحــراوي الحــار  ــم المن تقــع ضمــن إقلي
اليومــي  الحــراري  المــدى  يتســع  . حيــث   )2( الجــاف 
والســنوي وطــول الفصــل الحــار وقلــة الامطــار. ان 
المنــاخ عامــل طبيعــي غــر ثابــت ويتغــر مــن مــدة 
زمنيــة الى اخــرى ممــا ينتــج عــن ذلــك تغــر واضــح 
ــاهم  ــا تس ــي بدوره ــة الت ــة والتعري ــات التجوي في عملي
العمليــات  ونشــاط  الارضيــة  المظاهــر  تشــكيل  في 
الجيومورفولوجيــة)3( . وتظهــر اهميــة المنــاخ عــى مــدى 
ــة واثرهــا  ــات الجيومورفولوجي ــر النســبي للعملي التوات

ــات  ــن س ــية م ــمة أساس ــة س ــلش، القاري ــين الش ــلي حس )1( ع
المنــاخ، مجلــة الجمعيــة الجغرافيــة العراقية،العــدد21، مطبعة 

العــاني ، بغــداد، 1987، ص34.
)2( عــادل ســعيد الــراوي وقــي عبــد المجيــد الســامرائي، 

ص142.  ،1990 بغــداد،  جامعــة   ، التطبيقــي  المنــاخ 
ــا  ــول الجيومورفولوجي ــين، اص ــو العين ــد اب ــيد احم ــن س )3( حس
ط3،  الارض،  لســطح  التضاريســية  الاشــكال  دراســة 
ص100.  ،1976 الاســكندرية،  الجامعيــة،  الثقافــة  مؤسســة 

في رســم الشــبكات المائيــة)4(.
التــي شــهدتها  المطــرة  المــدد  عــى  الأدلــة  ومــن 
هــي  الدراســة  ومنطقــة  الغربيــة  الصحــراء  منطقــة 
شــبكات الاوديــة التــي مــن ضمنهــا وادي مســاد الرطبة 
الــذي يضــم )6( مراتــب نهريــة اذ ســيتم التطــرق اليهــا 
ويعــد  المورفومتريــة.  الخصائــص  نمذجــة  لاحقــاً في 
المنــاخ مــن العوامــل المؤثــرة في تشــكيل ســطح الارض 
ــة تعــد  ــة حيــث ان الاحــواض المائي في الاحــواض المائي
انعكاســاً مبــاشراً للمنــاخ وبالاخــص عنــر المطــر ومن 
خــلال المنــاخ يتــم وصــف الاحــواض المائيــة دائمــة او 
التســاقط  معــدلات  خــلال  مــن  الجريــان  موســمية 
والزمــن والمــدة التــي تســقط فيهــا)5(  واعتمــد الباحثــان 
ــن  ــؤول الاولع ــه المس ــط كون ــار فق ــر الامط ــى عن ع
حجــم الجريــان المائــي بعــد دراســة خصائــص الســطح 
. وكذلــك اعتمــد الباحثــان عــى بيانــات الأمطــار مــن 
محطتــان وهمــا الرطبــه وحديثــة كــا مبــين في جــدول 

رقــم )3(.
)4( وفيق حســين الخشــاب، واخــرون، علــم الجيومورفولوجيا، 

كليــة التربيــة، جامعة بغــداد، 1977، ص84.
)5( رحيــم حميــد عبــد ثامــر، الاشــكال الارضيــة لحــوض وادي 
عامــج، اطروحــة دكتــوراه )غــر منشــورة(، كليــة الاداب، 

جامعــة بغــداد، 2004، ص30.

جدول )2( فئات الإرتفاع ومساحاتها ونبستها المئوية في منطقة الدراسة

النسبة المئوية %المساحة )كم(الإرتفاعات )م(الفئـــــــــــــــــات
6627412 ـــ612الفئة الأولـــى
7008914.4ـــ662.1الفئة الثانيـــة
73117628.6ـــ700.1الفئة الثالثـــة
76016026ـــ731.1الفئة الرابعـــة
80811719 ــــ760.1الفئة الخامسة

616100المجمــــوع

.)Arc Map 10.8( ومخرجات برنامج ،)المصدر: بالإعتماد على الخريطة )3



3-1- الأمطار:
تعتــر المصــدر الاســاسي لميــاه مجــرى الــوادي في 
منطقــة الدراســة مــن خــلال كميــات الامطــار الهاطلــة 
ــة  ــزاء المرتفع ــوادي او الاج ــع ال ــى مناب ــقط ع ــي تس الت
ــس  ــرى الرئي ــذي المج ــي تغ ــوادي والت ــوض ال ــن ح م
ــوادي  ــرى ال ــاه في مج ــة المي ــط كمي ــاه وترتب ــزوده بالمي وت
بكميــة الامطــار الســاقطة لــذا فــأن وادي مســاد الرطبــة 
يعــد مــن الوديــان الموســمية الــذي تغذيــه الامطــار بالمياه 
حيــث تعمــل مــن خــلال مــا تحملــه مــن رواســب عــى 
شــق مجــرى الــوادي. فضــلا عــن مســاهمتها في عمليــات 
ــي حيــث تــؤدي الى  ــة والترســيب المائ ــة والتعري التجوي
رســم المظاهــر الجيومورفولوجيــة ومــا ينتــج عنهــا مــن 
فيضانــات وســيول ومــراوح فيضيــة وانزلاقــات ارضية 
بمنــاخ  الدراســة  منطقــة  للصخور،تتميــز  وتفتيــت 
ــاع في  ــه ارتف ــذي ترافق ــة ســقوط الامطــار ال جــاف لقل
درجــات الحــرارة ويظهــر تأثــر الامطــار بصــورة عامــة 
كونهــا  الاقتصاديــة  والانشــطة  البشريــة  الحيــاة  عــى 
مــن العنــاصر المناخيــة البــارزة التأثــر ويظهــر هــذا 
التأثــر بوضــوح في منطقــة الدراســة كونهــا مــن المناطــق 
ــة الجافــة . ولذلــك اتصفــت امطــار المنطقــة  الصحراوي
بالتذبــذب والتبايــن في معدلاتهــا المكانيــة والزمانيــة مــا 
بــين شــهور الســنة وبــين ســنة واخــرى ولايضــاح ذلــك 
تــم تحليــل محطتــي الرطبــة وحديثــة مــن حيــث معدلات 

الامطــار وتبــين مــا يــلي:

تــرز في شــهر  ان اعــى كميــة للامطــار الهاطلــة 
)كانــون الاول، كانــون الثــاني، شــباط( في كلا المحطتــين 
حيــث ســجلت اعــى كميــة لمجمــوع الامطــار في محطــة 
لمجمــوع  كميــة  اعــى  وســجلت  )21(ملــم  الرطبــة 
الامطــار في محطــة حديثــة )27.8(ملــم في شــهر كانــون 
الثــاني الــذي يعــد اغــزر الشــهور مطــراً ويعــود الســبب 
في ارتفــاع القيــم المطريــة في محطــة حديثــة عــن محطــة 
الرســوبي  الســهل  الرطبــة كونهــا قريبــة مــن منطقــة 

ــة. ــات الجوي ــاً للمنخفض ــر جاذب ــذي يعت ال
تمتــاز  اذ  قلتهــا،  فرغــم  الصيــف  فصــل  في  امــا 
تشــكيل  في  تســاهم  ممــا  قصــرة  ولفــترة  بالفجائيــة 
المظاهــر الارضيــة مــن خــلال مــا تســببه مــن اضرار 
ــة بســبب اندفاعهــا  ــرة عــى الطبقــة الســطحية للترب كب
ــة تقــوم  القــوي عــى الســطح وتحولهــا الى ســيول جارف
ــيب  ــك ترس ــة وكذل ــاري المائي ــد والمج ــر الاخادي بحف
المفتتــات وبصــورة عامــة فــان كميــة امطــار المنطقــة 
قليلــة ولكنهــا رغــم ذلــك تســاهم في تشــكيل المظاهــر 
الارضيــة بمســاعدة عــدة عوامــل ،منهــا درجــة انحــدار 
الســطح ، وطــول فــترة التســاقط ،ونــوع الصخــور ، 
وكثافــة الغطــاء النبــاتي. ومــن خــلال مــا ســبق نســتنتج 
ان الامطــار في منطقــة الدراســة تبــدأ بكميــات قليلــة في 
ــاً مــع  فصــل الخريــف ثــم تــزداد في فصــل الشــتاء تزامن
نشــاط المنخفضــات الجويــة. وكــا مبين في جــدول )4(.

جدول )3( إحداثيات المحطات المناخية المعتمدة في الدراسة

خط الطولدائرة العرضالارتفاع عن مستوى سطح البحر ) م (المحطة
-40ْ,17-2ْ,63033الرطبة
-44ْ,42-4ْ,10834حديثة

المصدر: الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، أطلس مناخ العراق، 2007.
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4- التربة :
تعــد واحــده مــن اهــم العوامــل التــي تحــدد شــكل 
بأنهــا  ,تعــرف  الاوديــة  في  المائيــة  الشــبكات  وطبيعــة 
وعــى  اليابــس،  ســطح  تغطــي  التــي  الهشــة  الطبقــة 
ــنتمترات الى  ــع س ــين بض ــا ب ــتراواح م ــف ي ــمك مختل س
ــة  ــواد المعدني ــن الم ــط م ــن خلي ــون م ــار، وتتك ــدة امت ع
ــة  ــة الترب ــكل رطوب ــاء)1(. وتش ــواء والم ــة واله والعضوي
ــالم،  ــرة في الع ــاه المتوف ــة المي ــوع كمي ــن مجم )%0.01( م
مــا  خــلال  مــن  رطوبتهــا  عــى  تحصــل  انهــا  حيــث 
يتــسرب مــن ميــاه ســطحية ناتجــة عــن ســقوط الامطــار، 

جامعــة  ط2،  التربــة،  جغرافيــة  الشــلش،  حســين  عــلي   )1(
ص13.  ،1985 الاداب،  كليــة  البــرة، 

ــف  ــة، وتختل ــاه جوفي ــد او مي ــوج والجلي ــان الثل او ذوب
نفاذيــة  او   (Infiltraration ratio) التــسرب  معــدلات 
التربــة ( ability perme ) بحســب قــوام التربــة ودرجــة 
انحدارهــا وكثافــة الغطــاء النبــاتي واســتعالات الارض 
ــة  ــوي الترب ــاقط)2(. وتحت ــص التس ــة الى خصائ بالاضاف
ــجة  ــا نس ــا منه ــة تكوينه ــى عملي ــر ع ــات تؤث ــى صف ع
ــة  ــة الجيومورفولوجي ــة ،ومــن الناحي ــاء الترب ــة وبن الترب
تكــون للتربــة اهميــة بــارزة في دراســة الاشــكال الارضية 
الجيومورفولوجيــة،  العمليــات  اســتجابة  وبيــان 
عــى  تأثرهــا  ومــدى  والإرســاب  والحــت  كالنقــل 

)2( محمــد خــضر عبــاس، نشــوء ومورفولوجيــا التربــة، دار 
1989، ص47. الموصــل،  والنــشر،  للطباعــة  الكتــب 

جدول )4(  كمية الأمطار الشهرية والمجموع السنوي )ملم( لمحطات منطقة الدراسة للمدة من )1991- 2021(

محطة حديثةمحطة الرطبةالأشهر
2127.8كانون الثاني

20.721.3شباط
15.319اذار

11.812.5نيسان
5.38.7أيار

00حزيران
00تموز
00اب

00أيلول
12.211تشرين الأول
14.619.4تشرين الثاني
19.420.2كانون الأول

120.3139.9المجموع/ ملم
المصدر: جمهورية العراق، وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ، 

بيانات غر منشورة. 



ــة)1(. تــم تصنيــف تــرب منطقــة الدراســة  الشــبكة المائي
ــترب  ــك )BURINGH(   الى ال ــف بيورين ــب تصني حس

الصحراويــة ) الجافــة الكلســية ( والــترب الصحراويــة 
ــة( : ــية حصوي ــه )جبس ــية الضحل الكلس

خريطة )4( التوزيع الجغرافي لأصناف الترب في منطقة الدراسة 

 P.Buring Soils and Soil conditions in Iraq , ministry agiculture Iraq -Baghdad 1960 :المصدر
) Arc Map 10.8 (  ومخرجات برنامج

)1( حسن رمضان سلامة، اصول الجيومورفولوجية، مصدر سابق ، ص390.

جدول)4( اصناف الترب ومساحاتها ونسبتها المئوية في منطقة الدراسة

نسبتها%المساحة كم2 صنف التربة
54087.7تربة صحراوية- جافة كلسية

تربة صحراوية كلسية صخرية ضحلة 
7612.3جبسية حصوية

616100المجموع الكلي
. ) Excel ( ومخرجات برنامج )المصدر : بالإعتماد على الخريطة )4
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المبحث الثاني: 

نمذجة وتحليل الخصائص المورفومترية 

لمنطقة الدراسة:

علــم  في  البحــث  أســاليب  أحــد  وهــو 
ــل  ــتخدام الأمث ــى بالاس ــذي يعن الجيومورفولوجــي، ال
المختلفــة  الأرض  ســطح  لمظاهــر  الكمــي  للتحليــل 
مــن خــلال قياســها مــن الميــدان أو باســتخدام الخرائــط 
ــة ) (.  ــات الفضائي ــة والمرئي ــور الجوي ــة والص الكنتوري
ــات  ــم الاتجاه ــن أه ــة م ــات المورفومتري ــد الدراس و تع
ــة  ــرق لدراس ــون كط ــتخدمها الباحث ــي يس ــة الت الحديث
الخصائــص الجيومورفولوجيــة والهيدرولوجيــة التــي 
ــة،  ــة النهري ــام التعري ــة ونظ ــواض المائي ــا الأح ــز به تتمي
ويمكــن مــن خلالهــا معرفــة الآثــار الناتجــة عــن العوامل 
الطبيعيــة وبيــان آثرهــا عــى الجريــان الســطحي وكميــة 
ــد  ــق العدي ــق تطبي ــن طري ــان ع ــق الجري ــرف وعم ال
مــن القوانــين والمعــادلات الرياضيــة , إن الدراســات 
الإمكانيــات  توظيــف  عــى  تعمــل  المورفومتريــة 
المتاحــة للحصــول عــى ادق القياســات والتحليــلات، 
الطوبوغرافيــة  الخرائــط  عــى  تعتمــد  كانــت  فقديــا 
ومــن ثــم اتجهــت إلى الصــور الجويــة والخرائــط أمــا 
ــة  ــاليب التقني ــتخدمت الاس ــد اس ــالي فق ــت الح في الوق
مثــل المرئيــات الفضائيــة ونــاذج الارتفاعــات الرقميــة 
 )GIS(ــة ــات نظــم المعلومــات الجغرافي )DEM( وبرمجي
لاســتخلاص  لاحقــا  اســتخدامها  ســيتم  والتــي 
المعلومــات التــي مــن خلالهــا يتــم تفســر العلاقــة بــين 
الأشــكال الأرضيــة وخصائــص الــرف المائــي الــذي 
يؤثــر عــى نشــاط العمليــات الجيومونولوجيــة وكــا 

ــأتي. ي

Area Characteris-  أولاً: الخصائص المساحية
 tics

Basin Space 1- مساحة الحوض
ــة  ــة الدراس ــوض منطق ــة لح ــاحة الكلي ــت المس  بلغ
أربعــة  المســاحة  هــذه  تضمنــت  وقــد  كــم2(   616(
باســتثناء  مســاحتها  في  تقاربــت  ثانويــة  أحــواض 
الأول  الحــوض  مســاحة  بلغــت  اذ  الثــاني  الحــوض 
كــم2(   72( الثــاني  الحــوض  كــم2( ومســاحة   157(
ــة مــن حيــث المســاحة  ويعــد اصغــر الاحــواض الثانوي
ــاحة  ــا مس ــم2( ام ــث )191 ك ــوض الثال ــاحة الح ومس
ــع فقــد بلغــت )196 كــم2( ويعــد اكــر  الحــوض الراب
 )5( الجــدول  في  كــا  مســاحة  الثانويــة  الاحــواض 
ــة  ــة الدراس ــوض منطق ــح ح ــي توض ــة )5( الت الخريط
في  التقــارب  أن  الأخــرى.  الثانويــة  والأحــواض 
المســاحة مــا بــين الأحــواض الثلاثــة الثانويــة يــدل عــى 
عــدم وجــود فــارق كبــر في المــردود المائــي والســبب في 
ذلــك هــو تشــابه نوعيــة التكوينــات الصخريــة ودرجــة 

صلابتهــا وبنيتهــا التركيبيــة.
Basin Perimeter 2- محيط الحوض

ترتبــط  التــي  المورفومتريــة  المتغــرات  مــن   يعــد 
ارتباطــا وثيقــا بالعديــد مــن الخصائــص الأخــرى التــي 
يتخذهــا الحــوض والتــي تتمثــل بشــكله واســتدارته 
وطولــة اذ يتــم مــن خلالــه معرفــة العديــد مــن الخطوات 
المورفومتريــة المهمــة في دراســة الأوديــة)1( ويمثــل محيــط 
الحــوض الإطــار الخارجــي للحــوض أي خــط تقســيم 
الاحــواض  وبــين  بينــه  الفاصــل  الخــط  وهــو  الميــاه 
ــغ  ــد بل ــدول )5( فق ــح في الج ــان موض الاخرى)2(.وك

)1( محمــد صــري محســوب ومحمــود ديــاب راضي، العمليــات 
الجيومورفولوجيــة، دار الثقافــة للنــشر والتوزيــع، القاهــرة، 

1985، ص207.
الارض  شــكل  علــم  الدليمــي،  عــلي  حســين  خلــف   )2(



ــم2  ــي )117(ك ــة الرئي ــة الدراس ــوض منطق ــط ح محي
ــم  ــت قي ــد تقارب ــرى فق ــة الأخ ــواض الثانوي ــا الأح ام
ــوض  ــتثناء الح ــر باس ــكل كب ــا وبش ــات احواضه محيط
الثــاني إذ بلــغ محيــط الحــوض الأول )81(كــم وهــي 
اعــى قيمــة، ومحيــط الحــوض الثــاني )47(كــم إذا يعــد 
أقــل الأحــواض مــن حيــث قيــم المحيــط امــا الحــوض 
ــع  ــوض الراب ــم والح ــه )62(ك ــغ محيط ــد بل ــث فق الثال
فقــد بلــغ محيطــه )64(كــم وقــد اقتربــت قيمتــه مــع قيمة 
محيــط الحــوض الثالــث وكان الفــارق )2(كــم مــتر فقــط 
وســبب التقــارب الشــديد يعــود إلى البنيــة الجيولوجيــة 
والتشــابه في نوعيــة الصخــور والتراكيــب الخطيــة التــي 
تزيــد مــن إعــداد الروافــد المائيــة فضــلا عــن الخصائــص 

ــة. المناخي
Basin Length 3- طول الحوض

ــوض  ــور للح ــافة المح ــوض مس ــول الح ــد بط  يقص
المائــي مــن المنبــع إلى المصــب وتوجــد العديد مــن الطرق 
المســتخدمة لقيــاس أطــوال الأحــواض والتــي اشــهرها 
هــي طريقــة )والتــج Walteg( )1( ولطــول الحوض أهمية 
ــتغرق  ــان اذ تس ــة الودي ــم بهيدرولوجي ــرة في التحك كب
الوديــان الطويلــة وقــت طويــل لوصــول الجريــان المائــي 
إلى منطقــة المصــب مــن خــلال زيــادة حجــم الضائعــات 
ــة  ــة سرع ــالي قل ــر وبالت ــسرب والتبخ ــبب الت ــة بس المائي
الجريــان يتضــح مــن الجــدول )5( أن طــول حــوض 
وادي منطقــة الدراســة الرئيــس يبلــغ )58.4( كم.امــا 
ــا  ــا بينه ــت في ــد تقارب ــة فق ــواض الثانوي أطــوال الأح
باســتثناء الحــوض الثــاني حيــث بلــغ طــول الحــوض 
ــة،  الأول )39.4كــم( ويعــد أطــول الأحــواض الثانوي

ــا التطبيقيــة(، ط1، دار صفــاء  التطبيقــي )الجيومورفولوجي
للطباعــة والنــشر، العــراق 2012، ص346.

اشــكال  الجيومورفولوجيــا  المحســن،  يونــس  اســباهية   )1(
ســطح الارض، ط1، العــلا للطباعــة والنــشر، الموصــل، 

ص140.  ،2013

امــا طــول الحــوض الثــاني فقــد بلــغ )16.9كــم( اذ 
يعــد أقــل الأحــواض طــولا، وقــد بلــغ طــول الحــوض 
الثالــث )27.1( كــم، أمــا طــول الحــوض الرابــع فقــد 
ــواض  ــوال الاح ــارب في أط ــم. ان التق ــغ )33.2( ك بل
الثلاثــة يعــود إلى التجانــس في التركيــب الجيولوجي وفي 
ــه. ــروف المناخي ــس والظ ــدارات والتضاري اتجــاه الإنح
basin average width 4- متوسط عرض الحوض

الأهميــة  ذات  المورفومتريــة  المتغــرات  مــن   يعــد 
ــوض  ــكل الح ــر ش ــم تقدي ــا يت ــن خلاله ــي م ــارزة الت الب
الحــوض  مســاحة  بــين  المســافة  إيجــاد  طريــق  عــن 
وطولهومــن خــلال تطبيــق المعادلــة الآتيــة يمكــن معرفــة 

متوســط عــرض الحــوض)2(.

متوسط عرض الحوض =
مساحة الحوض )كم(2

طول الحوض )كم(
 

الدراســة  منطقــة  حــوض  عــرض  متوســط  إن 
ــة  ــواض الثانوي ــا الأح ــم. أم ــغ )10.5( ك ــي يبل الرئي
فقــد بلــغ متوســط عــرض الحــوض الأول )4( كــم 
ويعــد أقــل الأحــواض الثانويــة عرضــا حيــث انــه يأخــذ 
ــاني  ــداد الطــولي امــا متوســط عــرض الحــوض الث الامت
فقــد بلــغ )4.3( كــم ومتوســط عــرض الحــوض الثالت 
)7( كــم ويعــد أكــر الأحــواض عرضــا إذ يميــل إلى 
الشــكل الدائــري، ويزيــد عرضــه بشــكل يفــوق طولــه، 
امــا متوســط عــرض الحــوض الرابــع فقــد بلــغ )5.9( 
ــي  ــوض يعن ــرض الح ــادة ع ــدول )16(، إن زي ــم ج ك
ــات التســاقط ممــا  ــا يســتلمه الحــوض مــن كمي ــادة م زي

ــطحي. ــان الس ــادة الجري ــؤدي إلى زي ي

الاشــكال  جيومورفولوجيــة  محســوب،  صــري  محمــد   )2(
 ،1997 القاهــرة،  العــربي،  دارالفكــر  ط1،  الارضيــة، 

.259 ص
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جدول )5(: مساحات وابعاد وادي مساد الرطبة واحواضة الثانوية

ض
حوا

مساحة الا
الحوض

ب )كم2(

طول
محيط 

الحوض
ب )كم(

طول
الحوض
ب )كم(

عرض الحوض
ب )كم(

)المساحة /
طول الحوض(

طول
المجرى
الرئيسي

الحقيقي ب 
)كم(

طول
المجرى
الرئيسي

المثالي ب 
)كم(

اعلى
ارتفاع 
بالوادي

)م(

ادنى
ارتفاع 
بالوادي

)م(

11578139.44.044.238.2753612
2724716.94.320.616.3741630
31916227.1734.425.3804680
41966433.25.938.332.1808680

61611758.410.567.556.7808612الكلي
ــز )30*30(م،  ــة تمي ــة )DEM( بدق ــات الرقمي ــوذج الارتفاع ــن نم ــتخرجة م ــات المس ــى البيان ــاد ع ــدر: بالاعت المص

)Arc map 10.8( ومخرجــات برنامــج

خريطة )5( الاحواض الثانوية لحوض وادي مساد الرطبة

)Arc map 10.8( واستخدم برنامج )( بدقة)30*30DEM(المصدر: بالاعتاد عى نموذج الارتفاعات الرقمية



ثانياً: الخصائص الشكلية للاحواض:
1- نسبة تماسك المساحة )معدل الاستدارة(

 Circulation Ratio 
ــغلها  ــي يش ــاحة الت ــبة المس ــن نس ــاضي ع ــر ري  تعب
ــا  ــي محيطه ــرة الت ــاحة الدائ ــى مس ــومة ع ــوض مقس الح
يســاوي محيــط الحــوض نفســه وتكــون القيمــة بــين 
ــت  ــا كان ــح اي )1-0(  فكل ــد الصحي ــر والواح الصف
ــح  ــد الصحي ــن الواح ــة م ــاحة قريب ــك المس ــبة تماس نس
ــري  ــكل الدائ ــترب مــن الش ــدل أن الحــوض يق ــذا ي فه
ويمكــن اســتخراج نســبة الاســتدارة عــى وفــق معادلــة 

التاليــة)1(:   (Melton,1958)

تماسك المساحة الاستدارة =
مساحة الحوض )كم2(

مساحة الدائرة التي لها نفس 
محيط الحوض )كم2(

ــة  ــوض منطق ــى ح ــة ع ــق المعادل ــلال تطبي ــن خ وم
الدراســة الرئيــي تبــين أن معامــل الاســتدارة قــد بلغت 
ــج  )0.56(. ويؤكــد (schumm1956) أن اقــتراب النات
مــن الواحــد يــدل عــى اقــتراب الحوض مــن الاســتدارة 
و ابتعــاده عــن الإســتطالة، الا أنــه ليــس مــن الــضرورة 
ابتعــد عــن  إذا  يقــترب الحــوض مــن الاســتدارة  أن 
الاســتطالة فربــا يقــترب مــن الشــكل المثلــث أو المربــع 
أو الكمثري)2(.أمــا في بقيــة الأحــواض الثانويــة فقــد 
بلغــت في الحــوض الأول )0.30( وتعــد أعــى قيمــة اذ 
تكــون نســبة الاســتطالة في هــذا الحــوض عاليــة، وهــذا 

العينــين، حــوض وادي دبــا في  ابــو  )1( حســن ســيد احمــد 
 ،1999 الامــارات العربيــة المتحــدة، جامعــة الكويــت، 

.73 ص
ــرة دراســة  )2( غــزوان محمــد امــين ســلوم، حــوض وادي هري
العــدد   ،28 جيومورفولوجيــة، جامعــة دمشــق، المجلــد 

ص549.  ،2012  ،3+4

مــؤشر عــى أن الحــوض في مراحلــه البدائيــة مــن الدورة 
ــة، امــا معــدل الاســتدارة في الحــوض  الجيومورفولوجي
الثــاني فقــد بلغــت )0.40( والحــوض الثالــث )0.62( 
أمــا الحــوض الرابــع فقــد تقاربــت القيــم مــع الحــوض 
ــذا  ــدول )6(، وه ــر ج ــت )0.60( ينظ ــث إذ بلغ الثال
يــدل عــى اقــتراب الحوضــين مــن الشــكل المســتدير 
ــة نســتدل  وهــذا يشــر إلى تجانــس التكوينــات الصخري
ــتدارة  ــل إلى الاس ــي يمي ــوض الرئي ــك أن الح ــن ذل م
ومــن الأشــكال الهندســية الأخــرى كالمثلــث أكثــر مــن 
الــذي  المثلــث  الشــكل  وياخــذ  الاســتطالة  إلى  ميلــه 
تكــون قاعدتــه عنــد منطقــة المنبــع وراســه عنــد منطقــة 
المصــب، وبــا ان الحــوض الأول يكــون أكثــر إســتطالة 
ويبتعــد عــن الاســتدارة وكذلــك الحــوض الثــاني لذلــك 
كانــت موجــات وصــول الميــاه إلى مناطــق المصــب قليلــة 
وضعيفــة والســبب يعــود إلى طــول الروافــد في الحــوض 
المثلــث  قاعــدة  يشــكلان  اللــذان  والرابــع  الثالــث 

ــاني. ــوض الأول والث ــا في الح ــك طوله وكذل
2- نسبة تماسك المحيط )معامل الاندماج(

 Compuctness Cofficient 
يــراد بــه التعبــر عــن مــدى التجانــس والتناســق مــا 
بــين محيــط الحــوض والمســاحة التجميعيــة للحــوض 
وبيــان مــدى انتظــام او تعــرج خــط تقســيم الميــاه القيمــة 
العدديــة لمعامــل الاندمــاج هــي )1.50( اذ كلــا كانــت 
القيــم مرتفعــة دل ذلــك عــى زيــادة طــول المحيــط عــى 
حســاب مســاحة الحــوض التجميعيــة ممــا يــؤدي الى 
زيــادة تعــرج المحيــط وعــدم انتظامــه ولا يــزال الحــوض 
في بدايــة دورتــه الحتيــة)3(. ام اذا كانــت القيــم منخفضــة 
التريــف  حــوض  مســاحة  زيــادة  الى  يشــر  فهــذا 
وقلــة طــول محيــط الحــوض وقلــة التعــرج وانتظــام 

الارض  شــكل  علــم  الدليمــي،  عــلي  حســين  خلــف   )3(
ــا التطبيقيــة(، ط1، دار صفــاء  التطبيقــي )الجيومورفولوجي

ص349.  ،2012 العــراق  والنــشر،  للطباعــة 
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شــوطاً  قطــع  قــد  الحــوض  وان  الميــاه  تقســيم  خــط 
أطــول لمرحلــة التطــور الجيومورفولوجــي )1(. ويمكــن 

ــة)2(. ــة التالي ــن المعادل ــاج م ــل الاندم ــتخراج معام اس

معامل الاندماج = د × 
محيط الحوض )كم(

    )مساحة الحوض )كم((0.5

حيث ان: د تساوي مقدار ثابت 0.282

فقــد  الأول  الحــوض  في  الاندمــاج  معامــل  امــا 
بلغــت )1.82( وهــي اعــى قيمــة بالنســبة للاحــواض 
ــت  ــد بلغ ــاني فق ــوض الث ــا في الح ــرى ام ــة الأخ الثانوي
)1.56( وهــي ايضــاً قيمــة مرتفعــة ممــا يــدل عــى زيــادة 
التعــرج وعــدم انتظــام خــط تقســيم الميــاه، امــا الحــوض 
الثالــث والحــوض الرابــع فقــد تقاربــت القيــم وكانــت 
منخفضــة عــن القيمــة اذ بلغــت )1.26( و)1.28( 
عــى التــوالي وهــذا يشــر الى قلــة اطــوال محيطهــا وقلــة 
تعرجهــا وانتظــام خطــوط تقســيم الميــاه ينظــر الجــدول 

 .)6(
 Elongation Ratio 3- معاملة الاستطالة

 يشــر هــذا المعامــل المورفومــتري إلى مــدى اقــتراب 
الاســتطالة ومــدى  مــن  بالحــوض  الخــاص  الشــكل 
ــتخلصة  ــة المس ــون القيم ــتدارة إذ تك ــن الاس ــاده ع ابتع
مــن النتائــج تــتراوح مــا بــين )1-0( فكلــا اقتربــت 
ــدل عــى شــكل  ــه ي ــح فإن ــج مــن الواحــد الصحي النتائ
ــج مــن الصفــر  ــت النتائ ــا اقترب ــري وكل الحــوض الدائ
فإنــه دليــل عــى ميــل شــكل الحــوض إلى الاســتطالة 
بيــان  التاليــة  المعادلــة  تطبيــق  طريــق  عــن  ويمكــن 

ــكل  ــم ش ــيات عل ــي، اساس ــارك الدراج ــل مب ــعد عجي )1( س
عــان،  المعرفــة،  كنــوز  دار  الجيومورفولوجــي،  الارض 

ص140.  ،2009
(2) Pareta، K. Pareta. U. Quantitative morphometrice 

Analysis of a watershed of yamuna Basin, India us-
ing ASTER (DEM) Data and GIS، O. P. cit, p. 26. 

ذلــك)3(. حيــث ان:

معامل الاستطالة = 
قطر دائرة مساحتها 

تساوي مساحة الحوض

اقصى طول للحوض

ــاخ  ــداد بشــكل طــولي للحــوض يجعــل المن  إن الإمت
الغزيــرة عــى  التنــوع وعنــد ســقوط الأمطــار  كثــر 
منطقــة المنابــع فــإن موجــة الفيضــان تتأخــر في وصولهــا 
ــة وطــول  ــة المصــب بســبب طــول المجــاري المائي إلى بيئ
ــن  ــلا ع ــسرب فض ــر والت ــبة التبخ ــادة نس المســافة وزي
زيــادة التعرجــات)4( امــا اذا كان الامتداد بشــكل عرضي 
يميــل الى الدائــري فــأن موجــه حــدوث العنفيــان تكــون 
كبــرة لقــر اطــوال المجــاري النهريــة وسرعــة وصــول 
الميــاه وزيــادة تركزهــا الى بيئــة المصــب ومــن خــلال 
تطبيــق المعادلــة عــى حــوض منطقــة الدراســة الرئيــي 
تبــين أنــه معامــل الاســتطالة للحــوض الرئيــي قــد بلــغ 
ــة فقــد بلغــت  )0.58( امــا بالنســبة للاحــواض الثانوي
الاحــواض  أكثــر  يعــد  إذا  الأول )0.35(  بالحــوض 
الثانويــة اســتطالة امــا الحــوض الثــاني فقــد بلــغ )0.46( 
ــة  ــون القيم ــغ )0.57( اذ تك ــد بل ــث ق ــوض الثال والح
والحــوض  الثــاني  الحــوض  في  ومتقاربــة  متوســطة 
الثالــث، أمــا بالنســبة للحــوض الرابــع فقــد بلــغ معــدل 
الاســتطالة )0.56( وكــا موضــح في الجــدول ومــن 
خــلال ذلــك ومــن الملاحظــة البريــة للخريطــة )12( 
ــتطالة  ــج الاس ــين نتائ ــة ب ــات الارتباطي ــل العلاق وتحلي

الاشــكال  جيومورفولوجيــة  محســوب،  صــري  محمــد   )3(
 ،1997 القاهــرة،  العــربي،  الفكــر  دار  ط1،  الارضيــة، 

.208 ص
ــا، ط3،  )4( حســن رمضــان ســلامة، اصــول الجيومورفولوجي
دار المســرة للنــشر والتوزيــع والطباعــة، عــان، 2010، 

ص178-189.



منطقــة  حــوض  أن  تبــين  المورفومتريــة  والمتغــرات 
ــل  ــتطالة ويمي ــن الاس ــل ع ــكل قلي ــد بش ــة يبتع الدراس

ــدول )6(. ــر الج ــتدارة ينظ ــن الاس ــتراب م إلى الإق
 Basin Form Factor 4 - معامل شكل الحوض

عــام   )Horton( المعامــل  هــذا  وضــع  مــن   أول 
المورفومتريــة  المعــادلات  أقــدم  مــن  ويعــد   )1932(
التــي تعنــى بيقــاس شــكل الحــوض)1(، وتكــون القيمــة 
المعتمــدة لهــذا المعيــار تــتراوح مــا بــين )1-0(، اذ تــدل 
القيمــة المنخفضــة عــن الواحــد الصحيــح إلى الإقــتراب 
مــن الشــكل المثلــث وهــذا ناتــج عــن الاختــلاف في 
مســاحة الحــوض مقارنــة مــع مربــع طولــه، أمــا إذا 
اقتربــت قيمــة مســاحة الحــوض مــن الواحــد الصحيــح 
فهــذا يشــر إلى ابتعــاد الحــوض عــن الشــكل المثلــث 
مســاحته)2(.  حســاب  عــى  الحــوض  مربــع  وزيــادة 

ــة)3(: ــة التالي ــوء المعادل ــه في ض ــر عن ويع

معامل شكل الحوض = 
مساحة الحوض )كم2(

مربع طول للحوض )كم(

  وهــذا مــا ينطبــق عــى حــوض منطقــة الدراســة 
جــدول ) 6 (، إذ بلــغ معامــل شــكل الحــوض عنــد 
الرئيــي  الحــوض  عــى  الســابقة  المعادلــة  تطبيــق 
فقــد  الثانويــة  للأحــواض  بالنســبة  أمــا   .)0.18(
الحــوض  وفي   ،)0.10( الأول  الحــوض  في  بلغــت 
)1( هنــد خليــل إبراهيــم وخالــد صبــار محمد، تحليــل الخصائص 
المورفومتريــة لحــوض وادي عكاشــات بإســتخدام التقانات 
الجغرافيــة الحديثــة، مجلــة جامعــة الأنبــار للعلــوم الإنســانية، 

المجلــد21، العدد2، حزيــران 2024 .
دبــا  وادي  حــوض  العينــين،  ابــو  احمــد  ســيد  حســن   )2(
الكويــت،  المتحدة،جامعــة  العربيــة  الامــارات  في 

.7 5 ص ،1 9 9 9
الاشــكال  جيومورفولوجيــة  محســوب،  صــري  محمــد   )3(
 ،1997 القاهــرة،  العــربي،  الفكــر  دار  ط1،  الارضيــة، 

.207 ص

متقاربــة  كانــت  الثالــث  والحــوض   ،)0.25( الثــاني 
مــع الحــوض الثــاني اذ بلغــت )0.26( امــا الحــوض 
ــع فقــد تقاربــت مــع الحــوض الرئيــي إذا بلغــت  الراب
القيــم إلى انخفــاض معامــل شــكل  )0.17(، تشــر 
ــدل عــى اقــتراب الحــوض مــن الشــكل  الحــوض ممــا ي
ــون  ــث تك ــم، حي ــكل المنتظ ــن الش ــاده ع ــث و ابتع المثل
منطقــة المنبــع قاعدتــه ومنطقــة المصــب رأســه ممــا يجعــل 
اتســاع مســاحة الأحــواض عنــد منطقــة المنبــع وضيقهــا 
ــدوث  ــرص ح ــون ف ــك تك ــب وبذل ــة المص ــد منطق عن
عــن  والمســيلات  الجــداول  قليلــة لابتعــاد  الفيضــان 
ــا. ــاه وتعاقبه ــول المي ــترة وص ــول ف ــب وط ــة المص منطق

5- نسبة الطول إلى العرض
Ratio Length \ Weidth 
 تعــد مــن المعامــلات المورفومتريــة المبســطة التــي 
ــول  ــا مدل ــه وله ــوض الى عرض ــول الح ــبة ط ــس نس تقي
جيومورفولوجــي يمكــن مــن خلالــه بيــان مــدى علاقــة 
طــول الحــوض بعرضــه، ينتــج مــن المقارنــة مــا بــين 
قيــم الطــول إلى العــرض اذ تشــر القيــم المرتفعــة إلى 
ازديــاد طــول الحــوض عــى حســاب عرضــه امــا القيمــة 
ــة  ــوض وقل ــرض الح ــاد ع ــى ازدي ــدل ع ــة فت المنخفض
 )4((Muller 1974) طولــه وهــذا مــا يتوافــق مــع دراســة
ويمكــن اســتخراج قيمتهــا عــن طريــق تطبيــق المعادلــة 

ــة)5( : الآتي

نسبة الطول الى العرض=
طول الحوض )كم(
عرض الحوض)كم(

)4( سرحــان نعيــم الخفاجــي وفاطمــة يونــس راضي، تحليــل 
مورفومــتري لحــوض وادي ابــو جلــود )ابــو شــنين( غــرب 
بحــرة ســاوة في باديــة العــراق الجنوبيــة، مجلــة اوروك، 

2016، ص179. العــدد )4(،  المجلــد ى)9(، 
الاشــكال  جيومورفولوجيــة  محســوب،  صــري  محمــد   )5(
 ،1997 القاهــرة،  العــربي،  الفكــر  دار  ط1،  الارضيــة، 

.207 ص
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ومــن الجــدول )6( يتضــح أن هــذه النســبة بلغــت 
في الحــوض الــكلي )5.56( أمــا في الأحــواض الثانويــة 
الحــوض  بالحــوض الأول )9.85( وفي  بلغــت  فقــد 
عــى  الاحــواض  اطــوال  تــزداد  اذ   )6.93( الثــاني 
امــا   ،)3.87( الثالــث  والحــوض  عرضهــا  حســاب 
ــدل إلى  ــذا ي ــد بلغــت )5.62(، وه ــع فق الحــوض الراب
التبايــن في القيــم المســتخلصة لجميــع الأحــواض ممــا 

يشــر إلى اختــلاف نســبة الطــول إلى العــرض.
Limniscate Factor 6- معامل الإنبعاج

ــن  ــنة ) 1957 ( م ــورلي س ــل تش ــذا المعام ــترح ه   اق
ــوض  ــول الح ــع ط ــين مرب ــا ب ــة م ــاب العلاق ــل حس أج
وأربعــة أمثــال مســاحته، اذ تشــر القيمــة المرتفعــة إلى قلــة 
تفلطــح الحــوض وقلــة أعداد المجــاري المائيــة وبالأخص 
الى  فتشــر  المنخفضــة  القيمــة  امــا  الدنيــا)1(،  المراتــب 
تفلطــح الحــوض وازديــاد أعــداد المجــاري وأطوالــه، 
وهــذا مــا يــدل عــى زيــادة عمليــات التعريــه التراجعيــة 
ــا  ــا كل ــر انبعاج ــوض أكث ــط الح ــون محي ــية ويك والرأس
زادت القيمــة عــن )2( وغــر منبعــج إذ قلــت عــن ذلــك 

ــأتي)2(: ــا ي ــاً لم ــة وفق ــة المعادل ــتخراج قيم ــن اس ويمك

معامل الانبعاج =
)طول الحوض(2

4 × مساحة الحوض )كم(2

 مــن خــلال الجــدول )6( يمكــن ملاحظــة النتائــج 
المســتخلصة مــن تطبيــق المعادلــة اذ تشــر القيــم إلى 
قيمــة معامــل  بلغــت  إذا  الرئيــي  الحــوض  تفلطــح 
الانبعــاج )1.38( وهــي أقــل مــن العــدد )2( ممــا يــدل 
عــى قلــة انبعــاج الحــوض أمــا بالنســبة للاحــواض 
الثانويــة فقــد بلغــت في الحــوض الأول )2.47( وهــي 
أعــى قيمــة لمعامــل الانبعــاج ممــا يــدل عــى شــدة انبعــاج 
هــذا الحــوض دون الأحــواض الثانويــة الأخرى،امــا 
والحــوض   )0.99( بلغــت  فقــد  الثــاني  الحــوض 
الثالــث )0.96( والحــوض الرابــع )1.40( ان النتائــج 
الرئيــي  الحــوض  تفلطــح  الى  تشــر  المســتخلصة 
والاحــواض الثانويــة الأخرى باســتثناء الحــوض الأول 
ــة. ــادة أطــوال وأعــداد المجــاري المائي ــدل عــى زي ممــا ي

جدول )6( الخصائص الشكلية في حوض وادي مساد الرطبة والاحواض الثانوية

مساحة الحوض
الحوض

نسبة 
الاستدارة

نسبة 
الاستطالة

معامل شكل 
الحوض

معامل 
الاندماج

نسبة الطول 
الى العرض

معامل 
الانبعاج

11570.300.350.101.829.852.47
2720.400.460.251.566.930.99
31910.620.570.261.263.870.69
41960.600.560.171.285.621.40

6160.560.580.181.325.561.38الحوض الكلي
)Arc map 10.8( م، ومخرجات برنامج)( بدقة تمييز )30*30DEM( المصدر: من عمل الباحث بالاعتاد عى الرقمي

)1( احمــد فليــح فيــاض اللهيبــي، حــوض دوكان في المنطقــة الجبيليــة من شــال العــراق )دراســة جيومورفولوجيــة تطبيقيــة(، اطروحة 
دكتــوراه )غــر منشــورة( كلية التربيــة للعلوم الانســانية، جامعــة الانبــار، 2015، ص88.

)2( خلــف حســين عــلي الدليمــي، علــم شــكل الارض التطبيقــي )الجيومورفولوجيــا التطبيقيــة(، ط1، دار صفــاء للطباعــة والنــشر، 
العــراق 2012، ص349-348.



ثالثـاً: تحليل الخصائص التضاريسية للحوض:
)Realife Ratio RC( 1- درجة التضرس

في  نقطــة  واعــى  نقطــة  أدنــى  بــين  الفــرق   هــي 
ــارا  الحــوض مقســوما عــى طــول الحــوض، وتعــد معي
الأرض  طبيعــة  معرفــة  خلالــه  مــن  يمكــن  هامــا 
الطبوغرافيــة الخاصــة بالمنطقــة ومعرفــة مــدى تــضرس 
ــار  ــة الم الحــوض فضــلا عــن المراحــل الجيومورفولوجي
بهــا الحــوض وحجــم الرواســب المحمولــه اذ تــزداد 
كميتهــا مــع زيــادة درجــة التــضرس)1(. ويتــم احتســاب 
ــة  ــق الصيغــة الرياضي نســبة التــضرس مــن خــلال تطبي

الآتيــة)2(:
درجة ألتضرس=

)اعلى نقطة في الحوض- ادنى نقطه( / طول الحوض )كم(

درجــة  أن  يتضــح  المعادلــة  تطبيــق  خــلال  مــن 
التــضرس في حــوض منطقــة الدراســة الرئيــي قــد 
الأخــرى  الثانويــة  الأحــواض  أمــا   )3.35( بلغــت 
الأول  بالحــوض  التــضرس  معامــل  بلغــت  فقــد 
للأحــواض  بالنســبة  قيمــة  أدنــى  وتعــد   .)3.57(
ــاني )6.56( وتعــد أعــى قيمــة  ــة، والحــوض الث الثانوي
بالنســبة للأحــواض الثانويــة والســبب يعــود إلى طبيعــة 
التكوينــات الجيولوجيــة والبنيــة الصخريــة أمــا بالنســبة 
وبلغــت في  بلغــت )4.57(  فقــد  الثالــث  للحــوض 

. الجــدول)7(  ينظــر   )3.85( الرابــع  الحــوض 

)1( باســم عبــد الرحمــن المغــاري، الخصائــص المورفومتريــة 
لحــوض وادي الحســى باســتخام نظــم المعلومــات الجغرافيــة 
)دراســة في جيومورفولوجيــة التطبيقيــة(، رســالة ماجســتر 
)غــر منشــورة( و الجتمعــة الاســلامية، كليــة الاداب غــزة، 

ص91.  ،2015
(2) Sangita, D. and Dulal, G(2015) morphometric char-

acterization of the subansiri River of the Eastern 
Himalayas International Journal of Geomatics and 
Geosciem, 3(5): 486.

Ruggedness Value 2- قيمة الوعورة 
ــة  ــي يمكــن مــن خلالهــا معرف   احــد المعامــلات الت
الحــوض  بهــا  يمــر  التــي  التحاتيــة  الــدورة  مراحــل 
المــراد إيجــاد قيمــة تضرســه ومقــدار وعورتــه حيــث 
تــزداد الــدورة الحتيــة مــع زيــادة التــضرس الــذي يزيــد 
ــات  ــاط عملي ــاد نش ــي وازدي ــان المائ ــة الجري ــن سرع م

التعريــة.
ولإيجــاد قيمــة معامــل الوعــورة يتــم ذلــك مــن 

:)3( الآتيــة  المعادلــة  تطبيــق  خــلال 

قيمة الوعورة =
التضاريس الحوضية )م( * الكثافة 

التصريفية )كم2(

1000

 وتظهــر نتائــج تطبيــق المعادلــة عــى حــوض منطقــة 
ــد  ــي ق ــوض الرئي ــورة في الح ــة الوع ــة أن قيم الدراس
ــت  ــد بلغ ــة فق ــواض الثانوي ــا الأح ــت )0.29( ام بلغ
بالحــوض الأول )0.22(، والحــوض الثــاني )0.16( 
وفي الحــوض الثالــث )0.18( امــا بالحــوض الرابــع فقد 
بلغــت )0.17( ينظــر جــدول )7(، تعــد قيمــة الوعــورة 
ــدل  ــا ي ــذا م ــة وه ــة الدراس ــوض منطق ــة في ح منخفض
عــى أن الحــوض في بدايــة دورتــه الجيوموفولوجية وقلة 
أطــوال المجــاري المائيــة وانخفــاض كثافــة التريــف.

Relative Relief 3- التضاريس النسبية
التضاريــس  درجــة  بــين  مــا  العلاقــة  تكــون    
النســبية ومــا بــين درجــة مقاومــة الصخــور للعمليــات 
الجيومورفولوجيــة المتمثلــة بالتعريــة علاقة ســالبة شرط 
الثبــات وعــدم التبايــن في الظــروف المناخيــه الســائدة)4( 

العينــين، حــوض وادي دبــا في  ابــو  )3( حســن ســيد احمــد 
 ،1999 الامــارات العربيــة المتحــدة، جامعــة الكويــت، 

.85 ص
الاشــكال  جيومورفولوجيــة  محســوب،  صــري  محمــد   )4(
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وعــى ضــوء المعادلــة التاليــة يمكــن اســتخراج معامــل 
ــث ان: ــبية)1(. حي ــس النس التضاري

التضاريس النسبية = 
تضاريس الحوض )م(

محيط الحوض × 10

معــدل  أن   )7( الجــدول  خــلال  مــن   يتضــح 
بلــغ  الدراســة  منطقــة  لحــوض  النســبية  التضاريــس 
ــوض  ــغ بالح ــد بل ــة فق ــواض الثانوي ــا الأح )0.16( أم
الأول )0.17(، وبالحــوض الثــاني )0.23( أما بالنســبة 
للحــوض الثالــث والرابــع فقد تســاوت نســبة التضرس 
بينهــا إذ بلغــت )0.02(، نســتنتج مــن ذلــك انخفــاض 
والاحــواض  الرئيــي  الحــوض  في  التــضرس  نســبة 
الثانويــة والســبب في ذلــك كــر مســاحة الحــوض وقلــة 
انحــداره وأن أغلــب أجزائــه تقــع ضمــن الأراضي شــبه 
المســتوية أو الهضبيــة ذات الارتفــاع المتــدرج ممــا يتســبب 

ــع الحــوض. ــو مناب ــع الخلفــي نح ــه التراج علي
رابعـاً- التحليل الهبسومتري 

Hypsometric Analysis

Hypsometric Integral 1-التكامل الهبسومتري
ــي يمكــن  ــة المهمــة الت أحــد الأســاليب المورفومتري
ــل  ــري والمراح ــوض النه ــر الح ــة عم ــا معرف ــن خلاله م
ــوض  ــس الح ــى تضاري ــاد ع ــا بالاعت ــل إليه ــي وص الت
ــة للحــوض، اذ تشــر القيمــة المرتفعــة  والمســاحة الكلي
إلى زيــادة احــواض التريــف مــن حيــث مســاحتها 
حســاب  ويمكــن   )2( التــضرس  نســبة  وانخفــاض 

 ،1997 القاهــرة،  العــربي،  الفكــر  دار  ط1،  الارضيــة، 
.209 ص

الارض  شــكل  علــم  الدليمــي،  عــلي  حســين  خلــف   )1(
ــا التطبيقيــة(، ط1، دار صفــاء  التطبيقــي )الجيومورفولوجي

ص350.  ،2012 عــان  والنــشر،  للطباعــة 
)2( سرحــان نعيــم الخفاجــي وفاطمــة يونــس راضي تحليــل 

ــة)3(. ــة الآتي ــلال المعادل ــن خ ــومتري م ــل الهبس التكام

التكامل الهبسو متري =
المساحة الحوضية )كم2(
التضاريس الحوضية )م(

 وبعــد أن طبقــت معادلــة التكامــل الهبســومتري 
عــى منطقــة الدراســة تبــين ان النتائــج تشــر إلى ارتفــاع 
يــزال  لا  الحــوض  وأن  الهبســومتري  التكامــل  قيمــة 
في بدايــة دورتــه الحتيــة ويمكــن ملاحظــة ذلــك مــن 
ــر  ــة الأث ــة واضح ــه الاخدودي ــات التعري ــلال عملي خ
ومــن المظاهــر الجيومورفولوجيــة الســائدة إذ بلغــت 
الرئيــي  الحــوض  في  الهبســومتري  التكامــل  قيمــة 
)3.14( والحــوض الأول )1.11( والحــوض الثــاني 
)0.64( ويعــود ســبب انخفــاض قيمــة التكامــل في 
هــذا الحــوض بدرجــة كبــرة إلى صغــر مســاحة الحــوض 
ــاحة، و  ــث المس ــن حي ــرة م ــة الأخ ــل المرتب ــذي يمث ال
الحــوض الثالــث )1.54( أمــا في الحــوض الرابــع فقــد 
ــين الحــوض الثالــث إذا بلغــت  ــه وب تقــارب النســبة بين
)1.53(. ومعظــم النتائــج تشــر إلى انخفــاض نســبة 
ــاحة  ــاع المس ــى اتس ــدل ع ــا ي ــوض مم ــضرس في الح الت
الحوضيــة وانخفــاض الإنحــدار ينظــر الجــدول )7(.

مورفومــتري لحــوض وادي ابــو جلــود )ابــو شــنين( غــرب 
بحــرة ســاوة في باديــة العــراق الجنوبيــة، مجلــة اوروك، 

2016، ص182. المجلــد )9(، العــدد )4(، 
)3( حســن ســيد احمــد ابــو العينــين، اصــول الجيومورفولوجيــة 
التضارســية لســطح الأرض، مصــدر  دراســة الاشــكال 

ســابق، ص75.



2- المعامل الهبسومتري )المنحني الهبسومتري( 
Hypsometric Factor

 يعــد مــن المقاييــس الزمنيــة المهمــة التــي مــن خلالهــا 
وبيــان  النهريــة  والأوديــة  الأحــواض  تحليــل  يتــم 
المرحلــة التــي وصــل إليهــا الحــوض مــن خــلال الرســم 
البيــاني الــذي يظهــر فيــه المنحنــى الهبســومتري فــإذا كان 
مقــوس إلى الأعــى فإنــه يــدل عــى أن الحــوض يمــر في 
مرحلــة الشــباب، وإذا كان مقعــر إلى الاســفل فإنــه يــدل 
ــيخوخة)1(  ــج او الش ــة النض ــل مرحل ــوض وص أن الح
الشــديدة  المناطــق  فــإن  ديفــز  العــالم  رأي  وحســب 
الانحــدار تــدل عــى أن الحــوض في بدايــة دورتــه الحتيــة 
بينــا تــدل المناطــق القليلــة الانحــدار عــى وصــول 

ــة)2(. ــدورة الحتي ــن ال ــورة م ــة متط ــوض إلى مرحل الح

الارض  شــكل  علــم  الدليمــي،  عــلي  حســين  خلــف   )1(
ــا التطبيقيــة(، ط1، دار صفــاء  التطبيقــي )الجيومورفولوجي

ص351. العــراق.2012،  والنــشر،  للطباعــة 
)2( احمــد عبــد الســتار العــذاري، هيدروجيوموفولوجيــة منطقة 
ــة،  ــة العراقي ــة الغربي ــالي الهضب ــرات ش ــرب الف ــان غ الودي
ــة  ــداد، كلي ــة بغ ــورة(، جامع ــر منش ــوراه )غ ــة دكت اطروح

ص149.   ،2005 الاداب، 

ويتــم اســتخراج المنحنــى الهبســومتري مــن خــلال 
تطبيــق المعادلــة الاتيــة)3(:

المعامل الهبسومتري =
الارتفاع النسبي للحوض

المساحة النسبية للحوض

ومــن تطبيــق المعادلــة انفــة الذكــر ومــن خــلال 
أن  تبــين   )8( الجــدول  في  كــا  المســتخلصة  النتائــج 
الحــوض الــكلي والأحــواض الثانويــة لاتــزال في بدايــة 
ــث  ــباب( حي ــة الش ــة )مرحل ــا الجيومورفولوجي دورته
أن الكتلــة الصخريــة المتبقيــة تعــد أكــر مــن الكتلــة 

الصخريــة التــي أزالتهــا التعريــة .

ــا، ط3،  )3( حســن رمضــان ســلامة، اصــول الجيومورفولوجي
دار المســرة للنــشر والتوزيــع والطباعــة، عــان، 2010، 

ص183. 

جداول )7(: الخصائص التضاريسية لحوض وادي مساد الرطبة واحواضه الثانوية

ض
لحو

ا

مساحة 
الحوض

اعلى ارتفاع 
بالحوض )م(

أدنى
ارتفاع 

بالحوض )م(
التضرس 

الحوضي )م(
معدل 

التضرس
م / كم

التضاريس 
النسبية
م/ كم

قيمة 
الوعورة

التكامل 
الهبسومتري

11576127531413.570.170.221.11
2726307411116.560.230.160.64
31916808041244.570.020.181.54
41966808081283.850.020.171.53

الحوض 
6166128081963.350.0160.293.14الكلي

Arc Map 10.8 ( بدقة تمييز )30*30(م، ومخرجات برنامجDEM( المصدر: من عمل الباحث بالاعتاد عى انمزذج الارتفاع الرقمي
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جدول )8( المعامل الهسبومتري لحوض وادي مساد الرطبة واحواضه الثانوية
  المعامل

الهبسومتري)%(
 الارتفاع النسبي

)%(
 المساحة
النسبية

 المساحة
التراكمية

 المساحة المحصورة بين
كل خطي كنتور كم2

 الارتفاع
المختار/م

 الحوض
الكلي

160 0.96 0.006 4 4 800-825

 الحوض
الكلي

11 0.93 0.079 49 45 775-800
3.3 0.90 0.267 165 116 775-750
1.6 0.87 0.521 321 156 750-725
1.1 0.84 0.735 453 132 725-700
0.9 0.81 0.834 514 61 700-675
0.8 0.78 0.918 566 52 675-650
0.7 0.75 0.988 609 43 650-625
0.7 0.72 1 616 7 625-600

616 المجموع
13 0.96 0.070 11 11 750-725

الحوض 
الاول

2.9 0.93 0.312 49 38 725-700
1.8 0.90 0.496 78 29 700-675
1.1 0.86 0.719 113 35 675-650
0.8 0.83 0.949 149 36 650-625
0.8 0.80 1 157 8 625-600

157 المجموع
8.6 0.96 0.111 8 8 750-725

 الحوض
الثاني

2.2 0.93 0.416 30 22 725-700
1.3 0.90 0.652 47 17 700-675
0.9 0.86 0.902 65 18 675-650
0.8 0.80 1 72 7 650-625

72 المجموع
64 0.96 0.015 3 3 800-825

 الحوض
الثالث

6.5 0.93 0.141 27 24 775-800
2.6 0.90 0.335 64 37 775-750
1.2 0.87 0.670 128 64 750-725
0.8 0.84 0.942 180 52 725-700
0.8 0.81 1 191 11 700-675

191 المجموع
48 0.96 0.020 4 4 800-825

 الحوض
الرابع

7.6 0.93 0.122 24 20 775-800
1.7 0.90 0.510 100 76 775-750
1.0 0.87 0.857 168 68 750-725
0.8 0.84 0.969 190 22 725-700
0.8 0.81 1 196 6 700-675

196 المجموع

)Arc Map 10.8( م، وباستخدام برنامج)( بدقة تميزية )30×30DEM( المصدر: تم استخراج المساحات باستخدام نموذج الارتفاع الرقمي



شكل )1( المنحني الهبسومتري لحوض وادي مساد الرطبة الرئيسي   

المصدر: بالاعتماد على الجدول )8( 

شكل )2( المنحني الهبسومتري للحوض الأولشكل )3( المنحني الهبسومتري للحوض الثاني

شكل )4( المنحني الهبسومتري للحوض الثالثشكل )5( المنحني الهبسومتري للحوض الرابع

.)Excel( ومخرجات برنامج ،)المصدر: بالاعتماد على الجدول )8  
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رابعـــاً: تحليــل خصائــص شــبكة الــصرف المائــي 
للحــوض:

 Stream Orders 1- المراتب النهرية
مســاحات  امتــداد  عــى  المائيــة  المجــاري   تنتــشر 
ــل  ــب تق ــكل رت ــى ش ــوزع ع ــة، وتت ــواض النهري الأح
ــة إلى أخــرى، اذ تبــدأ  اعدادهــا وتــزداد ســعتها مــن رتب
ــرضي  ــولي وع ــداد ط ــرة ذات امت ــرة وكث ــار صغ بمج
ومجموعهــا تشــكل شــبكة الــرف)1(. وعنــد تصنيــف 
شــبكة الــرف في منطقــة الدراســة  تبــين أن حــوض 
وادي منطقــة الدراســة الرئيــي يحمــل )6( مراتــب 
ويمثــل أعــى المراتــب امــا الأحــواض الثانويــة فقــد 

ــب  ــلان )4( مرات ــاني يحم ــوض الأول والث ــين أن الح تب
ويمثــلان أدنــى المراتــب عــددا امــا الحــوض الثالــث 
مــن  سنســتدل  مراتــب   )5( يحمــلان  فهــا  والرابــع 
ــا مــع مســاحة  ــب تتناســب طردي ــك أن إعــداد المرات ذل
الأحــواض، اذ تــزداد اعدادهــا مــع زيــادة المســاحة، 
مناطــق  مــع  بجريانهــا  تتجــه  المائيــة  المســيلات  ان 
ــن  ــفات م ــة المنكش ــر بنوعي ــري اذ تتأث ــف الصخ الضع
ــم  ــن حج ــا وم ــن أعداده ــل م ــا يقل ــا مم ــث صلابته حي
الرواســب التــي تحملهــا أثنــاء جرانهــا فــوق المســاحات 

الحوضيــة ينظــر الجــدول )9(.

)1( خلــف حســين عــلي الدليمــي، علــم شــكل الارض التطبيقــي )الجيومورفولوجيــا التطبيقيــة(، ط1، دار صفــاء للطباعــة 
العــراق.2012، ص92. والنــشر، 

جدول )9(: رتب واعداد المجاري المائية لحوض وادي مساد واحواضه الثانوية

المجموعالمرتبةالاحواض السادسةالخامسةالرابعةالثالثةالثانيةالاولىمساحة الحوض
11571173481160
27255174177
319114537921194
4196149391231204

61646612733621635الحوض الرئيي
1.270المجموع

المصدر: من عمل الباحث بالاعتاد عى تحليل نموذج الارتفاع الرقمي )DEM( بدقة تمييز )30×30(م، 
.)Arc map 10.8( ومخرجات برنامج

Stream Length 2- أطوال المجاري المائية
والمظاهــر  الجيولوجيــة  للبيئــة  انعــكاس   تعــد 
الطبوغرافيــة وللظــروف المناخيــه وبالاخــص الأمطــار، 
أطــوال  إجمــالي  بلــغ   )10( الجــدول  ملاحظــة  مــن 
المجــاري المائيــة في منطقــة الدراســة )1.848.2(كــم 
ــوض  ــت في الح ــث بلغ ــالي حي ــو الت ــى النح ــت ع توزع
ــة  ــواض الثانوي ــة الأح ــا بقي ــم أم ــي )931.6( ك الرئي
فقــد بلغــت في الحــوض الأول )249.2(كــم، وبلغــت 

أدناهــا في الحوض الثــاني )106.9(كم الحــوض الثالث 
ــواض  ــبة للاح ــة بالنس ــى قيم ــد أع ــم وتع )285.4(ك
الثانويــة امــا الحــوض الرابــع فقــد بلغــت )275.1(كــم 
ويتضــح ممــا ســبق ان أطــوال المجــاري المائيــة تــزداد في 
ــة  ــا مرتب ــا تقدمن ــاض كل ــدأ بالإنخف ــة الأولى وتب المرتب
ويعــود ذلــك إلى المرحلــة التطوريــة للحــوض والعوامل 
الجيولوجيــة والطبوغرافيــة والمناخيــة التــي ســاهمت في 

ــا. ــب اطواله ــة حس ــداد الأودي ــادة أع زي



Bifurcation Ratio 3- نسبة التشعب 
  ويمكــن التعبــر عــن معــدل التشــعب مــن خــلال 
المعادلــة الآتيــة)1(.  وعنــد تطبيــق المعادلــة عــى أحــواض 
منطقــة الدراســة وكــا موضــح في الجــدول )11( تبــين 
أن معــدل نســبة التشــعب تراوحــت مــا بــين )5.2-3( 
في جميــع أحــواض منطقــة الدراســة إذ بلغــت نفــس 
ــع )3.5(  ــوض الراب ــي والح ــوض الرئي ــة في الح القيم

وازدادت معدلاتهــا في الحــوض الأول إذ بلغــت )5.2( 
ــة.  ــة التكويــن الصخري وهــذا يــدل عــى ضعــف صلاب
ــاني  ــم نســب التشــعب في الحــوض الث ــت قي ــد تقارب وق
والثالــث اذ بلغــت )3.8( و)3.6( عــى التــوالي مــع 
ــى  ــدل ع ــذا ي ــع وه ــوض الراب ــي والح ــوض الرئي الح
وشــدة  وصلابتهــا  الصخريــة  التكوينــات  تجانــس 

ــكها. تماس

الجدول )10( اطوال المجاري المائية لحوض وادي مساد الرطبة والاحواض الثانوية 

الاحواض
المرتبة

المجموع
السادسةالخامسةالرابعةالثالثةالثانيةالاولىمساحة الحوض

1157119.261.524.344.2249.2
27262.323.67.113.9106.9
3191154.165.745.713.16.8285.4
4196137.473.132.819.312.5275.1

616473223.9109.975.919.329.6931.6الحوض الرئيي
946447.8219.8166.438.629.61.848.2المجموع

المصدر: من عمل الباحث بالاعتاد عى تحليل نموذج الارتفاع الرقمي )DEM( بدقة تمييز )30×30( م، 
ومخرجات برنامج )Arc map 10.8(. والمعادلات الرياضية الخاصة.

جدول )11(: نسب التشعب للحوض الرئيسي والاحواض الثانوية

مساحة الاحواض
الحوض

نسبة تشعب 
المرتبة الاولى

نسبة تشعب 
المرتبة الثانية

نسبة تشعب 
المرتبة الثالثة

نسبة تشعب 
المرتبة الرابعة

نسبة تشعب 
المرتبة 
الخامسة

نسبة تشعب 
المرتبة 

السادسة
المعدل

11573.44.285.2
2723.24.243.8
31913.94.14.523.6
41963.83.2433.5

الحوض 
6163.63.85.5323.5الرئيي

المصدر: من عمل الباحث بالاعتاد عى تحليل نموذج الارتفاع الرقمي )DEM( بدقة تمييز )30×30(م، ومخرجات 
.)Arc map 10.8( برنامج

)1( حسن رمضان سلامة، أصول الجيومورفولوجيا، مصدر سابق، ص189.
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 Drange Density 4- الكثافة التصريفية
 تعــد مــن المــؤشرات الضروريــة والمهمــة التــي يتــم 
ــات  ــة مــدى تعــرض الحــوض لعملي مــن خلالهــا معرف
التقطــع والتعريــة، فضــلا عــن معرفــة سرعــة الجريــان، 
ــار،  ــقوط الامط ــترة س ــاء ف ــاه أثن ــف المي ــدل تري ومع
تتكــون مــن امتــداد وتفــرع الشــبكة المائية داخل مســاحة 
الحــوض، وتعكــس الظــروف البيئيــة الســائدة في منطقــة 
الحــوض النهــري ويمكــن إيجــاد كثافــة التريــف المائي 
للحــوض عــن طريــق معياريــن همــا )الكثافــة التريفية 

الطوليــة، والكثافــة التريفيــة العدديــة(.
 أ- الكثافة التصريفية الطولية 

 Longitudinal Drainage Density

 فــسر هورتــون )Horton( الكثافــة التريفيــة بأنهــا 
ــف  ــوض التري ــي لح ــرى المائ ــالي للمج ــول الإجم الط
ــد  ــوض، وق ــغلها الح ــي يش ــاحة الت ــى المس ــوما ع مقس
أوضــح العوامــل المؤثــرة والمتحكمــة بكثافــة التريــف 
المائــي والمتمثلــة بعوامــل المنــاخ بالدرجــة الأســاس 
عامــل التســاقط اذ تزيــد غــزارة الأمطــار مــن كثافــة 
التريــف المائــي)1( والعامــل الجيولوجــي مثــل نــوع 
الصخــور ومــا مــدى نفاذيتهــا للميــاه، فضــلا عــن عامل 
التضاريــس اذا كلــا زادت نســبة التــضرس تعــددت 
ــة  ــاب الكثاف ــم حس ــس)1(. ويت ــة وبالعك ــاري المائي المج

ــة)2(. ــة الآتي ــق المعادل ــن طري ــة ع ــة الطولي التريفي

الكثافة التصريفية الطولية =
مجموع اطوال الاودية

مساحة الحوض

(1) Horton. R. E, Erosional development of streams and 
their Drainge Basins. Bulletin of the Geological of 
America Vol 56,1945, P312.

الاشــكال  جيومورفولوجيــة  محســوب،  صــري  محمــد   )2(
ص214. ســابق،  مصــدر  الأرضيــة، 

 وبتطبيــق المعادلــة عــى الأحــواض كــا في الجــدول 
في  الطوليــة  التريفيــة  الكثافــة  معــدل  بلــغ   )24(
حــوض وادي مســاد الرطبــة الرئيــي )1.51( أمــا 
ــت في  ــد بلغ ــرى فق ــة الأخ ــواض الثانوي ــبة للأح بالنس
ــاني )1.48(  ــوض الث ــوض الأول )1.58( وفي الح الح
بالنســبة  أمــا   )1.49( بلغــت  الثالــث  الحــوض  وفي 
ــن  ــح م ــت )1.40( الواض ــد بلغ ــع فق ــوض الراب للح
النتائــج انخفــاض النســب وتقاربهــا في جميــع أحــواض 
التهاطــل  قلــة  ذلــك  في  والســبب  الدراســة  منطقــة 

المطــري وارتفــاع معــدلات درجــات الحــرارة .
 ب- الكثافة التصريفية العددية 

Longitudinal Density

 يقصــد بهــا النســبة مــن تقســيم أعــداد المجــاري 
المائيــة في الحــوض المائــي عــى المســاحة الكليــة التــي 
المجــاري  أعــداد  بيــان  يشــغلها الحــوض مــن أجــل 
ــاه  ــرة المي ــان وف ــع الواحــد وبي ــة في الكيلومــتر المرب المائي
ــة  ــى الكثاف ــول ع ــن الحص ــاحة ويمك ــذه المس ــن ه ضم

التريفيــة العدديــة مــن خــلال المعادلــة التاليــة)3(:

الكثافة التصريفية العددية =
عدد المجاري المائية بجميع رتبها

مساحة الحوض/كم2

الواضــح مــن خــلال النتائــج ان الكثافــة التريفيــة 
بــين  مــا  توزعــت  قــد  الدراســة  منطقــة  في  العدديــة 
)1.03( في الحــوض الرئيــي امــا الأحــواض الثانويــة 
الحــوض  في  العدديــة  الــرف  كثافــة  كانــت  فقــد 
الثــاني )1.06(  الحــوض  الأول )1.01( وكانــت في 
وفي الحــوض الثالــث )1.01( أمــا بالنســبة الحــوض 

)3( حســن ابــو ســمور وحامــد الخطيــب، جغرافيــة المــوارد 
ــان، 1999،  ــع، ع ــشر والتوزي ــاء للن ــة، ط1، دار صف المائي

ص26-27.



الرابــع فقــد بلغــت )1.04(.يتضــح مــن هــذه النتائــج 
ــم في  ــارب القي ــة وتق ــرف العددي ــة ال ــاض كثاف انخف
جميــع أحــواض منطقــة الدراســة؛ والســبب يعــود لقلــة 

ــة . ــة وقل ــة الدراس ــس منطق تضاري
 Stream Maintenace معدل بقاء المجرى 

 يعــد مــن المــؤشرات المورفومتريــة البــارزة التــي 
ــد متوســط الوحــدة المســاحية  يمكــن مــن خلالهــا تحدي
الداخلــة  الطوليــة  المراتــب  إحــدى  لتغذيــة  الكافيــة 
ضمــن مراتــب شــبكة التريــف المائــي للاحــواض)1( 
اذ ان القيــم المرتفعــة تــدل عــى الارتفــاع في المســاحة 
المائيــة  القنــوات  عــى حســاب  واتســاعها  الحوضيــة 

القصــرة ويســتدل عنهــا بالطريقــة التاليــة)2(.

معدل بقاء المجرى =
المساحة الحوضية

مجموع أطوال المجاري

 إذ أن معــدل بقــاء المجــرى يمكن حســابها كمقلوب 
للبســط وللمقــام عكــس الكثافــة التريفيــة،   ومــن 
ــة  ــى منطق ــة ع ــق المعادل ــد تطبي ــدول وبع ــة الج ملاحظ
الدراســة اتضــح أن معــدل بقــاء المجــرى في حــوض 
ــم2/ ــت )0.66( ك ــد بلغ ــي ق ــة الرئي ــة الدراس منطق
ــا  ــم، أم ــول ك ــي بط ــرى مائ ــذي مج ــا تغ ــي أنه ــم وتعن ك
ــوض الأول  ــت في الح ــد بلغ ــة فق ــواض الثانوي في الأح
)0.63( كم2/كــم، وفي الحــوض الثــاني )0.67( كم2/
أمــا  الثالــث )0.66( كم2/كــم،  كــم، وفي الحــوض 
ــع فقــد بلغــت )0.71( كــم2/ بالنســبة للحــوض الراب
كــم. تشــر النتائــج إلى انخفــاض القيــم وتقاربهــا في 
الحــوض الرئيــي والأحــواض الثانويــة وقلــة المســاحة 
الفاصلــة بــين الأحــواض واقــتراب المجــاري المائيــة مــن 

ــدول )12(. ــر ج ــض ينظ ــا البع بعضه

)1( عــلي حمــزة عبــد الجــوذري، هيدروجيومورفولوجيــة حــوض وادي ناشريــان شــال شرق محافظــة ميســان، اطروحــة دكتــوراة غــر 
منشــورة جامعــة واســط، كلية التربيــة للعلــوم الانســانية،2019، ص122.

)2( محمد صري محسوب، جيومورفولوجية الاشكال الارضية، ط1، دار الفكر العربي، القاهرة، 1997، ص215.

جدول )12(: الخصائص التصريفية لحوض وادي مساد الرطبة والاحواض الثانوية

معدل بقاء المجرىالكثافة العدديةالكثافة الطوليةالاحواض
11.581.010.63
21.481.060.67
31.491.010.66
41.401.040.71

1.511.030.66الحوض الرئيي
المصدر: من عمل الباحث بالاعتاد عى تحليل نموذج الارتفاع الرقمي )DEM( بدقة تمييز )30×30(م، 

ومخرجات برنامج )Arc map 10.8(. والمعدلات الرياضية.

38
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 مجـلـة الــدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــلـيـــة الـتـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقــيــة 
الـعدد الثـالـث والعـشرون - المجلـد الـســابــع - عـلــم الــجـــغــــرافــــيـــا - تـــمـــوز  2024م

Sinuosity Factor 5- معامل الإنعطاف 
المــؤشرات  مــن  الانعطــاف  معامــل  قيمــة  تعــد    
المهمــة لمعرفــة المرحلــة الجيومورفولوجيــة التــي يمــر بهــا 
الحــوض، فضــلا عــن معرفــة قــدرة النهــر عــى الإزاحــة 
وعــى الحــت الجانبــي وبيــان أثــره عــى إســتعالات 
ــه مــن  الأرض المختلفــة، وحســب التقســيم المتفــق علي
قبــل العديــد مــن المختصــين فــإن النســبة إذا كانــت 
ــا  ــر أم ــتقامة النه ــى اس ــدل ع ــا ت ــن )1.1( فإنه ــل م اق
عندمــا تكــون مــا بــين )1.1-1.5( فإنهــا تــدل عــى 
تعــرج النهــر، وإذا تجــاوزت )1.5( فإنهــا تــدل عــى 
شــدة انعطــاف النهــر)1(. ويمكــن الحصــول عــى معامــل 

ــة)2( : ــة الآتي ــق المعادل ــلال تطبي ــن خ ــاف م الانعط

معامل الإنعطاف =
طول المجرى الحقيقي

طول المجرى المثالي

مــن  المســتخلص   )13( الجــدول  ملاحظــة   مــن 
تطبيــق المعادلــة تبــين ان معامــل إلانعطــاف متســاوية في 
الحــوض الرئيــي والحــوض الرابــع اذ بلغــت )1.19(، 
ــوض الأول  ــت بالح ــد بلغ ــة فق ــواض الثانوي ــا الأح ام
ــوض  ــاني )1.26(، وفي الح ــوض الث )1.15(، وفي الح
الثالــث )1.35(، تعــد النســب متقاربــة بســبب التشــابه 
في الخصائــص الجيولوجيــة والتضاريســية والظــروف 
المجــرى  أن  عــى  يــدل  وهــذا  للاحــواض  المناخيــه 
الثانويــة  والاحــواض  الرئيــي  للحــوض  الحقيقــي 

ــات. ــه التعرج ــر في ــوي تكث ــون ملت يك

)1( سرحــان نعيــم الخفاجــي وفاطمــة يونــس راضي، تحليــل 
مورفومــتري لحــوض وادي ابــو جلــود )ابــو شــنين( غــرب 
بحــرة ســاوة في باديــة العــراق الجنوبيــة، مجلــة اوروك، 

2016، ص188. العــدد )4(،  المجلــد ى)9(، 
)2( حســن ابــو ســمور وحامــد الخطيــب، جغرافيــة المــوارد 
ــان، 1999،  ــع ع ــشر والتوزي ــاء للن ــة، ط1، دار صف المائي

.25 ص

جدول )13( معامل الانعطاف 
لحوض وادي مساد الرطبة والاحواض الثانوية.

الطول الحقيقي الاحواض
/ كم 

الطول المثالي 
/ كم 

معامل 
الانعطاف 

144.238.21.15
220.616.31.26
334.425.31.35
483.332.11.19

الحوض 
67.556.71.19الرئيي

المصــدر: مــن عمــل الباحــث بالاعتــاد عــى تحليل 
ــز  ــة تميي ــي )DEM( بدق ــاع الرقم ــوذج الارتف نم
 Arc map( م، ومخرجــات برنامــج )30×30(

ــة. ــدلات الرياضي 10.8(. والمع

 خامسـاً: انماط التصريف المائي للحوض
ــد  ــال راف ــج عــن اتص ــراد بهــا الشــكل العــام النات  ي
النهــر بالنهــر الرئيــي أو مــع بعضهــا البعــض، وتصنف 
انــاط الــرف أو الشــبكات المائيــة عى أســاس شــكلها 
ونســيجها العــام اذ ترتبــط ارتباطــا وثيقــا بكميــة الجريان 
الســطحي الــذي يرســم الصــورة النهائيــة لهــا وفــق 
العديــد مــن المؤثــرات البيئيــة التــي تســود ضمــن أنطقــة 
بالطبيعــة  والمتمثلــة  المائيــة)3(  والمجــاري  الأحــواض 
الجيولوجيــة للتراكيــب الصخريــة، وطباقهــا العمــودي، 
الجيومورفولوجيــة،  للعمليــات  اســتجابتها  ومــدى 
ــة، ودرجــة  ــة المائي وشــدة صلابتهــا، ومقاومتهــا للتعري
الجيومورفولوجــي  والتطــور  الأحــواض،  أنحــدار 
للروافــد والمجــاري المائيــة، ودورتهــا الحتيــة وطبيعــه 

الجيومورفولوجيــا  الدراجــي،  مبــارك  عجيــل  ســعد   )3(
 ،2019 بغــداد، كليــة الاداب،  التطبيقيــة، ط1، جامعــة 

.130 ص



الترســيب، فضــلا عــن الــدور البــارز للمنــاخ بمختلــف 
عنــاصره ونــوع وكثافــة الغطــاء النبــاتي وقــد يطلــق عــى 
تصنيــف الوديــان حســب أشــكالها اســم أنــاط الــرف 

المائــي)1( ومــن أهــم أنــاط الــرف الســائدة في منطقــة 
الدراســة هــي الشــجري والمتــوازي والمتعامــد وكــا 

ــة )15(: ــح في الخريط موض

خريطة )15( أنماط التصريف النهري لحوض وادي مساد الرطبة والاحواض الثانوية 

.Arc GIS 10.8 بقدرة تمييزية )30*30( بالاعتاد عى برنامج Land sat المصدر: المرئية الفضائية للقمر الأمريكي لاند سات

ــة  ــة العراقي ــة، المجل ــة العراقي ــة الغربي ــة الهضب ــان الجاف ــة الودي ــان باقــر النقــاش، جيومورفولوجي )1( مشــعل محمــود الجميــلي وعدن
ــدد )1(، 2008، ص5. ــد )1(، الع ــراء، المجل ــات الصح لدراس
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الإستنتاجات:

1. مــا زالــت الاوديــة في المناطــق الجافــة وشــبه 
ــة  . ــات التطبيقي ــن الدراس ــد م ــة الى المزي ــة بحاج الجاف
2. كان للخصائــص الطبيعيــة مــن البنية الجيولوجية 
ــط  ــد نم ــر في تحدي ــة اثركب ــاخ والترب ــس والمن والتضاري

الخصائــص المورفومتريــة  لاحــواض الاوديــة
3. تشــر الخصائــص الهندســية للحــوض الى ابتعــاد 
ــن  ــه م ــم واقتراب ــري المنتظ ــكل الدائ ــن الش ــوض ع الح

الشــكل المســتطيل والمثلــث .
4. بلغــت المراتــب النهريــة في الحوض ســتة مراتب، 
وكذلــك تبايــن  كبــر في اعــداد واطــوال المراتــب في كل 

. الحوض 
5. اظهــرت نتائــج التحليــل المورفومــتري انخفاض 
ــف  ــى ضع ــدل ع ــذا ي ــوض وه ــضرس في الح ــبة الت نس

عمليــات التعريــة وقلــة الرواســب المنقولــة .
ــة  ــومتري منخفض ــل الهبس ــم التكام ــين ان قي 6. تب
 )3.14( الرئيــس  الــوادي  حــوض  في  بلغــت  فقــد 
والحــوض الأول )1.11( والحــوض الثــاني )0.64( 
ويعــود ســبب انخفــاض قيمــة التكامــل في هــذا الحوض 
بدرجــة كبــرة إلى صغــر مســاحة الحــوض الــذي يمثــل 
المرتبــة الأخــرة مــن حيــث المســاحة، و الحــوض الثالث 
ــبة  ــت النس ــد تقارب ــع فق ــوض الراب ــا في الح )1.54( أم

ــت )1.53( ــث إذا بلغ ــوض الثال ــين الح ــه وب بين
7. مــن خــلال نتائــج المعامــل الهبســومتري تبــين 
ان الحــوض يمــر في مرحلــة الشــباب وفي بدايــة دورتــة 

ــيب . ــل الترس ــة وقلي ــط التعري ــة متوس الحتي

المقترحات:

1- تشــجيع الباحثــين الجــدد عــى عمــل دراســة 
ــوادي  ــوض ال ــه لح ــر الجيومورفولوجي ــة بالمخاط خاص

ــذا. ــا ه ــوع بحثن ــترح لموض ــلي مق ــوع تكمي كموض
المخاطــر   دراســة  بعــد  الممكــن  مــن   -2
الجيومورفولوجيــه عمــل تؤامــه بــين الدراســتين مــن 
حــوض  اســتثار  لمشــاريع  الامثــل  التخطيــط  اجــل 

الامثــل. بالشــكل  الــوادي 
3- بعــد البيانــات والنتائــج التــي جــاء بهــا البحــث  
ــوادي  ــاه لل ــاد المي ــه بحص ــة خاص ــة دراس ــترح  اقام نق
مــن اجــل اســتثار الميــاه الموســمية الضائعــة لتعزيــز 

ــتقبلا. ــاؤها مس ــيتم انش ــي س ــاريع الت ــض المش بع
4-  انشــاء محطــة هيدرولوجيــة متطــورة للقيــام  

الماثلــة. الهيدرولوجيــة  الدراســات  انــواع  بــكل 
الجغرتفيــة  التقانــات  اســتخدام  ضرورة   -5
وتشــجيع الباحثــين عــى التنــوع البحثــي في المناطــق 
ــاتي  ــام معلوم ــى نظ ــول ع ــه للحص ــبة الجاف ــه وش الجاف

المائيــة. الاحــواض  عــن  متكامــل 

المصادر:

العــذاري، ( 1 الســتار  عبــد  أحمــد 
غــرب  الوديــان  منطقــة  هيدروجيوموفولوجيــة 
الفــرات شــالي الهضبــة الغربيــة العراقيــة، اطروحة 
ــة  ــداد، كلي ــة بغ ــورة(، جامع ــر منش ــوراه )غ دكت

ص149.   ،2005 الاداب، 
دوكان ( 2 حــوض  اللهيبــي،  فيــاض  فليــح  أحمــد 

في المنطقــة الجبيليــة مــن شــال العــراق )دراســة 
جيومورفولوجيــة تطبيقيــة(، اطروحــة دكتــوراه 
ــوم الانســانية،  ــة للعل ــة التربي )غــر منشــورة( كلي

ص88.  ،2015 الانبــار،  جامعــة 



الجيومورفولوجيــا ( 3 المحســن،  يونــس  اســباهية 
للطباعــة  العــلا  ط1،  الارض،  ســطح  اشــكال 

ص140.  ،2013 الموصــل،  والنــشر، 
الخصائــص ( 4 المغــاري،  الرحمــن  عبــد  باســم 

باســتخام  الحســى  وادي  لحــوض  المورفومتريــة 
في  )دراســة  الجغرافيــة  المعلومــات  نظــم 
جيومورفولوجيــة التطبيقيــة(، رســالة ماجســتر 
كليــة  الاســلامية،  الجتمعــة  و  منشــورة(  )غــر 

ص91.  ،2015 غــزة،  الاداب 
حســن ابــو ســمور وحامــد الخطيــب، جغرافيــة ( 5

المــوارد المائيــة، ط1، دار صفــاء للنــشر والتوزيــع، 
1999، ص26-27. عــان، 

اصــول ( 6 ســلامة،  رمضــان  حســن 
للنــشر  المســرة  دار  ط3،  الجيومورفولوجيــا، 
ــان، 2010، ص-178 ــة، ع ــع والطباع والتوزي

.1 8 9
التحليــل ( 7 ســلامة،  رمضــان  حســن 

المورفومتريــة  للخصائــص  الجيومورفولوجــي 
دراســات  مجلــة  الاردن،  في  المائيــة  للاحــواض 
ص99.  ،1980  ،)1( العــدد   )7( المجلــد  العلــوم، 

اصــول ( 8 العينــين،  ابــو  احمــد  ســيد  حســن 
الجيومورفولوجيــا دراســة الاشــكال التضاريســية 
لســطح الارض، ط3، مؤسســة الثقافــة الجامعيــة، 

ص100.   ،1976 الاســكندرية، 
حســن ســيد احمــد ابــو العينــين، حــوض وادي دبــا ( 9

في الامــارات العربيــة المتحــدة، جامعــة الكويــت، 
1999، ص73.

خلــف حســين عــلي الدليمــي، علم شــكل الارض ( 10
التطبيقيــة(، ط1،  التطبيقــي )الجيومورفولوجيــا 
 ،2012 العــراق  والنــشر،  للطباعــة  صفــاء  دار 

ص346.

الارضيــة ( 11 الاشــكال  ثامــر،  عبــد  حميــد  رحيــم 
ــر  ــوراه )غ ــة دكت ــج، اطروح ــوض وادي عام لح
منشــورة(، كليــة الاداب، جامعــة بغــداد، 2004، 

.30 ص
سرحــان نعيــم الخفاجــي وفاطمــة يونــس راضي، ( 12

ابــو جلــود  تحليــل مورفومــتري لحــوض وادي 
)ابــو شــنين( غــرب بحــرة ســاوة في باديــة العــراق 
الجنوبيــة، مجلــة اوروك، المجلــد )9(، العــدد )4(، 

ص182.  ،2016
ســعد عجيــل مبــارك الدراجــي، أساســيات علــم ( 13

كنــوز  دار  الجيومورفولوجــي،  الارض  شــكل 
ص140.  ،2009 عــان،  المعرفــة، 

ســعد عجيــل مبــارك الدراجــي، الجيومورفولوجيا ( 14
التطبيقيــة، ط1، جامعــة بغــداد، كليــة الاداب، 

ص130.  ،2019
المجيــد ( 15 عبــد  وقــي  الــراوي  ســعيد  عــادل 

الســامرائي، المنــاخ التطبيقــي ، جامعــة بغــداد، 
ص142.  ،1990

أساســية ( 16 ســمة  القاريــة  الشــلش،  حســين  عــلي 
الجغرافيــة  الجمعيــة  مجلــة  المنــاخ،  ســات  مــن 
بغــداد،   ، العــاني  مطبعــة  العراقية،العــدد21، 

ص34.  ،1987
ط2، ( 17 التربــة،  جغرافيــة  الشــلش،  حســين  عــلي 

ص13.  ،1985 الاداب،  كليــة  البــرة،  جامعــة 
علي حمــزة عيد الجــوذري، هيدروجيومورفولوجية ( 18

محافظــة  شرق  شــال  ناشريــان  وادي  حــوض 
ميســان، اطروحــة دكتــوراة غــر منشــورة جامعــة 
ــة للعلــوم الانســانية،2019،  ــة التربي واســط، كلي

ص122.
غــزوان محمــد امــين ســلوم، حــوض وادي هريــرة ( 19

دراســة جيومورفولوجيــة، جامعــة دمشــق، المجلد 

42
نمذجة الخصائص المورفومترية لحوض وادي مساد الرطبة 

بإســتخدام التقانات الجغرافيه .................................  محمد خليفة حردان     ،     أ.م.د. خالد صبار محمد الشــجيري



43
 مجـلـة الــدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــلـيـــة الـتـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقــيــة 
الـعدد الثـالـث والعـشرون - المجلـد الـســابــع - عـلــم الــجـــغــــرافــــيـــا - تـــمـــوز  2024م

28، العــدد 4+3، 2012، ص549.
ومورفولوجيــا ( 20 نشــوء  عبــاس،  خــضر  محمــد 

ــل،  ــشر، الموص ــة والن ــب للطباع ــة، دار الكت الترب
ص47.  ،1989

محمــد صــري محســوب ومحمــود ديــاب راضي، ( 21
العمليــات الجيومورفولوجيــة، دار الثقافــة للنــشر 

والتوزيــع، القاهــرة، 1985، ص207.
جيومورفولوجيــة ( 22 محســوب،  صــري  محمــد 

العــربي،  الفكــر  دار  ط1،  الارضيــة،  الاشــكال 
ص208.  ،1997 القاهــرة، 

محمــد مجدي تــراب، الموســوعة الجيومورفولوجية، ( 23
الإسكندرية، 2011، ص131. 

ــاش، ( 24 ــر النق ــان باق ــلي وعدن ــود الجمي ــعل محم مش
جيومورفولوجيــة الوديــان الجافــة الهضبــة الغربيــة 
ــة لدراســات الصحــراء،  ــة، المجلــة العراقي العراقي

المجلــد )1(، العــدد )1(، 2008، ص5.
هنــد خليــل إبراهيــم وخالــد صبــار محمــد، تحليــل ( 25

الخصائــص المورفومتريــة لحوض وادي عكاشــات 
الحديثــة، مجلــة  التقانــات الجغرافيــة  بإســتخدام 
جامعــة الأنبــار للعلــوم الإنســانية، المجلــد21، 

العــدد2، حزيــران2024 .
علــم ( 26 واخــرون،  الخشــاب،  حســين  وفيــق 

الجيومورفولوجيــا، كليــة التربيــة، جامعــة بغــداد، 
ص84.   ،1977

المصادر الأجنبية:

 (1 ) Horton. R. E, Erosional development of 
streams and their Drainge Basins. Bulletin of 
the Geological of America Vol 56,1945, P312

(2)  Pareta، K. Pareta. U. Quantitative morpho-
metrice Analysis of a watershed of yamuna 
Basin, India using ASTER (DEM) Data and 
GIS، O. P. cit, p. 26. 

(3) Sangita, D. and Dulal, G(2015) morphomet-
ric characterization of the subansiri River of 
the Eastern Himalayas International Journal 

of Geomatics and Geosciem, 3(5): 486.




