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Abstract: 

 

   لرياضيات وتطبيقات الحاسوب قسم اجامعة المثنى/ كلية العلوم/    /مدرس 
 5/7/2009مقبول للنشر بتاريخ   

 المستخلص:
معلمثا  ممثج ا احمحثيال ال اثم المنعثيحد وانثيذ مث  هثذ  الاثق   لنيثيرق  تناول هذا البحث  رثقتين  

( ورقتيثة خرثقى هثم  (Blueد ن   تمنثا  هثذ  الاقتيثة ةصث ة   OLSهم رقتية المقبعا  الصغقى  
د ن ثث  تعن ثثق هثثذا افسثثلجب وانثثيذ مثث    Goal programmingخسثثلجب مقم ثثة افهثثياي ال ا ثثة 

يثم ات ثا  اليثقالد تثظ تجه ث  هثذا  Operation Researchافسال ب المهمثة يثم ةحثجل العمل ثا  
ال اثم المنعثيح الثذم لم ث   ليثم ممثج ا احمحثيا  iافسلجب اعنماحا على يكثقذ نثي ال اثل العئثجا م  

احمحثثقاي مثث   ال  مثثة النييرقتثثة وال  مثثة الح  يثثة للنمثثج ا ومنغ ثثقا  احمحثثقاي ال ثثالب والمج ثثب يثثم 
 خسلجب مقم ة افهياي.

صث اةة معثاحح  ممثج ا احمحثيال ال اثم المنعثيح لأي ثجح فسثلجب مقم ثة افهثياي ال ا ثة ن   تثظ   
النم محاول تييرقها ةاق  النييرق لأمنغ قا  ققالد وني ال ال العئجا م لم    βواينقاض خن المعلما   

 . bف م   الحي المالق  yاحمحقاي ال الب والمج ب د خما المنغ ق المعنمي  
 االنيثثيرقا  ةافسثثلجب   ت ثث   خن افسثثلجب   مي منثث   يثثم تيثثيرق معلمثثا  ممثثج ةعثثي الحصثثجل علثثى 

 Wilcoxonال اثثم المنعثثيحد و لثثلا مثث  رثيل الميالمثثة مثث   الاثثقتين   ةاسثثن يا  ارنبثثال  لاحمحثيا

test  . 
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   This paper involve two methods to estimated parameters of linear 

multiple regression model, one of that methods is least square OLS, which 

have (Blue) property and other method it Goal programming method, 

which it method one of important techniques in Operation Research in 

decision make. we can appointment  this technique dependent on idea of 

random error i in linear multiple regression model which it present 

deviation between estimation value and real value for model and positive 

and negative deviation variables in linear Goal programming technique. 

We formulated the equations of linear multiple regression model as 

restrictions to linear Goal programming technique and assumption of the 

parameters β it decision variables ,and the random error present negative 

and positive deviation variable ,and the dependent variable Y present 

absolute bound linear Goal programming technique. 

 After obtain on estimations using the two techniques, we observe that two 

techniques are fitting in estimated the perimeters of the linear multiple 

regression model, by make comparison between two techniques using 

Wilcoxon test. 

 
 :المقدمة

كم ثة علثى منغ ثق  م ثنيلة منغ ثقا  عثيذ خثثق ميلاسة وتحل   المنعيح ال ام احمحيال تحل   رهنظ  
ن   ل ن ي  ممج ا احمحيال ال ام المنعيح لأجس لة للنن ث  لل ث ظ الم ثني ل ة عث  رقتثق   لأممدتاةع  

 النن  .تييرق معلما  النمج ا النم تعنمي يم النمج ا النييرقم لإةقاض 
ورقتيثة  OLS  ة للناثجل الحاصث  يثم خسثال ب تيثيرق المعلمثا  منهثا رقتيثة المقبعثا  الصثغقى ومن

م ثث   البحثث  عثث  رثثق  خرثثقى لبثثان    خعاثثى  لثثلا لوة قهثثا مثث  رثثق  النيثثيرق  MLالإمكثثان افع ثثظ 
 .(4)ال ام المنعيح لنييرق معلما  ممج ا احمحيالأنمج ا لال ا ة  ةاسن يا  ال قم 

 احثثجل ىلثثى اسثثن يا  خسثثلجب مقم ثثة منعثثيحذ افهثثياي لنيثثيرق معلمثثا  ممثثج كثثذللا تاققثثض ةعثث  الب
 ال ام الب  ط والمنعيح لك  اقنصق  افر ق على منغ قت  ييط )ثيل معلما (  لاحمحيا

المثجالح  خعثياحالمث ثقا  النثم تث ثق علثى  خهثظيم هذا البح  تظ اعنماح م ال تا  يثم لليلاسثة رننثم  
تج تثع لأهقبثاب ةغثياح د ن ث  تثظ اسثن يا  ممثج ا احمحثيال المنعثيح لأجسث لة   البئقتة العاملة يثم حا ثقذ

العامل   يم اليا قذ وقثي تثظ تيثيرق معلمثا  النمثج ا النثم اعنمثي  يثم النمثج ا النن ث م   ةلعياحللنن    
 . OLSالعامل   ةاسن يا  رقتية المقبعا  الصغقى  فعياح
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وهثثج خسثثلجب مقم ثثة  Operation Researchاسثثن يا  انثثي خسثثال ب ةحثثجل العمل ثثا  كثثذللا تثثظ 
لنيثثيرق معلمثثا  ممثثج ا احمحثثيال ال اثثم  Goal programming techniqueافهثثياي ال ا ثثة 

 المنعيح.
 . Wilcoxonاليمعلم ة المهمة وهج ارنبال   ةاسن يا  اني احرنبالا  تظ الميالمة م   النمج   

 
 -:نموذج الانحدار الخطي المتعدد

(  nالم لثف مث  ) yمحيال ال ام المنعيح لجصف العيقة مث   المنغ ثق النثاةع ل ن ي  ممج ا اح 
وتمكثث  النع  ثثق عثث  هثثذ  العيقثثة  دk.x, ……2, x1(x(والمنغ ثثقا  الم ثثنيلة مثث  المئثثاهيا  

  :(3)الآت ةعاحلة  مةال
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  ال اثل العئثجا م للمئثثاهيذ لع ثق عث i( تع ق ع  معامي  احمحيالد K,…., β2,β1,β0βن   خن )

مثث  المعثثاحح  لمكثث   nلكثثجن لثثيرنا  دnعثثيح المئثثاهيا  هثثم  خنون ثث  . i=1, 2,…., nد iلقثثظ 
 رلم:ص اةنها يم صجلذ مص جيا  لأما 
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Y=XB+U 
 خن:ن   

Y لع ق ع  من ث  المئثاهيا  الناةعثةد وهثجم  حل ثة :(n1)والعنصثق لقثظ  دi ن ث  هثج يثم هثذا الم
yi. 
X    تم   مص جية المئاهيا  الم نيلة ) النجض ح ة ( د وهم م  اليل ثة :(n(k+1))  د والصثف

 .ikХ….  i2Х  i1(1  Х (يم هذ  المص جية هج :  iلقظ 

B لع ق ع  من   معامي  احمحيالد وهج م  اليل ة :((k+1) 1). 
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Uلع ثثق عثث  من ثثث  افراثثاب العئثثثجا  ةد وهثثج مثث  اليل ثثثثثثة : (n1)والعنصثثق لقثثثظ  دi  هثثج ال اثثثثثثل
 .iالعئجا م 

 

 على عيذ اينقاضا  هم :( 2ل نني ممج ا احمحيال المنعيح والم    يم المعاحلة )
 .خراابميون  مياس د يهم  Fixedمحيحذد ومعااذ  Xمص جية المنغ قا  الم نيلة  -1
 خن:خم شب  تامة م   المنغ قا  الم نيلةد  خوعي  و جح عيقة را ة تامة  -2

(Rank(X) = k+1)<n ……. (3) 
 

 iالعئثجا م  وال اثلد ikХ….  i2Х  i1( Х (م   المئاهيا  الم ثنيلة  ىنصا مرج ي اسنييل  -3
د وتع ق عث   لثلا  Uالعئجا  ة  افراابم نيلة را ا" ع  من     Xالمص جية    خعميذ  خند خم  

 لتاض ا" لأما رلم : 

 

…….. (4)  [E(X)]' [E (U)] =0-(X'U) Cov(X, U) = E 

ثامض مث   2σوتبارن   "دل  تج تع ر  عم منجسا  ص قا .…,ni=1,2 ,د  iالعئجا م  ال ال -4
( n,….,2,1(لأمثثا ل نثثقض خن افراثثاب  د0, ~ i) 2σ Nخن )خم  خرثثقىد ىلثثىمئثثاهيذ 

 م نيلة انصا  ا"د وتع ق ع   للا لتاض ا" لأما رلم :
 

E(i) =0 

and      0 if i≠j}……..(5)    = j iif  2)={ σj i( E )=j, iCov( 

  خن:د خم رنبع تج تع ر  عم منعيح منجسا  ص قا" ول  مص جية تبار   Uخم خن من   افرااب 
)(0, nU~ N 

 
 د وتع ق عنها لأما رلم :n) (nمص جية منماثلة وم  اليل ة   ن   خن المص جية 
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 -:(5)  نموذج برمجة الأهداف الخطية

لأامثض تعنمثي علثى  Mathematical programmingمع ظ تا  يا  ال قم ثة القتاضث ة خن       
 وانثي.ن  مئاك  الهيي الم قح وان العيري م  مئاك  الح اذ الجاقع ة تننم  تحل ث  خك ثق مث  هثيي 

ا  خن افسثلجب الم ثن ي  مث  هثثذا النثجل مث  الحثثاح  هثج تب ث ط المئثثكلة الم نثالذ وارن ثال هثثيي  
خمثثا افهثثياي افرثثقى  ا  افهم ثثة  الم ثثقح.خهم ثثة خساسثث ة ومثث  ثثثظ نثث  منثثا ت النمثثج ا  ا  الهثثيي 

خن هثثذا افسثثلجب ةالميامثث  سثث يجح ىلثثى نلثثجل ة ثثق اليلاسثثة.تصثثاك لأي ثثجح للمئثثكلة ق ثثي  يلمهثثاال امجتثثة 
سث     واقع ة وبئك  راص عنيما تكجن افهثياي مننا عثة خو م نل ثة مث  مان ثة ونثيذ ال  ثا  علثى

 الم ال.
خن معال ثثة هثثذ  المئثثكلة ةاسثثن يا  الهثثيي الم ثثقح سثث  حم ىلثثى نثث  ضثثع   وعل ثث  يثثان خينثث       

  Goal Programmingخسثثثلجب لهثثثذ  المئثثثاك  سثثث كجن خسثثثلجب مقم ثثثة منعثثثيحذ افهثثثياي 
Linear ىن هذا افسلجب رننم  ريل الح  ةان ةعث  افهثياي تكثجن ة ثق من ثلذ ةالكامث  وتكثجن.
 .ن اب ام ا  افهياي افرقى   للا على

لكث  هثيي د ثثظ  KP خولجتثةال ا ثة هثم تحيرثي  افهثيايمقم ثة  خسثلجبيثم  افساس ةال كقذ    خن     
تحيرثثي و ن محثثيح لكثث  هثثيي ضثثم  م ثثنجى افولجتثثة الجا ثثي د ثثثظ البحثث  عثث  نثث  لصثثغق الم مثثجل 

+المثج ون حمحقايثا  حوال الهثيي 
idد-id  منغ ثقا  احمحثقاي المج بثة عث  خهثيايها ال اصثة د خم خن

 وال البة للي جح تجضع ميل وه  ة الهيي وهم ما رقاح ت ف نها .
 لمك  النع  ق لتاض ا" ع  ممج ا مقم ة افهياي ال ا ة لأما  رلم :
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a تم   حالة احم ا : 
KP   ( افولجتة لقظ :k)  الهيي. يم حالة 
jx   اليقال. : منغ ق 
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ija:  معام  منغ ق اليقال لقظj     يم الهيي لقظi  . 
+

id  .منغ ق احمحقاي المج ب وتم   خعلى ام ا  للهيي: 
-

id  للهيي. احمحقاي ال الب وتم   خحمى ام ا   ق: منغ 
ibالهيي لقظ   : ق مةi. 

 نموذج الانحدار الخطي المتعدد معلمات تقدير 
وانثثيذ مثث  الاثثق  المهمثثة يثثم تيثثيرق معلمثثا  ممثثج ا  OLSتعن ثثق رقتيثثة المقبعثثا  الصثثغقى        

احمحيال ال ام المنعيح لما تنصف ة  هذ  الاقتية م  مجاص ا  تم لها عث  الاثق  النيثيرق احرثقى 
 Blueتح لها وخمهثا تمنلثلا اقث  تبثار  ممكثث  د ن ث  تنصثف ة اصث ة الثثث     تمنا  ةعيد نث ةالمعقوي 

(Best Linear Unbiased Estimate.) 
 

 معثثثثثالظ ممثثثثثج ا احمحثثثثثيال ال اثثثثثم المنعثثثثثيحلنيثثثثثيرق  OLSرقتيثثثثثة المقبعثثثثثا  الصثثثثثغقى  ت ثثثثثن ي  
(K,…., β2,β1,β0βللمعاحلة ) ( والمعاحذ لأنامناها لأما 2لقظ )(3)رلم: 
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Y=XB+U 
 ن :خالمنبيم اق  مالمك  خم  خو  ال الالنم ت ع  م مجل مقبعا  

 
U = Y –XB ………….. (9)                                 

 على: وتقب ع الاقي   محص  
Q=U'U=(Y-XB)'(Y-XB)………….. (10)           

 على: وع   لمك  الحصجل 
 

Q=U'U=Y'Y-2B'X'Y+B'X'XB………….. (11) 

 
وم اواتها للص ق . خم  jBاق  مالمك  رنظ ارذ المئنية ةالن بة  U'Uالنم ت ع   Bولإل اح ق مة 

 خن:
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 رلم:لأما تب ط  خن( لمك  12المعاحلة )
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 ا( خعي  لمك  تجه   خسلجب مقم ة افهياي ال ا ة يم تييرق معلما  ممج 15) ةم  المعاحل

)ˆ,ˆ,ˆ,.......,ˆ(احمحيال ال ام المنعيح   210 kBBBB   خنو للا ةاينقاض : 
   +− += iii dd      وbyi iiو        = xB =−1

ˆ 
 خن:ن   

i. ني ال ال يم ممج ا احمحيال ال ام المنعيح : 
+− + ii dd.منغ قا  احمحقاي ال الب والمج ب يم ممج ا مقم ة افهياي ال ا ة : 

yi . المنغ ق المعنمي يم ممج ا احمحيال ال ام المنعيح : 
b  .الحي المالق يم ممج ا مقم ة افهياي ال ا ة : 

1
ˆ
−iB . المييلا  يم ممج ا احمحيال ال ام المنعيح : 

ix م ة افهياي ال ا ة.: من  قا  اليقال يم ممج ا مق 
 
 

 تطبيقي: مثال 
يثم  الهنيسثمالعامل   م  الكاحل  ةلعياحليلاسة النن      (1)النم اعنميها البان      ال  اما  اسن يا تظ  

ةعثيذ عجامث   تنثلثقالعثامل   يثم حا ثقذ الكهقبثاب ةئثك  عثا   خعياح خنحا قذ تج تع لأهقباب ةغياح د ن   
 ق البان  منها :ة ق مباشقذ  م  و هة م  خو ذمباشق 

1x الااقة الكهقبا  ة الم نلمة :. 
2x .الااقة الكهقبا  ة المباعة : 
3x .خعياح م نهلكم الااقة الكهقبا  ة : 
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4x   يجلض. ك لج 11 / 33: عيح محاا 
5x  لأ لج يجلض. 33مغذلا  : عيح 
6x   لأ لج يجلض. 11: عيح مغذلا 
7x .الحمجلة : 
 

 خحما :الكاحل الهنيسم مجضحة يم ال يول خن م امان خعياح العامل   م  
 

 ( ر    خعياح العامل   م  الكاحل الهنيسم ليا قذ تج تع لأهقباب ةغياح لل نقذ  1 يول لقظ )
 (1985-1994) 

عيح   ال نجا 
الكاحل  
 الهنيسم

Y 

الااقة  
 الم نلمة

1x 

الااقة  
 المباعة

2X 
 

عيح  
 الم نهلك   

 ةالآحي
3X 

عيح محاا   
33 / 11   

 ك لج يجلض 
4X 

عيح  
مغذلا    

لأ لج   33
 يجلض 

5X 

عيح مغذلا   
لأ لج   11

 يجلض 
6X 

 الحمجلة 
 ساعة( \)م كاواط
7X 

1985 101 5.122 4.627 542 86 167 869 1060 
1986 116 5.659 4.349 580.6 90 179 925 1190 
1987 114 6.330 5.255 609.65 92 184 939 1252 
1988 119 6.545 5.595 638.7 95 191 959 1285 
1989 133 7.312 6.216 668.3 96 202 998 1277 
1990 134 8.046 7.001 678.64 97 206 1008 1354 
1991 142 7.911 6.934 706.5 98 208 1046 1435 
1992 143 5.114 4.490 720.5 99 208 1050 1312 
1993 145 8.050 7.245 741.2 100 211 1077 1453 
1994 128 8.768 7.253 759.2 101 211 1088 1534 

 
 خحما :المينقح للنن   ةلعياح العامل   للكاحل الهنيسم لأما م     اخن النمج 
16). (……… i+εi7x7+ Bi6x6+ Bi5x5+ Bi4x4+ Bi3x3+ Bi2x2+ Bi1x1+B0=Biy 

 
( لمكثث  الحصثثجل علثثى ميثثيلا  16( واعنمثثاح النمثثج ا للمعاحلثثة )1مثث  رثثيل م امثثا  ال ثثيول لقثثظ )

 (.2ولأما م  نة يم ال يول لقظ ) OLSةاقتية  االنمج 
 
 

 OLS( ر    تييرقا   النمج ا ةاقتية 2 يول لقظ )
B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0  

Estimation 
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-0.0419362 0.769236 0.668762 4.05582 -0.924757 13.9993 -13.0931 -479.763 Value 

 

 :(1)هم لأما م  نة خحما   OLSخن معاحلة النن   ةاقتية المقبعا  الصغقى 

ŷi=-479.763- 13.0931 xi1+ 13.9993 xi2 - 0.924757 xi3+ 4.05582 xi4+ 0.668762 

xi5+ 0.769236xi6 - 0.0419362 xi7  ………. (17) 

 
 الميالمثة ييثط مث   معثالظ النمثج ا الميثيلذ ةاقتيثة  ضخن النمج ا خعي  تظ احعنماح عل   لإةقا

OLS ىلثثى خن العيقثثة مثث   المنغ ثثقا   (1)هثثياي ال ا ثثة د ن ثث  تجصثث  البانثث وخسثثلجب مقم ثثة اف
للكئثف عث  ةعث  احرنبثالا  لأما اسثن ي  البانث   هم عيقة را ة د    Yالم نيلة والمنغ ق المعنمي  

ة قها م  المئاك  النم تجا   ىمئاب النمثج ا الن امس و  و مئكلة عي  عيح ال ام مئاك  النناح   
 . 

ا  ممج ا احمحثيال ال اثم المنعثيح ةاسثن يا  خسثلجب مقم ثة افهثياي ال ا ثة لمك  تييرق معلم
 افهثثيايلمكثث  صثث اةة ممثثج ا مقم ثثة  (د1)ال ثثيول لقثثظ  وب امثثا ( 15وباحعنمثثاح علثثى المعاحلثثة )

 رلم:ال ا ة لأما 
 

)(1min
10

1

+

=

− +=  i

i

i ddPa 

Subject to: 

101106186916786542627.4122.5 1187654321 =−++++++++ +− ddxxxxxxxx

 
1161190925179906.580349.4659.5 2287654321 =−++++++++ +− ddxxxxxxxx

 
11412529391849265.609255.5330.6 3387654321 =−++++++++ +− ddxxxxxxxx

 
1191285959191957.6385957.5545.6 4487654321 =−++++++++ +− ddxxxxxxxx

 
1331277998202963.668216.6312.7 5587654321 =−++++++++ +− ddxxxxxxxx
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134135410082069764.678001.7046.8 6687654321 =−++++++++ +− ddxxxxxxxx

 
14214351046208985.706934.6911.7 7787654321 =−++++++++ +− ddxxxxxxxx

 
14313121050208995.720490.4114.5 8887654321 =−++++++++ +− ddxxxxxxxx

 
145145310772111002.741245.7050.8 9987654321 =−++++++++ +− ddxxxxxxxx

 
128153410882111012.759253.7768.8 101087654321 =−++++++++ +− ddxxxxxxxx

 

8,....,2,1

10,......,2,10,,

=

=+−

j

iwhereddx iij 
 

 -: (5)ةمحص  على الننا ت النال  ethodsimplex mخعي  ةاقتية ال م لكس  اةح  النمج 
 

 Goal Programming  Linear( ر    تييرقا   النمج ا ةاقتية 3 يول لقظ )

X8 X7 X6 X5 X4 X3 X2 X1 Variables 

-20.03 1.77 3.12 1.12 -6.84 -6.28 1.09 -6.25 Value 

 
هم    Goal Programming  Linearية تةاق احمحيال ال ام المنعيح  النمج خن معاحلة النن   

 خحما :يم كما 
 

ŷi= -6.25+1.09 xi1-6.28xi2 -6.84xi3+ 1.12xi4+ 3.12 xi5+1.77  xi6 -20.03xi7  

………. (18) 

 
 

 مقارنة نتائج الطريقتين
  OLS احمحثثيال ال اثثم المنعثثيح النثثم تثثظ الحصثثجل عل هثثا ةاسثثن يا  رقتيثثة اخن تيثثيرقا  ممثثج      

( علثثى النثجالم لمكثث  ميالمنهمثثا 2( و)1لم  نثثة يثثم ال ثيول   )وا Goal programmingورقتيثة  
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 Wilcoxon rank. وتلكجلأ ث م مثجل القتثب لثث  ةاسن يا  اني احرنبالا  اليمعلم ة ومنهثا ارنبثال

sum test  

واني م  احرنبالا  اليمعلم ة المهمة يم ت ث ظ الع نثا  المقتباثة والم ثنيلة   Wilcoxonخن ارنبال  
. 

علثثى النثثجالم . ةاسثثن يا  هثثذا احرنبثثال يامثث   n1n,2لثثيرنا ع ننثث   م ثثنيلن   ةح ثثظ  خنعلثثى اينثثقاض 
 فصثغق( تعاثى 1القتبثة د يالقتبثة ) بافك ثق ن ث  ىلثىرنالب تقت ب م اما  الع نن   معثا مث  افصثغق  

 : (6)يان ىنصاب  ارنبال وتلكجلأ   تح ب لأافتمم  الصغقىد  للأك ق( تعاى 2ق مة والقتبة )

(19..) ...........
=

=
m

i

Riw
1

 

 
 ن   خن:

 iR  لتبة المنغ ق : تمix  

i x   تم   ال ق  لقظ :i   المئاهيا . م    وا م 
منجسط د يان م مجل القتب رنج ل تج تع ر  عم تيقت م ة   2,n1n  8 لأان ن ظ الع نن   خ ا

 مع الم لأافتم :ي وامحقا

)21.......(..........
2

)]1([
)(

)20.....(..........
2

)]1([
)(

2121

211
1

++
=

++
==

nnnn
wVar

nnn
wER

 

 
 ن ظ الع نن   على النجالم. n1n,2 خنن   

الع نثة الك  ثقذ ت ثن ي  النيقتثب  ى ثقابا يثان  10 خو  8اك ق مث   خومن اوتن    n1n,2عنيما تكجن  
( وتصح ح احسنمقالتة وهذا س عام تيثيرقا ليننمثاح  المالجبثة والنثم حت نلثف   خحعنيالمالا  عم)  

 .  ةالح     النج تعاك  قا ع  تللا الم نحصلة م  
 مع تصح ح احسنمقالتة معاى ةالعيقة النال ة:  zف كجن احمحقاي الا  عم 

)22(..........

12

)1(

2

1

2121

11

++

−−

=
nnnn

RR

z 

 . ق ي اليلاسة غق م مجل لتب للع نن  صتم   ا  1R خنن   
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يإمنثا مثقي  يقضث ة العثي  عنثي م ثنجى  2.58خو   1.96  اك ثق مث خولأامض هذ  ال  مثة م ثاوتة  يإ ا
الع نثثثا  سثثثح ض مثثث  م نمعثثثا   خنعلثثثى النثثثجالم ومي ثثث  ال قضثثث ة ال يرلثثثة  0.01و  0.05معنجتثثثة 
 .(5)م نل ة

ال ثثق  مثث   منجسثثط الع ننثث   لكثثجن م ثثاوتا"  خنارنبثثال ال قضثث ا  الم ثثن يمة لهثثذا احرنبثثال هثثم  خن
 للص ق د خم ان :

2= µ1: µ 0H 

 ميج  ةاحتم:مجضجل اليلاسة  تييرقا  افسلجب  للميالمة 
 

 : خحما ( ولأما مجضحة يم ال يول 2( و)1لع نن   ) النييرقا ( م  ال يول )مح ب القتب ل -1

 
 Goal Programming  Linearو  OLS    ( ر    لتب النييرقا  لاقتية4 يول لقظ )

-0.0419362 0.769236 0.668762 4.05582 -0.924757 13.9993 -13.0931 -479.763 
  Aالع نة افولى 

 ( OLS)تييرقا  
 القتبة  1 3 16 7 15 9 10 8

-20.03 1.77 3.12 1.12 -6.84 -6.28 1.09 -6.25 
   Bالع نة ال ام ة 

 (Goal)تييرقا  
 القتبة  6 11 5 4 12 14 13 2

 
 ولأاحتم:مح ب م مجل القتب  -2

 OLSWم مجل لتب  69 =
 GoalWم مجل لتب  67 =

 

 : افتممح ب  -3
68) =GoalWE ( 

544) =GoalWVar ( 

|z|=0.052 
 لذا مي   يقض ة العي  . ≥|z|  1.96مينظ  ان 0.05معنجتة  عني م نجى  -4

 و التوصيات: الاستنتاجات
ق معلمثا  ممثج ا يرم  ريل الننا ت النم تظ الحصجل عل ها مث  افسثلجب   الم ثن يم   يثم تيث  -1

ال اثم  لتييرقا  معلمثا  ممثج ا احمحثيا مي مان يمم نننت خن النمج  ان  احمحيال ال ام المنعيح  
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  ن   تظ ق جل يقض ة العي  والنم تنص على عي  و جح يثق   و ححلثة معنجتثة مث   تيثيرقا  المنعيح.
 المعلما  للنمج ا اسن يا  افسلجب  .

رثق  تيثيرق معلمثا  ممثج ا وميالمثة ريلهثا م ثنا ع تي ث ظ   مث   هناك العيري م  المعثار ق النثم   -2
د لأثثذللا لمكثث   MSEمنجسثثط مقبعثثا  ال اثثل   د2Rمثث  النصثثح ح اال اثثم المنعثثيح منهثثا مع لاحمحثثيا

ال اثم المنعثيح النثم تثظ  للألسلجب معلمم للميالمة  م   تييرقا  المعلما  لنمج ا احمحيا  tاسن يا   
لثثثثذللا مجصثثثثم الخ........النجصثثثث   خل هثثثثا ةاسثثثثن يا  افسثثثثلجب   الم ثثثثن يم   يثثثثم هثثثثذ  اليلاسثثثثة  

 Wilcoxon rank sumوهج ارنبال  للميالمةخسلجب حمعلمم  تناول  د ن   خن البح    اةاسن يامه

test. 
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