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  محمد حميد حسين        فيصل البصام 

  جامعة كربلاء-كلية العلوم    جامعة بابل-كلية العلوم للبنات

  :الخلاصة
علـى بعـض الخـواص الكهربائيـة        ) CO60(تناولت هذه الدراسة تاثير اشعاع كاما المنبعث عن           

التوصيلية في  لضوئية لمحلول بولي ستايرين المذاب في التلوين بتراكيز مختلفة، حيث بينت النتائج نقصان              وا

 العـزل   كذلك حصول نقصان فـي    بزيادة التركيز قبل وبعد التشعيع،      وذلك   زيادة ثابت العزل الكهربائي      ومع

  .ما نلاحظ نقصان النفاذيةالكهربائي وزاوية الفقدان ومعامل الدقة والانعكاسية بعد التشعيع بين

  المقدمة
 ـ             ويرمـز   ) ١٩٨٤أتـاكر،   (ل  يعد البولي ستايرين بوليمر ذو تركيب فراغي عشوائي ترتيبه متماث

) 1.12gm/cm3(وغير المتبلور منه ) gm/cm3 1.05(، كثافة المتبلور منه ) CH2 , CH2, CH2, CH5(له

جاجية اقـل  يجعل كثافة البوليمرات الز) Free Volume (ة، اذ ان وجود الحجوم الحر) C°23(عند درجة 

  .(Parker, 1982)من نظيراتها المتبلورة

الصيغة الكيميائية لجزيئات بولي ستايرين بشكل سلاسل طويلة من خـلال           ) Staudiager( لقد خطط   

لاحـظ  ، ويؤثر الاشعاع على بنية السلاسل البوليمريـة، اذ  (Tager, 1978)دراسات الاشعة السينية والطيفية

)Bonic()  ،تحلل البولي اكريلي امايد نتيجة التشعيع بالاشعة السينية وكاما علاوة على تغيـر              )١٩٨٣شيعاني 

 اذ وجد تأين وتحلل وانـشطار سلـسلة   Subhi((Hassun, 1989)(كما درسه ) PS(التركيب الجزيئي لـ 

ي الخواص الميكانيكية باستخدام  تغير فحظوافقد لا) (Al-Bermani, 1997 يمر الرئيسية، اما مجموعةلالبو

  . المذاب في التلوين بعد التشعيع باشعة كاما) PS(الموجات فوق السمعية في محلول 

  :النظرية والعمل

  -:وفق العلاقة)   %14- %1(تم تحضير عينات مختلفة من محلول البولي ستايرين بتراكيز من 

  

                   ×١٠٠%  
 لة المذابكت

 كتلة المذيب+

تم قياس ثابت العزل الكهربائي باسـتخدام جهـاز مـن شـركة        ك مغناطيسي   

  .)١٩٩٠الطيار، (ةمن العلاقة التالي 
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) 10.28pf(السعة للهواء والمساوية لـ ) Cair(و ) pf 82.28(والتي تساوي 

∈H2O=8 (اما فقد العزل فقد تم قياسه باستخدام العلاقة التالية :  
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  .)١٩٩٠الطيار، (كما قيست زاوية فقدان العزل باستخدام العلاقة التالية. ر المحلولمعامل انكسا) n(حيث ان 
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) TWT(وبقطـب مـن شـركة    ) Philips(ولقياس التوصيلية الكهربائية تم استخدام جهاز من شـركة     

دام جهـاز قيـاس الامتـصاصية       ، كما ان قياس الامتصاصية تمـت باسـتخ        ) µΩcm-1(الالمانية بوحدات   

)Photospectrometer (   باطوال موجية)900-200nm (         ولقياس معامل الانكسار استخدام جهـاز مـن ،

 تم تشعيع النماذج باشعة كامـا  واخيراً) . Abbirefractometer(من نوع ) Belingham Stanley(شركة 

ولمدة ساعة واحـدة    ) (150rad/min بمعدل اشعاع ساقط    ) 1.7MeV(طاقته  ) CO60( من مصدر    ةالمنبعث

  ).rad 9000)بجرعة 

  النتائج 
بينت المخططات البيانية ان الاشعاع يسبب تغيراً في الخواص الكهربائية والضوئية ويعتمـد تفاعـل               

الاشعاع على كمية طاقته فاشعاع كاما ذات الطاقة الواطئة يتفاعل مع الالكترونات الذرية وذات الطاقة العالية                

الـذي   حسب امتصاص الطاقة (Longton, 1969)و اكثر من مكوناتهاأ مع النواة مسببة انبعاث واحد يتفاعل

حيث كانت طاقة . (Peter, 1977)يعتمد على الجرعة ويؤدي الى ارتفاع درجة حرارة البوليمر عند التشعيع

ان التوصيلية  ) ١(الشكل   كان مع الالكترونات يبين       ، أي ان العمل    )1.17Msc(الاشعاع في بحثنا هذا واطئة      

زيـادة فقـدان العـزل بزيـادة        ) ٢(ويبين الشكل   . بعد التشعيع بشكل اكثر   تقل بزيادة ثابت مع التركيز وتقل       

اذ يبدأ بعده فقدان العزل بالتناقص ويقل تبعـاً لـذلك فقـدان             % ١١التوصيلية عند زيادة البوليمر لحد تركيز       

دان مع زيادة التوصيلية الكهربائيـة والتركيـز        قتفاوت قيم زاوية الف   ) ٣(العزل بعد التشعيع، كما يبين الشكل       

  . ونقصان هذه القيم بعد التشعيع

ء وامتصاصه لان التفاعـل   وفيبين النفاذية تقل بزيادة التشعيع وتؤدي الى استطارة الض        ) ٤(اما الشكل   

 تشابك سلاسل البوليمر، وعليـه      بين الموجات الكهرومغناطيسية والجزيئات البوليمرية الكبيرة سيزداد بزيادة       

امـا الانعكاسـية سـتزداد بعـد     . بعد التشعيع ايضاً) PS (يلاحظ ان معامل الامتصاص يزداد بزيادة محلول   

  ) .٥(الشكل التشعيع كما ان الدقة سيزداد كما يبين ذلك 

  المناقشة والاستنتاجات
 في التلوين تتأثر بقوى السلسلة الداخلية حيث ان التفاعـل        ةبينت النتائج ان جزئية بولي ستايرين المذاب      

والتجمعات الجزيئية تسبب اندماج بين الجزيئات وذلك لان جزيئات البوليمر تقترب من جزيئات المذيب تاركة        

 ومولدة تشكيل معقد جزيئي بين عدة جزيئات كبيرة لــ  (Pauling, 1967; Bell, 1997)فراغ ضيق بينهما

)PS (                لان اللزوجة تزداد بزيادة التركيز بنسب عالية والشعيع يؤدي الى تشابك السلاسل البوليمريـة نتيجـة

في احدى السلاسل وبالتـالي زيـادة     ) C⎯H( من نفس النوع والمتوقع حدوث انشطار آصرة         جزيئتيناتحاد  

 محلول البوليمر بنسب تختلف باختلاف التراكيز والسبب يعود الى تشابك سلاسل البوليمر بفعل الاشعاع               كثافة

وترابطها عرضياً يؤدي الى خلق شبكة قوية من البوليمر، عندها يزداد حجم الجزيئـة البوليمريـة او كبـر                   

  . (Hassun, 1990)تفةلالجزيئة الم

 ١٤١٧
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الكهربائية للمحلول وذلك لان التشابك الحاصل فـي سلاسـل          ان التشعيع يؤدي الى تناقص التوصيلية       

البوليمر يقلل من حركة الايونات الموجودة في محلول البوليمر وبالتالي يقلل من حركة الشوائب والتي هـي                 

 بهـذا فـان نقـصان    (Hassun, 1989) في التوصيل الكهربائي في محاليل البوليمرات غير القطبيةالاساس

ئية عند ثبوت درجة الحرارة وزيادة العزل الكهربائي يحدث نتيجة التشعيع بـسبب تحطـم               التوصيلية الكهربا 

 بعد التشعيع ويتعلق ذلك ايـضا       ةمناطق التبلور في البوليمر وتهيج الكترونات البوليمر وتوليد الكترونات حر         

ليمر الرئيسية التي يحـدث     بزوايا الفقد، اذ يلاحظ ان هذه الزوايا تزداد بعد التشعيع بسبب انشطار سلسلة البو             

 علاوة علـى  )١٩٩٠الطيار، (عندها الانحلال الذي يمنع اتحاد الجذور المتكونة عند نهايتي السلسلة المقطوعة         

يوحي الى ظهور التشابك، لذا من الممكن قياس التشابك من الاشعاع، ونتيجة لتـأثير              ) gel(ان تكوين الهلام    

شابكة ستزداد الانعكاسية ومعامل الدقة بسبب زيـادة التـشابك ولـنفس            الاشعاع على السلاسل البوليمرية المت    

السبب تقل النفوذية البوليمرية للاشعة الكهرومغناطيسية وبالتالي يولد الاشعاع سلاسل معقدة تؤدي الى زيـادة          

  . )١٩٨٣سعيد، (متوسط الوزن الجزيئي للبوليمر
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  يبين العلاقة بين ثابت العزل الكهربائي دالة للتوصيلية الكهربائية) ١(الشكل 

  
  

  يبين العلاقة بين فقدان العزل الكهربائي كدالة الى التوصيلية الكهربائية) ٢(الشكل 
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   للتوصيلية الكهربائيةيبين رسماً بيانيا بين زاوية الفقد كدالة) ٣(الشكل 

  

  
  يبين العلاقة بين النفاذية كدالة للانعكاسية) ٤(الشكل 
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  يبين العلاقة بين معامل الدقة دالة للانعكاسية) ٥(الشكل 
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