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 خهاص الكيميائية والفيزيائية للكثبان الرملية في الذرق الأوسطال
 1تينا وليم ،1، عبير الرالح1، نهر الدوسري 4عبداللطيف الياقهت، 3مثنى الراوي ، 2، صالح عهض*1 علي الدوسري 

 ، الكهيت.الحياة، معيج الكهيت للأبحاث العمسية مخكد أبحاث البيئة وعمهـ 1
، بغجاد، قدم الجيهلهجيا، جامعة بغجاد، 2  .العخاؽ كمية العمهـ
 .العخاؽالخمادي، ، الأنبارجامعة ، الدراعةكمية ، عمهـ التخبة والسهارد السائيةقدم  3
 .جامعة الكهيت، الكهيت، الاجتساعيةكمية العمهـ قدم الجغخافيا،  4

 المدتخلص

في العخاؽ والكهيت والسسمكة العخبية الدعهدية وقظخ والإمارات. تتهاجج الكثباف الخممية في مشظقة الخممية تم تحميل الخرائص الفيديائية والكيسيائية لخماؿ الكثباف 
كثباف الستحخكة مع خرائص كيسيائية وفيديائية مشاطق من مسخات ال 4الجراسة بثلاثة أنهاع: الكثباف السعدولة والسجسهعات والأحدمة. إقميسيا، تم التعخؼ عمى 

ندبة سيميكا ىي الأقل  مختمفة. تعتبخ حبيبات الكثباف الخممية في الديل الفيزي لبلاد ما بين الشيخين )العخاؽ( ىي الأدؽ حجسًا، ذات انحخاؼ معياري رديء، مع
( بالسقارنة مع الكثباف الخممية في مشظقة 2-جم ـ 50-10) لمحبيبات ى مداحة٪ من الكخبهنات والفمجسبار وبأعم19-6٪(، وتحتهي عمى 75أقل من نقاوة )

والكخبهنات مسا يجعميا الأفزل لمدراعة ويسكن  والفمجسبارالجراسة. تحتهي الكثباف في العخاؽ عمى الشدبة الأعمى بين الكثباف الخممية من السعادف الثقيمة والظيشية 
جدء الخمل خذن، لالكثباف الخممية في شساؿ غخب شبو الجديخة العخبية وشساؿ شخؽ الكهيت ليا ليسشة  .لمبيئة أو نباتات محمية تثبيتيا بكفاءة من خلاؿ مهاد صجيقة

٪( 98( وتحتهي عمى ندبة عالية من الديميكا )فهؽ 2جم/ـ 1مشخفزة )> لمحبيبات ٪، ومداحة سظح1ذات انحخاؼ معياري جيج، مع كخبهنات والفمجسبار أقل من 
 . وأجهدىا لرشاعة الدجاج وإنتاج ألهاح الظاقة الذسدية ا يجعميا أعمى الكثباف الخممية نقاوة في الذخؽ الأوسطمس

 .، الكخبهنات، الذخؽ الأوسطالديمكاالكثباف اليلالية، حخكة الخماؿ،  الكلمات المفتاحية:

The Chemical and Physical Characteristics of Barchan Dunes in the Middle 
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Abstract 

Sand physical and chemical properties of dune sand in Iraq, Kuwait, Saudi Arabia, Qatar, and the United Arab Emirates 
were analyzed. There are three types of sand dunes in the study area: isolated dunes, groups, and belts. Four regional 
zones of mobile dune corridors with different chemical and physical properties have been identified. The sand dune grains 
of the Mesopotamian flood plain (Iraq) are the finest in size, with poor standard deviation, with a purity of silica (<75%), 
containing 6-19% carbonates and feldspar, and with the highest grain area (10 -50 g/m

2
) when compared to sand dunes in 

the study area. The dunes in Iraq contain the highest ratio of heavy metals, clay, feldspar, and carbonate among sand 
dunes, which makes them the best for agriculture and can be fixed and stabilized efficiently by environmentally friendly 
materials or native plants. The dominant sand dunes in Northwest Arabia and Northeast Kuwait are coarse sands of good 
standard deviation, with less than 1% carbonate and feldspar, low grain surface area (<1 g/m

2
), and high silica content 

(above 98%) Which makes it the highest purity sand dunes in the Middle East and the best for manufacturing glass and PV 
panels. 

Keywords: Barchan, sand movement, silica, carbonates, The Middle East. 

 المقدمة
الذخؽ الأوسط مشظقة صحخاوية يغمب عمييا السشاخ الجاؼ والحار والعاصف. يتجمى جفافو السشاخي من خلاؿ الاختلافات اليهمية  مشظقةتعتبخ 

عامًا إلى أف متهسط درجة  50لسجة  في الكهيت ومحيظيا والذيخية في درجة حخارة اليهاء. يذيخ السمخص الإحرائي لبيانات الأرصاد الجهية
ىظهؿ الأمظار متفاوت . (2015 ،وآخخوف  Subramanianو 2006وآخخوف  Tang) ͦـ 37.40أكتهبخ( ىه  -)يهنيه  الحخارة في الريف
 Al-Ghadban) ممم في بغجاد 15 7( 2220 ،وآخخوف  Al-Dousariمم كستهسط سشهي لدقهط الأمظار في الكهيت ) 115ومشخفض بسعجؿ 

مم في العين )الإمارات  72و (Benaafi، 2015و Abdullatifو 2014 ،وآخخوف  Bamousaممم في الخياض ) 111و (1999 ،وآخخوف 
(. تيب الخياح في الغالب من الذساؿ 2013وآخخوف  Al-Shemmari) .مم في الجوحة 100( و2009وآخخوف  Ahmedو العخبية الستحجة
ن تيب الخياح من ي( في ح1995 ،وآخخوف  Khalaf) ٪ من إجسالي اتجاىات الخياح في شساؿ شبو الجديخة العخبية والعخاؽ60الغخبي حهالي 

 .2019) ،وآخخوف  Al-Hazzaاتجاىات أخخى بسجى أقرخ وأقل تهاتخا )
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 (.(2013وآخخوف  Al-Awadhi (2009)وآخخوف Ahmed   و (Tsoar (1990و  Pyeجراسات طبقاً ل حدب نسط حخكتياترشف الكثباف 
تشتذخ في شساؿ شخؽ شبو الجديخة العخبية والعخاؽ،  .الستحخكة أو حخة الحخكة، والكثباف الثابتة والسقيجة الخممية إلى ثلاثة أنهاع، وىي: الكثباف

. غالبًا ما تظيخ (2023 2009, 2005 ،وآخخوف  Dousari-Al) ٪ من مجسل الكثباف الخممية80الكثباف اليلالية حخة الحخكة بشدبة ترل الى 
مة الكثباف اليلالية بالقخب من مرجرىا في السشاطق السحيظية لبحخ الخماؿ في الشجف في العخاؽ، وخاصة في اتجاه الخياح بعج الأذرع الستقج

عي جياز رسم الخخائط الحخاري في القسخ الاصظشا( 1997 ،وآخخوف  Al Dabi)استخجـ  (Saadallah 1972و Skocek)لمكثباف الخظية 
 2121و 1530و 567و 444متخًا في حداب الكثباف الخممية في الكهيت. وفقًا لتحكيقاتيم تم تحجيج  30مع دقة ترل إلى  (TM)لانجسات 

إلى عاـ  1989عمى التهالي. عمى الخغم من الديادة الكبيخة في عجد الكثباف الخممية من عاـ  1994و 1992و 1989و 1985الكثباف الخممية في 
( إلا أنو لا يسكن استبعاد عهامل أخخى مثل التأثيخ 1991-1990لأنذظة السراحبة لحخب الخميج )والتي تعدى إلى االكهيت والعخاؽ  في 1992

. إف زيادة (2018 , 2020وآخخوف  Al-Dousari) كسا أشار 2018إلى  1980البذخي و/أو التغيخات في الظخوؼ السشاخية خلاؿ الفتخة من 
امل ميم في نذاط الكثباف الخممية والتي يتهقع ارتفاع حجتيا في السشاطق الستجىهرة التي تتهاجج فييا الكثباف الشذظة السرحهبة فتخات الجفاؼ ىه ع

في السخوج الكشجية أنو خلاؿ  (1997وآخخوف  Wolfe)لاحظ  (.2019وآخخوف  Al-Dousari)بسشاطق الشباؾ أو الكثباف السقيجة بفعل الشباتية 
إلى أف  (1997وآخخوف  (Wolfeاليهلهسين، يختمف نذاط الكثباف الخممية في الاستجابة لتغيخ الجفاؼ والغظاء الشباتي السراحب. كسا أشار 

انعكذ التغيخ في الشذاط في  نذاط الكثباف تغيخ بذكل سخيع استجابة لمتغيخات في درجة الحخارة وىظهؿ الأمظار حتى بعج فتخات الجفاؼ القريخة.
 والشهيجات السذعة ضسن رواسب (2021وآخخوف  (Halosوتجفق السمهثات  (2020a&bوآخخوف  (Al-Dousari الدسات الجقيقة لجديسات الخمل
 .(2016,2018وآخخوف    (Abaفي السشظقة الخياح من الغبار والخماؿ الدافية

كجم/متخ في شيخ  18.620كجم/متخ. يبمغ أعمى متهسط لرافي تجفق الخماؿ  99.596الكهيت بػ ويقجر الستهسط الدشهي لانجخاؼ الخماؿ في 
كجم/متخ، مسا يذيخ إلى أف أقرى انجخاؼ رممي خلاؿ فرل الريف مقارنة بغيخه  .5920يهنيه، بيشسا في ديدسبخ ىه أدنى صافي تجفق يبمغ 

 .(2000وآخخوف   (Al-Awadhi السهاسم
-Al و Doronzo) لعسميات السراحبة لشذاط الخياح من بين الجهانب الأقل فيسًا في مشظقة الذخؽ الأوسطواالكثباف الخممية لا يداؿ بجء وتحخؾ 

Dousari 2019 ;  Doronzo  أدى التباين في معجلات إمجادات الخماؿ، والدخعة العالية، وليسشة الخياح أحادية الاتجاه إلى  (.2016وآخخوف
من خلاؿ عسميات التآكل من  اليلالية تتقجـ الكثباف .(2016وآخخوف  (Ahmed مجسهعة متشهعة من تكهيشات الكثباف السعقجة والسخكبة والبديظة

أف تكهين  (1994)وآخخوف  Al-Ajmiمن ناحية أخخى. ذكخ ( Lancaster 2004)اح الدائجة عمى سظح الاندلاؽ والتخسيب في مشرخؼ الخي
سم من مدتهى الأرض وعميو يربح الشسه السدتسخ  30بارتفاع  2ـ 100إلى  80الكثباف الخممية يبجأ من تخاكم بقع رممية مدظحة بسداحة حهالي 

أف صهرة القسخ الاصظشاعي لانجسات ، باستخجاـ  (Al-Dousari  1998)مية. لاحظ لمتلاؿ يذكل بقع رممية وفي الشياية يذكل الكثباف الخم
، لا تفخؽ بين ألهاح الخمل الستحخكة الدسيكة والخقيقة. وذكخ أيزًا تكهف فخشات الخماؿ الستحخكة الدسيكة والستهاججة حهؿ  7و  5و  2الشظاقات 

نياية اتجاه الكثباف الخممية الستحخكة في مسخ الكثباف الخممية مسا يذيخ إلى أف الكثباف  الكثباف الخممية، في حين تظيخ فخشات الخمل الخقيقة في
 .الخممية ىي أحج السرادر الخئيدة لمفخشات الخماؿ والخماؿ الدافية والتي تدبب التخاكسات الخممية في السشظقة

 و Pye)ة الذخؽ الأوسط ومقارنتيا مع مثيلاتيا في العالم من قبل تست دراسة الاختلافات في الخرائص الحجسية لشهع الكثباف الخممية في مشظق
Al-Dousari 2005.)   وججSaadallah و Skocek(1972 ) تذابيًا وثيقًا في التخكيب السعجني والكيسيائي بين الكثباف الخممية في العخاؽ

أف التخكيب السعجني لمكثباف الخممية اليلالية في ( 1998وآخخوف  Al-Dousari)وتخسبات الديهؿ الفيزية السحيظة ببلاد ما بين الشيخين. ذكخ 
إلى أوجو التذابو الهثيقة في ( 1998وآخخوف  Al-Dousari)شساؿ غخب الكهيت يساثل نظيخه في الكثباف السعاكدة في الجانب العخاقي. وأشار 

مع رواسب تكهين الجبجبة، وخمص إلى أف تكهين الجبجبة يعسل كسرجر الخهاص الكيسيائية والفيديائية بين الكثباف الخممية في شساؿ غخب الكهيت 
هبا رئيدي لمخواسب لمكثباف الخممية في شساؿ غخب الكهيت حيث يستج تكهين الجبجبة من الدساوة والشجف شسالا حتى طخيق الدالسي في الكهيت جش

 اسب الكمذ والظين.وتكهف من رواسب رممية فيزيو قجيسة )اليميدتهسين( تحهي عمى الرمبهخ ور 
راضي يعج وجهد الكثباف الخممية مع حخكتيا من أىم السعهقات التي تعتخض مذاريع التشسية الاقترادية، حيث تياجم الخماؿ مداحات كبيخة من الأ

ملايين  4ية في العخاؽ بػ الدراعية مسا يؤدي إلى تجىهر الأراضي وخدائخ كبيخة لمسدارعين وىجخة الدكاف من أماكشيم. تقجر مداحة الكثباف الخمم
إف زحف الخماؿ عمى السدتهطشات البذخية الشاتج عن حخكة الكثباف الخممية لو عهاقب اجتساعية واقترادية ( 2008وآخخوف  Al-Kaabi)فجاف 

في دراسة الكثباف أمخ    (.Ahmed  2013و   2019a Al-Dousari ; وآخخوف Al-Dousari  ; 2020وآخخوف  Al-Dousari)ضخسة 
 (.1999وآخخوف  Khan  ; 2014وآخخوف  Al-Enezi) غاية الأىسية من الشاحية البيئية والاقترادية لمبيئات الأرضية والبحخية
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-Al 2005   2000وآخخوف  Al-Dousari) جديئات الغبار والخمل الستحخؾ في إلحاؽ الزخر بالسدارع من ناحية أخخى، يسكن أف تدبب حخكة
Dousari;)  والبشى التحتية الخئيدية(Neelamani  2015وآخخوف)  والظخؽ(Neelamani  2016وآخخوف)  والألهاح الكيخوضهئية                

(Al-Dousari  2009وآخخوفb.)  
يسكن تثبيتيا  لكثباف التي تحتهي عمى السديج من الفمجسبار والكخبهنات والسعادف الثقيمة والظيشية ىي الأجهد لمدراعة والتثبيت البيهلهجي، وبالتالي

 Al-Dousari  ; 2009وآخخوف  Al-Dousari)بسهاد صجيقة لمبيئة أو نباتات فظخية بذكل أسخع وأسيل من الكثباف التي تحهي عمى ندب أقل 
وتعتبخ الشباتات الفظخية والأحدمة الخزخاء أكثخ وسائل (.2007وآخخوف  Ahmed  ;2015 Misakو   2008a Al-Dousari ; وآخخوف 

ذ تيجؼ الجراسة إلى تهفيخ فيم أفزل . ا(2019cوآخخوف  Al-Dousari) التحكم كفاءة في تثبيت الكثباف الخممية الستشقمة في الجوؿ الرحخاوية
كسا  .الكثباف، وخرائريا الكيسيائية والفيديائية في السشظقة من خلاؿ رصج شامل لمجراسات التي قامت حهؿ الكثباف اليلالية في السشظقةلتهزيع 

 (.1في )الذكل

  

  
 (.النجفجنهب العراق ) (c, d) شمال شرق الكهيت و (b, a) . كثبان هلالية في1شكل 

*The figure above shows, (a, b) Crescent dunes in northeast Kuwait, and (c, d) southern Iraq (Najf).   

 المهاد وطرائق العمل
(. تػػم اختيػػار كػػل نػػهع مػػن 2عيشػػة رمميػػة مػػن أنػػهاع تسثيميػػة لمكثبػػاف الحػػخة فػػي الكهيػػت والعػػخاؽ والجديػػخة العخبيػػة )الذػػكل 1000تػػم جسػػع مػػا يقػػخب مػػن 

الرػشاعية.  الكثباف الخممية التجخيبية من حقهؿ الكثبػاف الخمميػة السهجػهدة بشػاءً عمػى الخبػخة الذخرػية والعسػل السيػجاني السكثػف وتحميػل صػهر الأقسػار
دقيقػة باسػػتخجاـ جيػاز ىػػد  15الفػػخز الحجسػي لمخمػػاؿ لجسيػع العيشػػات باسػتخجاـ الشخػػل الكياسػي عمػػى فتػخات زمشيػػة بحجػم ربػػع فػاي لسػػجة  تاإجػخاءتػم 

لحدػاب  GRADISTATتػم اسػتخجاـ بخنػامج   .Folk and Ward (1957)ميكػانيكي. تػم حدػاب معمسػات الحجػم الإحرػائي باسػتخجاـ طخيقػة 
تػػم دعػػم البيانػػات مػػن  السئهيػػة لمكدػػهر ذات الأحجػػاـ السختمفػػة والسعمسػػات الإحرػائية مػػن خػػلاؿ الظػػخؽ المحظيػػة والخسػػهمية ولجسيػػع العيشػات.الشدػب 

 Benaafi .; 2012 Awadh ;2015  Al-Ghadban و Abdullatif)التحميػل الػحي أجخاىػا بػاحثهف عجيػجوف فػي الذػخؽ الأوسػط بسػا فػي ذلػ  
وتػم وضػع خخيظػة لتهزيػع اخػح العيشػات مػن الكثبػاف الخمميػة الحػخة السسثمػة فػي الكهيػت والعػخاؽ  (1999وآخػخوف  Al-Ghadban  2000 ;وآخػخوف 

 (.2والجديخة العخبية )الذكل 

أداة قيسػػة  XRF(. يعػػج التحميػػل الجيهكيسيػػائي باسػػتخجاـ XRFتػػم إجػػخاء تحميػػل العشاصػػخ الخئيدػػية والشػػادرة باسػػتخجاـ جيػػاز ومزػػاف الأشػػعة الدػػيشية )
 Hitachi 3000لأخح برػسات الخواسػب ذات السرػجر السحتسػل ومقارنتيػا بالخواسػب السشقهلػة عبػخ الخيػاح مػن مشػاطق مختمفػة. وتػم اسػتخجاـ جيػاز 

 السجيػػػد بعػػػهاكذ  لمتعخيػػػف السعػػػجني ولتحميػػػل العيشػػػات مػػػن خػػػلاؿ دراسػػػة العشاصػػػخ الخئيدػػػية السهجػػػهدة ضػػػسن الذػػػهائب SEMذو الزػػػغط الستغيػػػخ 

a b 

d c 
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 (SA 3100لسكتذفة في الكهارتد والفمدبار والجديسات الأخخى بعشاية. تم قياس مداحة سظح العيشات باسػتخجاـ أداة قيػاس مدػاحة سػظح كػهلتخ )ا
 .يتم تحهيل قيسة قياس مداحة الدظح بالستخ السخبع لكل جخاـ تمقائيًا من سعة الظبقة الأحادية بهاسظة الجياز

 

 

 .للكثبان الرملية في الذرق الأوسط. مهاقع أخذ العينات 2شكل 
*The figure above shows Sampling sites for sand dunes in the Middle East. 

 
 النتائج والمناقذة

 

 تهزيع الكثبان
تغظي الكثباف الخممية الأحدمة والسجسهعات والفخادى السشعدلة.  تشتذخ الكثباف الخممية في العخاؽ والجديخة العخبية. تتذكل في ثلاثة أشكاؿ، وىي

٪ من بعض مشاطق حداـ الكثباف الخممية. الترشيف التقميجي متعجد الأطياؼ عبخ 80السشفخدة أو السشعدلة ومجسهعات الكثباف اليلالية أكثخ من 
ائريا الظيفية وحجىا حيث صهر الأقسار الاصظشاعية لا يهفخ نتائج دقيقة لترشيف الكثباف الخممية، لأنو لا يسكن تسييد الكثباف بشاءً عمى خر

ساثمة تمعب الخرائص الشديجية لمكثباف وشكميا وحجسيا دورًا ىامًا في تحجيج الشهع. إف السداحة الأصغخ لمكثباف الخممية والبرسة الظيفية الس
متعجدة بشاءً عمى سخعة لفخشات الخمل تجعل من الزخوري دمج الترشيف الحجسي في مخظط الترشيف لمكثباف. تتسيد الكثباف بأشكاؿ وأحجاـ 

ستج من الخياح واتجاىيا نتيجة لتجىهر الأراضي والشباتات الظبيعية. تشتذخ الكثباف الخممية في العخاؽ عمى شكل حداـ عمى جانبي نيخ الفخات، ي
ذاط الخياح لعجة مخات عمى كم. وبظبيعة الحاؿ، فإف ن 25إلى  5شساؿ بيجي في الذساؿ الغخبي إلى الحجود الجشهبية لمعخاؽ بعخض يتخاوح من 

الدظحية في شكل رمل وكسيات أخخى من الغخين والظين، وعشجما تزعف سخعة الخياح أو تعهقيا  حبيباتمجار العاـ، تختفع كسيات كبيخة من ال
خات وتدسى كثباف الدساوة العهائق، يتم تخسيب الجديسات لتذكيل الكثباف من مختمف الأشكاؿ والأحجاـ. تقع الكثباف الخممية عمى يسين نيخ الف

 .فجاف فقط 90800فجاف، بيشسا تغظي تم  السهجهدة عمى يدار الشيخ  181000بحهالي 
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 خرائص حبيبات الكثبان
لحجم الخواسب في سيل الفيزاف في بلاد ما بػين الشيػخين ىػه أدؽ مػن الكثبػاف البيانات الإحرائية لمكثباف السجروسة متغيخة إقميسيا. القظخ الستهسط 

. يظيػخ الخممية الأخخى عمى السدتهى الإقميسي. رواسب الكثباف في الكهيت أكثخ خذهنة من الكثباف السحيظة فػي العػخاؽ والدػعهدية وقظػخ والإمػارات
 حيث تظيخ الكثباف اليلالية في الكهيت حجسا  فاي 3.1و فاي 1.3عة تتحهؿ بين حجم حبيبات رماؿ الكثباف الخممية مع اختلافات واسمتهسط 

ػػشًا، وانحخافًػػا معيػػاري أكثػػخ تشاسػػقا مقارنػػة بتمػػ  الكثبػػاف القخيبػػة التػػي تقػػع عكػػذ حخكػػة الكثبػػاف فػػي العػػخاؽ وم شرػػخؼ حخكػػة متهسػػظًا أكبػػخ، وفػػخزًا محدو
ج تُعػػدى الشدػػب السختفعػػة مػػن الخواسػػب الجقيقػػة داخػػل الكثبػػاف الخمميػػة فػػي العػػخاؽ إلػػى مهقعيػػا (. قػػ1الكثبػػاف فػػي السسمكػػة العخبيػػة الدػػعهدية )الجػػجوؿ 

(. حيػػث تحػػهي الكثبػػاف والدػػبخات عمػػى رواسػػب أكثػػخ 3بػػالقخب مػػن الدػػيل الفيزػػي لمخافػػجين والػػحي يعسػػل كسرػػجر رئيدػػي لمخواسػػب الجقيقػػة )الذػػكل 
حػػهؿ الكثبػػاف السشظقػػة محػػجودة، وبالتػػالي، كػػاف السحتػػهى الستػػاح مختبظًػػا بكثبػػاف كبيػػخة  خذػػهنة مػػن غيخىػػا مػػن الخواسػػب. ومػػع ذلػػ ، كانػػت الجراسػػات

  متشاسق.ذات انحخاؼ معياري `حجم حبهب أكبخ، وفخزًا أفزل و)الكثباف الخظية( تظيخ أف الكثباف السشظقة السجروسة تُظيخ متهسط 
 

ي البحار الرملية المختلفة الهلاليةالكثبان  . المعلمات الإحصائية المقارنة لنوع1جدول 
 
 .ف

 الموقع المتوسط الانحراف المعياري معامل الالتواء التفرطح

ة الحمار )العراق( 2.6 0.93 0.19- 1.04 بحير
1

 

الزبير )العراق( 1.95 0.93 0.25 0.92
2

 

ي )العراق( 1.85 0.82 0.27 1.39 كثبان بيج 
3

 

المسيب )العراق( 3.08 0.99 0.02 0.9
3

 

النجف )العراق( 2.04 0.52 0.32 0.94
3

 

السماوة )العراق( 2.05 0.73 0.04 1.11
4

 

الناصرية )العراق( 2.42 0.35 0.04 1.32
4

 

()السعوديةنفود رمحات  1.88 0.57 0.32 1.53
5

 

()السعوديةالبحر الأحمر  2.6 0.46 0.04 0.99
5

 

)السعودية( ةالرمال، الجافور بحر  2.02 0.95 0.35 1.12
5

 

 قطر 1.93 0.48 0.09 0.72

ق الكويت 1.67 0.65 0.04 1.26  شمال شر

 شمال غرب الكويت 1.28 0.72 0.23 1.1

 المتوسط 2.09 0.7 0.15 1.13

(Skocek  و SaadAllah .; 19721  Al-Dousari 3 1984 ;وآخخوفDougrameji ;  2008b  Skocek  و SaadAllah  Abdullatif ; 1972 4  و 
Benaafi 2015) 

*The table above shows Comparative statistical parameters of barchan type in different sand seas. 
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 .. الرسم البياني تهزيع حجم الجديمات من اتجاه الريح في العراق إلى اتجاه الريح في الكهيت3شكل 
*The figure above shows Graph of particle size distribution from the wind direction in Iraq to the wind direction in Kuwait. 

 المعادن والعناصر الرئيدية والتقليدية
مثيلاتيػػا فػػي الكهيػػت تظيػػخ الشدػػب السعجنيػػة شػػبو الكسيػػة انخفاضػػاً فػػي ندػػب الكػػهارتد فػػي العػػخاؽ وسػػيل الفيزػػانات فػػي بػػلاد الخافػػجين بالسقارنػػة مػػع 

لجديػخة والدعهدية وتذابيا مع الشدب الستهاججة في كثباف الامارات وقظخ. يهجج أعمى درجة نقاء من الكهارتد في مجالين رئيدػين  شػساؿ غػخب شػبو ا
 (.4( حيث يتسيد كل قظاع من القظاعات بسسيدات معجنية وفيديائية خاصة )الذكل 2العخبية والكهيت )الججوؿ 

 

ق الأوسط2جدول  ي الشر
 
 .. متوسط النسب المعدنية لكثبان هلالية ف

 الموقع القطاع الكوارتز الفلدسبار الكالسايت الدولومايت الجبس أخرى

0.5 0.5 2 10 12 75 IV شمال العراق 

1.2 1.3 3.5 15.1 10 68.9 IV ق العراق  شر

6.6 0.5 1 5 22.5 64.4 IV غرب العراق 

13.3 4.6 2.3 19.2 11.1 49.6 IV جنوب غرب العراق 

0.4 0.4 0.6 2.9 2.8 92.9 II شمال غرب الكويت 

0 0 0.5 6 5.8 87.7 II ق السعودية  شر

0 0 0 4.8 3.8 91.4 III ق السعودية  جنوب شر

0 0 0 0 0 100 I شمال غرب السعودية 

0 0 1.8 18.1 2.6 78.5 III جنوب غرب السعودية 

0.5 0.5 2 9 13 75 III قطر 

0.1 0 1.3 29.9 0.58 68.1 III ) ن  الإمارات )العير

 المتوسط   77.4 7.7 10.9 1.4 0.7 2

 (Skocek  و SaadAllah 19721   1984 2Dougrameji ;  Abdullatif ;و Benaafi 20153) 
*The table above shows the Average mineral levels of crescent dunes in the Middle East. 
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 .. شكل مهجز عن القطاعات الأربعة الرئيدية للكثبان الرملية المرنفة حدب الخرائص الفيزيائية والكيميائية4شكل 

*The figure above shows the four main areas of sand dunes classified according to physical and chemical properties. 
 
 لحبيبات الكثبان الرملية الدطحيةمداحة ال

. كمسا اقتخبت العيشات من سيل فيزاف بلاد ما متخ مخبع/جخاـ 47ومخبع/جخاـ  متخ 1تخاوحت مداحة سظح الحبيبات لخماؿ الكثباف الخممية بين
والكخبهنات والسعادف الثقيمة مقارنة (. يسكن أف يعدى ذل  إلى السحتهى العالي من معادف الظين 5الدظحية )الذكل  بين الشيخين، زادت مداحة

  بالعيشات في شبو الجديخة العخبية والكهيت التي تستاز بشدب أقل.
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اتجاه حركة الكثبان إلى منررفها تظهر مداحة الدطح العالية في  مردرالتفاوت في المداحة الدطحية لحبيبات رمال للكثبان ورواسب الرياح من ال .5شكل 
 .لرافدين بالمقارنة بما قبلها وبعدهاالكثبان داخل سهل ا

*The figure above shows the variation in the BET-surface area of dune sand particles and wind deposits from upward to 
downward, showing the high surface area of the dunes within the Mesopotamian Flood Plain compared to before and after 
them. 

 الاستنتاج 
 :(، وىي4مشاطق لسسخات الكثباف الستحخكة مع قدست حدب خرائريا الكيسيائية والفيديائية )الذكل  4إقميسيا، ىشاؾ 

  جيجًا، مع السشظقة الأولى: الكثباف الخممية في شساؿ غخب شبو الجديخة العخبية وشساؿ شخؽ الكهيت مع ليسشة حجم الخماؿ الخذشة، مفخوزة
٪( 98( وتحتهي عمى ندبة نقاوة عالية من الديميكا )أعمى من 2جم / ـ  1مشخفزة )> الحبيبات ٪، ومداحة سظح1الكخبهنات والفمجسبار >

 .مسا يجعميا أعمى رماؿ كثباف نقاوة في الذخؽ الأوسط. ىحه ىي أكثخ الكثباف الخممية لترشيع الدجاج والخلايا الكيخوضهئية
  الثانية: الكثباف الخممية في شخؽ شبو الجديخة العخبية التي تسخ عبخ الكهيت باتجاه صحخاء الخبع الخالي، مع ليسشة حجم الخماؿ السشظقة

ومداحة حبيبات تتفاوت  ٪ من الكخبهنات والفمجسبار5-2تحتهي عمى  (،٪98-90الستهسظة، مفخوزة بذكل معتجؿ، مع سيميكا نكية معتجلة )
 .2جم / ـ  5-2بين 

 مع  السشظقة الثالثة: الكثباف الخممية في شساؿ ووسط شبو الجديخة العخبية السارة عمى حجود صحخاء الخبع الخالي بسا في ذل  قظخ والإمارات
٪(، تحتهي عمى أعمى الشدب من الكخبهنات 89-76ليسشة حجم الخماؿ الستهسظة، مفخوزة بذكل معتجؿ، مع الديميكا الشكية باعتجاؿ )

 .2جم / ـ  12-5 ٪( ومداحة حبيبات تتفاوت بين30-20ار )والفمجسب
  مع الديميكا الشكية ءرديالسشظقة الخابعة: الكثباف الخممية في العخاؽ وساحل البحخ الأحسخ ىي أفزل الكدهر ذات الحجم، مفخوزة بذكل ،

 .2جم/ـ 50-10 نتتفاوت بي ٪ من الكخبهنات والفمجسبار وأعمى ومداحة حبيبات19-6٪(، وتحتهي عمى  98-90باعتجاؿ )
ـ وقخوف ضيقة  60-40ـ في أي مشظقة ذات حخكة سشهية سخيعة  40إف وجهد كثباف ىلالية عخض أقل من في ىحه الجراسة استشتجشا 

ىي ( 4كثباف القظاع الأوؿ )الذكل  .يذيخ إلى سخعة الخياح العالية وإمكانية أكبخ لإنذاء مدارع الخياح لسحظات الظاقة السدتقبمية
تحتهي الكثباف في السشظقة  أيزًا، .رماؿ الكثباف الفزل من بين جسيع القظاعات لترشيع الدجاج والخلايا الكيخوضهئية في السدتقبل

د الثالثة والخابعة عمى السديج من الفمدبار والكخبهنات والسعادف الثقيمة والظيشية مسا يجعميا جيجة لمدراعة ويسكن تثبيتيا بهاسظة مها
ىحا القظاع تحجيجا يديل تثبيت الكثباف الخممية بهسائل التثبيت السيكانيكية )التكدية بالظين أو  .لمبيئة أو نباتات محميةصجيقة 

تخاوحت معجلات ىجخة الكثباف الخممية  السخمفات الدراعية كجخيج الشخل( والبيهلهجية )التثبيت الدراعي( بالسقارنة مع القظاعات الأخخى.
وتبين أف السعجؿ يعتسج بذجة عمى حجم  الدشة،متخ في  24قيسة بستهسط  1-ـ سشة  60إلى  1-ـ سشة  4ة من في مشظقة الجراس

أي الكثباف الخممية الرغيخة. كانت معجلات اليجخة أسخع. عمى الخغم من أف ىحه العلاقة تم الإبلاغ عشيا في دراسات  الخممية،الكثباف 
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في جدء مختمف من العالم، فإف التحميل الحالي يؤكج صحة ىحه العلاقة لمكثباف الخممية الكبيخة أخخى تتعمق بيجخات الكثباف الخممية 
 .ـ عخض(. ىحا يذيخ إلى وجهد عهامل وليذ حجم الكثباف الخممية التي تتحكم في ىجخة الكثباف الخممية 40)< 
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