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 في بعض ترب محافظة نينوى DCBالسموك البيدوجيني لأكاسيد الحديد المستخمص بالطريقة المونية وطريقة 
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لثكثممين عينممة تربممة تمثممل سممتة بيممدونات تعممود   DCBتممم اسممتخكا أكاسمميد الحديممد بالطريقممة المونيممة وطريقممة       
رف عمممممب نمممممط التوزيممممع فممممي محافيممممة نينمممموع /  مممممالي العممممراق لمتعمممم  Inceptisolsو  Aridisolsإلممممب رتبتممممي 

البيدوجيني لأكاسيد الحديد و عكقتيا بخواا التربة المختمفة والطوبوغرافيما. أ مارت النتماإل إلمب أن محتموع التمر  
مقارنمة بكميمة أكاسميد 1-ممغم. كغم 1482) - (423تراوح من المستخما بالطريقة المونية من أكاسيد الحديد الحرة 
، وقد أيير التوزيمع البيمدوجيني   1-ممغم. كغم (595 - 1282)تراوحت من  تيال  DCBالحديد المستخما بطريقة

و   Durargidsتناقصمممما فممممي تركيممممز أكاسمممميد الحديممممد فممممي بيممممدونات مجموعممممات التممممر  العيمممممب مممممع العمممممق ىممممي 
Calciorthents  وPaleargids  وXerochrepts مع تزايد ممع العممق لمجموعمة التمر  العيممب  0.06_الميل
Xerochrepts أمممما التوزيمممع البيمممدزجيني لأكاسممميد الحديمممد المسمممتخما بطريقمممة 0.03_الميمممل .DCB  فقمممد أييمممرت

زيممممادة ممممع العممممق، عممممب العكمممس ممممن مجممممموعتي   Paleargidsو Xerochrepts مجموعتممما التمممر  العيممممب 
Durargids  وCalciorthents لم مترك لكمل المتان أييرتا تناقصا مع العمق. كما أ ارت النتاإل  إلمب التميثير ا
والرمل   4.6%والبيكاربونات   6.9%والمادة العضوية   23.4%والسعة التبادلية  الكاتيونية   22.9%من الطين 

فمممممي توزيمممممع أكاسممممميد الحديمممممد بالطريقمممممة المونيمممممة ،فمممممي حمممممين بمممممم  التممممميثير الم مممممترك   3.3%والمغنيسممممميوم   %4.0
  2.9%والصممممموديوم 1.7% و البوتاسممممميوم 6.3%والسمممممعة التبادليمممممة الكاتيونيمممممة والكالسممممميوم    26.6%الطمممممين

اسمتخدام نممو ج .   DCBعمب فيم أكاسيد الحديد المسمتخما بطريقمة  11.2%والكبريتات   7.8%والبيكاربونات 
الانحممدار الخطممي المتعممدد لمتنبممؤ بقمميم أكاسمميد الحديممد المسممتخما بالطريقممة المونيممة أعطممب أارتباطمما عممالي المعنويممة 

لموقممع  (r = 0.93)و   2-لموقممع بع مميقة (r = 0.88)ع محتواىمما مممن أكاسمميد الحديممد لمتوسممط عمممق التربممة ممم
ممع زيمادة  DCB ، كمما انخفضمت معمدلات توزيمع أكاسميد الحديمد المسمتخما بمالطريقتين المونيمة  و  2-الحمدانيمة

 عمب التوالي. (r = 0.75)و    (r = 0.83)الانحدار بعكقة  أرتباط 
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      Thirty soil samples representing six soil pedons within Aridisols and Inceptisols in 

Nineveh province//northern Iraq to introduce pedogenic distribution of colorimetric 

and DCB extractable free iron oxides related to soil properties and topography. 

Results referred that colorimetric extractable free iron oxides were ranged from 

(1482- 423) mg.kg
-1

 compared with  that of DCB method which were ranged from 

(1282-595) mg.kg
-1

. Pedogenic distribution of iron oxides appeared depression with 

soil depth in soil great groups pedons of Durargids, Paleargids, Calciorthents and 

Xerochrepts_0.06 slope  and an increase with depth in Xerochrepts pedon_0.03 slope. 

For extractable DCB iron oxides, soil great groups Paeargids and Xerochrepts 

appeared an increase with depth. In contrary, Durargids and Calciorthents appeared 

depression with depth. Also results referred for in common effect on pedogenic 

distribution of colorimetric extractable predicted iron oxides as clay 22,9% , CEC 

23.4%,  organic matter 6.97%,  HCO3
-1

 4.6%,  sand 4.0% , Mg
+2

 3.3%, while in 

common effect of clay 26,6% , CEC 27.6% , Ca
+2

 6.3% , K
+
 1.7% , Na

+
 2.9% , HCO3

-

1
 7.8% , SO4

-2
 11.2%  on DCB extractable predicted iron oxides. Using stepwise 
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multiple linear  regression model showed a high significant correlation between mean 

soil depth and its iron oxides contents as (r = 0.88) for Bashika-2 and (r = 0.93) for 

Hamdania-2 pedons for prediction Fe oxides_colorimetric,. while extractable iron 

oxides was reduced by slope increase with correlation coefficient (r =0.83) , (r =0.75) 

for both extraction methods respectively.                                  

 

 المقدمة
فمي التمر  ، و يتحمرر ممن   3.8 % ممن الصمخور و   5.1 % تعد أكاسيد الحديد أحد المكونات الرإيسية لمق رة الأرضية وي مكل حموالي       

( و غالبمما ممما Schwertmann)  ،1985عمممب ىيإمة أكاسمميد  مترسمبة  Ferromaganese minerals المنغنيمز -لحديممدخمكل تجويممة معمادن ا
(. ولأكاسميد الحديمد تميثيرا كبيمرا عممب صمفات التربمة الفيزياإيمة كمالمون Sposito)  ،2008وراثيا أو من خكل تجوية المعادن الأولية تكون ناتجة 

Schwertmann)  وSchwertmann ،2000 كما تؤثر عمب الصفات الكيمياإيمة لمتربمة  فيمي  ات مسماحة سمطحية نوعيمة عاليمة ليما قمدرة، )
يونات والجزيإات )المجاميع الفعالة( والتفاعل مع معادن الكربونات وحجمز الفوسمفات ، كمما أن ليما القمدرة عممب التحمول ممن فعالة عمب أمتزاز الأ

 Qafoku، فمي حمين أ مار Toomania ,2010)و  (Shahin التربمة  pH الدالمة الحامضمية ال محنة السمالبة إلمب ال محنة الموجبمة بتغيمر رقمم
الحديممد تمتمممك  ممحنة موجبممة تنجمم   نحممو معممادن الطممين  ات ال ممحنة الداإمممة مغمفممة إياىمما بمم لك تقمممل مممن بممين أكاسمميد    Summer,(2002)و

( . تمعمم  تفمماعكت الأكسممدة والاختممزال دورا كبيممرا فممي سممموكية 2001وآخممرون ،  Leoneو 2001وآخممرون، (Leoneصممافي ال ممحنات السممالبة 
( فمممي التمممر  المعرضمممة لمتجويمممة أن حبيبمممات الطمممين تمممؤثر عممممب المحممميط 2000و آخمممرون ) Shwertmannالأكاسممميد فمممي التمممر  ، فقمممد لاحمممي 

  الكيمياإي لممادة الأم  من خكل زيادة المساحة السطحية المعرضمة لمتفاعمل وبالتمالي تمؤدى إلمب تكموين أكاسميد الحديمد.تراوح محتموع بعم  تمر 
نمطما يقمل فيمو تركيزىما بصمورة تدريجيمة  توزيع أكاسيد الحديد الحرةوأيير  1-غم. كغم (14.2 -(2.8 مالي العراق من أكاسيد الحديد الحرة من 

وأن ى ه الكميات  ات عكقة موجبة مع الجزء الناعم )الطين والغرين(  Orthents ات محتوع أعمب من تر   Fluventsمع العمق وأن تر  
و ألعبيمدى وآخمرون  1988ت الكالسميوم )محيميمد و ألعبيمدى، لمتربة  و ات عكقة موجبة عالية المعنوية ممع الممادة العضموية وسمالبة ممع كربونما

( ألممب ان أكاسمميد الحديممد المتبمممورة وغيممر المتبمممورة قممممت مممن السممعة التبادليممة الكاتيونيممة لتممر  1992( بينممما أ ممار صممالد  وعبممد الكممريم  )1994،
قمل من ال حنات السالبة و إزالة ى ه الأكاسيد زاد من كمية ( أن وجود أكاسيد الحديد الحرة ي2004مناطق  مالي العراق ،  وأوضد الكعبب ، )

( عممب قميم لأكاسميد 2007ال حنات السالبة الداإمة لمثكث تمر  ممن  ممالي العمراق )تمعفمر ، كركموك ، الحسمينيات( ، بينمما حصمل السمنجارى، )
واقع وفسر  لك إلمب عمميمة خممط التربمة  نتيجمة الحركمة وأن ىناك تجانسا في جميع آفاق الم 1-غم. كغم 9.0) - 5.2الحديد الحرة تراوحت من )

في مناطق  مالي العمراق. تيمدف  الدراسمة الحاليمة التعمرف عممب نممط التوزيمع  Vertisolsلتر     Constant churningالموقعية المضطربة
 البيدوجيني لأكاسيد الحديد الحرة في تر  الدراسة وعكقتو بخواا التربة و الطوبوغرافيا .

 
 مواد البحث وطرائقه

 نمو ج تربة  من ستة  مواقع تمثل مناطق بع يقة و برطمة و الحمدانية في محافية نينوع/  مالي العراق مصنفة ضمن  30جمع      
قدرت .  Paleargids (2008, Anonymous)و   Calciorthentsو    Xerochrepts  و  Durargids   مجموعات التر  العيمب

استخما الحديد في نما ج التر   بالطريقة المونية بإضافة Gregorich (،.(2008و  Carterاإية و الفيزياإية استنادا إلب صفاتيا الكيمي
و تفاعمو مع محمول        acid Thioglycolic محمول خكت الصوديوم إلب وزن معين من التربة وجعل الوسط حامضيا بواسطة  

Orthophenanthroline  الحديد في المستخما النياإي باستخدام جياز المطياف الضوإي و قياس تركيز spectrophotometer  عند
  -سترات  -دايثايونات  ) DCB، واستخما الحديد أيضا باستخدام طريقة 1970)وآخرون،  (µm ،Krishnamurti 515طول موجي 

افة  محمول بيكاربونات الصوديوم كعامل منيم و محمول ( ، بإض1960)  Jacksonو  Mehraبيكاربونات  الصوديوم(  الموصوفة من قبل 
سترات ثكثية الصوديوم كمعامل مخمبي  إلب وزن معين من التربة في أنبوبة طرد مركزى. وتسخين الخميط في حمام ماإي ، ثم إضافة 

إلب أيونات حديد ثناإية   اإبة  ثم يرج  و مسحوق دايثايونات الصوديوم كعامل مختزل قوى لأيونات الحديد الثكثية غير ال اإبة و تحويميا 
يفصل الرا د بالطرد المركزى و يجمع في دورق حجمي. تكرر العممية ثكث مرات و يكمل الحجم  بمحمول  سترات ثكثية الصوديوم ، وتم 

. تم (1)الجدول    Atomic absorption spectrophotometer  قياس الحديد في المستخما النياإي باستخدام جياز الامتصاا ال رى
 بالاعتماد عمب معادلة الانحدار التكعيبية.     windows SPSS-underأجراء التحميل الإحصاإي باستخدام برمجيات 
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 النتائج والمناقشة
 أولا :   التوزيع البيدوجيني لأكاسيد الحديد الحرة  

  المستخمص بالطريقة المونية :           
المونيمة أييمر تناقصما ممع  ةأن التوزيع البيمدوجيني لأكاسميد الحديمد الحمرة المسمتخما بالطريقم الب (1ة في ال كل )ت ير النتاإل المبين
 - 982)ممن  2-والحمدانيمة 1-ممغمم. كغمم (1482 - 1131)ممن  1-والحمدانيمة 1-ممغم. كغمم (718 - 423)من  1-العمق في بيدونات بع يقة

. أمما البيمدونات التمي أييمرت تزايمدا لأكاسميد الحديمد الحمرة ممع العممق فقمد 1-ممغمم. كغمم (1279 - 538)ممن  1-و برطممة1-ممغمم. كغمم (1348
دور عمممق  (1) ، ويبممين ال ممكل1-ممغممم. كغممم (533-906)مممن  2-و برطمممة 1-ممغممم. كغممم (884 - 1238)مممن  2-تمثمممت فممي ممموقعي بع مميقة

اتجماىين لمتوزيممع  (2و  1)المتمثممل بمموقعي بع مميقة  (1a)، فقمد أييممر ال مكل  التربمة فممي التغماير الحاصممل فمي محتممواه ممن أكاسمميد الحديمد الحممرة
أن لعممق التربمة   أى  (r = 0.88)أعطمب زيمادة معنويمة و بعكقمة ارتبماط  1-البيدوجيني لأكاسيد الحديد الحمرة. الاتجماه الأول أن بيمدون بع ميقة

تناقصما طفيفما لافماق  2-الثماني وفمي ال مكل نفسمو  فقمد أبمدع بيمدون بع ميقة تجماهالاالتوزيع البيدوجيني. بينمما في عممية   77% دورا بما يعادل
. فمي 1-بيدون بع يقة مقابل  40%أى أن العمق  كل نسبة تيثير قدرىا   (r = 0.63)قدرىا  ارتباطالثكثة الأولب ولحد الأفق الرابع و بعكقة 

لبيمدون   الحمرة  عمن تنماقا فمي محتموع أكاسميد  الحديمد  (1b)لموقعي برطمة ال مكلحين ك ف مسار التوزيع البيدوجيني لأكاسيد الحديد الحرة 
من  محتواه من الأكاسيد الحرة لمحديد. أما   72% فييتحكم  أى أن العمق في ى ا البيدون   (r= 0.85)ارتباط  بعكقة مع العمق و 1-برطمة

ممما يك مف قممة تميثير العممق عممب  (r = 0.54) ارتبماطبعكقمة  الحمرة ممع العممق فقد أرتبط السموك البيدوجيني لأكاسميد الحديمد  2-بيدون برطمة
ك ممف ال ممكل أن مسممار عمميممة التوزيممع  د، فقمم (2و  1) -الحمدانيممة المتمثممل فممي ممموقعي (1c)التوزيممع البيممدوجيني لأكاسمميد الحديممد. أممما ال ممكل 

( 2و  1) -لممموقعي الحمدانيممة (r= 0.93)و   ( (r= 0.86عمماليتين  بمماطارتبعكقتممي  كممك الممموقعين تناقصمما مممع العمممق و لتبيممدونيالبيممدوجيني 
 عمق التربة. إلبيعود  من  محتوع التر  من أكاسيد الحديد   74% - 87%  حواليالتحكم في  عمب التوالي. أى أن
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ستخمص                                            ( الم1-كغم ( : العلاقة بين التوزيع البيدوجيني لأكاسيد الحديد الحرة  )ممغم.1الشكل )

 المونية  ومتوسط عمق التربة )سم(بالطريقة 
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 DCB( المستخمص بطريقة 1-كغم ( : العلاقة بين التوزيع البيدوجيني لأكاسيد الحديد الحرة  )ممغم.2الشكل )    

 ومتوسط عمق التربة )سم(

 يني لأكاسيد الحديد الحرة   ثانيا :   التوزيع البيدوج
      : DCBالمستخمص بطريقة          

فمممي الأفمممق السمممطحي لموقمممع  1-ممغمممم. كغمممم  1282 ( أن أعممممب قيممممة لأكاسممميد الحديمممد الحمممرة سمممجمت1ت مممير النتممماإل المبينمممة فمممي الجمممدول )     
. أممما التوزيممع  2-فممي الأفممق الثمماني لبيممدون بع مميقة 1-م. كغمممممغمم 560، بينممما سممجمت أقممل قيمممة لأكاسمميد الحديممد الحممرة والبالغممة   1-الحمدانيممة

ممغمم.  (1282-1072)وممن  1-ممغمم. كغمم (1052 - 799)ممن  2-بع ميقة يبمدونالبيدوجيني لأكاسيد الحديد الحرة فقد تناقصت ممع العممق فمي 
 يبممدونوفممي  1-ممغممم. كغممم  (906-1165)مممن  2-. أممما الزيممادة مممع العمممق فقممد حصمممت فممي بيممدونات الحمدانيممة1-الحمدانيممة يبممدونفممي  1-كغممم

وفمي 1-ممغمم. كغمم 1230) -  (944فكانمت الزيمادة فمي أكاسميد الحديمد ممن 1-برطممة يبمدونأما في  . 1-ممغم. كغم (560-1089) من 2-بع يقة
 و   (r= 0.52) ارتباطكقة بع  إحصاإيا. لقد ارتبطت ى ه الكميات من أكاسيد الحديد الحرة  1-ممغم. كغم -987) (595من  2-ون برطمةدبي

(r= 0.08) ال كل كما في ( عمب التوالي2و1) -لموقعي بع يقة (2a)  ممق والتوزيمع البيمدجيني لأكاسميد عبمين ال الارتباطمما يك ف ضعف قوة
عممب التموالي   (r= 0.74)و   (r= 0.28) الارتبماطعكقمة  بمغمت( حيمث 2و1) -الحديمد . كم لك حصممنا عممب نفمس النتيجمة فمي مموقعي برطممة

 ( فقد أبدع الغمق تيثيرا واضحا عمب الكمية المستخمصة2و1) -. ماعدا البيدونين  لموقع الحمدانية (2b)ال كل 
 (r= 0.64)  و(r= 0.38)  الحرة بطريقة  من أكاسيد الحديدDCB   عمب التوالي ال كل(2c)  لغر  لمتعرف عمب التيثير الم ترك لمبع  .

لفيزياإية  لمتر  عمب توزيمع  أكاسميد الحديمد المسمتخما بالطريقمة المونيمة ومحاولمة اسمتنباط معمادلات لمتنبمؤ بقميم أكاسميد  الخصاإا الكيمياإية وا
فقمد وجمد أن أقموع   Stepwise multiple linear regression modelsباسمتخدام نممو ج  معادلمة الانحمدار الخطمي المتعمدد الحمرة الحديمد

الكاتيونيمة  يمييما السمعة التبادليمة 22.9% ع البيمد وجينمي لأكاسميد الحديمد ىمي المحتموع الطينمي وبنسمبة تميثير وصممتالعواممل الممؤثرة عممب التوزيم
% ، 4.6فقمد وصمل تيثيرىما إلمب  . أمما البيكاربونمات(3)كما فمي ال مكل  6.97%، ثم المادة العضوية إ  وصل تيثيرىا إلب23.4%وبنسبة تيثير 

 عمممممب التوزيممممع البيممممدوجيني لأكاسمممميد الحديممممد الحممممرة % ليصممممل مجمممممور التمممميثير الم ممممترك 3.3ون المغنيسمممميوم %  وأيمممم4.0والرمممممل بنسممممبة تمممميثير 
، ويمكمن التنبمؤ بقميم   (r = 0.806)وعكقمة ارتبماط معنويمة موجبمة لمممادة لمطمين  Sig.F= 0.00026بمستوع معنويمة وصممت   و 65.17%إلب

الخطممي المتعممدد اسممتنادا إلمب قمميم محتمموع الطممين والرمممل و المممادة العضمموية و السممعة التبادليممة  أكاسميد الحديممد المخمممن باسممتخدام نمممو ج الانحممدار
 الكاتيونية  و المغنيسيوم و البيكاربونات وكما يمي :

 
Fe oxides_ colorimetric (predicted) = 1017.958 + 6.418  [    ]       [    ] 
                 [  ]        [   ]           [    ]        [    

 ] 
 

y = -1.073x + 1258.7 
R² = 0.4153 

y = 0.876x + 958.22 
R² = 0.1427 
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 ( سم) متوسط عمق التربة  

Fe_DCB_Hamdania1 Fe_DCB_Hamdania2

c 
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 مقمدارىاوعنمد مسمتوع معنويمة  84.1%و بمغمت نسمبة تيثيرىما  DCBبطريقمة  المستخما لأكاسيد الحديد الارتباطعكقة في حين ارتفعت كفاءة 
Sig.F= 0.000001  لكل  11.2%و   7.8%و  2.9 %و   1.7%و   6.3 %و   27.6 %و  26.6 %تيثير ال، وكانت نس   (4)ال كل

تميثير الطين والسعة التبادلية الكاتيونية وعنصر الكالسيوم والبوتاسميوم والصموديوم والبيكاربونمات والكبريتمات عممب التموالي وان مجممل نسمبة ال  من
 كما في المعادلة  : 84%لي ه الصفات 

 

Fe oxides_ DCB.(predicted) = 1074.73   6.82   [    ]        [   ]        [    ] 
                             [  ]         [   ]         [    

 ]         [   
  ] 

 
عنمد  1-ممغم.كغمم 1105و  1397و الطريقة المونية  وبمستويات متكافإة حيث بمغمت أعممب معمدلات  أكاسميد الحديمد  DCBالطريقتين  تيو بكم
  بمغممت معممدلات تراكيممز  أكاسمميد عمممب التمموالي ، فممي حممين  DCBكممل مممن أكاسمميد الحديممد المسممتخما  بالطريقممة المونيممة وطريقمة ل  0.005الميمل 
عمب أساس أن لتواجد أكاسيد الحديمد  و تفسيرىا بالطريقتين عمب التوالي لكل من أكاسيد الحديد المستخما 1-. كغمممغم  798و  698  الحديد

عمن طريمق حجم  مسماحات ممن السمطد الطينمي  الكماتيونيتبمورة منيا  أو غير المتبمورة أو ككىما يعمل عمب تقميل سعة التبمادل الحرة سواء الم
ت أكاسميد الحديمد المسمتخما حيث يكحي بصورة عامة ارتفار كميما  0.20عمب التوالي في الميل   DCBالم حون بالطريقة المونية و طريقة 

مقارنة بانخفا  كميات أكاسيد الحديد لكك الطريقتين أيضا. كما  0.005الواطإة ولحد الميل  الانحداراتفي   DCBبالطريقة المونية و طريقة 
 الانحمدارديمد حمول نممو ج خمط نكحي  مدع كفاءة المعادلة باستخدام الطريقة المونيمة لكمك ال مكمين ، حيمث نكحمي احتماليمة توزيمع  أكاسميد الح

الحديممد المسممتخما بالطريقممة المونيممة عنممد دراسممة  بيكسمميدمقارنممة    DCBوكمان أكثممر تجانسمما وأكفممي توزيعمما باأكاسمميد الحديممد المسممتخما بطريقمة  
فيمما يتعممق بتوزيمع أكاسميد  الانحمدارأمما بالنسمبة لتميثير عاممل  الخطمي المتعمدد .  الانحمدارالتنبؤ عن طريمق صمفات التربمة وباسمتخدام معمادلات 

لتر  المناطق قيد الدراسة عند بدء زيادة درجة الميل  الانحدارانخفا  معدلات توزيع أكاسيد الحديد مع زيادة  (5)نكحي من ال كل  ، الحديد
. أييمرت نتماإل التحميمل وىم ا يفسمر عمميمة غسمل أكاسميد الحديمد ممن المنماطق المرتفعمة إلمب المنماطق المنخفضمة0.20 لغايمة   و 0.005ما بعمد 

 68%،إن تيثير الطوبوغرافيما كمان معنويماب وبنسمبة تميثير وصممت إلمب  DCBطريقة  و  الإحصاإي  لأكاسيد الحديد المستخما بالطريقة المونية
 الحديممممد( لكنحممممدار مممممع التوزيممممع البيممممد وجينممممي لأكاسمممميد r=0.824وعكقممممة ارتبمممماط سممممالبة ) Sig.F = 0.04   وعنممممد مسممممتوع معنويممممة

 
 

 

ية
ون

الل
ة 

يق
ر
ط

بال
ص 

خل
ست

لم
 ا
ن
خم

لم
 ا
يد

حد
 ال

يد
س
كا

 أ
ز
كي

ر
ت

 
عم

مل
 .

غم
ك

-
1 

 تركيز أكاسيد لحديد الحقيقي المستخلص بالطريقة اللونية  
 1-كغم. ملغم

pred.Fe_color obser.Fe_color
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وأيون المغنيسيوم في  و الرمل : التأثير المشترك لكل من الطين و السعة التبادلية الكاتيونية والمادة العضوية و البيكاربونات  (3) الشكل
الخطي  حدارالانو حسب  الأعماق  باستخدام نموذج معادلة   المخمن )المستخمص بالطريقة المونية( في التربة الحرة توزيع أكاسيد الحديد

و   6.9 %و المادة العضوية  =    23.4 %=    و السعة التبادلية الكاتيونية   22.9 %تأثير كل من  :  الطين  =  المتعدد.
 . 3.3 %و أيون المغنيسيوم  =   4 %و الرمل  =    4.6 %البيكاربونات  =  

 

 
 

 الحرة أكاسيد الحديد ) من الانحدارفي ترب الدراسة حول نموذج  DCBاحتمالية توزيع )أكاسيد الحديد الحقيقي( المستخمص بطريقة 
نتيجة التأثير المشترك لكل من الطين والسعة  التبادلية الكاتيونية  وأيون الكالسيوم  والبوتاسيوم    DCBالمخمن( المستخمص بطريقة 

 . والصوديوم  والبيكاربونات  والكبريتات
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  DCB    تركيز أكاسيد الحديد الحقيقي المستخلص بطريقة
 1-كغم. ملغم

pred.Fe_DCB obser.Fe_DCB
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 نماذج الترب  

Pred.Fe_Color = 1017.958 + 6.448 * clay - 1.98 * Sand + 76.9 * O.M  
              - 61.5 * CEC - 527.9 * Mg - 553.6 * HCO3 

R2   =  0.65           Sig  =  0.00026 

pred.Fe_color obser.Fe_color
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والكبريتات  والبيكاربونات لكل من الطين  والسعة التبادلية الكاتيونية وأيون الكالسيوم والبوتاسيوم والصوديوم : التأثير المشترك(4) الشكل 

 الانحدار( في التربة  وحسب الأعماق باستخدام نموذج معادلة   DCBالمخمن )المستخمص بطريقة  الحرة الحديد في توزيع أكاسيد
والبوتاسيوم =   =  6.3 % والكالسيوم    27.6 %والسعة التبادلية الكاتيونية  =    26,6 %=   تأثير كل من : الطين  الخطي المتعدد.

 . %  11.2والكبريتات =  %  7.8البيكاربونات =%  و  2.9% والصوديوم = 1.7
 

 
 في ترب الدراسة   DCBوتراكيز أكاسيد الحديد الحرة  المستخمص بالطريقتين المونية و الانحدار: العلاقة بين  (5)الشكل 

 
 الحديد ن الحقيقي  )المستخما بالطريقة المونية( في تر  الدراسة حول نمو ج الأنحدار من أكاسيدياحتمالية توزيع  أكاسيد الحديد

 البيكاربوناتعضوية  و والمادة ال الكاتيونية المخمن )المستخما بالطريقة المونية( نتيجة التيثير الم ترك لكل من الطين  والسعة التبادليةو  الحرة 
 والرمل والمغنيسيوم.
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 نماذج الترب

Pred.Fe_DCB  = 1074.73 + 6.82 * clay - 65.28*CEC+408.8*Ca+624.7 * K + 263.67 * 
Na - 841.05 * HCO3  - 400.82 * SO4 

R2=0.84       Sig=0.000001 

pred.Fe_DCB obser.Fe_DCB

Fe_DCB_Pred.=  -125.67 Ln(x) + 553.83 
R2 = 0.5597  Sig=0.08 

Fe_Color_Pred. =-196.89 Ln(x) + 377.05 
R2 = 0.68     Sig=0.04 
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 ميل الأرض

Fe_DCB Fe_Color Fe_DCB_Pred. Fe_Color_Pred.
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معمادلات ، كمما أمكمن التنبمؤ بقميم أكاسميد الحديمد المسمتخما بالطريقمة المونيمة ممن خمكل اسمتخدام المونيمة طريقمةالالحديد المسمتخما ب
وعنمد مسمتوع  56%لتميثير إلمب ا نسمبة الأر  لكافمة منماطق الدراسمة فمي حمين بمغمت درجمة ميمل اعتمماداب عممب  Quadraticألتربيعمي  الانحدار
،  DCBوجينممي لأكاسمميد  الحديمد المسممتخما بطريقممة  البيمدلكنحممدار ممع التوزيممع  (r=0.748)  وعكقممة ارتبماط  سممالبة  Sig.F=0.08معنويمة 

درجمة ميمل الأر   ألتربيعي اعتمماداب عممب الانحدارمن خكل استخدام معادلات  DCBأكاسيد الحديد المستخما بطريقة  كما أمكن التنبؤ بقيم
أن التوزيممع البيممد وجينممي لأكاسمميد الحديممد الحممرة  يتما ممب مممع محتمموع الطممين ، ويمكممن  . يتضممد مممما سممبق(5)ال ممكل  منمماطق الدراسممةولمختمممف 

ينمتل  ممما  تفسير  لك عمب أن أكاسيد الحديد الحرة ليا محصمة  حنة سطحية موجبة تجعميا تنج   بقوة نحو ال حنات السمالبة لمعمادن الطمين
بنسمبة  السمعة التبادليمة الكاتيونيمة وعممب  سممبيالتميثير المما يقممل ممن صمافي ال محنات السمالبة و بالتمالي بعنو تكوين أغمفة حمول حبيبمات الطمين 

و  Qafokuىمم ا ممما  أكممده  ،  عمممب التمموالي DCBالمونيممة و  تينالمسممتخما بممالطريق الحممرة  لأكاسمميد الحديممد  27.6%و  23.4% تمميثير قممدرىا
(2002), Summner  عمممب  يممتالتممي أجر  تيم افممي دراسمم  (2007)و السممنجارى ،   (2004)الكعبممي ، و  (1992)صممالد وعبممد الكممريم ،  و

ممع  في تفاعممو  يتسب   قد  ج ر البيكاربونات في جسم التربةلدور سمبي  كما  أن ىناك  ،    بو الجافة تمثل المناطق الجافة و  تر  عراقية
 , 1979)  الحديممدوز صمعبة الم وبانبيكاربونمات  أو عممب ىيإمة  بيكاربونممات الحديمديك  اأو الأكاسميد الحممرة مؤديما إلمب ترسمميبيأكاسميد الحديمد 

Lindsay) ( ،كمسمية  فمي  ممالي العمراق إ  بمغمت  فمي دراسمتو لتمر  1986). أن النتاإل التي حصممنا عمييما ىمي أقمل ممما حصمل عمييما المممك
 (56.2 - (25.7عممممب قممميم تراوحمممت ممممن  (2002)فمممي حمممين حصمممل محيميمممد والحسممميني،  (6.61% - (6.45%  الحديمممد ممممن نسمممبة  أكاسممميد

نممو ج تربمة فمي  76 فمي 1-غم.كغمم(  76 - (11 أن قميم أكاسميد الحديمد تراوحمت ممن  Norvell ,(1978) و  Lindsay، وأ مار 1-غم.كغمم
نمممو ج تربممة مممن  مممالي العممراق تراوحممت فييمما قمميم أكاسمميد   لاثنممان وع ممرونفممي دراسممتيم  ,(1994)لعبيممدى وآخممرون االولايممات المتحممدة ، و كممر 

 1-غم.كغم 14.8) - (12.6بين أكاسيد الحديد الكمي قد تراوح من   (1987)لحديثي ابينما وجد  ،1-غم.كغم  (21.3 - (5.4من  الحرة  الحديد

  راق.كمسية في وسط وجنوبي الع تر  في أربعة مواقع
 

 
 المصادر

. دور الأحما  الدبالية المضافة في تركيز وتحرر بع  العناصر الغ اإية في التر  الكمسية، أطروحة 1987)يثي ، أكرم عبد المطيف )لحدا
 دكتوراه،  كمية الزراعة ، جامعة بغداد. العراق

راه ، كمية الزراعمة والغابمات (. تصنيف بع  التر  المت ققة غر  محافية دىوك. أطروحة دكتو 2007، محمد عمب فيا  أحمد ) السنجارى
 ، جامعة الموصل ، العراق.

(. التداخل بين ال حنات السطحية لبع  أكاسيد الحديد ومعادن الطمين لمبع  التمر  المتكونمة تحمت 2004الكعبي، ىا م حنين كريم محمد ) 
 موصل ، العراق.اليروف  بو الجافة في  مالي العراق. رسالة ماجستير، كمية الزراعة والغابات ، جامعة ال

مجمممة العممموم . حالممة الحديممد فممي بعمم  تممر   مممال العممراق، 1994)العبيممدى، محمممد عمممب جمممال ، نبيممل فاضممل خميممل وعمممي محمممد سممعد ا  )
 .86 - 93       :25 (2) الزراعية العراقية، المجمد 

ق. رسمالة ماجسمتير، كميمة الزراعمة ، جامعمة صمكح . جاىزية الحديمد فمي بعم  التمر  الكمسمية فمي  ممال العمرا1986)الممك، سعد داؤد طو ) 
 الدين. العراق 

(. تمميثير أكاسمميد الحديممد المختمفممة عمممب السممعة التبادليممة الكاتيونيممة وخصمماإا ال ممحنات 1992صممالد، عممادل مولممود ، عممامر وديممع عبممد الكممريم )
 .38 26- 42 (1) :مجمة زراعة الرافدين ،المجمد       لبع  تر   مالي العراق ،

التوزيممع البيممدوجيني لمحديممد والمنغنيممز فممي بعمم  تممر      ىممور الحمممار المجففممة /  (2002).محيميممد، أحمممد صممالد، أيمماد كممايم عمممي الحسمميني 
 .220   - 229 :5 (1) . المجمة العراقية      لعموم التربة، المجمد جنو  العراق

مجممة العمموم الزراعيمة ، المجممد  السداسية في بع  تر   مالي العمراق.(. الأكاسيد 1988محيميد، أحمد صالد ، محمد عمب جمال العبيدى )
: (4) 36 - 581 595 
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 التصنيفو  الموقع
 العمق
cm 

 
 الميل
 

 رمل غرين طين
مادة 
 عضوية

 كربونات
 كالسيوم

EC 
dS. 
m-1 

pH 

CEC 
c.molc 
.kg-1 

Ca+2 Mg +2 Na+ K+ HCO3
- 

SO4
 

-2 

أكاسيد الحديد الحرة 
 المستخمص ب

 DCB المونية

 gm.kg-1 m.mole.liter-1 mg.kg-1 

 الرتبة 1-بعشيقة
Aridisols المجموعة العظمى 

Durargids 

0 - 30  
 

0.20 
 

396 366 238 14 248 0.3 6.8 38 2.6 1.1 0.11 0.90 2.2 2.36 718 1052 

30-60 412 375 213 11 330 0.4 6.9 34 2.4 1.0 0.05 0.62 2.1 1.83 698 799 

60 - 90 462 360 178 10 350 0.9 7.4 32 2.2 1.6 0.05 0.92 2.0 2.47 744 925 

90-120 425 408 167 10 310 0.6 7.5 40 1.7 1.1 0.05 0.97 1.7 1.94 743 868 

120-150 487 239 274 .08 296 1.0 7.6 41 1.8 1.2 0.02 1.22 1.7 1.25 423 1047 

 الرتبة 1-الحمدانية
Aridisolsالمجموعة العظمى 

Calciorthents 

0 - 30 
 
 

0.01 

408 358 234 13 310 0.5 6.9 39 2.2 0.8 0.4 0.12 1.9 1.46 1426 1282 

30-60 462 378 160 11 350 1.1 6.8 34 2.2 0.9 0.6 0.03 1.7 2.38 1483 1220 

60-90 447 388 165 10 370 2.0 7.7 33 2.6 0.9 0.6 0.03 1.7 2.78 1162 1072 

90-120 471 289 240 07 340 1.4 7.1 36 2.5 0.9 0.7 0.03 1.6 2.56 1133 1174 

120-150 502 387 111 07 290 1.2 7.1 39 2.4 1.1 0.5 0.01 1.5 2.59 1131 1144 

 الرتبة 2-الحمدانية
Aridisols المجموعة العظمى 

Paleargids 

0 - 30 
 
 

0.005 

359 370 271 14 280 0.3 7.0 35 1.8 1.1 0.3 0.14 2.0 1.25 1348 906 

30-60 371 394 235 13 310 0.5 7.0 30 2.0 0.8 0.3 0.10 1.9 1.39 1397 1105 

60-90 390 394 216 10 340 0.3 7 2 28 1.5 1.0 0.3 0.20 1.9 1.13 1149 936 

90-120 508 346 146 09 305 0.4 7.1 35 1.6 0.8 0.6 0.20 1.7 1.30 1073 1165 

120-150 553 304 143 08 295 0.3 7.2 35 1.6 1.0 0.8 0.21 1.7 1.33 982 1007 

 الرتبة 2-بعشيقة
Inceptisols 

 المجموعة العظمى
Xerochrepts 

0 - 30  
 

0.12 
 

358 452 190 17 310 0.8 7.4 27 2.8 1.1 0.14 0.25 2.2 0.51 884 888 

30-60 442 353 205 11 355 0.5 7.6 26 1.8 1.4 0.1 0.32 2.1 0.85 886 560 

60-90 502 267 231 09 400 0.4 7.6 22 1.8 1.0 0.2 0.30 2.1 0.88 1204 1089 

90-120 511 347 142 09 362 0.5 7.6 31 1.5 1.0 0.2 0.80 2.0 0.82 1130 960 

120-150 466 356 178 07 342 0.6 7.6 34 2.5 0.9 0.2 0.30 1.6 1.45 1238 1024 

 الرتبة1-برطمة
Inceptisols 

 العظمىالمجموعة 
Xerochrepts 

0 - 30 
 
 

0.06 

342 484 174 13 295 0.5 6.9 29 2.2 0.8 0.4 0.12 1.9 0.59 1279 1024 

30-60 398 433 169 11 310 1.1 6.8 25 2.2 0.9 0.6 0.03 1.7 0.65 1051 1160 

60-90 466 369 165 10 340 2.0 7.7 24 2.6 0.9 0.6 0.03 1.7 1.12 1162 1246 

90-120 437 423 140 07 300 1.4 7.1 31 2.5 0.9 0.7 0.03 1.6 1.55 538 944 

120-150 466 423 111 07 275 1.2 7.1 32 2.4 1.1 0.5 0.01 1.5 1.25 676 1230 

 الرتبة 2-برطمة
Inceptisols 

 المجموعة العظمى
Xerochrepts 

0 - 30 
 
 

0.03 

249 511 240 13 303 0.4 7/5 36 1.7 0.9 0.5 0.06 2.4 0.51 533 595 

30-60 303 484 213 11 315 0.3 7.5 26 1.5 0.8 1.1 0.05 2.0 0.85 711 971 

60-90 408 434 158 09 330 0.4 7.5 24 1.5 0.9 1.1 0.03 1.9 0.88 906 987 

90-120 505 350 145 07 305 0.4 7.6 33 1.9 0.8 1.0 0.02 1.7 2.56 883 759 

120-150 507 277 116 07 285 0.4 7 6 35 1.7 0.8 0.8 0.02 1.7 2.59 708 848 

 في ترب الدراسة DCB: بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية وتراكيز أكاسيد الحديد الحرة المستخمص بالطريقتين المونية و (1)الجدول 

 


