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والتسميد الفوسفاتي في مقاييس  EM1أجريت تجربة حقمية لمعرفة التأثير الفسيولوجي لمتسميد الحيوي        
لتجربة في موقعين الأول في محطة [ ، نفذت اGlycine  max  (L.) Merrillالنمو لصنفين من فول الصويا ]

بحوث قسم المحاصيل الحقمية في كمية الزراعة والغابات ـ جامعة الموصل في مدينة الموصل والثاني في قضاء 
.  2011كم( شمال شرق مدينة تكريت في الموسم الزراعي الصيفي لعام  105طوزخورماتو والذي يبعد حوالي )

( وبثلاثة مكررات ، تضمنت التجربة .R. C. B. Dالعشوائية الكاممة ) أستخدم في التجربة تصميم القطاعات
 80و  40و  0مل/لتر( وأربعة مستويات من التسميد الفوسفاتي ) 1.5و  EM1 (0تركيزين من التسميد الحيوي 

( ، وتشير النتائج ألى تفوق 2-و صناعية Lee-74/ىـ( وصنفين من محصول فول الصويا )p2o5كغم  120و 
مل/لتر عمى معاممة المقارنة في صفات المساحة الورقية ، عدد الأوراق/نبات  1.5تركيز  EM1يد الحيوي التسم

، الوزن الجاف للأوراق ولمنبات ، مدة بقاء المساحة الورقية ،  مدة بقاء إنتاج المادة الجافة ، معدل النمو النسبي 
ل الضوئي في موقع الموصل . سبب التسميد ، معدل نمو المحصول  في كلا الموقعين ومعدل صافي التمثي

الفوسفاتي زيادة معنوية في معظم مقاييس النمو إذ أعطى مستوى التسميد الثالث في موقع الموصل ومستوى 
التسميد الثاني في موقع طوزخورماتو أعمى معدل في صفة المساحة الورقية ، عدد الأوراق/نبات ، والوزن الجاف 

بقاء إنتاج المادة الجافة ، معدل النمو النسبي ، معدل نمو المحصول بينما أعطى مستوى للأوراق ولمنبات ، مدة 
 2-التسميد الثالث أعمى معدل في صفة مدة بقاء المساحة الورقية في كلا الموقعين . تفوق صنف صناعية

في كلا الموقعين وفي معنويا" في صفة الوزن الجاف لمنبات ومدة بقاء إنتاج المادة الجافة ومعدل نمو المحصول 
 EM1صفة عدد الأورق/نبات والوزن الجاف للأوراق في موقع طوزخورماتو . كان التداخل بين التسميد الحيوي 

مع مستوى التسميد الفوسفاتي  EM1مل/لتر  1.5والتسميد الفوسفاتي معنويا" في صفات النمو إذ أعطى التركيز 
وسفاتي الثاني في موقع طوزخورماتو أعمى معدل في صفة الوزن الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الف

الجاف للأوراق ولمنبات ومدة بقاء إنتاج المادة الجافة ومعدل نمو المحصول في كلا الموقعين وفي صفة المساحة 
 الورقية وعدد الأوراق/نبات ومدة بقاء المساحة الورقية في في موقع طوزخورماتو .
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       This study was conducted to investigate the physiological effect of 

biofertilization EM1, phosphate fertilization on growth parameters of two Soybean 

varieties [Glycine max (L.) Merrill] , The study was included field experiments of 

two concentration of biofertilization EM1 (zero , 1.5ml/liter), four levels of 

phosphate fertilization (0, 40, 80, 120 kg p2o5/ ha) and two soybean varieties (Lee-74 

, Senaia-2) conducted in two locations for the summer season 2011. The first in 

reasreches station Department of Field Crops College of Agriculture and Forestry-

Mosul University in Mosul City, while the second was in Tuzkhurmatu city about 

105 km North East Tikrit City. The Randomized Complete Block Design (R. C. B. 
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D.) with three replications was used in this experiment. The results indecated that 

biofertilizer EM1 with concentration (1.5 ml/Liter) caused significant increase in 

traits: leaf area, No. of  leaves /plant, Leaves and plant dry weight, Leaf Area 

Duration, Biomass Duration, Relative Growth Rate and Crop Growth Rate in both 

locations and Net Assimilation Rate in Mosul location . Phosphate fertilization level 

(80 kg p2o5/ ha) in Mosul location and (40 kg p2o5/ ha) in Tuzkhurmatu location was 

significantly Superior in growth traits: leaf area, No.of leaves/plant, Leaves and plant 

dry weight, Biomass Duration,  Relative Growth Rate and Crop Growth Rate, while 

(80 kg p2o5/ ha) was gave highest rate in trait Leaf Area Duration in both locations. 

Senaia-2 variety Significantly Superior as compared with Lee-74 variety in plant dry 

weight, Biomass Duration and Crop Growth Rate in both locations, No. of 

leaves/plant, Leaves dry weight in Tuzkhurmatu location . Interaction between (1.5 

ml/Liter EM1 × 80 kg p2o5/ ha) in Mosul location and (1.5 ml/Liter EM1 × 40 kg 

p2o5/ ha) in Tuzkhurmatu location gave highest rate in Leaves and plant dry weight, 

Biomass Duration and Crop Growth Rate in both locations, leaf area, No. of 

leaves/plant, Leaf Area Duration in Tuzkhurmatu location . 
 

 

 المقدمة
التـي  مـن أقـدم المحاصـيل الحقميـةويعـد  Fabaceaeلعائمـة البقوليـة  ( ا Glycine max (L.) Merrillمحصـول فـول الصـويا )  يتبـع       

مـن أىـم المحاصـيل الصـناعية فـي ( كمـا يعـد 1990 زيتي في العـالم )عمـي ورخـرون ،و لي حصول بقو ( وأىم م1982 معيوف ،)عرفيا الأنسان 
أوليـك أحمـاا % غنـي بالأحمـاا الدىنيـة غيـر المشـبعة وخاصـة  24العالم لتعدد أسـتخداماتو ولكـون زيتـو التـي تصـل نسـبتو فـي البـذور ألـى 

 ان والحيــوان % عمــى كافــة الأحمــاا الأمينيــة الأساســية لنمــو الأنســ 50ســبتو ألــى ولينوليــك ولينولينيــك ولأحتــواء بــروتين البــذور التــي تصــل ن
ــادة إنتاجيــا كمــاً ونوعــاً ( ولــذلك فيــو عامــل أســاس فــي تنميــة الثــروة الحيوا2008 النشــرة الأرشــادية ، ) يســتخدم عمــى نطــاق واســع فــي و  نيــة وزي

 .   (2002 يوانات )الجبوري ،العلائق المركزة لمح
ومفتاح الحياة  نصر الفسفور من العناصر الغذائية الكبرى الميمة لنمو ولتغذية النبات ويطمق عميو المفتاح الرئيسي لمزراعةيعتبر ع       

ويأتي  (1999النعيمي ،  و 1987الريس ، وذلك لدوره المباشر في معظم العمميات داخل الخلايا النباتية التي لا يمكن أن تجري بدونو )
المحاصيل وبصورة رئيسية عامل محدد لنمو  عنصر غذائي محدد لنمو جميعثاني  ن حيث الأىمية بعد النيتروجين فيوبالمرتبة الثانية م

نتاج فول الصويا ) ي المحددوجاىزيتو المنخفضة في التربة ى (More ، 2008البقوليات ) وذلك  (2010 ورخرون ، Wangالرئيسي لنمو وا 
وبالرغم من توفر عنصر الفسفور في أغمبية الترب الزراعية في العالم بصورتو  . (1984م )النعيمي ، لتأثيره في نشاط البكتريا الرايزوبيو 

توجد في صورة غير ميسرة وغير قابمة للأمتصاص من قبل النبات وخاصة في  أن نسبة كبيرة من ىذا العنصر وية وغير العضوية إلاا لعضا
لى التربة لا تستطيع معظم % من الفسفور المضاف ا 80 – 75متاز بأرتفاع قموية التربة إذ وجد أن المناطق الجافة وشبو الجافة التي ت

المزارعين أضافة  ( لذلك يتوجب عمى2008 بدوي ، و 1987ولي والتميمي ، لى صور غير ذائبة )اتحولو النباتات الأستفادة منو لتثبيتو و 
ؤخر مرحمة سمبا" عمى الحاصل كما" ونوعا" وي لأن نقصو ينعكس عنصر الفسفور لمنبات توفيرلغرا  الفوسفاتيكميات كبيرة من السماد 

لى القموية وذات محتوى اة تميل زيادة في تكاليف الأنتاج الزراعي والتموث البيئي . إن الترب العراقي ( مما ينتج عنيا1987 النضج )الريس ،
أو تترسب بشكل فوسفات الكالسيوم لذلك فإن أعراا نقص الفسفور تظير عمى  ورتي تسبب تثبيت الفسفمن كاربونات الكالسيوم وال عالي

 حسن) يسد أحتياجات المحاصيل لتحقيق افضل انتاج ولا يكاد الفسفور الجاىز في التربة رة منو في التربةالنبات بالرغم من وجود كميات كبي
 .  (2005 نسيم ، و  1990 ورخرون ،
ىو عبارة عن مستحضر طبيعي يحتوي عمى مجموعة متوافقة مـن الكائنـات الحيـة الدقيقـة النافعـة تعمـل عمـى  EM1إن التسميد الحيوي        

تحســـين خـــواص التربـــة وزيـــادة خصـــوبتيا مـــن خـــلال أفـــراز الأنزيمـــات والأحمـــاا العضـــوية وبعـــا المـــواد المخمبيـــة ومنظمـــات النمـــو النباتيـــة 
أمـداد التربـة بأعـداد كبيـرة مـن الكائنـات الحيـة الدقيقـة  ذلككـو ( Javaid ، 2010) ية المرضيةومضادات حيوية تثبط نمو بعا الأحياء المجير 

لـــى صــورة قابمـــة اتعمـــل عمــى زيــادة كفـــاءة الأســمدة الفوســفاتية عـــن طريــق أذابــة الفســـفور غيــر الــذائب والغيـــر قابــل للأمتصــاص  التــي النافعــة
 (2007والزعبي ورخرون ) (2006)ورخرون  Sonو (2005)نسيم  وذكر كل من ، (2007 )زكي وعبد الحميم ، للأمتصاص ومذابة في التربة

 العضـوية التـي تـذيب أنتـاج الأحمـااالصورة الذائبة ىي أن الوسيمة الأساسية للأحياء الدقيقة التي تحول بيا مركبات الفسفور غير الذائبة ألى 



 ( 2014)  –(  2( العدد )  14مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

119 

 

حتـوي عمـى مجموعـة مـن الكائنـات ي EM1أن السـماد الحيـوي  اوبمـ دة جاىزيتـولفسفور المثبت في التربة والمضاف بشكل أسمدة فوسفاتية وزيـاا
يمكن ليـذا السـماد مـن زيـادة جاىزيـة لـذا فـ بات الفسـفورومـذي يسـيتسوأفـرازات الأكتينوما الفوسـفاتيزوأنـزيم  ا العضـويةالدقيقة التي تفـرز الأحمـا

دة أصــلا" فــي التربــة وبالتــالي تــزداد جاىزيــة و الأضــافات الســابقة أو الموجــمثبــت فــي التربــة مــن ال ماد فوســفاتي أوالفســفور المضــاف لمتربــة كســ
سـتخدام الأسـمدة الكيمياويـة والتـي تعتبـر مكمفـة ايحـد مـن  أنـو يحقـق فوائـد عديـدة منيـا EM1الحيـوي  بالسـماد كمـا أن التسـميد الفسفور لمنبات ،

اصـل مبكـر عطـي حفي التربـة ، كمـا انـو يسـرع مـن نمـو المحاصـيل وبالتـالي ينوع الحيوي تاللمصحة وتسبب فقدان  ةلمبيئة ومضر  ةلممزارع ومموث
ن ىــذه تقــل الحاجــة ألــى تكــرار أضــافتو بعــد ذلــك لأ التســميد بــوســراع مــن تحمــل بقايــا النباتــات وبأســتمرار الأعمــل عمــى يو  وعــالي وبنوعيــة جيــدة

( ولـذلك فقـد 2007 ات فـي التربـة )زكـي وعبـد الحمـيم ،تعـداد ىـذه الكائنـ تم الأضافة عمى فترات متباعدة لممحافظة عمىالكائنات تتكاثر ذاتيا" وت
 لى أستخدام التسـميد الحيـوي بـدلا" مـن التسـميد الكيميـاوي مـن أجـل خفـا تكـاليف الأنتـاج الزراعـي والتمـوث البيئـي .اأتجيت الدراسات الحديثة 

ة الملائمة لزراعة ىذا المحصول فعميو من الأفضل عنـد زراعـة ىـذا د مئات من أصناف فول الصويا في مختمف المناطق المناخيو وبالنظر لوج
ستخدام أكثر من صنف مـن مجـاميع نضـج متباينـة لضـمان عـدم تعـرا حاصـل صـنف واحـد ألـى ظـروف طارئـة االمحصول في منطقة معينة 

مـو المحصـول تحـت تـأثير عوامـل الدراسـة لطبيعـة ن عطـي صـورة جيـدةيالنمـو  مقـاييس إن.  (1991 سـاىوكي ،الفييا بدرجة كبيـرة ) سمبية تؤثر
لغــرا فيــم أفضــل للأســاس و  ، (2002 )الســاىوكي ، النمــو اليــومي مــن المــادة الجافــة لوحــدة المســاحة مــن الأرا لوىــي بالتــالي تخــرج بمعــد

فــي الحاصــل مــن  بتتــابع زمنــي لغــرا توضــي  وتفســير أســباب الأختلافــاتو  تــتم دراســة مقــاييس النمــو الفســمجي لمتبــاين فــي حاصــل المحاصــيل
 ( .Kumar  ،2008بأختلاف الأصناف والبيئة )خلال وقائع حصمت في مراحل مختمفة من مراحل النمو 

نظرا" لقمة الدراسات التي تناولت التسميد الحيـوي وتداخمـو مـع التسـميد الفوسـفاتي حيـث تعـاني التـرب العراقيـة مـن مشـكمة تثبيـت عنصـر         
صـنفين ل بينيمـا فـي مقـاييس النمـو لى معرفـة التـأثير الفسـيولوجي لمتسـميد الحيـوي والفوسـفاتي والتـداخلاالدراسة تيدف الفسفور فييا لذا فإن ىذه 

لــى التقميــل مــن أســتخدام الأســمدة الكيمياويــة لمــا ليــذه الأســمدة مــن تــأثير ضــار عمــى التربــة والبيئــة وزيــادة امــن محصــول فــول الصــويا وصــولا" 
 . تكاليف الأنتاج الزراعي

 
 المواد وطرائق البحث

في موقعين الأول في محطة بحوث قسم المحاصيل الحقمية في كمية الزراعة  2011خلال الموسم الزراعي الصيفي  تجربة حقميةأجريت       
م عن مستوى سط  223شرقا" وعمى أرتفاع  ΄9و ˚43شمالا" وخط الطول  ΄19و ˚36والغابات/جامعة الموصل الواقع عمى خط العرا 

 ΄53و ˚34كم( شمال شرق مدينة تكريت عمى خط العرا 105البحر والثاني في قضاء طوزخورماتو/محافظة صلاح الدين الواقع عمى بعد )
معاممة عاممية مثمت التوافيق بين  16م عن مستوى سط  البحر وتضمنت كل تجربة 220شرقا" وعمى أرتفاع  ΄65و ˚44شمالا" وخط الطول 

/ىكتار( P2O5كغم  120و  80و 40و 0مل/لتر( وأربعة مستويات من التسميد الفوسفاتي) 1.5و  0) EM1لحيوي تركيزين من التسميد ا
( تم الحصول عمى 2-و صناعية Lee-74( مصدرا" لمفسفور وصنفين من فول الصويا)P2O5% 46وأستخدم سماد سوبر فوسفات الثلاثي )

من الشركة العامة لممحاصيل  2-نما تم الحصول عمى بذور صنف صناعيةمن كمية الزراعة / جامعة تكريت بي Lee-74بذور صنف 
( بنظام التجارب العاممية لثلاثة عوامل RCBDالصناعية / وزارة الزراعة . طبقت التجربة بأستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاممة )

م( بين مرز ورخر ، وزعت المعاملات  0.75واحد وبمسافة )م( لممرز ال 4مروز( بطول ) 4وبثلاث مكررات وأحتوت كل وحدة تجريبية عمى )
حرثت  م( . 2م( وبين مكرر ورخر بمسافة ) 1.5عمى الوحدات التجريبية بصورة عشوائية وتم فصل الوحدات التجريبية عن بعضيا بمسافة )

بأستخدام رلة المرازة ، تمت الزراعة في موقع أرا التجربة بالمحراث المطرحي القلاب حراثتين متعامدتين ثم تم تنعيميا وتسويتيا ومرزت 
سم( بين جورة  25( بذرات في كل جورة وعمى مسافة )5-4بواقع ) 13/5/2011وفي موقع طوزخورماتو بتاريخ  15/5/2011الموصل بتاريخ 

قع البذور في الماء المقطر ون EM1لمدة ساعة واحدة بالنسبة لمعاملات السماد الحيوي  EM1ورخرى بعد نقع البذور في السماد الحيوي 
الأصمي خاملًا لذا يجب تنشيطو من خلال إضافة الماء  EM1ولكون السماد الحيوي  بالنسبة لمعاممة عدم التسميد بيذا السماد قبل الزراعة ،

ضافة الغذاء المتمثل بالسكروز أو المولاس أو أي سكر مثل سكر الفاكية ) السماد الحيوي  يروتم تحض( ، A.P.N.A.N  ،2005المقطر وا 
EM1  حسب ما جاء بوAmerica (2009 وذلك بإضافة الكمية المطموبة من )EM1  إضافة غرام واحد   علتر من الماء المقطر م 1إلى

 . EM1السماد الحيوي ( يوض  أىم مكونات 1، والجدول ) من سكر السكروز
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 : EM1أهم مكونات السماد الحيوي  يوضح( 1جدول )ال
 الجنس والنوع الدقيق نوع الكائن ت
 
1 

 
 بكتريا التمثيل الضوئي

Rhodopseudomonus  plustris 

Rhodobacter  sphacrodes 

Rhodospirillum 

 
2 

 
 بكتريا حامض اللاكتيك

Lactobacillus  planatrum 

lactobacillus  casei 

Lactobacillus  delbrueckii 

Lactobacillus  fermentum 

Streptococcus  laetis 

 .Phcomycetes  spp الأكتينومايسيتس 3

Streptomyces spp. 

 Saccharomyces  cerevisiae الخمائر 4

 
 
5 

 
 بات الفسفوريمذ

P-solubilizers 

Bacillus  subtilis 

Aerobacter 

Xanthomonas 

Aspergillus 

Penicillium 

Candida 

 
6 

 ثبتة لمنيتروجينبكتريا الم
N- Fixing 

Azotobacter 

Azospirillum 

Pseudomonas 

 (Mahmood ، 2010 وJavaid  و Singh ، 2007 و Shintani ، 2005 و Jilani  ، 1997):  المصدر 

 

/ىكتار( لكل دفعة )النشرة Nكغم  10( بدفعتين الأولى أثناء تحضير التربة والثانية عند التزىير وبكمية )N% 46أضيف سماد اليوريا )       
  Bradyrhizobium  japonicum( كما لقحت البذور المعدة لمزراعة ببكتريا المثبتة لمنيتروجين الجوي لفول الصويا 2008الأرشادية ، 

لمدة ساعة واحدة في محمول والذي تم الحصول عميو من المركز الوطني لمزراعة العضوية/ وزارة الزراعة قبل الزراعة مباشرة وذلك بنقع البذور 
ألى نبات  النباتات في كل جورة خفتم المقاح البكتيري الذي تم تحضيره في قسم عموم التربة والمياه/ كمية الزراعة والغابات/ جامعة الموصل . 

اعاة أن تكون أرا التجربة مع مر  يدويا"  حاجة النباتات كما تمت مكافحة الأدغال الحقل حسب أسابيع من الزراعة وتم ري ثلاثواحد بعد 
نظرا" لأصابة النباتات في موقع طوزخورماتو بالآفات المرضية والحشرية فقد أستخدم المبيد كونتاف و  خالية تقريبا" من   الأدغال .

(CONTAF)  48لتر ماء/دونم لمكافحة البياا الدقيقي والمبيدين سيرين  100/ 3سم50بتركيز% (CYREN 48% )  3سم50بتركيز 

لمكافحة الحشرات الثاقبة للأوراق وعاملات الأنفاق داخل  لتر ماء/دونم 100/ 3سم 60بتركيز ( CARATY)لتر ماء/دونم  وكاراتي 100/
 ZORO ) لتر ماء/دونم  وزورو سوبر 100/ 3سم150بتركيز (  NEUTEX SUPER ) الأوراق كما تم أستخدام المبيدين نيوتكس سوبر

SUPER  ) لتر ماء/دونم  لمكافحة العنكبوت ، وكانت التراكيز المستخدمة في المكافحة حسب توصية الشركة المنتجة  100/ 3سم25بتركيز
  لكل مبيد .

سم( لمعرفة بعا  30ألى  صفرأخذت عينات عشوائية من مناطق مختمفة من تربة الحقل في كلا الموقعين قبل الزراعة عمى عمق )       
المركز الوطني لمزراعة العضوية / وزارة الزراعة وقسم المختبرات في مديرية زراعة  وتم تحميميا في مختبرات صفاتيا الفيزيائية والكيميائية

 . (2جدول )الوكما موض  نتائجيا في  كركوك
 التالية : النمو تجريبية لدراسة صفات ةلكل وحد خمسة نباتات عشوائياً  ذتم أخ       

 التالية :   المعادلةمن  (Watson ،1958)أتبعيا التي طريقة س المساحة الورقية حسبقيا /نبات(: تم 2المساحة الورقية )سم -1

 الوزن الجاف للأوراق)غم/نبات(                                
 (2مساحة الأقراص )سم×  ــــــــــــــــــــ =/نبات( 2المساحة الورقية)سم          

 زن الجاف للأقراص )غم(الو                                  
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 حساب عدد الأوراق الثلاثية عمى النبات .تم عدد الأوراق /نبات :  -2

سـاعة ولحـين  48لمـدة   ˚م 70في فرن كيربائي عمى درجة حرارة  تالأوراق عن النبات وجفف تالوزن الجاف للأوراق )غم/نبات( : فصم -3
 .وزن بميزان حساسال قدر ثبات الوزن ثم

 قـدر ثبـات الـوزن ثـم ولحـين سـاعة 48لمـدة  ˚م 70كيربائي عمـى درجـة حـرارة  )غم/نبات( : جففت النباتات في فرن  الوزن الجاف لمنبات -4
 حساس . وزن بميزانال

 (: بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة موقعي التجربة .2الجدول )
 الموقع                                  

 وزخورماتوط الموصل الصفات           

 17,28 14,52 1-النيتروجين الجاهز           ممغم . كغم

 11,9 5,5 1-ممغم . كغم    الفسفور الجاهز           

 200 142,18 1-ممغم . كغم البوتاسيوم الجاهز           

 88,4 69,2 1-كاربونات الكالسيوم            غم . كغم

 75 55 1-. كغمغم   بيكاربونات                  

 11,3 4,9 1-المادة العضوية                غم . كغم

 PH 7,61 7,24  درجة تفاعل حموضة التربة

EC (Dcsem/m درجة التوصيل الكهربائي
2) 2,9 1,9 

 200 480 1-رمل                          غم . كغم

 520 400 1-غرين                          غم . كغم

 280 120 1-غم . كغم                        طين   

 مزيجية غرينية مزيجية نسجة التربة
 

يومـاً  30بعـد  (T1أخذت عينة عشوائية من خمسة نباتات لكـل وحـدة تجريبيـة ثـم أخـذ معـدليا لدراسـة مقـاييس النمـو فـي موعـدين الأول )       
 115( بعــد T2تو وذلــك عنــد أكتمــال تكــوين زوج مــن الأوراق الثلاثيــة والثــاني )يومــاً فــي موقــع طوزخورمــا 29مـن الزراعــة فــي موقــع الموصــل و

يومـاً فــي موقــع طوزخورمـاتو وذلــك عنـد التزىيــر التـام إذ عنــدىا يصــل الـوزن الجــاف لمنبـات ألــى أقصـى حــد لــو  112يومـاً فــي موقـع الموصــل و
يوماً في موقع طوزخورماتو . تم تقدير الوزن الجاف لمنبـات عنـد  83يوماً في موقع الموصل و 85( ، وبيذا تكون مدة القياس 1987)أحمد ، 

، حسـاس  وزن بميـزانالـ قـدر سـاعة ولحـين ثبـات الـوزن ثـم 48لمـدة   ˚م 70عمـى درجـة حـرارة  كيربائي في فرن  موعد الأول والثاني بالتجفيف
 :  أتيما ي لمقاييسوشممت ىذه ا . (Watson  ،1958) كما ذكرىا أما المساحة الورقية فقد قدرت في كلا الموعدين بطريقة الأقراص

 Ashwini)ما ذكره من المعادلة التالية حسب  ىاتم تقدير  : Specific Leaf Weight (2للأوراق )غم/سم الكثافة النوعية  -1

      ،2005 ). 
 وزن الجاف للأوراق )غم/نبات(                                                     

 ______________________________________=  (SLW) ة النوعية للأوراقكثافال
 /نبات( 2مساحة الأوراق )سم                                         

 : (1990)عيسى ،  من المعادلة التالية اتم تقديرى:   Leaf Area Duration(مدة القياس/ 2مدة بقاء المساحة الورقية )سم  -2
                                             ( LA2 + LA1 ) × ( T2 – T1)                                                                                              

                                              L.A.D. = 
____________________________________                                                                                                                                                                                    

                                                                                         2 
 :      (1990)عيسى ،  التالية المعادلة من اتم تقديرى:  Biomass Duration( مدة القياس)غم/  مدة بقاء أنتاج المادة الجافة  -3

                                                                             W2  +  W1 
                                                                          T2 

_ 
T1)

   ( × )B.M.D. = ( 
_________________    

                                                                                         2 
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 : (1990)عيسى ،  تم تقديره من المعادلة التالية:  Relative Growth Rateغم/غم/يوم( مم)لمنبات معدل النمو النسبي -4
         Lin W2 – Lin W1                                 

        R.G.R. = 
________________________                          

                   
      

                                                             T2 – T1                                                                                                                                                                                                                
 :(1990)عيسى ،  التالية ةتم تقديره من المعادل : Crop Growth Rate/يوم( 2غم/سممممعدل نمو المحصول ) -5

                            W1                                                                            W2 –            1     
                                                                          

________
  ×   

_____________
 C.G.R.  

=                                                                                                                              
                                                                                T1 ـ  T2        GA     

 :(1990التالية )عيسى ،  تم تقديره من المعادلة:Net Assimilation Rate/يوم(2سم/غممم)الضوئي لمعدل صافي التمثي -6
                  W2 –W1             Lin LA2 – Lin LA1                                                                  

   
 _________________________

                                ×   N.A.R. =   
_____________

    
                                                       LA2 – LA1                                T2 – T1                                                                                                      

 : إذ أن
  Lin  الموغارتم الطبيعي :، W1  :غم(ال( وزن الجاف الأول لمنبات  ، W2 :ال)وزن الجاف الثاني لمنبات )غم  ،T1  الزمن الأول في قياس :
ند /نبات( ]ع 2مساحة الورقية )سمال: LA1  ، وزن جاف الثاني لمنبات )يوم(ال: الزمن الثاني في قياس  T2،  وزن جاف الأول لمنبات )يوم(ال

/نبات(. 2: مساحة الأرا الذي يشغمو النبات الواحد )سم GA ، [الزمن الثاني/نبات( ]عند  2مساحة الورقية )سمال: LA2  ، ]الزمن الأول
تم أجراء التحميل الأحصائي لجميع النتائج عمى أساس تحميل التباين لمصفات المدروسة حسب التجارب العاممية بتصميم القطاعات  
( وتمت المقارنة بين SAS-V9 ، 2002( بأستخدام الحاسوب وفق برنامج )نظام التحميل الأحصائي .R.C.B.Dكاممة )العشوائية ال

%( وحسب ىذا الأختبار فإن المتوسطات المتبوعة بالأحرف 5متوسطات المعاملات بأستخدام أختبار دنكن متعدد المدى بمستوى أحتمالية )
 . (2000 )الراوي وخمف الله ، بعضيا معنويا" يا معنويا"والمتبوعة بأحرف مختمفة فإنيا تختمف عنالأبجدية المتشابية لا تختمف عن بعض

 
 النتائج والمناقشة

 /نبات( : 2المساحة الورقية )سم

ن ، إذ حقق سبب زيادة معنوية في صفة المساحة الورقية في كلا الموقعي EM1التسميد الحيوي  ( أن3النتائج الواردة في الجدول ) تدل       
 /نبات لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي وبنسبة زيادة 2سم 10112.9و  10698.1مل/لتر أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5التركيز 
/نبات لمموقعين عمى  2سم 6754.2و  7864.7% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  49.70و  36.00 بمغت

أدى ألى زيادة أمتصاص العناصر الغذائية وخاصة"  EM1التسميد الحيوي  جع سبب ىذه الزيادة في المساحة الورقية ألى أنالتوالي . وقد ير 
في  عنصري النيتروجين والفسفور نتيجة زيادة تثبيت النيتروجين الجوي وجاىزية الفسفور في التربة من خلال نشاط الكائنات الدقيقة الموجودة

 ليذين العنصرين دور كبير في أنقسام وأتساع الخلايا وبالتالي أتساع الورقة وزيادة المساحة السطحية ليا فضلا" عن دورىذا السماد حيث أن 
( مما ينعكس أيجابيا" عمى Minsk  ،1998عممية التركيب الضوئي ) كفاءة في زيادة تكوين الكموروفيل ومن ثم زيادة EM1تسميد الحيوي 

( المذين وجدوا زيادة معنوية في المساحة الورقية 2003ورخرون ) Y-qiangتتفق ىذه النتيجة مع نتائج  نبات .زيادة المساحة الورقية لم
 . EM1تسميد الحيوي ال لمحصول فول الصويا عند أستخدام

التسميد الثالث بأعطائو  أثر التسميد الفوسفاتي معنويا" في صفة المساحة الورقية وفي كلا الموقعين ، ففي موقع الموصل تفوق مستوى       
/نبات الذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الرابع ، أما في موقع طوزخورماتو فقد أعطى  2سم 10129.7أعمى معدل لمصفة بمغ 

وأعطت  /نبات والذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الثالث والرابع ، 2سم 9230.0مستوى التسميد الثاني أعمى معدل لمصفة بمغ 
/نبات لمموقعين عمى التوالي . وقد بمغت نسبة الزيادة لمستوى التسميد  2سم 6940.8و  8038.3معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة بمغ 

% عمى التوالي . ويمكن أن  33.0و  26.0الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الثاني في موقع طوزخورماتو عن معاممة عدم التسميد 
ى سبب زيادة المساحة الورقية عند أستخدام التسميد الفوسفاتي ألى دور الفسفور الحيوي في عمميات أنقسام الخلايا وأتساعيا ودوره في يعز 

( التي تعمل عمى زيادة أمتصاص العناصر الغذائية وخاصة" الفسفور الذي يؤدي 2011،  ورخرون زيادة عدد الشعيرات الجذرية )الأنصاري
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 كون جذورا" أكثر من النباتات غير ساحة الأوراق وخاصة" في المراحل الأولى من النمو ، إذ أن النباتات المسمدة بالفسفور تألى زيادة م
 

 /نبات( لموقعي التجربة2والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة المساحة الورقية )سم EM1( تأثير التسميد الحيوي 3الجدول )
 موقع الموصل

التسميد تراكيز 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / هـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 
 

0 

0 652553 699559 676056 
 

786457  b 

40 756151 785056 770558 
80 804753 845555 825159 
120 859959 888056 874053 

 
155 

0 915355 947853 931559 
 

1069851 a 

40 1015456 1072953 1044159 
80 1175356 1226153 1200754 
120 1078453 1127051 1102752 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 768357 804557  
 1093457 1046155 1.5 تأثير التسميد الفوسفاتي

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 783954 823751 803853   c 

40 885758 929050 907359   b 

80 990150 1035854 1012957  a 

120 969251 1007553 988357    a 

 9281540 معدل العام 949052 907256 تأثير الأصناف
 موقع طوزخورماتو

 
 

0 

0 472954 534256 503650  e 

 
675452  b 

40 671255 683153 677159 d 

80 757551 804953 781252  cd 

120 729154 750250 739657 d 

 
155 

0 865552 903651 884556  bc 

 
1011259  a 

40 1124258 1170557 1147452  a 

80 1043155 1086451 1064758  a 

120 924651 972154 948359  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 657751 693153  
 1033158 989450 155 تأثير التسميد الفوسفاتي

التداخل بين 
التسميد الفوسفاتي 

 والأصناف

0 669253 718953 694058  b 

40 900353 945657 923050  a 

80 897756 926855 912351 a 

120 826859 861157 844053  a 

 8433555 معدل العام 8631555 8235553 تأثير الأصناف
 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال 

ادة معدل صفة ( وبالتالي فإن كل ىذه العوامل تساىم في زي1984المسمدة بالفسفور وأن السماد الفوسفاتي يزيد من النمو الخضري )عيسى ،  
 ( الذين وجدوا زيادة معنوية في2009ورخرون ) Mahamood( و 2009ورخرون ) Adulojuالمساحة الورقية . تتفق ىذه النتيجة مع نتائج 

نوي فة المساحة الورقية لمحصول فول الصويا نتيجة" لأستخدام التسميد الفوسفاتي مقارنة" بمعاممة عدم التسميد . ولم يكن لمصنف تأثير معص
 في صفة المساحة الورقية في كلا موقعي التجربة .                       

والتسميد الفوسفاتي في صفة المساحة الورقية في موقع طوزخورماتو ، وبمغ  EM1كان ىناك تداخل معنوي بين التسميد الحيوي 
مل/لتر ومستوى التسميد الفوسفاتي الثاني وبنسبة  1.5تركيز  EM1/نبات عند تداخل التسميد الحيوي  2سم 11474.2أعمى معدل لمصفة 
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/نبات . ويعزى ذلك ألى  2سم 5036.0% عن معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  127.8زيادة بمغت 
لدور الأيجابي لكلا السمادين في زيادة كفاءة في زيادة جاىزية الفسفور وأمتصاصو من قبل النبات وألى ا EM1الأثر الأيجابي لمتسميد الحيوي 

أيجابيا"  عممية التركيب الضوئي وتوفير العناصر الغذائية اللازمة لمنبات لأستخداميا في عممياتيا الحيوية كأنقسام الخلايا وأتساعيا مما أنعكس
 في زيادة المساحة الورقية . 

والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك التداخل الثلاثي بين التسميد الحيوي لم يحدث التداخل الثنائي بين التسميد الحيوي        
 والفوسفاتي والأصناف فرقا" معنويا" في صفة المساحة الورقية في كلا الموقعين .

 
 عدد الأوراق /نبات :

لأوراق /نبات وفي كلا الموقعين ، إذ بمغ أعمى معدل أدى ألى زيادة معنوية في صفة عدد ا EM1( أن التسميد الحيوي 4يبين الجدول )       
و  17.61وبنسبة زيادة بمغت ورقة/نبات لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي  133.30و 121.99مل/لتر  1.5لمصفة عند التركيز 

عين عمى التوالي . وقد يعزى ورقة/نبات لمموق 98.56و  103.87% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  35.25
في زيادة جاىزية وأمتصاص العناصر الغذائية وخاصة"  EM1سبب ىذه الزيادة في عدد الأوراق/نبات ألى الأثر الأيجابي لمتسميد الحيوي 

س أيجابيا" في ( مما أنعكKonoplya  ،1997عممية التركيب الضوئي وصنع المواد الغذائية ) كفاءة عنصري النيتروجين والفسفور وزيادة
 زيادة عدد الأوراق/نبات .

أثر التسميد الفوسفاتي معنويا" في صفة عدد الأوراق/نبات وفي كلا الموقعين ، إذ أعطى مستوى التسميد الثالث أعمى معدل لمصفة في        
موقع طوزخورماتو فقد أعطى مستوى ورقة/نبات والذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الرابع ، أما في  120.79موقع الموصل بمغ 

ورقة/نبات والذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الثالث ، بينما أعطت معاممة عدم  123.32التسميد الثاني أعمى معدل لمصفة بمغ 
لمستوى   بة الزيادةوبمغت نس ورقة/نبات لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي .  101.29و  104.70التسميد أقل معدل لمصفة بمغ 

  التسميد الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الثاني
 % عمى التوالي .      21.75و  15.37في موقع طوزخورماتو عن معاممة عدم التسميد  

 2-ناعيةكما كانت ىناك أختلافات معنوية بين الصنفين في صفة عدد الأوراق/نبات في موقع طوزخورماتو ، إذ تفوق صنف ص       
ورقة/نبات ، وبمغت  113.02أقل معدل لمصفة بمغ  Lee-74 ورقة/نبات ، بينما أعطى صنف   118.85بأعطائو أعمى معدل لمصفة بمغ 

إن الأختلافات في صفة عدد الأوراق/نبات بين الصنفين قد يرجع ألى أختلاف الطبيعة الوراثية بينيما وقدرة  %( . 5.16نسبة الزيادة بينيما )
 تتفق ىذه النتيجة مع نتائج .عدد الأوراق/نباتفي زيادة نمو أجزاء النبات المختمفة ومنيا منيما في الأستفادة من عوامل النمو المحيطة كل 

Cho  وYamakawa (2006 و  )Okpara ( المذين وجدوا فروق معنوية بين أصناف فول الصويا في صفة عدد 2007ورخرون )
 الأوراق/نبات . 

والفوسفاتي فرقا" معنويا" في صفة عدد الأوراق/نبات في موقع طوزخورماتو ، إذ حقق  EM1ير التداخل بين التسميد الحيوي أظ        
ورقة/نبات  149.59مل/لتر مع مستوى التسميد الفوسفاتي الثاني أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5 تركيز EM1التداخل بين التسميد الحيوي 

 ورقة/نبات . 83.47عن معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ %  79.2وبنسبة زيادة قدرىا 
لم يكن ىناك تداخل معنوي بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك بين التسميد الحيوي والفوسفاتي        

 موقعين .والأصناف في صفة عدد الأوراق/نبات في كلا ال
 الوزن الجاف للأوراق )غم/نبات( :

تأثير معنوي في صفة الوزن الجاف للأوراق في موقعي الموصل  EM1( أن لمتسميد الحيوي 5أشارت النتائج الواردة في الجدول )       
غت نسبة الزيادة غم/نبات لمموقعين عمى التوالي وبم 82.69و  77.64مل/لتر أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5وطوزخورماتو إذ حقق التركيز 

غم/نبات لكلا الموقعين عمى التوالي .  62.94و  57.15% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  31.38و  35.85
ات في زيادة صفة المساحة الورقية وعدد الأوراق/نب EM1ويرجع سبب الزيادة في الوزن الجاف للأوراق ألى الدور الأيجابي لمتسميد الحيوي 

 ( والذي أنعكس في زيادة معدل ىذه الصفة . 4و  3)الجدولين 
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 والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة عدد الأوراق/نبات لموقعي التجربة EM1( تأثير التسميد الحيوي 4الجدول )
 موقع الموصل

تراكيز التسميد الحيوي 
EM1 )مل/لتر( 

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / هـ(P2O5)كغم 

 الأصناف
التداخل بين التسميد 

 والفوسفاتي  EM1 الحيوي
تأثير التسميد 

 EM1الحيوي
Lee-74 

 
 2-صناعية

 
 

0 

0 97508 94556 95582 
 

103587 b 

40 103589 98537 101513 
80 108511 102549 105530 
120 109552 116593 113522 

 
155 

0 110548 125563 118506 
 

121599  a 

40 111515 105537 108526 
80 133567 138589 136528 
120 114519 136556 125538 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 104565 103509 
 

 126561 117537 155 تأثير التسميد الفوسفاتي

التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 103578 110509 104570  c 

40 107552 101587 106594  bc 

80 120589 120570 120579  a 

120 111586 126574 119530  ab 
 112593 معدل العام 114585 111501 تأثير الأصناف

 موقع طوزخورماتو

 
 

0 

0 80586 86507 83547 g 

 
98556  b 

40 93553 100556 97504  f 

80 108523 109541 108582  e 

120 103504 106577 104590  e 

 
155 

0 116556 121.66 119511 d 

 
133530 a 

40 142562 156556 149559 a 

80 136519 138522 137521 b 

120 123512 131549 127530  c 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 96541 100570 
 

 136598 129562 155 تأثير التسميد الفوسفاتي

التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 98571 103587 101529  c 

40 118508 128556 123532 a 

80 122521 123582 123502 a 

120 113508 119513 116511 b 

.113 تأثير الأصناف 02  b 118. 85  a 115594 معدل العام 
 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال 

 
أثرت مستويات التسميد الفوسفاتي معنويا" في صفة وزن الجاف للأوراق في كلا الموقعين الموصل وطوزخورماتو ، ففي موقع الموصل        

لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الرابع ، أما في  غم/نبات والذي 73.28تفوق مستوى التسميد الثالث بأعطائو أعمى معدل لمصفة بمغ 
غم/نبات والذي لم يختمف عن مستوى التسميد  80.20موقع طوزخورماتو فقد تفوق مستوى التسميد الثاني وأعطى أعمى معدل لمصفة بمغ 

ت لمموقعين عمى التوالي . وبمغت نسبة غم/نبا 64.14و  60.30الثالث معنويا" ، في حين أعطت معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة بمغ 
 21.53الزيادة ليذه الصفة لمستوى التسميد الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الثاني في موقع طوزخورماتو عن معاممة عدم التسميد 
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الفوسفاتي يرجع ألى الزيادة في % لمموقعين عمى التوالي . إن سبب الزيادة في وزن الجاف للأوراق ليذه المستويات من التسميد  25.00و 
 ( والتي أدت ألى زيادة صفة الوزن الجاف للأوراق . 4و  3صفة المساحة الورقية وعدد الأوراق/نبات )الجدولين 

وأعطى أعمى  2-كان ىناك فرق معنوي بين الصنفين في صفة وزن الجاف للأوراق في موقع طوزخورماتو ، إذ تفوق الصنف صناعية       
غم/نبات .  71.31الذي أعطى أقل معدل لمصفة بمغ   Lee-74% عن الصنف  4.2غم/نبات بنسبة زيادة بمغت  74.32مصفة بمغ معدل ل

( والذي ساىم في زيادة معدل صفة 4في ىذه الصفة ألى تفوقو في صفة عدد الأوراق/نبات )الجدول  2-ويعزى سبب تفوق الصنف صناعية
 الوزن الجاف للأوراق . 

والفوسفاتي معنويا" في صفة الوزن الجاف للأوراق في كلا الموقعين الموصل وطوزخورماتو ،  EM1ان التداخل بين التسميد الحيوي ك       
مل/لتر مع مستوى التسميد الفوسفاتي الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد  1.5تركيز  EM1إذ حقق التداخل بين التسميد الحيوي 

 72.30غم/نبات لمموقعين عمى التوالي وبمغت نسبة الزيادة  94.54و  87.79موقع طوزخورماتو أعمى معدل لمصفة بمغ الفوسفاتي الثاني في 
غم/نبات لموقعي التجربة  55.75و  50.95% عن معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي التي أعطت أقل معدل ليذه الصفة بمغ  69.58و 

 ( .4الزيادة في صفة عدد الأوراق/نبات كما مبين في الجدول ) عمى التوالي . ويعود سبب ذلك ألى
أظيرت النتائج عدم وجود تداخل معنوي بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك بين التسميد الحيوي        

 والفوسفاتي والأصناف في صفة وزن الجاف للأوراق في كلا الموقعين .
 

 لجاف لمنبات )غم/نبات( :الوزن ا
تأثير معنوي في صفة الوزن الجاف لمنبات وفي موقعي الموصل  EM1( أن لمتسميد الحيوي 6تشير النتائج الواردة في الجدول )       

زيادة غم/نبات لمموقعين عمى التوالي وبنسبة  162.24و  134.50مل/لتر أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5وطوزخورماتو ، إذ أعطى التركيز 
غم/نبات لموقعي التجربة عمى  126.32و  101.16%  عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  28.44و  32.96بمغت 

في زيادة نمو النبات المتمثل بزيادة صفة المساحة الورقية وعدد الأوراق/نبات  EM1لى دور التسميد الحيوي االتوالي . ويعود سبب ذلك 
 لى زيادة صفة الوزن الجاف لمنبات . ا( وبمجموعو أدى 4و  3)الجدولين 
كان لمتسميد الفوسفاتي تأثيرا" معنويا" في صفة وزن الجاف لمنبات ولكلا الموقعين ، في موقع الموصل تفوق مستوى التسميد الفوسفاتي        

ف معنويا" عن مستوى التسميد الفوسفاتي الرابع ، بينما في غم/نبات والذي لم يختم 123.67و  128.39الثالث وأعطى أعمى معدل لمصفة بمغ 
غم/نبات ، في حين أعطت معاممة عدم  160.30موقع طوزخورماتو تفوق مستوى التسميد الفوسفاتي الثاني وأعطى أعمى معدل لمصفة بمغ 

ة الزيادة لمستوى التسميد الفوسفاتي الثالث في غم/نبات لمموقعين عمى التوالي ، وبمغت نسب 129.00و  105.49التسميد أقل معدل لمصفة بمغ 
% عمى التوالي . ويرجع سبب ذلك  24.00و  21.71موقع الموصل ومستوى التسميد الثاني في موقع طوزخورماتو عن معاممة عدم التسميد 

 وزن الجاف لمنبات . ( والذي أدى ألى زيادة ال4و  3لى الزيادة في صفة المساحة الورقية وعدد الأوراق/نبات )الجدولين ا
والفوسفاتي في صفة الوزن الجاف لمنبات وفي كلا موقعي التجربة ، إذ حقق  EM1تداخل معنوي بين التسميد الحيوي كان ىناك        

ثاني مل/لتر مع مستوى التسميد الفوسفاتي الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الفوسفاتي  1.5تركيز  EM1التداخل بين تسميد الحيوي 
%  66.85و  66.21غم/نبات لمموقعين عمى التوالي وبنسبة زيادة بمغت  193.25و  152.33دل لمصفة بمغ في موقع طوزخورماتو أعمى مع

 غم/نبات لكلا الموقعين عمى التوالي . 115.82و  91.65 عن معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ
 ( .4و  3المساحة الورقية وعدد الأوراق/نبات كما مبين في الجدول )ادة في كل من صفة يلى الز اويعود سبب ذلك كما سبقت الأشارة أليو 

لم يظير التداخل بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك بين التسميد الحيوي والفوسفاتي والأصناف        
 موقعين .فرقا" معنويا" في صفة وزن الجاف لمنبات في كلا ال
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 والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة الوزن الجاف للأوراق )غم/نبات( لموقعي التجربة EM1( تأثير التسميد الحيوي 5الجدول )
 موقع الموصل

تراكيز التسميد الحيوي 
EM1 )مل/لتر( 

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / هـ(P2O5)كغم 

اخل بين التسميد التد الأصناف
 والفوسفاتي  EM1 الحيوي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

0 
0 49584 52506 50595  f 

57515  b 
40 53592 56542 55517  ef 

80 58501 59554 58577  de 

120 63514 64526 63570  d 

155 
0 69524 70505 69565  c 

77564 a 
40 73537 75500 74518  bc 

80 85564 89593 87579  a 

120 78567 79526 78596  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 56523 58507 
 تأثير التسميد الفوسفاتي

155 76573 78556 

التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 59554 61506 60530  c 

40 63564 65571 64568  b 

80 71583 74574 73528 a 

120 70591 71576 71533  b 

 67540 معدل العام 68532 66548 تأثير الأصناف
 موقع طوزخورماتو

0 
0 53550 57599 55575  g 

62594  b 
40 64544 67526 65585  ef 

80 68577 69501 68589  de 

120 60548 62504 61526 f 

155 
0 71540 73566 72553  d 

82569  a 
40 93549 95560 94554 a 

80 81552 88545 84599  b 

120 76583 80553 78568  c 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 61580 64508 
 تأثير التسميد الفوسفاتي

155 80581 84556 

 
التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 62545 65583 64514  c 

40 78596 81543 80520  a 

80 75515 78573 76594  a 

120 68566 71529 69598  b 

 72582 معدل العام b 74532  a  71531 تأثير الأصناف
 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال 
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 والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة الوزن الجاف لمنبات )غم/نبات( لموقعي التجربة EM1د الحيوي ( تأثير التسمي6الجدول )
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / هـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

لتسميد تأثير ا
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

0 
0 89524 94505 91565  g 

101516  b 
40 97591 99561 98576  f 

80 102572 106518 104545  ef 

120 107573 111582 109578  e 

155 
0 116575 121590 119533  d 

134550 a 
40 124564 132595 128580  c 

80 148519 156548 152533  a 

120 135568 139543 137556  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 99540 102592 
 تأثير التسميد الفوسفاتي

155 131532 137569 

التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 102510 107598 105549  c 

40 111528 116528 113578  b 

80 125546 131.33 128539  a 

120 121570 125563 123567  a 

 117583 معدل العام b 120530  a  115536 تأثير الأصناف
 موقع طوزخورماتو

0 
0 111579 119586 115582  f 

126532  b 
40 127512 127558 127535  e 

80 132578 138529 135553  de 

120 125567 127545 126556  e 

155 
0 140522 144514 142518  cd 

162524  a 
40 181565 204584 193525  a 

80 163536 168503 165569  b 

120 145549 150516 147583  c 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 124534 128529 
 تأثير التسميد الفوسفاتي

155 157568 166579 

التداخل بين التسميد 
 سفاتي والأصنافالفو 

0 126500 132500 129500 d 

40 154539 166521 160530  a 

80 148507 153516 150561  b 

120 135558 138581 137519  c 

 144528 معدل العام b 147554  a  141501 تأثير الأصناف
 ٪ .5مستوى احتمال * القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضها معنويا تحت 

 ( : 2الكثافة النوعية للأوراق )ممغم/سم
والفوسفاتي في صفة الكثافة النوعية للأوراق في موقع  EM1( وجود تأثير معنوي لمتسميد الحيوي 7النتائج الواردة في الجدول ) تشير       

انت غير معنوية في كلا موقعي التجربة ، إذ أعطت طوزخورماتو ، أما تأثير الصنف والتداخلات الثنائية والثلاثية بين العوامل المدروسة ك
% عن معاممة التسميد  22.7وبنسبة زيادة   2ممغم/سم 10.05معاممة عدم التسميد الحيوي أعمى معدل لصفة الكثافة النوعية للأوراق بمغ 

في  EM1لى تأثير التسميد الحيوي وقد يعزى ذلك أ . 2ممغم/سم 8.19مل/لتر التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  1.5تركيز  EM1الحيوي 
( والذي يعني زيادة أتساعيا مما ينعكس سمبا" عمى سمك الأوراق لأن الكثافة النوعية للأوراق 3زيادة صفة المساحة الورقية للأورق )الجدول 

 ( .Ashwini  ،2005يل )لى زيادة سمك خلايا الميزوفالى سمك الأوراق لمنبات وأن الكثافة النوعية العالية للأوراق تشير اتشير 
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وأثرت مستويات التسميد الفوسفاتي معنويا" في صفة الكثافة النوعية للأوراق في موقع طوزخورماتو فقد تفوق مستوى عدم التسميد        
التسميد الرابع والذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الثاني ، في حين أعطى مستوى  2ممغم/سم 10.78عطائو أعمى معدل لمصفة بمغ اب

وبمغت نسبة الزيادة لمعاممة عدم التسميد التسميد الثاني والثالث . والذي لم يختمف معنويا" عن مستوى  2ممغم/سم 8.30أقل معدل لمصفة بمغ 
يادة المساحة لى ز اللأوراق عند أضافة التسميد الفوسفاتي نخفاا الكثافة النوعية ايرجع سبب وقد  % . 29.88عن مستوى التسميد الرابع  

 (.3من زيادة سمكيا )الجدولارنة"بمعاممة عدم التسميد بدلا"الورقية مق
 

   ( :مدة القياس/ 2مدة بقاء المساحة الورقية )سم
أثر معنويا" في صفة مدة بقاء المساحة الورقية في كلا موقعي التجربة   EM1تسميد الحيوي ال( أن 8تدل النتائج الواردة في الجدول )       

لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى  مدة القياس/ 2سم 423016و  457932عطائو أعمى معدل لمصفة بمغ امل/لتر ب 1.5ذ تفوق التركيز إ
مدة / 2سم 283550و  337714% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  49.2و  35.6التوالي وبمغت نسبة الزيادة 

و  3 ينالجدول في زيادة المساحة الورقية وعدد الأوراق/نبات ) EM1لى دور التسميد الحيوي اوقد يعزى ذلك  .والي لمموقعين عمى الت القياس
العناصر الغذائية من  وامتصاصجاىزية   ( حيث أنعكس عمى زيادة العمميات الحيوية في النبات من تنشيط عممية التركيب الضوئي وزيادة4

 وبالتالي زيادة مدة بقاء المساحة الورقية .  للأوراق  ر مرحمة الشيخوخةلى تأخياقبل النبات مما يؤدي 
سبب التسميد الفوسفاتي تأثيرا"معنويا" في صفة مدة بقاء المساحة الورقية في كلا موقعي التجربة ، في موقع الموصل تفوق مستوى        

والذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الرابع ، أما في موقع  ياسمدة الق/ 2سم 433903أعمى معدل لمصفة بمغ  بإعطائوالتسميد الثالث 
والذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد  مدة القياس/ 2سم 386274طوزخورماتو فقد حقق مستوى التسميد الثالث أعمى معدل لمصفة بمغ 

لمموقعين عمى التوالي .  /مدة القياس 2سم 291353و  345046الثاني والرابع ، بينما أعطت معاممة عدم التسميد أقل معدل لمصفة بمغ 
 % . 32.58%  وفي موقع طوزخورماتو   25.75وبمغت نسبة الزيادة لمستوى التسميد الثالث عن معاممة عدم التسميد في موقع الموصل 

لتركيب الضوئي فضلا" عن دور الفسفور في ( والذي يؤدي ألى زيادة عممية ا3لى زيادة المساحة الورقية لمنبات )الجدول ايعود سبب ذلك 
( 1990 لى زيادة أمتصاص العناصر الغذائية مما سبب في تقميل وتأخير شيخوخة الأوراق )عيسى ،ازيادة المجموع الجذري والذي يؤدي 

 زيادة مدة بقاء المساحة الورقية . لىايؤدي والذي 
ساحة الورقية في موقعي التجربة كذلك لم يكن ىناك تداخل معنوي ثنائي وثلاثي بين لم يكن لمصنف تأثير معنوي في صفة مدة بقاء الم       

تو ، إذ كان التداخل طوزخورماع ـوالتسميد الفوسفاتي في موق EM1التداخل بين التسميد الحيوي   العوامل المدروسة لكلا الموقعين بأستثناء
مل/لتر مع مستوى التسميد الفوسفاتي الثاني أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5 تركيز EM1معنويا" في ىذه الصفة وحقق التسميد الحيوي 

 212305% عن معاممة عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  125.94/يوم وبنسبة زيادة بمغت  2سم 479674
 /يوم . 2مس
 

 ( : مدة القياسمدة بقاء إنتاج المادة الجافة )غم/
أثر معنويا" في صفة مدة بقاء إنتاج المادة الجافة في كلا الموقعين  EM1تسميد الحيوي ال( أن 9توض  النتائج الواردة في الجدول )       

لموقعي التجربة عمى التوالي وبمغت نسبة الزيادة  قياسمدة الغم/ 6754.8و  5738.2مل/لتر  1.5وبمغ أعمى معدل لمصفة عند التركيز 
 لمموقعين عمى  مدة القياسغم/ 5262.5و  4321.3% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  28.36و  32.79

 التوالي . 
لتجربة ، في موقع الموصل تفوق مستوى التسميد أثر التسميد الفوسفاتي معنويا" في صفة مدة بقاء إنتاج المادة الجافة وفي موقعي ا       
والذي لم يختمفا معنويا" عن مستوى التسميد الرابع ، أما في موقع  مدة القياسغم/ 5478.3عطائو أعمى معدل لمصفة بمغ االثالث ب

 عاممة عدم التسميد أقل معدل، بينما أعطت م مدة القياسغم/ 6673.5طوزخورماتو فقد حقق مستوى التسميد الثاني أعمى معدل لمصفة بمغ 
لمموقعين عمى التوالي . وبمغت نسبة الزيادة عن معاممة عدم التسميد لمستوى التسميد الثالث  مدة القياسغم/ 5375.5و  4505.3لمصفة بمغ 

 % لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي . 24.15و  21.60والثاني 
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( لموقعي 2لكثافة النوعية للأوراق )ممغم/سموالفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة ا EM1( تأثير التسميد الحيوي 7الجدول )
 التجربة

 موقع الموصل
تراكيز التسميد 

 EM1الحيوي 
 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / هـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

0 
0 7574 7.45 7560 

 
7529 

40 7511 7518 7515 
80 7520 7504 7512 
120 7534 7523 7528 

 
155 

0 7557 7539 7548 
 
7530 

40 7524 7505 7515 
80 7530 7538 7534 
120 7537 7507 7523 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 7535 7522 
 تأثير التسميد الفوسفاتي

155 7.37 7522 

التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 7566 7562 7554 
40 7518 7512 7515 
80 7525 7521 7523 
120 7536 7515 7525 

 7529 معدل العام 7522 7536 تأثير الأصناف
 موقع طوزخورماتو

 
 

0 

0 13535 13530 13533 
 

10505 a 

40 9560 9585 9572 
80 9512 8557 8.85 
120 8531 8529 8530 

 
155 

0 8527 8518 8523 
 

8519  b 

40 8530 8516 8523 
80 7582 8514 7598 
120 8532 8529 8531 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 10509 10500 
 تأثير التسميد الفوسفاتي

155 8518 8519 

 
التداخل بين التسميد 

 نافالفوسفاتي والأص

0 10581 10574 10578 a 

40 8595 9500 8598  ab 

80 8547 8536 8541  b 

120 8531 8529 8530  b 

 9512 معدل العام 9510 9514 تأثير الأصناف
 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال 
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/مدة القياس( 2والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة مدة بقاء المساحة الورقية )سم EM1الحيوي ( تأثير التسميد 8الجدول )

 لموقعي التجربة
 موقع الموصل

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / هـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 اتيوالفوسف

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

 

0 

0 280738 300472 290605 
 

337714  b 

40 324578 336945 330761 
80 345396 363189 354293 
120 369669 380726 375198 

155 
0 392455 406520 399488 

 
457932 a 

40 434911 459189 447050 
80 502522 524505 513513 
120 461852 481503 471678 

التداخل بين 
التسميد الحيوي 

EM1 والأصناف 

0 330095 345333 
 

 467929 447935 155 تأثير التسميد الفوسفاتي

التداخل بين 
التسميد الفوسفاتي 

 والأصناف

0 336597 353496 345046  c 

40 379745 398067 388906 b 

80 423959 443847 433903  a 

120 415761 431115 423438  a 

 397823 معدل العام 406631 389015 تأثير الأصناف
 موقع طوزخورماتو

0 
0 199605 225006 212305  e 

 
283550  b 

40 281616 286976 284296  d 

80 317320 337397 327358  cd 

120 305892 314584 310238  d 

 
155 

0 362112 378688 370400  bc 

 
423016  a 

40 469865 489483 479674 a 

80 436146 454231 445189 a 

120 387260 406346 396803  b 

التداخل بين 
التسميد الحيوي 

EM1 والأصناف 

0 276108 290991 
 

 432187 413846 155 تأثير التسميد الفوسفاتي

التداخل بين 
التسميد الفوسفاتي 

 والأصناف

0 280859 301847 291353  b 

40 375740 388230 381985  a 

80 376733 395814 386274  a 

120 346576 360465 353521  a 

 353283 معدل العام 361589 344977 تأثير الأصناف
 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال 

 
وأعطى أعمى معدل  2-ة بقاء إنتاج المادة الجافة في كلا الموقعين ، إذ تفوق صنف صناعيةوأختمف الصنفان معنويا" في صفة مد       

أقل معدل  Lee-74لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي ، بينما أعطى صنف  مدة القياسغم/ 6144.7و  5134.4لمصفة بمغ 
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 % في الموقعين عمى التوالي . 4.63و  4.25وبمغت نسبة الزيادة لمموقعين عمى التوالي . مدة القياس غم/ 5872.7و  4925.0لمصفة بمغ 
 Kumar   (2008. )تتفق ىذه النتيجة مع ما حصل عميو

 والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة مدة بقاء إنتاج المادة الجافة  EM1( تأثير التسميد الحيوي 9الجدول )
 مدة القياس( لموقعي التجربة )غم/

 موقع الموصل
د تراكيز التسمي

 EM1الحيوي 
 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / هـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

0 
0 381550 401658 391559  g 

432153  b 
40 418256 425453 421854  f 

80 438758 453654 446251  ef 

120 460457 477256 468856  e 

 
155 

0 498357 520558 509458  d 

573852 a 
40 531957 567154 549556 c 

80 631754 667152 649453  a 

120 578950 594750 586850 b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 424755 439550  
 587359 560255 155 اتيتأثير التسميد الفوسف

التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 439954 461153 450553  c 

40 475151 496259 485750  b 

80 535256 560358 547853  a 

120 519659 535958 527853  a 

 502957 معدل العام b 513454 a  492550 تأثير الأصناف
 موقع طوزخورماتو

0 
0 466150 499552 482851  f 

526255  b 
40 529552 531457 530459  e 

80 552850 576058 564454  de 

120 523654 530951 527258  e 

155 
0 583859 600750 592350  cd 

675458 a 
40 756052 852451 804252  a 

80 680051 699555 689758  b 

120 606155 625059 615652  c 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 518051 534459  
 694454 656552 155 تأثير التسميد الفوسفاتي

التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 525050 550151 537555  d 

40 642757 691954 667355  a 

80 616450 637852 627151  b 

120 564950 578050 571455  c 

 600857 معدل العام b 614457  a  587257 تأثير الأصناف
 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال 

والفوسفاتي في صفة مدة بقاء إنتاج المادة الجافة في كلا موقعي التجربة ، إذ حقق  EM1ظير تداخل معنوي بين التسميد الحيوي        
مل/لتر ومستوى التسميد الفوسفاتي الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الثاني في موقع  1.5 تركيز EM1 التداخل بين التسميد الحيوي

% عن معاممة  66.57و  65.8عمى التوالي وبنسبة زيادة بمغت  مدة القياسغم/ 8042.2و  6494.3طوزخورماتو أعمى معدل لمصفة بمغ 
 لمموقعين عمى التوالي .  مدة القياسغم/ 4828.1 و 3915.9قل معدل لمصفة بمغ عدم التسميد الحيوي والفوسفاتي التي أعطت أ

وزن اليتض  من النتائج المبينة في أعلاه أن صفة مدة بقاء إنتاج المادة الجافة قد سمكت سموكا" مشابيا" لصفة المساحة الورقية و        
ف لمنبات ينشأ من التركيب % من الوزن الجا 90( حيث أن 8ية )الجدول ( وصفة مدة بقاء المساحة الورق6و  3 ينالجاف لمنبات )الجدول
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( والذي 8أضافة" ألى الزيادة في مدة بقاء المساحة الورقية )الجدول  (1987)ولي والتميمي ،  والتي تقوم بيا الأوراق بنسبة عالية الضوئي
العوامل مجتمعة" أنعكس بصورة أيجابية عمى زيادة صفة مدة بقاء  عتراا الضوء فتزداد عممية التركيب الضوئي . كل ىذهايعني زيادة مدة 

 إنتاج المادة الجافة . 
 /غم/يوم( لموقعي التجربةوالفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة معدل نمو النسبي )ممغم EM1( تأثير التسميد الحيوي 10الجدول )

 موقع الموصل
تراكيز التسميد 

 EM1الحيوي 
 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / هـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

0 
0 60555 62566 61561 

62512  b 
40 62508 62552 62530 
80 62538 61574 62506 
120 60580 64524 62552 

155 
0 64505 63509 63557 

65561  a 
40 64536 65591 65513 
80 67595 69598 67597 
120 65510 66544 65577 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 61545 62579 
 اتيتأثير التسميد الفوسف

155 65537 65585 

التداخل بين 
التسميد الفوسفاتي 

 والأصناف

0 62530 62587 62559  b 

40 63522 64521 63572  ab 

80 65516 64586 65501  a 

120 62595 65534 64515  ab 

 63.87 معدل العام 64.32 63541 تأثير الأصناف
 موقع طوزخورماتو

0 
0 65580 64571 65525 

66589  b 
40 67523 67525 67524 
80 67514 69528 68521 
120 67522 66546 66584 

155 
0 65595 68547 67521 

68578  a 
40 71517 70555 70586 
80 69518 69586 69552 
120 68517 66594 67556 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 66585 66592 
 ميد الفوسفاتيتأثير التس

155 68562 68595 

التداخل بين 
التسميد الفوسفاتي 

 والأصناف

0 65587 66559 66523  b 

40 69520 68590 69505  a 

80 68516 69557 68587  a 

120 67569 66570 67520  b 

 67584 معدل العام 67594 67573 تأثير الأصناف
 ٪ .5لعمود الواحد تختمف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال * القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن ا

والفوسفاتي  لم يحدث تداخل معنوي بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك بين التسميد الحيوي       
 لموقعين .والأصناف في صفة مدة بقاء إنتاج المادة الجافة في ا

 معدل النمو النسبي )ممغم/غم/يوم( :
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سبب تأثيرا" معنويا" في صفة معدل النمو النسبي لكلا موقعي التجربة إذ أعطى  EM1( أن التسميد الحيوي 10يظير من الجدول )       
عمى التوالي وبمغت نسبة الزيادة ممغم/غم/يوم لموقعي الموصل وطوزخورماتو  68.78و  65.61مل/لتر أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5التركيز 

. ممغم/غم/يوم لموقعي التجربة عمى التوالي  66.89و  62.12% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  2.83و  5.62
بمعدل النمو النسبي  ( وعلاقة ىذه الصفة6في زيادة صفة الوزن الجاف لمنبات )الجدول  EM1لى تأثير التسميد الحيوي اوقد يعزى سبب ذلك 

 Sangakkara  (1993. ) تتفق ىذه النتيجة مع ما وجده مما أنعكس في زيادة صفة معدل النمو النسبي لممحصول .
كان لمستويات التسميد الفوسفاتي تأثيرا" معنويا" في صفة معدل النمو النسبي في موقعي التجربة ، ففي موقع الموصل تفوق مستوى        

مستوى التسميد الثاني والرابع  ا" عنـمف معنويـممغم/غم/ يوم والذي لم يخت 65.01وسفاتي الثالث إذ أعطى أعمى معدل لمصفة بمغ التسميد الف
ممغم/غم/يوم ، أما في موقع طوزخورماتو فقد تفوق  62.59% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  3.87وبنسبة زيادة 

ممغم/غم/يوم والذي لم يختمف معنويا" عن مستوى التسميد الثالث وبنسبة زيادة  69.05مغ مستوى التسميد الثاني بأعطائو أعمى معدل لمصفة ب
. ويعزى ذلك ألى دور التسميد الفوسفاتي في زيادة  ممغم/غم/يوم 66.23% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  4.26

( و 2009ورخرون ) Adulojuتتفق ىذه النتيجة مع ما وجده  . ذه الصفةى فيأيجابيا"  أثر( الذي 6الوزن الجاف لمنبات )الجدول 
Mahamood ( من أن التسميد الفوسفاتي أدى ألى زيادة في معدل النمو النسبي لمحصول فول الصويا .2009ورخرون ) 

يكن ىناك تأثير معنوي لمتداخلات لم يكن لمصنف تأثير معنوي في صفة معدل النمو النسبي لموقعي الموصل وطوزخورماتو كذلك لم        
 الثنائية والثلاثية لمعوامل المدروسة لكلا موقعي التجربة .

 
 /يوم( : 2معدل نمو المحصول )ممغم/سم

أعطى تأثيرا" معنويا" لصفة معدل نمو المحصول في موقعي التجربة وبمغ أعمى معدل  EM1( أن التسميد الحيوي 11بين الجدول )       
و  33.33/يوم في موقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي وبمغت نسبة الزيادة  2ممغم/سم 1.03و  0.84مل/لتر  1.5ركيز لمصفة عند الت

ويرجع  /يوم في كلا الموقعين عمى التوالي . 2ممغم/سم 0.80و  0.63% عن معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ  28.75
( وعلاقة صفة 6في زيادة صفة الوزن الجاف لمنبات )الجدول  EM1لى تأثير التسميد الحيوي او المحصول سبب الزيادة في صفة معدل نم

 لى الزيادة في معدل ىذه الصفة .االوزن الجاف لمنبات وأرتباطيا بصفة معدل نمو المحصول مما أدى 
التسميد  في موقع الموصل حقق مستوى .الموقعين  وسبب التسميد الفوسفاتي تأثير معنوي في صفة معدل نمو المحصول في كلا       

طوزخورماتو تفوق  موقع  عن مستوى التسميد الرابع ، بينما في /يوم والذي لم يختمف معنويا"2ممغم/سم 0.80الثالث أعمى معدل لمصفة بمغ 
بمغ   التسميد أقل معدل لمصفة ة عدم/يوم ، في حين أعطت معامم 2ممغم/سم 1.02مستوى التسميد الثاني وأعطى أعمى معدل لمصفة بمغ 

عن لمستوى  التسميد الثالث والثاني  الزيادة في موقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي . وبمغت نسبة  /يوم 2ممغم/سم 0.82و  0.66
تفوق ىذه المستويات من ويعود سبب ذلك ألى  عمى التوالي .و وطوزخورمات في موقعي الموصل  %  24.39و  21.20معاممة عدم التسميد 

  ( وأرتباط ىذه الصفة مع صفة معدل نمو المحصول كما تمت الأشارة أليو سابقا" .6التسميد الفوسفاتي في صفة وزن الجاف لمنبات )الجدول 
فة بمغ أعمى معدل لمص 2-فروق معنوية بين الصنفين في صفة معدل نمو المحصول لموقعي التجربة ، إذ حقق صنف صناعية ظير      
و  0.72أقل معدل لمصفة بمغ  Lee-74/يوم لموقعي الموصل وطوزخورماتو عمى التوالي ، بينما أعطى صنف  2ممغم/سم 0.94و  0.75
إن الأختلاف بين الصنفين  % في الموقعين عمى التوالي . 4.44و  4.17/يوم لمموقعين عمى التوالي . وبمغت نسبة الزيادة  2ممغم/سم 0.90

ى الأختلاف في تجميع المادة الجافة نتيجة" للأختلاف في طبيعة التركيب الوراثي وقدرة كل منيما في أستغلال عوامل النمو والذي لاقد يرجع 
تتفق ىذه النتيجة مع ما  في زيادة معدل ىذه الصفة . أثر( والذي 6في صفة الوزن الجاف لمنبات )الجدول  2-لى تفوق الصنف صناعيةاأدى 

 Aduloju وما وجده من الأصناف المتأخرة ،لأصناف المبكرة لفول الصويا أعمى معدل نمو المحصول ل ( من أن1989)  Shahتوصل أليو 
 فروق معنوية بين أصناف فول الصويا في صفة معدل نمو المحصول . من( 2009ورخرون ) Mahamood( و 2009ورخرون )
اتي فرق معنوي في صفة معدل نمو المحصول في موقعي التجربة . إذ حقق التداخل والفوسف EM1أظير التداخل بين التسميد الحيوي        

ومستوى التسميد الفوسفاتي الثالث في موقع الموصل ومستوى التسميد الثاني في موقع  EM1مل/لتر  1.5 تركيز EM1بين التسميد الحيوي 
% عن معاممة عدم  66.22و  66.67توالي وبنسبة زيادة بمغت /يوم عمى ال 2ممغم/سم 1.23و  0.95طوزخورماتو أعمى معدل لمصفة بمغ 

وىذا يرجع ألى الزيادة  عمى التوالي .لمموقعين /يوم  2ممغم/سم 0.74و  0.57التسميد الحيوي والفوسفاتي التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ 
 . ( والذي أنعكس بالشكل الأيجابي عمى ىذه الصفة6في صفة وزن الجاف لمنبات )الجدول 
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لم يكن التداخل بين التسميد الحيوي والأصناف وبين التسميد الفوسفاتي والأصناف وكذلك بين التسميد الحيوي والفوسفاتي والأصناف        
 معنوي في صفة معدل نمو المحصول في كلا موقعي التجربة .

 
 /يوم( لموقعي التجربة2والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة معدل نمو المحصول )ممغم/سم EM1( تأثير التسميد الحيوي 11الجدول )

 موقع الموصل
تراكيز التسميد 

 EM1الحيوي 
 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / هـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

0 
0 0555 0558 0557  g 

 
0563  b 

40 0561 0562 0561  f 

80 0564 0566 0565  ef 

120 0567 0569 0563  e 

155 
0 0572 0576 0574  d 

 
0584  a 

40 0577 0583 0580  c 

80 0592 0597 0595  a 

120 0584 0587 0585  b 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 0562 0564 
 تأثير التسميد الفوسفاتي

155 0582 0586 

التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 0564 0567 0566  c 

40 0569 0572 0571  b 

80 0578 0581 0580  a 

120 0575 0578 0577  a 

 0574 معدل العام b 0575 a  0572 ثير الأصنافتأ
 موقع طوزخورماتو

0 
0 0571 0576 0574  g 

 
0580  b 

40 0581 0581 0581  ef 

80 0585 0588 0586  de 

120 0580 0581 0580  f 

155 
0 0589 0592 0591  cd 

 
1503  a 

40 1516 1531 1523 a 

80 1504 1507 1506  b 

120 0592 0596 0594  c 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 0579 0582 
 تأثير التسميد الفوسفاتي

155 1500 1506 

التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 0580 0584 0582  d 

40 0599 1506 1502 a 

80 0594 0598 0596  b 

120 0586 0588 0587  c 

 0592 معدل العام b 0594  a  0590 نافتأثير الأص
 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال 

 
 /يوم( : 2معدل صافي التمثيل الضوئي )ممغم/سم

سبب تأثيرا" معنويا" في معدل صافي التمثيل الضوئي في موقعي  EM1( أن التسميد الحيوي 12أظيرت النتائج الواردة في الجدول )       
% عن  5.8/يوم وبنسبة زيادة بمغت  2ممغم/سم 0.73مل/لتر أعمى معدل لمصفة بمغ  1.5ز في موقع الموصل أعطى التركيفالتجربة ، 
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أعطت معاممة عدم التسميد أعمى ففي موقع طوزخورماتو أما  /يوم ، 2ممغم/سم 0.69معاممة عدم التسميد التي أعطت أقل معدل لمصفة بمغ 
 تي أعطمل/لتر الت 1.5 تركيز EM1التسميد الحيوي  معاممة % عن 16.30/يوم وبمغت نسبة الزيادة  2ممغم/سم 1.07معدل لمصفة بمغ 

 
/يوم( 2والفوسفاتي والأصناف والتداخل بينها في صفة معدل صافي التمثيل الضوئي )ممغم/سم EM1( تأثير التسميد الحيوي  12الجدول ) 

 لموقعي التجربة
 ع الموصلموق

تراكيز التسميد 
 EM1الحيوي 

 )مل/لتر(

مستويات التسميد 
الفوسفاتي           

 / هـ(P2O5)كغم 

التداخل بين التسميد  الأصناف
  EM1 الحيوي

 والفوسفاتي

تأثير التسميد 
 2-صناعية EM1 Lee-74الحيوي

0 
0 0572 0569 0571 

0569  b 
40 0571 0569 0570 
80 0570 0.67 0569 
120 0566 0570 0568 

155 
0 0571 0570 0571 

0573  a 
40 0571 0573 0572 
80 0576 0577 0577 
120 0573 0572 0573 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 0570 0569 
 تأثير التسميد الفوسفاتي

155 0573 0573 

 
التداخل بين التسميد 

 لأصنافالفوسفاتي وا

0 0572 0569 0571 
40 0571 0571 0571 
80 0573 0572 0573 
120 0570 0571 0571 

 0571 معدل العام 0571 0571 تأثير الأصناف
 موقع طوزخورماتو

0 
0 1535 1533 1534 

1507  a 
40 1504 1500 1502 
80 1500 0596 0598 
120 0595 0594 0595 

155 
0 0595 0576 0586  

0592  b 

 
40 0597 1504 1500 
80 0593 0592 0593 
120 0590 0592 0591 

التداخل بين التسميد 
 EM1الحيوي 

 والأصناف

0 1508 1506 
 تأثير التسميد الفوسفاتي

155 0594 0591 

التداخل بين التسميد 
 الفوسفاتي والأصناف

0 1515 1505 1510 
40 1501 1502 1501 
80 0596 0594 0595 
120 0592 0593 0593 

 1500 معدل العام 0599 1501 تأثير الأصناف
 ٪ .5* القيم التي تحمل حروف مختمفة ضمن العمود الواحد تختمف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال 

( 7في صفة الكثافة النوعية للأوراق )الجدول  EM1لى تأثير التسميد الحيوي ا. وقد يرجع سبب ىذه النتيجة  0.92أقل معدل لمصفة بمغ 
لأن الكثافة النوعية العالية للأوراق تشير   (2007جواد ورخرون ، وذلك لأرتباط الكثافة النوعية لمورقة مع سرعة التمثيل الضوئي فييا )عبد ال

( Ashwini  ،2005لى زيادة سمك خلايا الميزوفيل والتي ليا دور مساعد في حركة غاز ثاني أوكسيد الكاربون وأرتفاع تركيزه بين الخلايا )ا
 معدل صافي التمثيل الضوئي . مما أنعكس تأثيرىا في صفة
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وطوزخورماتو كذلك لم  متسميد الفوسفاتي والصنف تأثير معنوي في صفة معدل صافي التمثيل الضوئي في موقعي الموصللم يكن ل       
 .ي بين العوامل المدروسة لمموقعين يسبب التداخل الثنائي والثلاثي فرق معنو 

عظم صفات مقاييس النمو وأن أداء صنف والفوسفاتي أدى ألى زيادة في م  EM1نستنج من ىذه الدراسة أن التسميد الحيوي        
إذ تفوق معنويا" في غالبية الصفات المدروسة كما أن نتائج ىذه الدراسة أثبت نجاح أستخدام  Lee-74كان متميزا" عمى صنف  2-صناعية

وجينية والفوسفاتية مع محصول فول الصويا حيث يمكن أن تحل محل جزء من الأسمدة الكيمياوية بنوعييا النيتر   EM1التسميد الحيوي 
 .وبأستمرار أستخدام ىذا السماد لعدة سنوات متتالية قد يمكن الأستغناء عن التسميد الكيمياوي

 
 المصادر

التعميم العالي  لجافة )الشد الرطوبي( . وزارةلات الزراعيـة ونموىا تحت الظروف اـ( . فسمجة الحاص1987أحمد ، رياا عبد المطيف )
 ص .494والبحث العممي ـ جامعة الموصل . 

 . 2008 ةـلسن 38، العدد  الأماراتية  مجمة المرشد ولوجي .. أستخدام فطر المايكورايزا في التسميد الباي (2008بدوي ، محمد عمي )
لمصنف  لاقة التجعد ببعا الصفات الكيمياوية و الأحماا الأمينية لبذور فول الصويا( . ع2002الجبوري ، علاء الدين عبد المجيد )

 .144-141،  4العدد  – 33المجمد  –. مجمة العموم الزراعية العراقية  82وليامز 
العالي والبحث  التعميم وزارةوالأسمدة .  ( . خصوبة التربة1990حسن ، نوري عبد القادر وحسن يوسف الدليمي ولطيف عبد الله العيثاوي  )

 العممي ـ جامعة بغداد .
العممي ـ جامعة  (. تصميم وتحميل التجارب الزراعية. وزارة التعميم العالي والبحث2000الراوي ، خاشع محمود وعبد العزيز محمد خمف الله)

 ص .  488.  ، الطبعة الثانية الموصل
 .ص224 جامعة بغداد ، الجزء الأول . –النباتية . وزارة التعميم العالي والبحث العممي  (. التغذية1987الريس ، عبد اليادي )

الدقيقة المحممة  ةحيال ناتالمختمفة والكائ. دراسة تأثير بعا الأحماا (2007البمخي ومحمد سعيد الشاطر )الزعبي ، محمد منيل ومصطفى 
 . 320-305( ، 1) العدد ( ، 23مة جامعة دمشق لمعموم الزراعية ، المجمد )لمفوسفات في أذابة فسفور الصخر الفوسفاتي . مج

 .ص47(. EM1الزراعة ) أستخدم الكائنات الحية الدقيقة النافعة في. (2007الحميم )ومحمد محمود عبد زكي ، لبنى نوح أمين
 .ص360.جامعة بغداد ـعالي والبحث العممي . وزارة التعميم ال(. فول الصويا إنتاجو وتحسينو1991)الساىوكي ، مدحت مجيد

 . ص131(. البذرة ومكونات الحاصل. مركز إباء للأبحاث الزراعية ،2002الساىوكي ، مدحت مجيد )
الدار العربية  (. عمـم المحاصيل القوعد والأسس . 2007عبد الجواد ، عبد العظيم أحمد ونعمت عبد العزيز نورالدين وطاىر بيجت فايد ) 

 ص466لمنشروالتوزيع . 
جامعة بغداد  – العمميالتعميم العالي والبحث  . وزارةالبقول (. محاصيل1990عمي ، حميد جموب وطالب أحمد عيسى وحامد محمود جدعان )

 ص .259. 
 ص .496 داد )مترجم( .جامعة بغ (. فسيولوجيا نباتات المحاصيل .  وزارة التعميم العالي والبحث العممي ـ1990عيسى ، طالب أحمد )

 ص288.جامعة الموصل والبحث العممي ـ العالي التعميم . وزارة(. مدخل البقوليات في العراق1982معيوف ، محمود محمد )
 ( . خصوبة الأراضي والأسمدة . كمية الزراعة ـ  جامعة الأسكندرية .2005نسيم ، ماىر جورجي )
والتعاون الزراعي ،  ألى الحصاد . وزارة الزراعة ـ الييئة العامة للأرشاد  من الزراعة  صويا  في العراق( . فول ال2008النشرة  الأرشادية ، )
 ص .30.  2008( لسنة 47نشرة أرشادية رقم )

 ص .778 )مترجم( . .ـ جامعة الموصل. وزارة التعميم العالي والبحث العممي (. مبادئ تغذية النبات1984النعيمي ، سعد الله نجم )
 ص .384 .جامعة الموصل  العممي ـ والبحث   العالي  التعميم  التربة . وزارة  وخصوبة  ( . الأسـمدة1999النعيمي ، سعد الله نجم )

العالي والبحث  وزارة التعميمفي فسيولوجية  المحاصيل الحقمية .   ( . المقدمة1987ولي ، صدرالدين بياءالدين  وميدي عبدالمطيف التميمي )
 ص . 320العممي ـ جامعة صلاح الدين ، )مترجم( . 
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