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ــل  ــة وتحلي ــي الدراس ــة في محطت ــرات المناخي ــباب التغ ــاء أس ــالي إلى افش ــث الح ــق البح ــن طري ــان ع ــو الباحث يرن
مقــدار التغــرات المناخيــة عــن طريــق رســم اتجــاهٍ عــام للسلاســل الزمنيــة لعنــري الحــرارة والامطــار ومعرفــة مــا 
ــر هــذه التغــرات  ــان حجــم تأث ــم بي ــذب ومــن ث ــاع أم الانخفــاض أو التذب اذا كان هــذا الاتجــاه يســر نحــو الارتف
عــى تفاقــم مشــكلة الجفــاف التــي تعــاني منهــا محطتــي الدراســة كثــراً، اذ لُصــت الدراســة بعــد تحليــل الاتجــاه العــام 
لدرجــات الحــرارة باتجاههــا نحــو الارتفــاع، اذ ارتفعــت درجــات الحــرارة الســنوية مــا بــن )0.5 - 1.5مْ( خــال 
ــة  ــن الدراس ــن م ــن الاخيري ــى للعقدي ــرى والعظم ــقيها الصغ ــرارة بش ــات الح ــت درج ــا وارتفع ــة، ك ــدة الدراس م
ــن  ــا ب ــراوح مجمــوع انخفاضه ــاض إذ ت ــو الانخف ــر نح ــو يس ــا الاتجــاه العــام للأمطــار فه ــر مســبوق، أم بشــكل غ
)7- 15( ملــم، لتفــي الدراســة إلى أنّ هــذه التغــرات المناخيــة ســتؤدي إلى تفاقــم ظاهــرة الجفــاف وهــذا مــا اكدتــه 
نتائــج الموازنــة المائيــة المناخيــة التــي اظهــرت وجــود عجــز مائــي فاقــم مــن حدتــه وجــود انخفــاض كبــر في الــواردات 
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Abstract
In the current research, the researchers aim to discover the causes of climate change in 

the two stations under study. The study also tries to analyze the extent of these changes by 
drawing a general trend for the time series of temperature and rain variables and knowing 
whether this trend is moving toward an increase, a decrease, or a fluctuation. Then, the 
extent of the impact of these changes on the exacerbation of the drought problem that the 
two study stations suffer greatly from is explained. The study concludes that the general 
trend of temperatures is going towards rising, as annual temperatures rose between (0.5-
1.5°C) during the study period. The minimum and maximum temperatures rose for the last 
two decades of the study in an unprecedented manner. As for the general trend of rainfall, 
it is decreasing. Its total decrease ranged between (7-15) mm. The study indicates that 
these climate changes will lead to an exacerbation of the phenomenon of drought. This 
is confirmed by the results of the climate water budget, which shows the existence of a 
water deficit, exacerbated by a significant decrease in the water resources of the Tigris and 
Euphrates rivers.
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المقدمة:  

إنّ مشــكلة التغــر الُمناخــي أضحــت حقيقــةٍ واقعــةً 
ــة لا  ــا بجدي ــل معه ــدولي التعام ــع ال ــى المجتم ــات ع ب
ســيما بعــدّ أنّ أثبتــت الدراســات الحديثــة وجــود ارتبــاطٍ 
وثيــق بــن الظواهــر الـمُناخيـــة وظاهــرة الاحتبــاس 
تكــون  مــا  غالبــاً  المناخيــة  فالتغــرات  الحــراري، 
اشــد  تكــون  المحليــة  تأثيراتهــا  ان  الا  الطابــع  عالميــة 
واقســى، وهــذا يختلــف مــن مــكان لآخــر وفقــاً لطبيعــة 
ــد  ــك، فق ــة أو تل ــذه المنطق ــي له ــية النظــام البيئ وحساس
ــة  ــات الحكومي ــا الهيئ ــي اجرته ــات الت ــارت الدراس اش
 )IPCC( المناخيــة   بالتغــرات  تُعنــى  التــي  الدوليــة 
إلى وجــود ازديــاد مطــرد في درجــات حــرارة الهــواء 
الســطحي بلــغ متوســطةُ العالمــي نحــو )0.7مْ( خــال 
المئــة عــام المنصرمــة، ولا زالــت بارتفــاع مســتمر ممــا قــدّ 
ــيؤدي  ــذي س ــاف ال ــكلات كالجف ــدة مش ــي إلى ع يف
ــار  ــة الى اراضي قف ــة الخصب ــل الاراضي الزراعي إلى تحوي

ــة . ــان الرملي ــف الكثب ــبب زح بس
مشكلة الدراسة: 

جاءت مشكلة الدراسة كالآتي :
احــداث  إلى  المناخيــة  التغــرات  هــل ســتفضي   
ارتفــاع غــر معهــود في درجــات الحــرارة وتناقــص 
المطــري  التســاقط  معــدلات  في  وملمــوس  واضــح 

المــكاني . توزيعهــا  وتغــر 
ــام  ــار النظ ــة إلى دم ــرات المناخي ــفر التغ ــل تس  ه
البيئــي بشــاكلة تفــي إلى تفاقــم مشــكلة الجفــاف في 
منطقــة الدراســة إلى الحــد الــذي يهــدد الكائنــات الحيــة 

ــة . ــة والحيواني ــة والنباتي البشري
فرضيات الدراسة:

 تــدل الدراســات التــي تُعنــى بالتغــر المناخــي 
عــى المســتوى العالمــي إلى أن درجــة الحــرارة تتجــه نحــو 

التســخين وكميــة الامطــار الســاقطة نحــو الانخفــاض.
 إنّ للتغــر الـمُناخـــي في منطقــة الدراســة تأثــرات 
بيئيــة واضحــة، ســتتفاقم بشــكل واضــح وملمــوس 
ــة  ــوارد المائي ــة الم ــل في كمي ــص الحاص ــع النق ــيما م لاس

ــاف. ــرة الجف ــاع ظاه ــطحية واتس الس
اهمية البحث:

رســم صــورة واضحــة عــن مــدى التغــر المناخــي في 
محطتــي الدراســة لحــث اصحــاب القــرار عــى التحصــن 
والســيطرة أو التخفيــف والتكيــف ضــد الاثــار الســلبية 
التغــر  هــذا  اخطــار  لــدرء  المســتقبلي  التخطيــط  أو 
ــة عــى  ــج هــذا التغــر ســتكون كارثي المناخــي، لان نتائ

ــاة في منطقــة الدراســة . كافــة معــالم الحي
هدف الدراسة:

التغــر  عــى  المناخيــة  التغــرات  آثــار  إيضــاح 
ــل  ــر تحلي ــار ع ــري الحــرارة والامط ــل في عن الحاص
البيانــات الاحصائيــة ضمــن سلاســل زمنيــة طــوال 
ــة  ــى البيئي ــك ع ــر ذل ــان أث ــم بي ــن ث ــة وم ــدة الدراس م
ــن  ــق وم ــكل دقي ــفها بش ــاف وكش ــرة الجف ــيما ظاه لاس
ثــم بيــان مــا ســيؤول إليــه هذيــن العنصريــن في المســتقبل 

عــن طريــق تحليــل البيانــات والتقاريــر الحكوميــة.
حدود البحث: 

ــرة  ــة بدائ ــة الرطب ــة لمحط ــدود الفلكي ــل الح     تتمث
ــا( في  ــول ) 40.2 شرق ــط ط ــالا( وخ ــرض )33 ش ع
اقــى غــرب محافظــة الانبــار بينــا تقــع محطــة الناصريــة 
عــى دائــرة عــرض )31 شــالا( وعــى خــط طــول 
)46.2 شرقــا( ضمــن محافظــة ذي قــار كــا موضــح في 

الخريطــة )1( .
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المبحث الأول: 

الخصائص المناخية لمحطتي الدراسة

1. الاشعاع الشمسي: 
كــمّ الإشــعاع المســلط عــى مســاحة مــا ليكــون 
بمثابــة محــرك للظواهــر الجويــة الحاصلــة في الغــاف 
الجــوي، يختلــف الاشــعاع الشــمسي باختــاف فصــول 
الســنة ودوائــر العــرض فوقــوف الشــمس عنــد ســمت 

الــرأس في منطقــة مــا يعنــي أنهــا تتســلم أكــر كــم مــن 
الدراســة  محطتــي  ســجلت  الشــمسي)1(،  الاشــعاع 
معــدلات مرتفعــة بســبب موقعهــا الجغــرافي الــذي 
ــة  ــاً عليهــا، إذ بلــغ معــدل كمي جعــل الاشــعاع عمودي
الدراســة وعــى  )56.9، 58.6( لمحطتــي  الاشــعاع 

التــوالي ينظــر جــدول )1( .

خريطة )1( موقع محطتي الدراسة ) الرطبة ، الناصرية ( 

جدول )1( الاشعاع الشمسي في محطتي الدراسة  للمدة 1991- 2020

الاشهر
المعدلك1ت2ت 1ايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذارشباطك2

المحطات

35.543.755.666.975.679.577.470.759.347.737.533.756.9الرطبة

37.5645.7657.5168.677.381.9279.572.862.1649.3339.643258.6الناصرية

المصدر: وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية، قسم المناخ، بيانات غير منشورة .



أنّ مــا يهمنــا كمناخيــن عــدد ســاعات الســطوع 
ــاً،  ــل فع ــعاع الواص ــة الاش ــل كمي ــا تمث ــي، كونه الفع
ــل  ــة تقل ــى اترب ــة ع ــوم أو الحاوي ــدة بالغي ــاء الملب فالس
مــن كميتــه، فضــاً تباينــه مكانيــاً وزمانيــاً، ومــن خــال 
أدنــى معــدل ســنوي كان في  أنّ  نجــد  الجــدول )2( 
محطــة الناصريــة وبلــغ )8.3( ســاعة بســبب ارتفــاع 

معــدل الظواهــر الغباريــة في حــن يرتفــع هــذا المعــدل في 
محطــة الرطبــة ليبلــغ )9.2( ســاعة، لــذا فــإن لســاعات 
ــرارة  ــة الح ــاع درج ــر في ارتف ــرٌ كب ــي اث ــطوع الفع الس
التبخــر  قيــم  خــال الصيــف ممــا يؤثــر عــى زيــادة 
وتفاقــم حــدة الجفــاف الــذي يــؤدي إلى مــوت النباتــات 

ــر . ــرة التصح ــاع ظاه واتس

جدول )2( المعدل الشهري والسنوي للسطوع الفعليي ساعة / يوم للمدة 2020-1980 في محطتي الدراسة

الاشهر

اطك2
ذارشب
ا

سان
ني

س
ماي

ران
وزحزي
بتم
ا

ول
ايل

دلك1ت2ت 1
المع

المحطات

6.47.38.5910.312.312.41210.497.46.59.2الرطبة
77.588.299.39.510108.57.36.38.3الناصرية

المصدر: وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة.

2. درجة الحرارة:
ــاشر وغــر  ــر بشــكل مب عنــر مُناخــي مُهــم ومؤث
مبــاشر في كافــة عنــاصر الُمنــاخ الاخــرى )2(وتتبايــن 
درجــة الحــرارة بــن محطتــي الدراســة فقد ســجلت محطة 
الرطبــة أدنــى معــدل وبلــغ )19.6 مْ( بســبب ارتفاعهــا 
عــن مســتوى ســطح البحــر وطبيعتهــا الصحراويــة 
المفتوحــة أمــام الريــاح، ينظــر الجــدول)3( بينما ســجلت 

ــبب  ــغ )24.8مْ( بس ــى وبل ــدلاً اع ــة مع ــة الناصري محط
موقعهــا الجغــرافي وانخفــاض ســطحها وتعامــد اشــعة 
الشــمس عليهــا ممــا اثــر في ارتفــاع درجــات الحــرارة 
خصوصــا في الصيــف، وبهــذا يكــون الفــرق بــن اعــى 
معــدل وأدنــى معــدل )5.2 مْ( وهــذا الفــرق هــو نتيجــة 
للعوامــل التــي ذكــرت ســابقاً والمتحكمــة في درجــة 

ــرارة . الح

جدول )3( المعدل الشهري والسنوي لدرجة الحرارة السنوية مْ لمحطات الدراسة  للمدة من 1980- 2020
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دلك1ت2ت 1
المع

المحطات
7.19.213.119.124.428.731.230.827.721.613.78.819.6الرطبة

11.614.118.724.530.735.935.935.732.626.718.91324.8الناصرية
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3. الضغط الجوي: 
وزن عمــود الهــواء الممتــد مــن ســطح الارض إلى 
أعــى الغــاف الغــازي عــى وحــدة مســاحه معينــه تقدر 

بنحو)1ســم2( عنــد مســتوى ســطح البحــر )3( ، يتبايــن 
الضغــط الجــوي في محطتــي الدراســة بدرجــة كبــرة بــن 
الصيــف والشــتاء وفقــاً لعلاقتــه بدرجــة الحــرارة، حيث 
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تــراوح بــن )1012.2- 1010.2( مليبــار في محطتــي 
الرطبــة والناصريــة، امــا المعــدل الشــهري  فــكان مرتفعا 
لأشــهر الشــتاء لانخفــاض درجــة الحــرارة  لاســيما 
ــة  ــي الدراس ــجلت محطت ــد س ــاني فلق ــون الث ــهر كان لش
ــوالي    ليصــل  ــار عــى الت )1019.9 - 1019.7( مليب

ــة )1002-  ــغ في الرطب ــوز، وبل ــه في تم ــه ل ــل قيم إلى اق
998.5( مليبــار عــى التــوالي، وهــذا التبايــن يعكــس لنا 
ــن  ــرارة ب ــات الح ــدلات درج ــاف في مع ــدى الاخت م

محطتــي الدراســة ينظــر جــدول )4( . 

جدول )4( المعدل الشهري والسنوي للضغط الجوي )مليبار( 1980- 2020
المعدلك1ت2ت 1ايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذارشباطك2الاشهر

الرطبة

10
19

.9

10
17

.8

10
14

.8

10
11

.6

10
09

.1

10
05

.4

10
02

10
03

.3

10
08

.4

10
14

.1

10
18

.5

10
22

0.
1

10
12

.1

الناصرية

10
19

.7

10
17

.6

10
14

.5

10
11

.2

10
07

.9

10
02

.4

99
8.

5

10
00

.3

10
06

.1

10
12

.8

10
17

.7

10
19

.9

10
10

.7
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4. الرياح: 
حركــة الهــواء الافقيــة عــى ســطح الارض بــن 
ــة في  ــات المكاني ــة للتباين ــوي نتيج ــط الج ــق الضغ مناط
قيمتــه، وينعكــس تأثيرهــا على بعــض الظواهر الطقســية 
التــي تحــدث في الغلاف الغــازي كارتفاع درجــة الحرارة 
الترابيــة,  العواصــف  وهبــوب  المفاجــئ  وانخفاضهــا 
فضــاً عــن تحكمهــا بتوزيــع الرطوبــة عــى مختلــف 
ــا: ــن هم ــن جانب ــاح م ــة الري ــنتناول دراس ــق، وس المناط
أ. سرعــة الريــاح: أن اســتواء الســطح وخلــوه مــن 

المعيقــات يزيــد مــن سرعــة الريــاح وهــذا مــا تتســم بــه 
منطقــة الدراســة حيــث يتضــح عــن طريــق الجــدول)5( 
ــة  ــي الرطب ــاح في محطت ــة الري ــنوي لسرع ــدل الس ان المع
والناصريــة ) 3,1 , 4,2 م/ثــا( عــى التــوالي، امــا المعدل 
الشــهري فســجل شــهر كانــون الثــاني ادنــى المعــدلات 
ــي الدراســة نحــو)2.6 ،3.3 م/ حيــث ســجلت محطت
ثــا( عــى التــوالي، لتــزداد سرعتهــا في تمــوز حيــث بلغــت 
ــض  ــيطرة منخف ــبب س ــك بس ــا( وذل )3.8- 5.7 م/ث

الهنــد الموســمي وانبســاط الســطح  .

جدول )5( المعدل الشهري والسنوي لسرعة الرياح م/ثا لمحطات الدراسة للمدة من 1980-2020
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2.73.94.13.63.33.53.83.12.32.42.12.43.1الرطبة
3.33.74.14.34.45.85.75.143.33.234.2الناصرية
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تأثــر  إلى  العــراق  يخضــع  الريــاح:  اتجــاه  ب.   
والمنخفضــات  المختلفــة  العــالي  الضغــط  منظومــات 
الجويــة شــتاءاً  بينــا يخضــع صيفــاً الى تأثــر المنخفضــات 
الموســمية الحراريــة والضغــط المرتفــع شــبه المــداري 
وأنّ هــذه المنخفضــات يصاحبهــا ريــاح مختلفــة الاتجــاه 

حاملــة معهــا صفــات المنطقــة الهابــة منهــا)4( ، لــذا نجــد 
ــة تســبب ســقوط امطــار  ــاح تكــون رطب ان بعــض الري
ــارة  ــة او ح ــة رطب ــرى دافئ ــة واخ ــاردة جاف ــرى ب واخ
جافــة تســبب تصاعــد الغبــار ورفــع درجــات الحــرارة . 

جدول )6( النسب المئوية لتكرار اتجاه الرياح  )%( في محطات الدراسة للمدة 1980-2020

اتجاه الرياح
الشمال الشمالية

الجنوب شرقيالشرقي
الشمال الغربالجنوبالشرقي

سبةالغربي
الن

المحطات

100%2.52.1211.234.157.1الرطبة
100%24.30.81.61.90.88.761.9الناصرية

ــاً  ــاك تباين ومــن ملاحظــة الجــدول )6( نجــد أنّ هن
في اتجــاه الريــاح بــن محطتــي الدراســة ففــي محطــة الرطبة 
يكــون اتجــاه الريــاح شــالية-غربية بنســبة )57.1%( 
فقــد  الناصريــة  في  أمــا   ،)34.1%( بنســبة  وغربيــة 
ــة بلغــت نســبتها  ــاح شــالية - غربي ســجلت اتجــاه الري
بســبب  )24.3( وذلــك  بنســبة  )61.9 %( وشــالية 
اختــاف اقيــام الضغــط الجــوي الــذي يــؤدي الى تغــر 

ــط . ــطح المنبس ــة الس ــن طبيع ــا ع ــاح فض ــاه الري اتج

5. الرطوبة النسبية: 
كميــة بخــار المــاء الموجــودة في الهــواء بدرجــة حرارة 
ــة يســتطيع الهــواء أنّ يحملهــا  ــه نســبة إلى أكــر كمي معين
ــة،  ــبة المئوي ــادةً بالنس ــاس ع ــرارة وتق ــة الح ــس درج بنف
حســب  المحليــة  بالعوامــل  النســبية  الرطوبــة  تتأثــر 
دائــرة العــرض والقــرب والبعــد مــن المســطحات المائيــة 
وعامــل الارتفــاع عن مســتوى ســطح البحــر)5( ، يتضح 
عــن طريــق )الجــدول 7( أنّ اعــى معــدل للرطوبــة 

النســبية ســجل في محطــة الرطبــة وبلــغ نحــو )45.1%( 
ــر  نتيجــة لوصــول مؤثــرات البحــر المتوســط بــرة اكث
ممــا هــي عليــه في الناصريــة فضــا عــن اثــر بحــرة ســد 
ــا ،  ــة بالاتجــاه جنوب ــة و  وتنخفــض نســبة الرطوب حديث
ــت )44.1%(  ــبة بلغ ــة نس ــة الناصري ــجلت محط ــذا س ل
وبشــكل عــام ترتفــع الرطوبــة في اشــهر الشــتاء بســبب 
الامطــار  الهــواء وســقوط  حــرارة  درجــة  انخفــاض 
لهــذا ســجل شــهر كانــون الثــاني أعــى معــدل للرطوبــة 
ــو )70 - 68.2  ــة بنح ــي الدراس ــغ في محطت ــبية بل النس
%( عــى التــوالي، بينــا تنخفــض الرطوبــة النســبية في 
فصــل الصيــف بشــكل كبــر عــن فصــل الشــتاء بســبب 
ارتفــاع درجــة الحــرارة وانعــدام ســقوط الامطــار ففــي 
شــهر تمــوز أحــر أشــهر الســنة ســجلت ادنــى معــدلات 
ــي الدراســة وبلغــت )26.5  ــة النســبية في محطت للرطوب

ــوالي. ــى الت - 21.8 %( ع
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6. الامطار: 
تتبايــن كميــة الامطــار في العــراق بشــكل عــام مــن 
مــكان لآخــر نتيجــة لتبايــن الارتفــاع عــن مســتوى 
ســطح البحــر فضــاً عــن الموقــع بالنســبة الى مــرور 
ــة  ــودانية والمندمج ــطية والس ــة المتوس ــات الجوي المنخفض
ــطحات  ــن المس ــرب م ــد والق ــة والبع ــارات النفاث والتي
المائيــة)6( ، يتضــح عــن طريــق )الجــدول8( انّ الامطــار 
تبــدأ نهايــة شــهر ايلــول بكميــات قليلــه ثــم تــزداد 
ــل  ــى تص ــتاء حت ــهر الش ــو أش ــا نح ــا تقدمن ــا كل كمياته

الثــاني مــع وجــود ذبذبــات  قمتهــا في شــهر كانــون 
ــدأ بالتناقــص  ــك تب ــة واضحــة، بعــد ذل ــه وزماني مكاني
شــهري  في  تمامــاً  تنحبــس  حتــى  نيســان  شــهر  مــن 
تمــوز واب، تنخفــض كميــه الامطــار باتجــاه الوســط 
والجنــوب بســبب عامــل الارتفــاع الــذي يقــل تدريجيــاً 
ــة  ــة الرطب ــار في محط ــة الامط ــدل لكمي ــى مع ــجل ادن س
وبلــغ )114.3ملــم( في حــن ســجلت محطــة الناصريــة 

 )7( )119.6ملــم(. 

جدول )7( المعدل الشهري والسنوي للرطوبة النسبية % لمحطات الدراسة
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7062.45342.83427.426.527.830.24155.77045.1الرطبة
68.25949.141.630.922.721.82327.137.553.167.341.8الناصرية
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جدو ل ) 8( المعدل الشهري والسنوي لكميات الامطار الساقطة )ملم(  للمدة من 0891- 0202
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13.917.416.816.29.80000.58.714.516.3114.3الرطبة
23.515.918.614.65.50000.34.31521.5119.6الناصرية

ــة امطــار تــم  امــا عــى مســتوى الاشــهر فاكــر كمي
ــة  ــاني في محط ــون الث ــهر كان ــال ش ــت خ ــجليها كان تس
الناصريــة )23.5ملــم( في حــن ســجل ادنــى المعــدلات 
في هــذا الشــهر في محطــة الرطبــة وبلغــت )13.9 ملــم(، 
ــادة  ــك لزي ــباط واذار وذل ــهري ش ــا في ش ــع بعده لترتف
ــاني إذ ســجلت  ــون الث ــه في شــهر كان ــة عن ــة الربيعي كمي
كميــة الامطــار لشــهر نيســان فيهــا نحــو )16.2 ملــم( 
ومــع ارتفــاع درجــات الحــرارة تنخفــض كميــة الامطــار 

الســاقطة لشــهر مايــس حتــى تنحبــس في شــهر حزيــران 
في محطتــي الدراســة، لتعــاود بعدهــا بالتســاقط بكميــات 
قليلــه في شــهر ايلــول ويزداد خلال شــهر تشريــن الاول 
ــات  ــرور المنخفض ــرارة وم ــات الح ــاض درج ــع انخف م
الجويــة للبحــر المتوســط التــي يبــدأ وصولهــا الى العــراق 
ابتــداء مــن منتصــف هــذا الشــهر بأعــداد قليلــه ثــم 

تأخــذ بالزيــادة  في فصــل الشــتاء)8( .



7. التبخر: 
ــرة  ــة المؤث ــاء مــن العوامــل الديناميكي يُعــدَ بخــار الم
الحــرارة  لارتفــاع  نظــرا  الجويــة  التغــرات  في  بقــوه 
الكامنــة لــه. تتبايــن قيــم التبخــر زمانيــاً ومكانيــاً لتفاعل 
مجموعــة مــن العوامــل مناخيــه كالإشــعاع الشــمسي 
والرطوبــة  المــاء  بخــار  وضغــط  الحــرارة  ودرجــة 
النســبية وسرعــة الريــاح واخــرى تتعلــق بطبيعــة التربــة 
ــدول )9(  ــن الج ــح م ــي)9(، يتض ــطح المائ ــة الس وطبيع
ــة  ــي الدراس ــض في محطت ــكلي تنخف ــر ال ــة التبخ أن كمي
ــة  ــاح وكمي مــع انخفــاض درجــة الحــرارة وسرعــة الري
الاشــعاع الشــمسي لــذا نجــد أن أقــل كميــه للتبخــر 
ســجلت في محطــة الرطبــة وبلغــت )3381.9ملــم( 
أمــا  الناصريــة،  )3527.7ملــم( في  بلغــت  في حــن 
ــة التبخــر بشــكل  ــن كمي عــى المســتوى الشــهري فتتباي
تــزداد في أشــهر الصيــف وتســجل  ملحــوظ حيــث 
اعــى كميــات للتبخــر بســبب ارتفــاع درجــات الحــرارة 
الشــمسي  الاشــعاع  كميــة  وزيــادة  النهــار  وطــول 

ــوز  ــهر تم ــجل ش ــذا س ــبية ل ــة النس ــاض الرطوب وانخف
اعــى قيمــه للتبخــر حيــث بلغــت في الناصريــة )572.4 
ــة )556.1 ملــم( ويعــود  ــم تنخفــض في الرطب ملــم( ث
وقلــة  الريــاح  لزيــادة  الرطبــة  لمحطــة  اارتفــاع  هــذا 
ــى قيمــة للتبخــر فســجلت في  ــة النســبية امــا ادن الرطوب
ــى  ــاني ادن ــون الث ــهر كان ــجل ش ــد س ــتاء فلق ــهر الش أش
معــدلات للتبخــر لانخفــاض درجــة الحــرارة ولارتفــاع 
الرطوبــة النســبية وقلــة الاشــعاع الشــمسي بســبب قــر 
ــت  ــة . فبلغ ــام الغائم ــض الاي ــود بع ــار ووج ــرة النه ف
كميــه التبخــر نحــو )76.9 -77.8 ملــم( في محطتــي 
الدراســة عــى التــوالي وهــي ادنــى قيمــه للتبخــر تســجل 
خــال الشــتاء والســنة ان زيــادة التبخــر لــه تأثــر كبــر 
في اتســاع ظاهــرتي التصحــر والجفــاف لاســيما ان كميــة 
الامطــار قــد انخفضــت  كمياتهــا خــال الفــرة الاخــرة 
ــم  ــادة الاحــرار في المنطقــة  وســوف يت يرافــق ذلــك زي
ــة.   ــح  في المباحــث اللاحق ــم التبخــر/ النت احتســاب قي

)10(

جدول )9( معدل التبخر الكلي الشهري والسنوي )ملم( لمحطات الدراسة للمدة من 1980- 2020

الاشهر

اطك2
ذارشب
ا

سان
ني

س
ماي

ران
وزحزي
بتم
ا

ول
ايل

المعدلك1ت2ت 1
المحطات

76.9112.5186.6275.7374.4470556.1507.5366.9247.3130.277.83381.9الرطبة

78.5109.7188.9268.1395.6511.7572.4524.7397.5261.9136.682.13527.7الناصرية

المصدر: وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة.
المبحث الثاني :

التغيرات المناخية واثرها في الاتجاه العام 

للحرارة والامطار

إنّ ظاهــرة التغــر المناخــي اصبحــت حقيقــة واقعــة 
التعامــل معهــا بجديــة  الــدولي  المجتمــع  بــات عــى 
وتميــزت التغــرات المناخيــة عــن معظــم المشــكلات 

البيئيــة الاخــرى بانهــا عالميــة الطابــع الا ان تأثيراتهــا 
المحليــة تكــون اشــد، أي تختلــف مــن مــكان لآخــر 
ــم  ــية النظ ــة وحساس ــرا لطبيع ــة نظ ــرة الارضي ــى الك ع
ــاد  ــن الازدي ــد م ــم التأكي ــد ت ــة، فق ــة في كل منطق البيئي
المطــرد في درجــات حــرارة الهــواء الســطحي عــى الكــرة 
الارضيــة ككل، اذ ازداد المتوســط العالمــي بنحــو )0.7 
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والناصرية دراســة تطبيقية  ......................... أ. م. د. علي ســليمان ارزيك الكربولي    ،   م.م. بلال مؤيد عبد الرحيم الالوســي
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مْ( خــال المئــة عــام الماضيــة، ولقــد اشــارت دراســات 
الهيئــة الحكوميــة الدوليــة المعنيــة بالتغــرات المناخيــة 
المتوســط  في  المســتمر  الارتفــاع  هــذا  ان  الى   )IPCC(
العالمــي لدرجــة الحــرارة ســوف يــؤدي الى العديــد مــن 
المشــكلات الخطــرة كالجفــاف والتصحــر وانقــراض 
مــا  وكثــرا  الامــراض،  وانتشــار  الحيــة  الكائنــات 
يصاحــب الجفــاف - ظاهــرة التصحــر اذ مــا اســتمرت 
تحويــل  الى  تــؤدي  بدورهــا  التــي  عديــدة  لســنوات 
صحراويــة  اراضي  الى  والخصبــة  الزراعيــة  الاراضي 

قاحلــة بســبب زحــف الكثبــان الرمليــة )11(.
لــذا يرنــو الباحثــان الى بيــان اثــر التغــرات المناخيــة 
بدراســة الاتجــاه العــام لاهــم عنصريــن مــن المنــاخ 
وهمــا درجــة الحــرارة  والامطــار، مــن خــال رســم 
بيــاني وخــط اتجــاه عــام معتمــدا بذلــك عــى المعــدل 
ــات  ــة البيان ــد معالج ــنوات بع ــس س ــكل خم ــرك ل المتح
عــى  وبالاعتــاد  مختلفــة)12(،  احصائيــة  بطرائــق 
البرنامــج الاحصائــي )spss( الــذي يمكــن الاعتــاد 
ــال  ــه الح ــيكون علي ــا س ــول الى م ــرض الوص ــه لغ علي
ــع  ــة القط ــاوز حال ــن، ولتج ــن الزم ــدة م ــرور م ــد م بع
في البيانــات للفــرات القصــرة، ثــم معرفــة مــا اذا كان 
الاتجــاه نحــو الارتفــاع او نحــو الانخفــاض او في حالــة 
ــلة  ــة السلس ــال دراس ــن خ ــا م ــيتضح لن ــتقرار . س اس
ــة لــكل محطــة مــن المحطــات المناخيــة في العــراق  الزمني
ــة التســجيل وحتــى ســنة  المشــمولة بالدراســة منــذ بداي
2020 وقبــل البــدء في تحليــل اتجــاه منــاخ العــراق لابــد 
ــم رســم  ــي ليت ــاخ العالم ــة الاتجــاه العــام للمن مــن معرف
ــاخ  ــهدها المن ــي ش ــرات الت ــن التغ ــة ع ــورة واضح ص
ــري  ــا  لعن ــراق فيه ــاخ الع ــاه من ــة اتج ــي ومقارن العالم

الحــرارة والامطــار . 
    أنّ مــا يحــدث في وقتنــا الحــاضر مــن تغــرات 
ــة  ــة المتمثل ــطة البشري ــا إلى الانش ــود معظمه ــة يع مناخي

النمــو  لتزايــد  نتيجــة  الحــراري  الاحتبــاس  بظاهــرة 
في  زيــادة  مــن  عليــه  يترتــب  ومــا  العالمــي  الســكاني 
في  يتســبب  الــذي  الاحفــوري  الوقــود  اســتهلاك 
ــاني  ــاز ث ــز غ ــد تركي ــات غــازات الدفيئــة، وتزاي انبعاث
ــوي الــذي  ــود في الغــاف الج ــون الموج اكســيد الكرب
ســجل رقــا قياســيا عاليــاً مقارنــة بالنصــف مليــون 
ســنة الماضيــة مســجلا بذلــك معــدلا سريعــا واســتثنائيا، 
امــا درجــات الحــرارة الســنوية فهــي اكثــر دفئــا مــن 
ــنة  ــف س ــال  الال ــجلت خ ــي س ــرارة الت ــات الح درج
ــات  ــدة للبيان ــات الجدي ــر التحلي ــث تش ــة، حي الماضي
التقريبيــة في النصــف الشــالي مــن الكرة الارضيــة الى ان 
القــرن العشريــن هــو الاعظــم حــرارة مــن بــن القــرون 
الاخــرى خــال الالــف عــام الماضيــة، ان ارتفــاع درجة 
الحــرارة كان الاشــد خــال عقــد التســعينيات، وان عــام 
ــذ 1861 بســبب  1998 كان اشــد الاعــوام حــرارة من

تأثــر ظاهــرة النينــو خــال 1997 - 1998 )13(. 

اولاً: الاتجــاه العــام لمعــدل درجــة الحــرارة الســنوي 
ودرجــة )الحــرارة العظمــى والصغــرى( 

أولاً : محطة الرطبة :
1. الاتجاه العام للمعدل السنوي لدرجة الحرارة:

ــام  ــاه الع ــكل1( أنّ الاتج ــال )الش ــن خ ــح م يتض
يســر نحــو الارتفــاع، اذ تغــر الاتجــاه بمقــدار )0.6 مْ( 
عــن المعــدل العــام حتــى ســنة 1995 كان الاتجــاه ادنــى 
ــام البالــغ 19.5مْ، حيــث انخفضــت  مــن المعــدل الع
فيهــا المعــدلات الســنوية عــن المعــدل مســجلة ادنــى 
المعــدلات في ســنة 1994 بلــغ خلالهــا 18.2مْ اذ يُعــدّ 
ــدة  ــا الم ــرة الدراســة، أم ــى معــدل ســنوي خــال ف ادن
درجــات  في  ارتفــاع  فحــدث   2005  -1995 مــن 
ــذا  ــتمر ه ــنوي، واس ــدل الس ــاع المع ــع ارتف ــرارة، م الح
الارتفــاع في درجــات الحــرارة خــال الفــرة التــي تلتهــا 



2010-2005 حيــث تــم تســجيل اعــى المعــدلات 
ــث انخفضــت فيهــا  الســنوية باســتثناء عــام 2009 حي
ــزو  ــا ان نع ــابقة ويمكنن ــنوات الس ــن الس ــدلات ع المع
ســبب ذلــك الى تكــرار العواصــف الغباريــة خــال 

هــذه الســنة، لتشــهد المــدة التــي بعــده ارتفاعــاً ملحوظــاً 
في درجــات الحــرارة ومعدلاتهــا حيــث شــهدت الفــرة 
درجــات  في  مســبوق  غــر  ارتفاعــا   2010-2020

ــا )21.3(. ــت معدلاته ــث بلغ ــرارة حي الح

شكل )1( الاتجاه العام لمعدل درجة الحرارة لمحطة الرطبة للمدة 1980 -2020.

المصدر : عمل الباحثان بالاعتماد على ملحق )1(

2-  درجة الحرارة العظمى: 
ــاع  ــو الارتف ــى نح ــرارة العظم ــات الح ــه درج تتج
بمعــدل   1985 ســنة  بعــد  الاتجــاه  انحــرف   اذ 
)0.4 مْ(،  فقــد ســجلت المــدة مــن 1985 - 1995 
بالارتفــاع  لتبــدأ  المعــدل  ضمــن  حــرارة  درجــات 
بعــد ذلــك حيــث بلغــت قمــة هــذا الارتفــاع ســنة 

1998 بنحــو )27.9مْ( ثــم انخفــض الاتجــاه للمــدة 
بــن  مــا  المعــدلات  تراوحــت  اذ   2000-2009 
ــاع  ــرارة بالارتف ــات الح ــاود  درج )25- 25.6 مْ( لتع
ــى معــدل  ــال للمــدة 2012 -2020 مســجلة اع خ
لهــا في ســنة 2018 وبلغــت 28.2 مْ ينظــر  الشــكل )2( 

.

شكل )2( الاتجاه العام لدرجة الحرارة العظمى لمحطة الرطبة للمدة 1980 -2020

المصدر : عمل الباحثان بالاعتماد على ملحق )5(
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3- درجة الحرارة الصغرى:
يســر الاتجــاه العــام لدرجــة الحــرارة الصغــرى نحــو 
الارتفــاع الكبــر بمقــدار)1.3مْ( ضمــن مــدة الدراســة 
ينظــر )الشــكل 3( فقــد ســجلت المــدة 1991 - 2012 
)12م(  الســنوي  المعــدل  ضمــن  حــرارة  درجــات 

ــنة 2012 اذ  ــذ س ــاع من ــو الارتف ــاه نح ــرف الاتج لينح
ــزى  ــن)12.5- 14 مْ( ويع ــا ب ــدلات م ــت المع تراوح
موقــع  طبيعــة  الى  الســنوية  المعــدلات  ارتفــاع  ســب 

ــة.   ــة الصحراوي ــة ذي الطبيع ــي الدراس محطت

شكل )3( الاتجاه العام لدرجة الحرارة الصغرى لمحطة الرطبة للمدة 1991 -2020     

المصدر : عمل الباحثان بالاعتماد على ملحق )3(

ثانياً محطة الناصرية : 
يتضــح  الســنوي:  المعــدل  حــرارة  درجــة   .1
الحــرارة  لدرجــة  العــام  الاتجــاه  ان  )الشــكل4(  مــن 
اذ  كبــر،  بشــكل  الارتفــاع  نحــو  يســر  الاعتياديــة 
بلغــت درجــة التغــر )1.3م(، للمــدة مــن 1985- 
 1995 كان الاتجــاه ادنــى مــن المعــدل العــام الــذي بلــغ 
24.8 مْ، ســجل ادنــى معــدل ســنوي خــال هــذه المــدة 
بلــغ)24مْ( في ســنة 1992. ارتفــع الاتجــاه عــن المعــدل 
  2005 عــام  بعــد  لاســيما  الســنوات  لتشــهد  العــام 

ــن )25.1 مْ - 27.6  ــا ب ــت م ــة تباين ــدلات مرتفع مع
مْ(، حيــث ان ادنــى معــدل ســنوي للانخفــاض تــم 
تســجيله بلــغ بنحــو )1.8مْ( عــن المعــدل العــام في حــن 
ــو)2.8مْ(  ــغ بنح ــاع بل ــنوي للارتف ــدل س ــى مع ان اع
عــن المعــدل العــام، وهــذا يعنــي ان المعــدلات المســجلة 
اعــى مــن المعــدل الطبيعــي فقــد ســجلت فارقــاً كبــراً في 
درجــات الحــرارة ممــا يــدل عــى أن الاتجــاه يســر نحــو 
الارتفــاع وحصــول التغــر المناخــي وبالتــالي تفاقــم 

ــاف .  ــكلة الجف مش

شكل )4( الاتجاه العام لمعدل درجة الحرارة السنوية لمحطة الناصرية للمدة 1991 - 2020.

المصدر : عمل الباحثان بالاعتماد على ملحق )2(



درجة الحرارة العظمى : 
ان الاتجــاه العــام لدرجــة الحــرارة العظمــى في محطــة 
الناصريــة يســر نحــو الارتفــاع بمقــدار)1 مْ (، لقــد 
ــة  ــا مرتفع ــت معدلاته ــرة كان ــنوات الاخ ــهدت الس ش
2010 كانــت  1991 حتــى ســنة  جــدا فمنــذ ســنة 
جميــع المعــدلات اعــى مــن المعــدل العــام وتراوحــت مــا 

بــن)32.2مْ - 35.9 مْ(، علــا ان ادنــى معــدل ســنوي 
ســجل في ســنة 2002 بلــغ)30.6 مْ( . مــن خــال 
ــادة كبــرة في الارتفــاع عــن  ــاك زي ذلــك نلاحــظ ان هن
المعــدل وهــذا يــؤشر لنــا التغــر الواضــح في درجــة 
الحــرارة العظمــى نحــو الارتفــاع. ينظــر )الشــكل 6( .

شكل )5( الاتجاه العام لمعدل درجة الحرارة العظمى لمحطة الناصرية للمدة 1991 - 2020.

المصدر : عمل الباحثان بالاعتماد على ملحق )6(

3-  درجة الحرارة الصغرى : 
الصغــرى  الحــرارة  لدرجــة  العــام  الاتجــاه  أمــا 
ــهدت  ــث ش ــدار)1.4مْ( حي ــاع بمق ــو الارتف ــر نح يس
لم  واضحــا  ارتفاعــا   1991 تلــت  التــي  الســنوات 

ينخفــض فيهــا المعــدل الســنوي الا في ســنتي 1994 
و2002 ، ليســتمر الارتفــاع في درجــات الحــرارة حتــى 
شــهد الالفيــة الجديــدة ارتفاعــا كبــرا غــر مســبوق 

)الشــكل6(. ينظــر 

شكل )6( الاتجاه العام لمعدل درجة الحرارة الصغرى لمحطة الناصرية للمدة 1980 - 2020

المصدر : عمل الباحثان بالاعتماد على ملحق )4(
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ثانيــاً: الاتجــاه العــام للتســاقط المطــري في محطتــي 
الدراســة:

ــار اذ  ــول الامط ــر هط ــل في مقادي ــر الحاص ان التغ
مــا حصــل في منطقــة مــا ســيكون اشــد وطــأ ممــا يحصــل 
في التغــر الحاصــل في درجــات الحــرارة التــي ترتفــع 
فيهــا المعــدلات بشــكل محــدود جــداً فقــد يكــون بضعــة 
يتجــاوز  لا  الحــالات  اقــى  في  او  الدرجــة  اعشــار 
ــام،  ــدل الع ــن المع ــل ع ــر بقلي ــات او اكث ــس درج الخم
ــات  ــرات او مئ ــزداد الامطــار او تقــل ع ــد ت ولكــن ق
ــة  ــن درج ــا م ــر تذبذب ــقوطها اكث ــا ان س ــرات، ك الملم
الحــرارة، ومــن المعلــوم ان التذبــذب في المناطــق الشــبه 
المداريــة يكــون اكثــر مــن المناطــق الاخــرى ممــا يترتــب 

ــد.  ــرات اش ــه تأث علي
ــالي  ــرة الش ــف الك ــق نص ــن مناط ــر م ــهدت كث ش
ــة الامطــار الســاقطة ففــي  ــر كمي ــرا في مقادي ــا كب تفاوت
المــدة مــن 1900 - 2006 تزايــدت نســبة الامطــار 
فــوق المناطــق ذات خطــوط العــرض الوســطى والعليــا 
والقطبيــة مــن النصــف الشــالي بســبب ارتفــاع درجــات 
ــن 2 - 4 %  ــا ماب ــول فيه ــبة الهط ــدت نس ــرارة  تزاي الح
للعقــد الواحــد، بينــا تناقــص الهطــول في المناطــق شــبه 
المداريــة خــال القــرن العشريــن 0.2 - 0.3 % في العقد 
الواحــد )4( . كــا انخفضــت الامطــار خــال النصــف 
الثــاني مــن القــرن العشريــن في المنطقتــن المداريــة وشــبه 

ــال  ــا خ ــار في اعظمه ــت الامط ــد ان وصل ــة بع المداري
المــدة 1890 - 1910 )14( .

1. الاتجاه العام لأمطار محطة الرطبة :
ــر  ــة يس ــة الرطب ــار في محط ــام للأمط ــاه الع أن الاتج
نحــو الانخفــاض نســبيا إذ بلغــت درجــة التغــر)2.5(، 
ملــم انحــرف الاتجــاه مــن)112-120( ملم بــن عامي 
) 2000 - 2020( ينظــر الشــكل )7(، كــا ســجل 
أعــى مجمــوع ســنوي للأمطــار في ســنة 1988 بلــغ 
)263.8( ملــم. أمــا أدنــى مجمــوع ســنوي بلــغ)23.3( 
ملــم في ســنة 2009، أمــا اتجــاه الأمطــار الربيعيــة التــي 
الانخفــاض,  نحــو  يســر  فانــه  نيســان  يمثلهــا شــهر 
ففــي)1981 - 2020( انخفــض انخفاضــا شــديدا 
لاســيما في عقــد الثمانينيــات مــن القــرن المــاضي والعقــد 
ــوع  ــى مجم ــجل أع ــث س ــالي. حي ــرن الح ــن الق الأول م
ــنة 1981  ــم في س ــهر)123.9( مل ــذا الش ــنوي في ه س
ــذه  ــام له ــنوي الع ــوع الس ــى المجم ــد ع ــذا يزي ــو به وه
ــجيل  ــدم تس ــنوات ع ــدة س ــهدت ع ــد ش ــة، ولق المحط
أمطــار خــال هــذا الشــهر وهــذا يعكــس لنــا حالــة 
التذبــذب الكبــر في مقاديــر الأمطــار لهــذه المحطــة، أمــا 
بالنســبية للأمطــار الخريفيــة في شــهر تشريــن الأول كان 
الاتجــاه العــام لهــا يســر نحــو الارتفــاع بنحــو)5 ملــم( 
إذ إن بعــض الســنوات لم تســجل ســقوط أمطــار خــال 

هــذا الشــهر .

شكل )7( الاتجاه العام  لمجموع الامطار السنوي ملم لمحطة الرطبة للمدة 1980-2020

المصدر : عمل الباحثان بالاعتماد على ملحق )7(



خامساً: الاتجاه العام لأمطار محطة الناصرية . 
ــاض  ــو الانخف ــه نح ــار يتج ــام لأمط ــاه الع إن الاتج
ــة  ــجيل المحط ــن تس ــم م ــى الرغ ــم، فع ــدل )5( مل بمع
بلــغ  حيــث   2006 ســنة  في  كــا  عاليــة  معــدلات 
ســنة  وســجلت  )245.8(ملــم،  الســنوي  المجمــوع 
1991 مجموعــاً بلــغ )235.7( ملــم، فهــذه الكميــات 

المرتفعــة خــال هــذه الســنتين كانــت ســببا في انحــدار 
الاتجــاه نحــو الارتفــاع في المراحــل الاولى مــن فــرة 
ــقط  ــدا في إن تس ــادرة ج ــة ن ــذه الحال ــد ه ــة وتع الدراس
هكــذا كميــات مــن الأمطــار في الفــرة التــي تعــد جافــة 
لمعظــم المحطــات في العــراق مــن خــال الشــكل )8(.

شكل )8( الاتجاه العام  لمجموع الامطار السنوي ملم لمحطة الحي للمدة 1980-2020

المصدر : عمل الباحثان بالاعتماد على ملحق )8(

مــن خــال مــا تقــدم نجــد ان الاتجــاه العــام لدرجــة 
العــام  والاتجــاه  الارتفــاع،  نحــو  انحــرف  الحــرارة 
للأمطــار انحــرف نحــو الانخفــاض لاســيما خــال 
الواحــد والثلاثــن ســنة الماضيــة )1980 - 2020( 
والــذي جــاء مســايرا مــع الاتجــاه العــام العالمــي لدرجــة 
الحــرارة والامطــار في معظــم مناطــق النصــف الشــالي 
ــذر  ــا ين ــرا مناخي ــذا تغ ــد ه ــذا يع ــة، ل ــرة الارضي للك
بالخطــر عــى المســتقبل البيئــي لمنطقــة الدراســة والعــراق 
ككل كــون ان هــذه التغــرات ســيترتب عليهــا مــن 
اثــار بيئيــة خطــرة تــؤدي الى ســيادة الجفــاف والتصحــر 
انــواع  بعــض  وانقــراض  النبــاتي  الغطــاء  وانحســار 
الكائنــات الحيــة وتأثــرات هيدرولوجيــة لا تقــل خطــرا 

ــورة .  ــار المذك ــذه الاث ــن ه ع

المبحث الثالث

الاثار الناتجة عن التغير المناخي في محطتي الدراسة

ــة  ــي الدراس ــة في محطت ــرات المناخي ــان التغ ــد بي بع
ومعرفــة حجــم هــذا التغــر لاســيما في عنــري درجــة 
ــاخ،  ــاصر المن ــاس عن ــد اس ــي تع ــار الت ــرارة والامط الح
ممــا ســوف يترتــب عــى حجــم هــذا التغــر المناخــي 
بعــض الاثــار البيئيــة التــي لهــا مســاس في جميــع نواحــي 
الحيــاة الاقتصاديــة والاجتماعيــة والسياســية في العــراق، 
بــن  مــن  والتصحــر  الجفــاف  ظاهــرتي  بــرزت  لــذا 
الكثــر مــن الاثــار البيئيــة التــي تترتــب عــى التغــرات 
المناخيــة. فالجفــاف الشــديد يــؤدي الى التصحــر الشــديد 
ــان  في اخــر مرحلــة مــن مراحلــة المتمثلــة بزحــف الكثب
الرمليــة نحــو مناطــق جديــدة، عليــه ســيتم التركيــز عــى 
هاتــن الظاهرتــن باعتبارهمــا المؤثــر الاكــر في الوســط 
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البيئــي بتأثيرهمــا في الكائنــات الحيــة النباتيــة والحيوانيــة 
وتهديدهــا بالانقــراض او الهجــرة الى بيئــات اخــرى، 
ومــن ثــم يخــر العــراق اهــم مظهــر مــن مظاهــر البيئــة 

ــذ الاف الســنين  .  ــه  من ــي نعــم الله بهــا علي الت
التغــر المناخــي وأثــره في ظاهــرة الجفــاف في محطتــي 

الدراســة:
يعــرف الجفــاف بأنــه المــدة التــي يكــون فيهــا التبخــر 
الإجمــالي في منطقــة مــا اكــر مــن كميــة الامطــار الهاطلــة 
خــال المــدة نفســها وقــد يســتمر لعــدة ســنوات أو 
ــه  ــرف بان ــا فع ــا هيدرولوجي ــن)15(. ام ــن الزم ــود م عق
العامــة  انخفــاض في كميــة الامطــار عــن معدلاتهــا 
لفــرة طويلــة او قصــرة ممــا يســبب انخفــاض كميــة 
الميــاه الســطحية الجاريــة في الانهــار وانخفــاض مســتوى 

ــة )16(. ــة الترب ــة رطوب ــة وقل ــاه الجوفي المي
ــر  ــا يس ــا عام ــهدان اتجاه ــة تش ــي الدراس ان منطقت
ــات الامطــار، واتجاهــا  نحــو الانخفــاض بالنســبة لكمي
عامــا يــر نحــو الارتفــاع الكبــر بالنســبة لدرجــات 
ــاً  ــة حالي ــة الحاصل ــرات المناخي ــل التغ ــا يجع ــرارة، مم الح
ــنوات  ــدوث س ــة إلى ح ــتقبلاً مؤدي ــتتفاقم مس ــي س والت
ــار ســلبية عــى  جفــاف شــديدة فيهــا، ممــا قــد يخلــف أث
ــا  ــا فيجعله ــدث فيه ــي يح ــق الت ــكان في المناط ــاة الس حي
ــبب  ــه الآن بس ــا علي ــن م ــر م ــر اكث ــر مقف ــن فق ــاني من تع
تــردي الأوضــاع البيئيــة والاقتصاديــة والاجتماعيــة، كــا 
ــي بســبب ارتفــاع  ســيؤدي ذلــك الى احــداث عجــز مائ
قيمــة التبخــر/ النتــح ونقــص الرطوبــة الجويــة ورطوبــة 
ــاه في الانهــار  ــة فضــا عــن انخفــاض مناســيب المي الترب
التــي مــن شــانها تفاقم مشــكلة الجفــاف، وســيتضح ذلك 

ــي الدراســة. ــة لمحطت ــة المناخي ــة المائي مــن اجــراء الموازن
اولاً: الموازنــة المائيــة المناخيــة : المقصــود بالموازنــة 
الامطــار  كميــة  بــن  العلاقــة  بأنهــا  المناخيــة  المائيــة 
تحســب  التــي  الميــاه  مــن  الفاقــد  ومقــدار  الســاقطة 

عــى مقــدار التبخر/النتــح .واعتمــد الباحثــان عــى 
احتســاب التبخر/النتــح المحتمــل عــى معادلــة نجيــب 
ــي  ــاخ العــراق  والت ــر ملائمــة لمن ــه باعتبارهــا اكث خروق

تكتــب بالصيغــة الآتيــة )1(:

      اذ ان :
ETO = التبخر /  النتح  المحتمل)ملم(

P = النسبة المئوية لعدد ساعات السطوع الشمس 
        الشهرية بالنسبة لعددها في السنة

C = معدل درجة الحرارة السنوية ) المئوي ( 

اظهــرت نتائــج معادلــة الموازنــة المائيــة المناخيــة ان قيم 
ــات  ــن كمي ــا ع ــد مقاديره ــنوي تزي ــح الس ــر/ النت التبخ
يــؤشر  الدراســة وهــذا  الســاقطة في محطتــي  الامطــار 
بوجــود عجــز مائــي ســنوي فيهــا ان كميــة هــذا العجــز 
 المائــي تصبــح عاليــة جــدا في فصــل الصيــف الحــارة 
ــن هــذه الاشــهر جــاء  ــران ، تمــوز ، آب (، ومــن ب ) حزي
شــهر تمــوز ليســجل اقــى القيــم بســبب ارتفــاع درجــات 
الحــرارة ونشــاط سرعــة الريــاح وطــول النهــار الــذي يزيد 

مــن كميــة الاشــعاع الشــمسي عــى ســطح الارض .
فمــن ملاحظــة الجــدول ) 10( يتبــن ان محطــة الرطبــة 
قــد ســجلت عجــزا مائيا لمعظــم الاشــهر وجميع الســنوات 
وارتفــاع  الســاقطة  الامطــار  كميــة  لانخفــاض  نظــرا 

ــاح . درجــات الحــرارة في فصــل الصيــف وسرعــة الري
حيــث تــراوح المجمــوع الســنوي للعجــز المائــي مــا 
-( ملــم  -( ملــم ســنة 1990وبــن )-1872  و)-1444.7
ــة  ــة الناصري ــبة لمحط ــال بالنس ــك الح ــنة 2016 كذل س
خــال  كبــرا  عجــزا  الاخــرى  هــي  شــهدت  فقــد 
ــنوي  ــوع الس ــراوح المجم ــث ت ــنوات حي ــهر والس الاش
ــنة 1992  ــم س ــن )-2128.9( مل ــي ماب ــز المائ للعج

.2020 و)-2663.2ملــم( ســنة 



جدول ) 10 ( نتائج الموازنة المائية المناخية لمحطتي الدراسة للمدة 1988- 2020

السنة
المحطة

كانون الثاني
شباط

اذار
نيسان

س
ماي

حزيران
تموز

ب
ا

ايلول
شرين 

ت
الاول

شرين 
ت

الثاني
كانون 
الاول

الجموع

1988
الرطبة

-9.8889
-55.605

-91.887
-157.77

-212.16
-262.69

-262.89
-258.56

-207.97
-134.83

-78.65
-19.947

-1752.85
صرية

النا
-60.47

-77.978
-126.07

-199.31
-280.32

-327.19
-348.68

-306.75
-262.27

-192.73
-73.02

-71.541
-2326.33

1989
الرطبة

-32.679
-35.101

-70.131
15.495

-205.78
-245.91

-246.11
-263.15

-221.4
-130.45

-63.417
-13.426

-1512.06
صرية

النا
-43.194

-101.6
-124.09

-201.7
-270.84

-345.39
-349.93

-330.64
-282.32

-193.31
-128.21

-42.998
-2414.22

1990
الرطبة

3.99557
-9.6124

18.0728
-83.873

-179.98
-257.87

-258.07
-268.92

-215.18
-163.13

-24.9
-14.272

-1453.74
صرية

النا
-44.011

5.35601
-127.44

-198.65
-274.64

-354.16
-362.5

-324.63
-257.04

-190.84
-101.51

-66.452
-2296.52

1991
الرطبة

-21.586
-50.91

-79.617
-125.08

-204.41
-243.54

-243.74
-280.54

-217.25
-147.64

-49.447
-26.833

-1690.59
صرية

النا
-49.37

-88.578
-105.17

-187.55
-263.07

-341.26
-344.93

-340.31
-270.67

-184.83
-107.15

-78.386
-2361.27

1992
الرطبة

14.4748
-0.4647

-18.857
-107.67

-205.72
-268.74

-268.94
-258.56

-202.86
-164.04

-65.143
-1.3848

-1547.9
صرية

النا
33.3082

-49.392
-88.235

-196.1
-256.06

-338.69
-347.43

-321.03
-278.07

-157.6
-91.099

-47.566
-2137.96

1993
الرطبة

-8.7941
-30.121

-64.037
-115.47

-191.52
-259.07

-261.77
-256.27

-218.9
-129.59

-68.287
-5.0772

-1608.91
صرية

النا
-33.659

-69.272
-88.774

-169.42
-247.34

-338.69
-353.69

-324.63
-260.17

-176.86
-132.04

-73.136
-2267.68

1994
الرطبة

-31.9
-13.283

-4.5127
-119.22

-175.52
-257.87

-258.07
-252.84

-204.9
-145.43

-74.784
-7.9076

-1546.24
صرية

النا
-46.95

-93.747
-129.89

-197.76
-264.23

-338.69
-361.24

-305.57
-268.56

-184.92
-31.222

-23.93
-2246.71

1995
الرطبة

15.4538
-68.461

-78.044
-123.08

-196.61
-260.28

-260.48
-271.24

-217.25
-117.59

-65.328
-3.8046

-1646.71
صرية

النا
-31.786

-76.29
-110.58

-192.76
-276.17

-346.41
-344.93

-343.95
-272.78

-184.29
-127.91

-57.994
-2365.85

1996
الرطبة

-26.297
-42.311

-73.934
-140.71

-212.16
-252.37

-252.57
-247.16

-210.02
-152.34

-47.458
-28.731

-1686.06
صرية

النا
-25.65

-66.758
-85.493

-201.54
-272.66

-333.57
-366.29

-362.31
-283.39

-213.73
-4.8412

-20.623
-2236.86

1997
الرطبة

-26.783
-55.662

-83.632
-136.37

-208.83
-265.11

-265.31
-271.23

-239.25
-143.87

-71.397
-10.238

-1777.68
صرية

النا
-64.074

-103.95
-89.273

-199.31
-303.13

-345.12
-373.9

-348.82
-274.89

-171.16
-111.1

-65.055
-2449.78

1998
الرطبة

-14.11
10.6529

-56.937
-123.29

-206.62
-272.39

-272.59
-264.3

-203.88
-133.91

-71.057
-13.479

-1621.91
صرية

النا
-33.411

-73.894
-113.97

-148.02
-275.91

-337.41
-351.18

-325.83
-265.41

-204.12
-107.58

-50.116
-2286.85
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السنة
المحطة

كانون الثاني
شباط

اذار
نيسان

س
ماي

حزيران
تموز

ب
ا

ايلول
شرين 

ت
الاول

شرين 
ت

الثاني
كانون 
الاول

الجموع

1999
الرطبة

-33.77
-25.672

-77.931
-119.42

-168.48
-260.28

-260.48
-277.05

-228.71
-152.22

-58.521
-42.886

-1705.42

2000
صرية

النا
-43.421

-29.804
-94.593

-214.95
-285.61

-334.85
-361.24

-341.52
-264.36

-201.26
-102.7

-46.898
-2321.21

الرطبة
1.08468

-18.826
-36.446

-127.73
-156.73

-257.87
-258.67

-260.85
-212.51

-123.25
-0.831

-5.363
-1457.99

صرية
النا

-35.491
-52.198

-112.95
-196.88

-293.65
-351.57

-370.09
-334.25

-271.72
-201.71

-126.69
-79.555

-2426.75

2001
الرطبة

-12.649
-28.654

-62.227
-104.17

-192.21
-257.47

-257.67
-255.13

-211.05
-137.37

-91.72
-32.145

-1642.47
صرية

النا
8.83032

-40.04
-144

-183.56
-277.09

-358.06
-349.93

-327.03
-239.61

-142.63
-122.89

-48.301
-2224.31

2002
الرطبة

-35.679
-57.502

-71.534
-132.33

-196.02
-262.69

-262.89
-241.51

-212.08
-123.71

-53.407
0.26668

-1649.09

2003
صرية

النا
-31.292

-54.817
-66.936

-186.61
-264.23

-343.83
-339.95

-335.46
-268.56

-187.09
-78.324

-32.228
-2189.33

الرطبة
-25.595

-38.083
-46.799

-118.01
-216.2

-272.39
-272.59

-298.2
-221.4

-133.9
-53.973

-7.1461
-1704.29

صرية
النا

-23.1
-50.54

-126.37
-157.97

-263.19
-348.99

-361.24
-346.38

-271.72
-196.43

-99.732
-79.214

-2324.88
2004

الرطبة
-35.207

-45.203
-72.031

-143.77
-172.13

-251.88
-252.08

-286.4
-242.44

-144.44
-37.455

-19.054
-1702.09

صرية
النا

-55.873
-93.161

-136.99
-209.13

-294.25
-350.28

-348.68
-330.64

-278.07
-202.89

-85.29
-28.376

-2413.63

2005
الرطبة

-42.605
-67.816

-45.734
-130.59

-219.98
-263.9

-264.1
-297.01

-220.36
-69.333

-72.589
-36.392

-1730.41
صرية

النا
-41.4

-70.362
-122.54

-178.92
-288.63

-356.56
-348.68

-341.52
-262.27

-190.84
-111.66

-46.372
-2359.75

2006
الرطبة

4.72974
-32.256

-38.12
-64.771

-212.16
-262.69

-262.89
-272.4

-220.36
-91.057

-60.1
24.8022

-1487.27
صرية

النا
0.9003

-66.305
-76.646

-187.77
-311.66

-358.06
-384.11

-359.85
-271.72

-192.73
-108.01

-86.902
-2402.86

2007
الرطبة

-9.3678
-23.509

-54.162
-167.92

-225.63
-265.11

-265.31
-281.71

-211.05
-144.37

-66.043
-34.627

-1748.81
صرية

النا
-40.554

-68.169
-85.35

-180.49
-299.63

-367.18
-352.43

-319.84
-271.72

-188.97
-68.843

-34.575
-2277.75

2008
الرطبة

-19.104
21.7169

-72.23
-135.72

-207.33
-269.96

-270.16
-267.76

-220.36
-139.15

-85.181
-44.881

-1710.12
صرية

النا
-22.611

-78.926
-29.936

-184.98
-287.11

-376.36
-372.63

-374.67
-285.52

-197.46
-136.41

-91.44
-2438.05

2009
الرطبة

-15.701
-63.724

-56.431
-155.15

-192.37
-278.5

-278.7
-272.4

-218.28
-111.13

-85.472
-27.977

-1755.84
صرية

النا
-54.687

-26.514
-109.56

-217.06
-309.24

-371.11
-367.56

-370.95
-282.32

-216.63
-99.984

-43.487
-2469.1



السنة
المحطة

كانون الثاني
شباط

اذار
نيسان

س
ماي

حزيران
تموز

ب
ا

ايلول
شرين 

ت
الاول

شرين 
ت

الثاني
كانون 
الاول

الجموع

2010
الرطبة

-5.3466
8.83086

-46.803
-110.18

-176.02
-257.87

-258.07
-273.56

-211.05
-150.56

-55.417
-20.082

-1556.13
صرية

النا
-40.557

-78.995
-128.23

-237.38
-304.33

-359.36
-396.96

-375.91
-272.78

-184.03
-101.72

-4.7746
-2485.03

2011
الرطبة

-7.5723
-16.183

-64.78
-106.11

-166.02
-266.32

-266.52
-279.38

-223.48
-144.52

-63.288
-40.899

-1645.07
صرية

النا
-59.074

-90.062
-140.31

-217.06
-291.07

-345.12
-358.72

-373.43
-285.52

-212.67
-111

-45.609
-2529.65

2012
الرطبة

-28.904
-42.203

-77.634
-165.23

-222.22
-268.74

-278.94
-273.56

-226.08
-153.84

29.6926
-12.122

-1719.78
صرية

النا
-48.992

-86.547
-136.2

-88.467
-295.04

-361.96
-380.28

-346.38
-282.32

-217.58
-103.74

-69.141
-2416.65

2013
الرطبة

-38.116
112.399

-71.444
-103.62

-216.03
-278.5

-278.7
-282.88

-221.4
-145.25

-65.528
-24.735

-1613.8
صرية

النا
-38.521

-89.478
-135.71

-175.02
-291.27

-360.66
-376.45

-345.17
-279.13

-219.55
-112.3

-40.229
-2463.49

2014
الرطبة

-21.997
-32.651

-38.73
-133.63

-238.43
-274.83

-275.03
-293.46

-225.57
-136.34

-40.487
-39.63

-1750.79
صرية

النا
-32.888

-91.295
-150.43

-165.19
-287.71

-360.66
-373.9

-345.17
-275.95

-221.5
-96.99

-37.187
-2438.87

2015
الرطبة

-19.407
-33.583

-39.903
-120.52

-224.73
-278.5

-278.7
-257.41

-216.21
-50.943

-19.095
-13.661

-1552.66
صرية

النا
-17.528

-80.671
-100.441

-211.05
-300.82

-359.36
-380.28

-354.94
-265.41

-194.62
-102.2

-64.048
-2431.37

2016
الرطبة

-8.3504
-24.405

-51.967
-147.53

-198.14
-294.52

-294.72
-320.92

-233.97
-151.45

-101.73
-53.359

-1881.06
صرية

النا
-39.97

-33.662
-138.78

-184.51
-304.93

-381.63
-371.36

-369.71
-273.84

-193.62
-85.462

31.6677
-2345.81

2017
الرطبة

-30.78
-47.305

-81.338
-139.86

-225.6
-277.27

-277.47
-297.2

-218.28
-150.32

-76.19
-17.531

-1839.14
صرية

النا
-41.091

-96.214
-56.571

-193.82
-315.28

-369.8
-370.09

-362.31
-284.46

-215.67
-122.69

-47.133
-2475.13

2018
الرطبة

-25.215
-40.999

-74.088
-163.07

-203.9
-280.95

-281.15
-298.2

-220.36
-124.27

-42.689
-23.308

-1778.2
صرية

النا
-24.005

-74.594
-163.73

-228.39
-301.82

-368.29
-373.9

-368.47
-290.67

-169.06
-116.44

-67.672
-2547.04

2019
الرطبة

8.70321
-19.703

-101.13
-150.07

-192.34
-279.72

-280.52
-305.33

-234.42
-163.13

-75.602
-50.499

-1843.76
صرية

النا
-55.147

-94.789
-115.54

-193.68
-291.27

-371.11
-359.98

-357.39
-247.71

-208.71
-113.87

-62.83
-2472.03

2020
الرطبة

-20.294
-49.405

-91.9
-135.51

-210.85
-267.53

-267.73
-279.38

-229.76
-139.15

-60.273
-25.17

-1776.95
صرية

النا
-82.45

-107.28
-161.78

-189.97
-281.24

-384.27
-384.11

-378.4
-281.26

-224.32
-121.5

-75.686
-2672.27

170
أثُر التغيرات المناخية في الاتجاه العام لمعدلات الحرارة والامطار  وتفاقم مشكلة الجفاف محطتي الرطبة 
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 مجـلـة الــدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــلـيـــة الـتـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقــيــة 
الـعدد الثـالـث والعـشرون - المجلـد الـســابــع - عـلــم الــجـــغــــرافــــيـــا - تـــمـــوز  2024م

مــن خــال مــا تقــدم يمكــن القــول ان محطتــي 
العقديــن  خــال  حــادا  جفافــا  ستشــهد  الدراســة 
ــا  ــراوي وم القادمــن بســبب موقعهــا الجغــرافي الصح
يســببه مــن تعــرض دائــم للعواصــف الغباريــة مــع 
الحــرارة  درجــات  وارتفــاع  الريــاح  سرعــة  اشــتداد 
ان معامــل  وانخفــاض كميــة الامطــار حيــث نجــد 

الجفــاف بشــكل عــام بلــغ )6.04-5.63( لمحطتــي 
 )1980-2020( للمــدة  التــوالي  وعــى  الدراســة 
ــع  ــة ستتس ــي الدراس ــون ان محطت ــة ديمارت ــا لمعادل ووفق
فيهــا ظاهــرة الجفــاف بشــكل ملفــت للنظــر وهــذا 
ســيؤدي الى تفاقــم مشــكلة الجفــاف وبالتــالي تدمــر 

الطبيعيــة . البيئــة  وخــراب 

جدول ) 11 ( معامل دي مارتون للجفاف  للمحطات المناخية في منطقة الدراسة

طة
لمح

ا

دة 
لم

ن ل
رتو

 ما
دي

ل 
عام

م
سية

درا
ال

قد 
للع

ار 
مط

الا
ية 

كم
ط 

وس
مت

19
90

 - 
19

80
ل  

لاو
ا

قد 
للع

ار 
مط

الا
ية 

كم
ط 

وس
مت

20
20

 - 
20

10
ني  

الثا

ول 
الا

قد 
للع

رة 
لحرا

ط ا
وس

مت
19

90
 -1

98
0

ني 
الثا

قد 
للع

رة 
لحرا

ط ا
وس

مت
20

20
- 2

01
0

قد 
للع

ون 
ارت

ي م
ل د

عام
م

19
90

 - 
19

80
ل  

لاو
ا

قد 
للع

ون 
ارت

ي م
ل د

عام
م

20
20

- 2
01

ني 0
الثا

ول 
الا

قد 
للع

طة 
لمح

ف ا
صني

ت
19

90
- 1

98
0

ني 
الثا

قد 
للع

طة 
لمح

ف ا
صني

ت
20

20
 - 

20
10

5.63122.5785.7719.4820.1716.2914.25الرطبة
مناخ شبه 

رطب
مناخ شبه 

جاف

6.04121.5699.9925.0426.2814.8513.80الناصرية
مناخ شبه 

رطب
مناخ شبه 

جاف

المصدر : عمل الباحثان بالاعتماد على ملحق )1،2،7،8(

ثانيـاً- معامل دي مارتون  للجفاف:
يســتعمل  للجفــاف  مــؤشرا  مارتــون  وضــع دي 
عــى اســاس مســتوي ويعتمــد فيــه عــى بيانــات درجــة 
ــة )1( : ــة الاتي ــه بالصيغ ــرا عن ــار مع ــرارة والامط الح

ID = P/T+10

اذ ان :
ID: معامل او مؤشر الجفاف .

P: متوسط كمية الامطار لسلسة زمنية معينة )ملم(.
T: متوسط درجات الحرارة السنوي )مْ( .

ووفقا لهذا المعامل فأن المحطات تصنف كالآتي :
اقل من 5  مناخ شديد الجفاف .
5  - اقل من 7.5 مناخ جاف .

7.5  - اقل من 10  مناخ شبه جاف .

10  - اقل من 20  مناخ شبه رطب .	
20  - اقل من 30  مناخ رطب .	
30 فأكثر مناخ شديد الرطوبة  .

الدراســة  محطــات  عــى  المعادلــة  هــذه  وبتطبيــق 
والمقارنــة مــا بــن عقــد الســبعينات مــن القــرن المــاضي 
ظــروف  ذا  العقــد  هــذا  باعتبــار   )1970-1979(
ــار  ــرارة والامط ــة الح ــري درج ــة لعن ــة اعتيادي طبيعي
الســاقطة ســواء في العــراق او في العــالم بشــكل عــام , 
فضــا عــن ان التغــرات المناخيــة الواضحــة بــدأت بعــد 
ــن  ــة لهذي ــات المناخي ــذ المعطي ــم اخ ــا ت ــد، ك ــذا العق ه
ــالي )-2001 ــرن الح ــن الق ــد الاول م ــن للعق العنصري

الجــدول)11(.)17( يلاحــظ   )2010



محطتــي  في  المناخــي  للتغــر  المســتقبلي  الســيناريو 
الدراســة:

واقعــا  اصبحــت  الحاليــة  المناخيــة  التغــرات  أن 
ــرات  ــت تغ ــي ليس ــه فه ــروب من ــن اله ــا لا يمك حتمي
طبيعيــة تســتغرق وقتــا طويــا بــل هــي تغــرات ناجمــة 
تركيــز  زيــادة  الى  ادى  الــذي  البــري  النشــاط  عــن 
غــازات الاحتبــاس الحــراري بشــكل ملفــت للنظــر، 
مــن خــال هــذه التوقعــات والســيناريوهات ومــا 
تمــت دراســته للتغــرات المناخيــة وبيــان حجــم ومقــدار 
التــي  الحــرارة والامطــار  التغــرات لدرجــات  هــذه 
ظهــرت مؤشراتهــا منــذ عقــد الثمانينــات مــن القــرن 
ــالي،  ــرن الح ــن الق ــد الاول م ــتدت في العق ــاضي واش الم
عليــه يمكــن رســم ســيناريو مناخــي لمــدة عشريــن ســنة 
ــادة  ــاس الزي ــى اس ــن )2020 - 2040( ع ــة م القادم
الحاصلــة في ارتفــاع درجــات الحــرارة وانخفــاض كميــة 
ــال  ــن خ ــرن . م ــذا الق ــن ه ــد الاول م ــار للعق الامط
ــرات  ــاس التغ ــى اس ــع ع ــذي وض ــدول ) 12( ال الج
المناخيــة التــي حصلــت في العقــد الاول مــن القــرن 

الحــادي والعشريــن يتضــح الآتي : 
ان محطتــي الدراســة ســوف  تتفاقــم فيهــا حــدة 
ــوي  ــط الج ــة الضغ ــاف انظم ــة لاخت ــرات المناخي التغ
وجفــاف  الخــراء  المســاحات  نقــص  عــن  فضــا 
الاهــوار وتفاقــم ظاهــرة التصحــر، لــذا ســيزداد المعــدل 
الســنوي فيهــا بمقــدار )1-.1.04 مْ( ليصبــح المعــدل 
)-21.5( خــال العشريــن ســنة القادمــة )-2020
ــدار  2040(، وســرتفع درجــة الحــرارة الصغــرى بمق
)1.4-1.56مْ ( ليبلــغ المعــدل ) 18.64-14.78 مْ(. 
كــا وستشــهد درجــات الحــرارة العظمــى ارتفاعــا 
اكــر وســيكون الصيــف اشــد قســاوة مــن الان ، اذ 
المعــدل  ليكــون  مْ(   0.37-1.44( بنحــو  ســرتفع 

 . 2030خــا  ســنة  في   )27-34.2(

امــا التغــر في كميــة الامطــار فانــه مــن الصعــب 
الكبــر،  بالتذبــذب  لاتســامها  بدقــة  مقــداره  تقديــر 
يقــارب  مــا  الى  ســتنخفض  تقديــر  وبأقــل  ولكــن 
ــة  ــالي، كمي ــرن الح ــن الق ــد الاول م ــا للعق ــع كمياته رب
الامطــار في المنطقــة الجنوبيــة في محطــة الناصريــة ســيبلغ 
مقــدار الانخفــاض لكميــة الامطــار 21.9 ملــم خــال 
العقديــن المقبلــن ليســجل المجمــوع الســنوي نحــو 
انخفاضــا  ستشــهد  الرطبــة  محطــة  امــا  ملــم،   96.6
ــد  ــة في العق ــت علي ــا كان ــم ع ــغ 38.9 مل ــا يبل واضح
ــنوي  ــوع الس ــجل المجم ــالي ليس ــرن الح ــن الق الاول م

61.1 ملــم . 
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جدول )12( توقعات ارتفاع درجات الحرارة وانخفاض الامطار لبعض المحطات المناخيةللعشرين سنة القادمة 

طة
لمح

المعدل ا
الاساس 

المعدل  
م ْ من 

 1990
2005-

المعدل  
م ْ من 

 2005
ع  مْ-2020

تفا
لار

ر ا
قدا

م

المعدل 
مْ لسنة 
2040

المجموع 
السنوي  

للامطار ملم 
من 1980- 

2000

المحموع 
السنوي 
للامطار 
ملم  من 

 - 2001
2020

مقدار 
الانخفاض 

لكمية 
الامطار 

ملم

المجموع 
السنوي 
للامطار 
ملم لسنة 

2040

طبة
الر

المعدل 
19.519.0620.06121.5120.4109.4610.9498.52السنوي

الحرارة 
12.5011.6613.221.5614.78الصغرى

الحرارة 
26.526.4726.840.3727العظمى

صرية
النا

المعدل 
25.525.0626.101.0426.5122.035117.94.135113.765السنوي

الحرارة 
18.1317.6218.640.5118.64الصغرى

الحرارة 
32.5831.8633.31.4434.2العظمى

المصدر: الباحثان بالاعتماد على نتائج التغيرات المناخية في العراق )توقعات مستقبلية(  

بعــد بيــان حجــم هــذه التغــرات المناخيــة المتوقعــة 
مســتقبلا ســيكون لهــا الاثــر البالــغ عــى الواقــع البيئــي 
في محطتــي الدراســة فقــد تتفاقــم مظاهــر الجفــاف إلى 
الحــد الــذي لا تحمــد عواقبــه وان هــذا التأثير لــن يقتصر 
عــى محطتــي الدراســة أنــا سيتســع ليشــمل كافــة اجــزاء 
العــراق لاســيما الوســطى والجنوبيــة وقــد يــزداد الوضــع 
ســوء بســبب السياســة المائيــة التــي تتبعهــا دول الجــوار 
حيــث فقــد تنخفــض الــواردات المائيــة لنهــر دجلــة الى 
مــا دون 3 مليــار م3 ســنويا بســبب الضغط الســياسي من 
قبــل الجانــب التركــي عــى العــراق بالســيطرة عــى ميــاه 
ــا لقســمه  ــا نهــر الفــرات سيشــهد جفاف ــة، بين نهــر دجل
ــه  ــى امــا اعــالي الفــرات ســتنخفض في الاوســط والادن
الميــاه الى ادنــى مــن نصــف مليــار م3 ســنويا تتركــز فيهــا 

الملوثــات بنســبة عاليــة . 
وهــذا يعنــي جفــاف البحــرات العراقيــة لتضحــى 
وديانــا اشــبه بــوادي حــوران الجــاف لعــدم وجــود 
فائــض مائــي يخزن فيهــا وتصبح الاهــوار والمســتنقعات 
ــؤدي  ــا ي ــة مم ــات المائي ــن النبات ــو م ــة تخل ــراء قاحل صح
ــات  ــراض الكائن ــة وانق ــة الايكولوجي ــر الانظم الى تغ
الحيــة او هجرتهــا الى مناطــق خــارج العــراق فضــا 
عــن فقــدان كبــر للثــروة الســمكية في الميــاه العذبــة 
والحيوانــات الاخــرى . هــذا الجفــاف الشــديد جــدا 
ــل  ــديد المتمث ــر الش ــرة التصح ــاع ظاه ــيؤدي الى اتس س
ــؤدي الى  ــا ت ــرق مم ــو ال ــة نح ــان الرملي ــة الكثب بحرك
والجــداول  الاروائيــة  المشــاريع  مــن  الكثــر  اندثــار 
الخاليــة مــن الميــاه كل ذلــك يؤثــر في الحيــاة الاقتصاديــة 



الزراعــي ســوف  والسياســية والاجتماعيــة فالجانــب 
ينتهــي بنهايــة الميــاه وســتترك الاراضي الزراعيــة ممــا 
يتســبب ذلــك في هجــرة الســكان الزراعيــن نحــو المــدن 
ممــا يولــد حالــة مــن الفــوضى والاربــاك في المــدن الجاذبــة 

لهــؤلاء المهاجريــن . 
المتدهــور  البيئــي  الوضــع  مــن  البشريــة  المعانــاة 
وعــدم الراحــة البايومناخيــة المتمثــل بارتفــاع درجــات 
مْ(   50( وتجاوزهــا  الصيــف  فصــل  خــال  الحــرارة 
ــادة  ــك زي ــاف الى ذل ــنة، يض ــن الس ــهر م ــض الاش لبع
يتســبب في  ممــا  القاســية  الترابيــة  العواصــف  تكــرار 
عليــه   . المناخيــة  الامــراض  عنــاصر حــالات  زيــادة 
ــدة لم تكــن في الحســبان الا  يشــهد العــراق ظاهــرة جدي
وهــي ظاهــرة بعــض الهجــرات الســكانية نحــو دول 

الشــال والمتمثلــة بطلــب اللجــوء البيئــي .

الاستنتاجات:

ــقيها  ــرارة بش ــات الح ــنوي درج ــدل الس 1. أن المع
)الصغــرى العظمــى( تشــهد انحرافــا نحــو الارتفــاع في 

ــغ )0.5 - 1.5مْ( . ــدل بل ــة وبمع ــي الدراس محطت
نحــو  يســر  للامطــار  العــام  الاتجــاه  ان   .2
ــغ )7-  ــي الدراســة وبمجمــوع بل الانخفــاض في محطت
15( ملــم كــا ان تلــك التغــرات اثــرت في تذبذبهــا 
كثــرا خــال الســنوات الاخــرة، حيــث تحرك التســاقط 
المطــري وانحــراف نحــو شــهر كانــون الثــاني ومــن ثــم 
ــا نجدهــا بــدأت بالانحســار  شــهر نيســان لســقوط بين

في شــهر تشريــن الاول.
3. اظهــرت الموازنــة المائيــة المناخيــة بــأن محطتــي 
ولجميــع  كبــرا  مائيــا  عجــزا  ســجلتا  قــد  الدراســة 
النتــح عــى  التبخــر/  قيــم  زيــادة  بســبب  الســنوات 
ــهر  ــض الاش ــتثناء بع ــاقطة، باس ــار الس ــات الامط كمي

البــاردة .
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4. اظهــرت نتائــج معامــل ديمارتــون للجفــاف بــان 
محطتــي الدراســة ذات منــاخ شــبة الرطــب وانهــا تســر 
نحــو منــاخ شــبه الجــاف خــال العقديــن الاول والثــاني 
مــن القــرن الحــالي، بســبب الارتفــاع الشــديد لدرجــات 

الحــرارة وانخفــاض الامطــار . 

التوصيات:

التلــوث  مصــادر  مــن  البيئــة  عــى  الحفــاظ   -1
ــط  ــراق ) النف ــوري في الع ــود الاحف ــن الوق ــادر م الص
ــع القديمــة يوضــع  ــل المصان والغــاز ( مــن خــال تاهي
المســببة  الغــازات  انبعــاث  لتقليــل  لهــا  المرشــحات 
للاحتبــاس الحــراري الــذي يــؤدي إلى تفاقمــن مشــكلة 
الجفــاف ونقــل بعــض المصانــع مــن داخــل المــدن بعيــدا 

ــكان .  ــن الس ع
لتغــرات  بدراســة  مركــز متخصــص  انشــاء   -2
المناخيــة مهمتــه جمــع البيانــات وتوفيرهــا عــى مســتوى 
المســاحات الصغــرة في العــراق وتقديمهــا لأصحــاب 
التغــرات  ومراقبــة  دراســة  لغــرض  الاختصــاص 
المناخيــة والظواهــر المتطرفة للســيطرة عليهــا والتخفيف 
مــن حدتهــا، مــع الاهتــام بتجهيــز هــذا المركــز بأحــدث 
وتلــوث  والتربــة  المناخيــة  الظواهــر  قيــاس  اجهــزة 

ــواء.  اله
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ملحق )1( المعدل الشهري والسنوي لدرجة الحرارة في محطة الرطبة

كانون السنة
تشرين ايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذار شباطالثاني 

الاول
تشرين 

الثاني
كانون 
معدل 5 المعدلالاول

سنوات
196289.715.51825.43032.132.128.122.815.910.520.6819.727
196310.911.611.818.321.228.730.931.32822.514.9819.8419.67
19643.19.214.617.52328.830.829.125.219.714.28.318.6319.815
19657.510.314.51723.429.430.832.527.718.814.19.919.6619.357
196610.111.313.419.523.928.930.231.726.920.916.210.320.2819.323
19677.26.611.617.322.226.330.129.626.420.513.49.418.3819.593
19686.88.612.819.823.92831.629.226.822.515.310.819.6819.615
1969811.11617.424.829.529.530.127.622.112.910.719.9819.342
19708.311.31521.124.928.430.129.426.520.415.36.519.7719.372
19718.68.914.115.825.027.030.029.827.819.813.26.918.9119.253
19725.45.912.119.622.528.029.330.327.223.513.45.218.5319.073
19735.311.413.218.024.226.830.131.327.422.311.08.019.0818.922
19745.57.413.017.624.428.930.529.426.023.614.77.919.0818.877
19756.38.313.119.623.628.131.029.227.819.714.07.419.0119.008
19767.27.911.117.822.828.028.728.926.221.613.910.118.6819.088
19774.912.413.818.324.228.230.530.527.418.513.18.519.1919.323
19788.210.814.419.324.927.631.528.426.722.39.89.919.4819.405
19798.811.914.319.624.628.629.930.529.522.015.57.820.2519.587
19806.18.113.118.624.429.232.329.926.120.814.89.619.4219.402
19817.79.214.217.822.128.231.431.028.522.811.810.419.5919.298
19827.56.411.419.723.528.030.029.627.019.89.76.618.2719.103
19834.67.812.117.624.028.130.629.126.820.616.59.818.9719.16
19848.611.214.018.723.828.431.327.926.920.813.36.419.2819.205
19859.07.911.319.125.729.229.632.827.820.215.48.419.719.567
19868.111.014.120.122.327.531.531.829.822.311.77.619.8219.647
19879.112.210.918.625.628.532.132.727.719.613.610.320.0819.742
19887.39.012.417.624.928.432.230.627.721.012.29.119.3719.765
19894.46.813.622.126.228.632.031.426.821.414.79.019.7519.797
19905.48.212.718.924.629.031.830.227.722.216.410.719.8219.43
19917.211.614.120.823.129.730.730.627.521.615.47.419.9819.45
19924.06.110.518.322.828.029.730.726.822.113.26.718.2419.573
19936.07.912.919.122.828.731.231.228.022.912.710.219.4719.597
19949.710.114.422.025.828.930.430.729.223.613.36.320.3719.728
19959.29.713.818.425.829.730.531.527.821.513.18.219.9319.978
19968.210.412.718.727.529.434.032.428.220.714.011.420.6320.292
19978.17.510.517.826.229.731.329.327.322.314.29.719.4920.345
19986.88.512.020.225.431.033.434.729.022.217.611.621.0320.438
19998.711.313.919.426.129.631.732.827.522.614.19.920.6320.535
20007.58.712.521.725.229.935.132.827.720.013.610.120.420.767
20018.210.117.320.723.429.832.533.429.123.514.311.121.12 
20026.711.315.619.324.828.832.931.228.624.514.99.220.65 

المصدر: المصدر: وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة.



ملحق )2( المعدل الشهري والسنوي لدرجة الحرارة في محطة الناصرية

كانون السنة
تشرين ايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذار شباطالثاني 

الاول
تشرين 

الثاني
كانون 
المعدلالاول

198011.313.119.725.330.635.737.535.332.026.519.713.125.0
198112.815.319.524.229.634.736.136.633.326.218.315.225.2
198211.611.216.825.730.934.536.335.034.026.416.010.624.1
19839.412.717.123.331.034.536.835.332.325.021.314.124.4
198412.415.520.225.629.734.537.433.733.125.919.611.624.9
198513.713.217.525.632.035.136.136.933.525.821.012.925.3
198612.414.918.925.830.934.137.838.434.528.916.911.425.4
198712.317.318.025.233.335.038.437.333.726.319.014.925.9
198811.314.418.624.530.734.436.635.432.827.918.213.324.8
19899.211.318.926.731.734.237.436.732.727.619.912.524.9
199010.213.619.125.432.235.538.136.133.427.720.614.925.6
199111.413.321.226.330.836.036.535.532.826.720.513.425.4
19929.011.915.224.029.734.935.736.233.126.118.412.423.9
199310.713.319.024.330.135.337.437.133.428.118.015.425.2
199414.915.420.327.232.335.436.435.834.028.220.211.125.9
199513.415.419.724.932.535.936.436.732.526.518.713.025.5
199613.415.919.124.733.836.039.238.233.426.719.716.626.4
199712.912.116.624.432.736.736.734.933.427.819.413.625.1
199811.314.318.125.931.737.438.339.434.727.221.816.426.4
199914.015.819.626.933.537.037.939.134.429.219.113.526.7
200012.014.119.228.933.236.140.239.533.526.218.413.626.2
200112.315.421.426.932.035.037.239.334.728.819.015.926.5
200211.615.521.224.732.436.338.937.134.429.418.814.026.2
200311.815.321.424.53236.238.63734.129.52012.126.0
200411.915.221.624.431.736.238.437.033.829.720.210.925.9
200512.113.919.726.732.836.138.937.832.826.917.515.625.9
200612.815.420.926.233.337.838.239.033.629.617.610.226.2
200710.215.819.525.234.036.938.138.434.629.120.113.226.3
20089.114.42328.132.936.838.438.935.227.619.413.026.4
20091116.519.725.1323737.33831.128.419.215.525.9
201015.317.522.827.132.43839.239.734.3302015.227.6

المصدر: المصدر: وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة.

178
أثُر التغيرات المناخية في الاتجاه العام لمعدلات الحرارة والامطار  وتفاقم مشكلة الجفاف محطتي الرطبة 

والناصرية دراســة تطبيقية  ......................... أ. م. د. علي ســليمان ارزيك الكربولي    ،   م.م. بلال مؤيد عبد الرحيم الالوســي



179
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ملحق )3( المعدل الشهري و السنوي  لدرجة الحرارة الصغرى في محطة الرطبة

كانون السنة
تشرين ايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذار شباطالثاني 

الاول
تشرين 

الثاني
كانون 
الاول

المعدل 
السنوي

19902.12.96.79.517.518.721.421.518.111.17.01.911.5
19910.90.36.10.715.519.921.022.018.215.67.3-0.810.6
1992-1.44.75.610.415.618.321.422.117.913.83.91.911.2
19931.32.88.111.015.519.821.721.217.114.87.82.612.0
19941.63.46.011.815.819.822.220.619.010.66.61.711.6
19951.02.35.711.415.519.220.720.317.813.55.84.511.5
19960.35.66.411.216.419.822.021.418.311.25.63.611.8
19971.32.46.210.215.018.622.219.518.013.72.44.411.2
19984.15.17.010.515.218.820.721.720.514.69.23.212.6
19991.13.16.911.815.520.123.521.516.613.08.64.512.2
20001.83.28.010.614.120.023.223.019.414.45.34.212.3
20012.71.45.212.60.519.221.321.218.113.04.82.310.2
20020.13.75.610.716.620.222.221.118.511.59.34.312.0
20032.9-2.57.610.715.919.522.619.818.013.19.31.411.5
20044.42.64.011.817.820.721.324.419.512.210.03.812.7
20053.15.58.113.114.919.923.123.521.815.97.12.913.2
20062.95.95.611.418.020.423.623.819.813.97.76.613.3
20073.64.16.811.617.120.824.323.319.415.06.64.513.1
2008-0.50.57.613.818.520.323.423.018.814.09.03.212.6
2009-0.33.56.611.816.420.723.722.019.015.110.15.112.8
20102.33.08.713.816.221.222.922.719.315.99.22.413.1
2011-0.91.84.711.415.920.521.722.819.113.98.12.611.8
20121.32.76.112.216.720.622.923.519.616.56.85.612.9
20135.04.28.414.517.920.922.422.321.817.59.22.313.9
20144.14.97.711.617.821.722.723.119.814.06.33.313.1
20153.54.77.311.419.820.826.024.120.413.58.26.513.9
20163.11.04.811.218.221.523.221.419.216.29.96.113.0
20173.43.56.412.717.822.325.126.121.414.610.96.114.2
20183.35.57.212.018.122.524.225.220.416.07.94.613.9
20192.02.35.414.417.221.626.824.720.013.67.96.213.5
20203.35.110.713.917.321.724.525.621.315.38.15.714.4

المصدر: المصدر: وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة.



ملحق )4( المعدل الشهري و السنوي  لدرجة الحرارة الصغرى في محطة  الناصرية

كانون السنة
تشرين ايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذار شباطالثاني 

الاول
تشرين 

الثاني
كانون 
المعدلالاول

19906.47.813.618.121.726.027.725.122.118.113.46.817.2
19916.79.112.416.621.424.627.427.123.617.911.16.517.0
19927.56.310.818.824.025.426.926.024.919.69.08.617.3
19933.35.89.515.722.926.127.926.822.616.414.34.816.3
19946.78.013.617.621.425.628.424.824.117.415.58.117.6
19958.87.810.617.723.926.026.627.423.317.714.66.617.6
19966.09.512.219.023.825.528.329.324.620.910.57.218.1
19975.410.212.218.025.626.528.728.624.419.812.26.218.2
19985.78.012.817.322.925.728.227.224.620.511.59.117.8
19992.84.813.817.624.525.628.327.223.519.514.38.217.5
20004.67.711.833.323.326.328.426.623.718.912.86.718.7
20016.87.414.218.821.025.727.025.924.220.513.37.817.7
20023.16.18.916.822.426.626.927.223.916.912.88.216.7
20035.37.513.117.623.426.628.827.923.820.011.87.817.8
20049.58.413.319.724.026.527.926.525.321.015.08.918.8
20058.210.013.118.024.327.528.027.323.517.911.76.018.0
20068.910.513.217.526.026.829.829.025.518.513.18.018.9
20077.45.010.617.224.827.127.826.224.321.314.310.718.1
20086.78.512.618.723.828.429.430.226.118.113.89.418.8
20098.610.213.119.324.727.928.930.225.420.812.59.819.3
20106.57.711.621.424.526.731.030.024.118.612.08.618.6
20116.68.414.419.023.725.927.830.025.920.511.110.918.7
20125.78.713.218.323.826.729.327.725.221.112.58.118.4
201368.31317.123.326.32927.624.721.313.66.718.1
20146.27.912.915.922.92628.727.524.221.514.75.417.8
20156.48.112.919.524.727.530.328.723.719.211.39.218.5
20167.810.41418.525.728.129.730.424.522.911.95.519.1
20174.79.612.91926.527.929.329.425.721.113.27.918.9
20184.07.815.320.725.528.929.730.327.420.713.66.819.2
20194.211.213.518.325.727.129.530.425.321.613.810.119.2
20209.912.115.82025.43030.630.826.822.212.28.420.4

المصدر: المصدر: وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة.
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181
 مجـلـة الــدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــلـيـــة الـتـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقــيــة 
الـعدد الثـالـث والعـشرون - المجلـد الـســابــع - عـلــم الــجـــغــــرافــــيـــا - تـــمـــوز  2024م

ملحق )5( المعدل الشهري و السنوي  لدرجة الحرارة العظمى في محطة  الرطبة

كانون السنة
تشرين ايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذار شباطالثاني 

الاول
تشرين 

الثاني
كانون 
المعدلالاول

199016.515.521.121.932.534.337.637.637.128.820.112.926.3
199111.012.418.426.829.435.337.038.435.832.220.612.025.8
199212.818.620.225.331.934.437.839.936.531.118.314.826.8
199310.112.518.424.532.536.838.137.334.532.622.514.126.2
199411.613.920.127.431.235.638.837.236.129.022.213.426.4
199514.013.817.424.630.135.936.337.134.430.323.516.926.2
199610.520.121.325.431.835.738.139.636.127.021.714.326.8
199715.918.022.227.733.135.039.836.635.631.518.517.027.6
199815.019.321.827.332.736.737.938.838.730.423.813.928.0
199912.314.119.825.832.337.239.937.634.629.222.015.926.7
200014.115.520.524.729.335.438.838.737.231.719.317.726.9
200112.911.917.526.830.635.637.237.135.526.916.212.525.1
200210.013.418.323.931.135.538.136.634.627.723.815.525.7
200314.618.020.325.430.234.837.834.635.728.718.411.725.9
200415.514.117.925.531.936.136.940.736.028.422.414.726.7
200514.717.320.926.829.034.339.139.937.929.517.614.126.8
200617.319.116.625.732.936.039.838.635.826.221.215.427.1
200712.314.918.123.831.535.738.937.835.228.119.614.525.9
200810.114.119.629.933.236.339.539.134.929.020.916.126.9
200911.413.219.325.832.036.239.037.835.929.723.717.426.8
201012.615.719.628.030.136.937.637.835.428.323.113.526.6
20119.812.316.625.229.234.837.138.434.931.019.711.725.1
201212.014.119.726.429.435.938.838.736.530.319.616.626.5
201315.716.521.029.132.835.737.138.136.430.618.811.526.9
201415.815.120.625.033.336.537.439.135.129.520.714.526.9
201513.516.618.525.434.736.741.339.835.628.720.517.927.4
201614.614.016.724.633.136.738.336.435.029.120.014.726.1
201711.514.718.427.532.538.540.442.836.430.826.018.928.2
201815.918.321.527.033.836.438.840.535.530.822.217.028.1
201913.815.619.828.932.537.242.640.535.226.720.315.127.4
202014.315.824.527.331.436.839.540.936.730.521.417.628.1

المصدر: المصدر: وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة.



ملحق )6( المعدل الشهري و السنوي  لدرجة الحرارة العظمى  في محطة الناصرية

كانون السنة
تشرين ايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذار شباطالثاني 

الاول
تشرين 

الثاني
كانون 
معدل 5 المعدلالاول

سنوات
199016.718.125.831.737.643.545.743.540.834.625.618.231.832.0
199118.521.026.231.236.742.444.344.642.635.325.519.532.331.8
199216.415.821.932.137.441.843.942.442.532.322.221.530.931.6
199314.418.923.229.437.741.044.242.940.633.829.116.130.931.7
199418.522.326.632.736.841.744.941.141.434.324.320.732.131.7
199518.919.423.832.239.342.243.545.942.234.527.616.632.232.1
199618.820.124.332.237.440.945.846.643.937.523.119.032.532.3
199719.424.523.632.340.742.746.145.042.332.926.317.132.732.2
199816.820.724.331.037.941.244.043.641.035.324.820.831.832.0
199914.516.723.932.238.341.645.745.341.135.926.118.431.632.0
200015.719.125.818.839.843.245.844.242.036.028.718.731.531.5
200116.018.626.933.336.243.543.843.441.033.327.922.232.231.5
200214.617.120.930.536.141.942.944.041.635.124.318.430.631.8
200315.519.024.831.036.542.645.145.142.335.824.617.031.632.0
200420.221.427.034.539.343.043.944.041.835.526.221.933.232.1
200519.120.725.631.439.843.143.645.040.735.126.116.132.232.4
200617.821.024.831.541.043.546.746.341.435.026.318.432.832.8
200719.018.822.831.339.844.644.342.742.235.124.723.232.433.0
200815.920.323.332.738.845.246.548.142.936.831.118.133.333.2
200919.921.325.734.041.244.945.547.542.737.925.823.734.233.5
201017.520.726.336.440.743.948.748.542.133.525.018.833.533.8
201118.022.428.434.740.244.046.548.643.537.026.820.934.333.8
201217.021.928.831.839.744.347.045.543.438.326.918.633.633.7
201317.22229.131.739.244.146.945.542.638.226.918.933.033.5
201417.522.129.531.738.843.946.945.441.938.226.919.233.533.4
201518.019.926.333.939.843.746.646.042.036.224.922.733.333.4
201618.220.428.033.640.146.045.348.342.436.824.115.033.233.4
201715.721.825.731.641.144.445.746.243.238.027.919.533.433.4
201814.220.731.2364043.846.547.143.134.925.320.233.633.9
201918.22326.931.54043.244.745.941.436.925.921.933.3 
202022.424.130.934.540.345.947.248.844.738.929.223.335.9 

المصدر: المصدر: وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة.

182
أثُر التغيرات المناخية في الاتجاه العام لمعدلات الحرارة والامطار  وتفاقم مشكلة الجفاف محطتي الرطبة 

والناصرية دراســة تطبيقية  ......................... أ. م. د. علي ســليمان ارزيك الكربولي    ،   م.م. بلال مؤيد عبد الرحيم الالوســي



183
 مجـلـة الــدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــلـيـــة الـتـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقــيــة 
الـعدد الثـالـث والعـشرون - المجلـد الـســابــع - عـلــم الــجـــغــــرافــــيـــا - تـــمـــوز  2024م

الملحق )7( المعدل الشهري و السنوي  للأمطار في محطة  الرطبة
كانون السنة

تشرين ايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذارشباطالثاني
الاول

تشرين 
الثاني

كانون 
الاول

المجموع 
السنوي

198028.462.10.30.00100.001000.86.15.949.6
19817.410.216.6123.97.500000.0016.514.5186.6
198226.117.289.259.75.90.001000.0010.00146.45.1249.6
19830.00111.40.0013.40.00100004.75.7732.2
198437.135.359.217.10.90000.0010.00115.331.9196.8
198518.111.314.828.16.30.001002.507.225.5113.8
19860.00125.659.17.413.60.001000.0010.70.00137.9144.3
19873516.38.27.80.0010001.83.932.896.8
198811.415.815.20.0010.0010.70000.0010.00115.959
198914.510.24.77.20.001000.0010.0015.814.822.579.7
199011.750.821.910.80.00100005.210.129.4139.9
1991121.69.67.213.10.001000.0014.61.94.763.7
199234.710.929.416.8400000.67.24621206.6
19935.49.68.920.6101.600001.811.969.8
19944.43.414.42.74000015.417.225.687.1
199516.90.818.320.84.90000031.528.9122.1
19961.914.314.74.611.60000.0017.922.312.689.9
19970.50.216.43.50.0010.0010.80.001059.40.110.691.5
199837.213.735.3600.0010.00100049.8364.8263.8
19997.78.628.60.0011.100000.00114.44.865.2
2000362.53.51.21.5000012.37.64.596.1
200116.20.00130.30.00100000350.0012.684.1
20029.836.812.421.113.10.001000014.56.8114.5
200317.722.712.532.723.10000.00113.23.25.5130.6
200417.911.111.51.70.0010001010.2100.312.7175.4
20055.616312.928.66.200.00100.0010.0013.710.2230.2
200615.722.7371.43.10.0012.60.0010.0011.93514133.4
200717.72.819.36.120000101.457.829.8236.9
200821.318.318.41.819.600.00100.00100.0011.580.9
20099.914.33.81.80.00100104.7027.162.6
20108.430.10.911.60.001000.0017.93022.584.4
201146.433.6124.13.30000.60.00121.3103.3
20128.812.275.20.20.00100030.121.612.497.5
201318.720.717.411.90.3000.00100.220.28.397.7
20149.824.916.719.20.40.0010002.2137.994.1
2015129.21622.52.300008.710.9696.6
20167.918.60.819.63.6000031.78.68.198.9
20177.416.34.931.15.200000.90065.8
201818.54.30.0011.62.2000.91.815.810.517.372.9
20192.52.30.0012.70.30.4001.249.20.723.3
202024.51245.83.22.20000114.36109

المجموع

المصدر: المصدر: وزارة النقل والمواصلات ، الهيئة العامة للأنواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ، بيانات غير منشورة.



ملحق )8( المعدل الشهري و السنوي  للامطارفي محطة  الناصرية 

كانون السنة
تشرين ايلولابتموزحزيرانمايسنيساناذارشباطالثاني

الاول
تشرين 

الثاني
كانون 
الاول

المجموع 
السنوي

198036.65.510.52000000.0011.51369.1
19817.35.810.733.4800000.1218.795
1982663.417.122.10.60.00100.0010.0010.00113.832.9155.9
19830.951.72.60.60.6000000.00131.287.6
198420.541.371.55.21.700000.51.723.6166
198576.226.30.0019.526.22.500004.545.4190.6
198631.832.62327.612.900.001000.0012.138.3168.3
198712.34.643.14.31.7000029.722.943.2161.8
1988714.46.30.0010.300000.001107.945.9
198929.11.932.83.93.6000.00171.721.374.3
199013.480.96.71.70.100000.001181.9122.7
199118.13.827.21.5000003.21.44.659.8
199292.712.320.88.422.20.00100032.30.0014.3193
199311.63.322.810.532.1000000.32.182.7
199417.80.28.75.70.00100000.387.534.4154.6
199541.90.0014.410.715.1000002983.1
199639.122.541.645.6000009336.4242.2
199704.4300.0013.7000017.82.915.874.6
19982411.510.544.1000000.0010.219.6109.9
19990.632.632.50.0012.100000.00118.417.4103.6
200014.827.115.94.50.00100000.50.0011.364.1
200160.9373.627.20M0020.841.1322.1201.7
200211.511.928.80.40.0010.00100003131.4115
200330.426.51.627.15.700009.66.55.2112.6
200426.30.0012.511.10.60000.0014.138.226.7109.5
200530.222.811.617.38.60.200000.00121.3112
200657.5280.849.26.41.20000011.56.2160.8
200722.60.0012010.60000014.240.330.2129.9
200834.85.790.221.60.600.0010000.0010.2153.1
200921.169.823.70.001000000.00114.827.6157
201021.54.11.511.3000047.667108
201153.19.10.0010.200000.1342.462.9
201210.47.411.4105.71000018.75.4151
2013----000000--122.5
201428.50.30.825.900000026.516.698.6
201545.20.933.73.90.001000000.221.8105.7
201621.540.56.121.21.9000020.917.731160.8
20179.20.175.85.50.001000000.00121.9112.5
201819.410.80.41.40.20.20.00100.232.20.7065.5
20190.37.118.64.602000000.21.70422.354.8
20202.62.70.529.214.800000.10.47.357.6

الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية ، قسم المناخ ،بيانات غير منشور
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أثُر التغيرات المناخية في الاتجاه العام لمعدلات الحرارة والامطار  وتفاقم مشكلة الجفاف محطتي الرطبة 

والناصرية دراســة تطبيقية  ......................... أ. م. د. علي ســليمان ارزيك الكربولي    ،   م.م. بلال مؤيد عبد الرحيم الالوســي


