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Abstract 
The concept of GSP ( Generalized sampling plans) Comprised of a 

sequence  of independent Bernollui trials; For these plans the variance of 

unbiased estimator and the average sample size are used as a measure of 

performance to compare several inverse binomial sampling plans within 

the context of generalized sampling plans The compared plans include 

curtailment, extended sampling Evaluation of performance of plans are  

which done. 

 
 المقدمة  -1

 

 جامعة بغداد /كلية الزراعة /مدرس 
 12/5/2009مقبول للنشر بتاريخ 

 المستخلص
والمتكونة من  خطنط معايننة  حنا معايننة     GSPيقدم هذا البحث مفهوم خطط المعاينة العامة 

علننس سل،ننلة منن   رنناي  لمنننول  الم،ننتقلة  GSPمعاينننة    الحنندي  ال،ننالتم و عتمنند الحنندي  و حننا 
 الم،تممة حيث  توقف التراي  لحي  وصول الباحث إلس القماي. 

واشنتقا  صنع ة للتبناي  ولمعندل حرنم العيننة  نم  GSPيتم ف  البحث  عميف مرنامع  متتلفنة من  
بعنناف فعالعنة  م يننء ه ا  هننذ  التطننط و   يمهننا ل GSPإجنما  مقايننناد عد يننة لنني  مرنامع  متتلفننة منن  

         علس  تفعض معدل حرم العينة وهف كء الاشتقاقاد والتب،عطاد الضمويية هعطيا ف  البحث.  
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عندما  قعم نوععة   المز وجةم التتابععةم المبتوية(  طبق خطط المعاينة ب نواعها ) المفم ةم
المنتوج لواسطة العيناد لدلًا م  الفحص الشامءم حيث  ،حت عينة م  المنتوج ح،ت شموط معينة  

العينة وم   م  احتمال  حقق كء م  متاطمة المنتج والم،تهلك وبعدها يتتذ قماي بقبول م لً منها 
  (N–n)شامء للكمعة المتبقعة  العينة وم   م يفض الدفعة وإجما  فحص هو يفض ةقبول الدفع

وهناك نظام آخم يتكوف م   طبيق سل،لة م   راي  لمنول  الم،تقلة و ،تمم عملعة المعاينة حتس 
خال موضوع لتم يتحقق عد  معي  م  حالاد النراحم وعند  عديء قاعدة التوقف لهذا الأسلو  وإ 

عملعة الفحص عند  حقق صفة معينةم و عتبم عملعة البتم منطقعة و ف  بال مضم إ ا  حقق هدف 
الكمعة المفحوصة   م  تقلعصالالفحصم وف  هذا البتم  تفعض لتكالعف فحص المعاينةم ع  طميق 

ف الفحص ويعم  samplingCurtailed (1)وم  الأساليت المعتمدة لهذا هو المعاينة المبتوية 
المبتوي ب نه التداليم الاحتعاطعة )ف  عملعة هخذ النما ج وسحت الوحداد( لإيقاف الفحص ف  نقطة 

 ما يصبح عندها م  الواضح هف البعاناد الت   م الحصول عليها ملئمة لا تا  القماي.
 
 هدف البحث -2

سل،نلة من   رناي   والت   تكوف م  GSP يهدف البحث إلس  طبيق مفهوم خطط المعاينة العامة
والتنن   شننطء  طننا  لأنننواع منن  خطننط المعاينننة الأخننمام م ننء المفننم ة والمز وجننةم لمنننول  الم،ننتقلة 

ويتناول البحث  قديم متوسط حرم العيننة لتلنك الأننواع وكنذلك  بناي  ن،نت المعينتم والمقايننة لينهمنا 
  (.2)( و1. ولتصا نتائج المقايناد ف  الردول )لأنواع متتلفة م  التراي 

 
    Generalized  Sampling  plans  (GSP) خطط المعاينة العامة -3

م والذ  (GSP)يممز إلس نظام خطط المعاينة العامة  m1, m2, n1(n 0S ,2(لنفمض هف الممز       
وقاعندة  وقنف  حقنق عنندما يطنوف هنناك علنس  1nيعن  هف خطة المعاينة  اد هص م حرم عيننة هنو 

وحندة معيبنة )فشنء( هو إلنس هف يطنوف هجبنم حرنم  2mة )نراحاد( هو علنس الأقنء وحدة جيد  1mالأقء  
يشنبه لتم ينء سل،نلة من   0Sهف سنلوك خطنة المعايننة فن  هنذ  المرموعنة  2nعينة يتم فحصها هنو  

قليد  حيث يبده الم،اي عند نقطة الأصنء  نم يتوسن  وحندة واحندة العيناد المت،ل،لة ف  الم،توا الأ
إ ا كاننا نتعرنة المحاولنة  منافع بالم،اي الأفق  هو بالم،اي العمو   اعتما اً علس  عند كء محاولة هما

متتلفة م  المعنالم  ادحيث المرموع GSPواحد هو صفم علس التوال  وطبقاً لذلك  وض  الحدو  ف  
m 1m =2  , 0 =م فمن لً إ ا وضنعنا حصء علس مرموعناد متتلفنة لتطنط المعايننةن 0Sالمعمفة ف  

 1= n 2n  1نحصء علس مرموعة خطط عيناد  اد الحرم ال الا والت  نممز لهاS   
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)0,0,,( 1101 nnSS = 
 م لوض  2Sوبالم ء نحصء علس مرموعة خطط لتوزي   نائ  الحدي  ال،الت  
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                 وكذلك لدينا    
),,,0( 2103 mmSS = 

 
 ( :1يقم ) التال  بالشطء 0Sويمط   م يء 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( 1الشطء يقم )

 0Sخطط المعاينة العامة م  النوع  

 
يؤ   إلس عدة خطط هخما كحالاد خاصة مناظمة إلس   0Sوبالطب  هف عملعة   بيا معالم خطة لن   

 . (1يقم )الشطء   حدو   ييم ف  

1n     ailure F 

 

2n 

2m 

 1n 

Successes  

1m 
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م  حا  وزي   نائ  الحدي  ال،الت بنافتماض  2Sل،عا  لو  م  عديء مرموعة التطط  وضم  هذا ا
  -وه : 4Sم فهذا سيؤ   إلس مرموعة خطط جديدة  ،مس  1nحرم عينة  هص م

)0,,,( 1104 mnSS =         
ب قنء م  النراحاد الحاصنلة  1mم حيث  توقف عملعة المعاينة عند  2S وسع  لن  وه   عتبم       

د  منن  المحنناولادم وعندئننذ  كننوف التكننالعف الإضننافعة لعملعننة المعاينننة منتفضننة ن،ننبة إلننس قعمننة عنن
المعلوماد الم،تتلصة من  الفحنصم وهننا  عتبنم عملعنة المعايننة الموسنعة  اد قعمنة وبندلًا من   لنك 

م وهننذ   5Sم و نننتج عنهننا مرموعننة التطننط  2n عطنن  هجبننم حرننم عينننة  2Sفنن ف عملعننة القطنن  عننند 
وم العينننناد ال العنننة الننن م  والتننن  فيهنننا القعمنننة الحدينننة للمعلومننناد رنننح نننوفم حماينننة ضننند  موعننةالمر

يمطنن  الحصننول  5Sم  4Sالإضننافعة لا  تناسننت منن  زيننا ة  كننالعف المعاينننةم هف المننناف  لكننل النننوعي  
 -وه : 6S   يا لتكو معليها باشتماجه

)0,,,(

)0,,,0(

12106
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mnnSS
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م حماية بالن،بة للعيناد ال العنة الن م م لكننه يحقنق  قنة واطدنة عنند ولك  هذا الإجما  صحعح يوف 

ل،ننالت  حننا سننعطمة  نننائ  الحنندي  ا 3Sٍ  وهخيننماً يمطننننا القننول هف مرموعننة خطننط المعاينننة  .التقننديم
 وه :  9Sم 8Sم 7Sمط   عديلها بطميقة ما لك  ينتج عنها م
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 ق تقدير المعالم توزيعات الاحتمالية وطرال -4

Probability distributions and Parameter Estimation  

م Xم وعنند  حننالاد النرنناح Nيعتبننم كننءً منن  حرننم العينننة  (GSP'S)المعاينننة العامننة فنن  خطننط 
مت يماد عشوائعة يحد   وزيعها المشتمك يي ما يتم  حديد واختعناي معلمناد خطنة المعايننةم فنا ا كاننا 

 هو: (N,X)م ف ف التوزي  المشتمك لن  nuلأخيمة لدينا المشاهدة ا
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    D(n,x)                                                                لكء قعم         

م و حننا  q = 1-p هفالمعاينننة و  ة(  حننا خطنن1مرموعننة كننء نقنناط الحنندو  بالشننطء ) Dحيننث هف   
 : هو (N ,X,  U)يطوف التوزي  المشتمك للمت يماد  GSP'Sنظام

  xnxn

uxnNr qPCuUxXnNP
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−==== 1
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 : المعاينة العام والذ  سنممز له بالممز حا نظام  Pهف صع ة المقدي ال يم متحيز لن 
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 مقننندياً  حنننا التطنننط  (3) (Kim, Lee, 1977) ننناف وعلنننس  نننماي هنننذا المقننندي اقتنننمح الباح

2S :وهو-  
)1(/)1()(ˆ 12 −−= NmSP 

  
يمطنن  الوصننول  (n,x)وبالن،ننبة لتطننط المعاينننة  اد حرننوم العينننة ال الننا فنن ف كننء نقطننة حنندو   

)إليها م  م،اي العينة الذ  يمم هما عند النقاط  )1,1 −− xn هو عند النقاط( )xn ,1−   
  -رد هف:إ ا كانا واحداً هو صفمم م   لك نفعما  nuبالاعتما  علس نتعرة  (
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   -وهذا بعن  هف كلً م  :

(1 ........) 

(2 ........) 

(3 ........) 

(4 ........) 

(5 ........) 
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وهو   P ةللمعلم MLEوكذلك مقدي الإمطاف الأعظم     







=

N

X
P̂ يزاف.حهما  يم مت 

هف اسنتتدام المعايننة  (4)(Phatak, cohen 1970 and Bhatt 1967)اي البناح وف وقند هشن   

وهنو  Pحصء علس مقدي الإمطاف الأعظنم لننن  1Sالمبتوية  حا خطط المعاينة  
N

X
م ومن  هننا يبندو 

ه     2Sف     Pلن    MLEهف  
N

m1  ينزة حف الأعظنم هيضناً متمقدياد الإمطايزةم وكذلك  كوف حوه  مت

 . 6Sم 5Sم 4Sعند التطط  
  -حيث هف : 2Sن،بة إلس  6Sم  5Sم 4Sولو قمنا لتحليء  م يء التطط 
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م والتبنناي  ASNم ف نننه يمطننننا اشننتقا  معنندل حرننم العينننة GSPنتعرننة لهننذا التننمابط لنني  هنظمننة 

معمننهع علننس الأنظمننة الأخننمام وسننوف نعتمنند هولًا علننس المعاينننة عم  ننم  0Sم منن  النظننا P)ˆ(للمقنندي 
وفنن  حالننة  (GSP)لنظننام المعاينننة العننام  (ASN)المبتننوية حيننث منن  المعلننوم هف معنندل حرننم العينننة 

انتهنا  الفحنص فن  العينتني   الممطن   البتم يعتمد علس عملعة فحص مشاهدة واحدة ف  كنء منمة ومن 
نتنائج الحنالاد الأيبعنة  مرمنوعاضنحاًم وهننا يطنوف معندل حرنم العيننة عبناية عن  حالما يطنوف القنماي و 

  -وه  :
م )احتمنال 1nويطنوف معندل حرنم العيننة هنو   1nالأولس عند القبول م  العينة الأولنس  الحالة   -ه

 قبول العينة الأولس(. 
عننن   وهننننا يطنننوف معننندل حرنننم العيننننة عبننناية 2nة نعنننة القبنننول مننن  العيننننة ال انعنننالحالنننة ال ا - 

)2+n1(n ة(. نع)احتمال قبول العينة ال ا 

 وكذلك تكون 
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ويطننوف معنندل عنند  الوحننداد المفحوصننة  1nعننند الننمفض منن  العينننة الأولننس  الحالننة ال ال ننة -ج
)/( 111 nmmE  . 

)/( n)2(عند المفض م  العينة ال انعة الحالة المابعة  -  222 nmmE . 

باسنتتدام التوزين  المشنتمك لنن )  0ASN(S(التوصء إلس  واعتما اً علس هذ  التعاييف الأيبعة  م
NN, X, U( والمعمف بالمعا لة يقم )0(( م ف ف معدل حرم العينة 3(S ASN :هو-  
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  -علماً ب نه:
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   -هو: 4Sوكما هشمنا هف نظام المعاينة     
)0,,,( 1104 mnSS =  

 

,0وعند  عويض القعم:                                       22 == mn   
 يطوف معدل حرم العينة:  (6)بالمعا لة  4Sف     

(6 ........) 
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 P̂ عنا هولًا نشتق صع ة لتباي   6S م5S م 4Sم  2Sوبهدف المقاينة لي  خطط المعاينة للأنظمة 
   -:حيث هف 0Sللنظام 
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varˆ)(ويمط  استتدام القاعدة التالعة ف   ب،عط العملعاد الح،العة ف  صع ة  باي   0Sp م

  -والقاعدة ه :
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   -وجدنا هف:وعند  قيعم الأ ا  لتطة المعاينة المتتلفة يقمعاً 

(7 .......)

. 

(8 ........) 

(9 .....)

... 
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( ) ( ))0,,,0((ˆvar),,,((ˆvar 1021104 mSSpomnSSp ==

44وهف                                                            SASNSASN  
 
 
 مقارنة أداء خطط المعاينة   -5
عننند مقاينننة  م يننء ه ا  خطننط المعاينننة المتتلفننة نلحننب هف الفحننص المبتننوي  البنناً مننا يننؤ   إلننس    

 والردول التال  يلتص نتائج بعض المقايناد. . (p)اظم للقعم التقديمية لن المن (ASN) تفعض  
 (1جدول يقم )

P= 0.3 P= 0.1  خطة المعاينة 
 p̂var  

ASN p̂var 
ASN 

0.0648 6.67 0.0156 20.00 )0,2,,0(02 = SS 
0.0454 6.97 0.0127 20.04 )0,2,,4(04 = SS 
0.0649 6.34 0.0165 10.59 )0,2,12,0(05 SS = 
0.0454 6.64  0.0136 10.62 )0,2,12,4(06 SS = 

م P̂هف  طبيق خطط المعاينة الموسعة من  الاعتعا ينة والمبتنوية ينؤ   إلنس  ح،ني   قنة المقندي
يعمننء كمظلننة  ننوفم حمايننة لتطننط  GSPب هف مفهننوم الضننموي  للفحننصم وهطننذا نلحنن ASNو قليننء 

الإجننما  منن  شنن نه هف يوحنند لة وهننذا قالمعاينننة التنن   عتمنند علننس سل،ننلة منن  محنناولاد لمنننول  الم،ننت
مواصفاد خطنط المعايننة ويرهزننا بصنع ة كفنو ة لمقايننة ه ا  خطنط المعايننة المتتلفنة المعتمندة فن  

 فحص المنتوجاد. 
م  نؤ   إلنس  تفنعض فن  2Sفن  نظنام  2nهف المعايننة المبتنوية عنند وم  ما  قندم هيضناً نلحنب 

ASN( م ولك  ال م  هنا هو زيا ةP̂ )var  2م ولكن   عنديء نظنام المعايننةS  سنيوفم خطنط معايننة

 .2Sللنظام  ASNهو م  ناحعة  var( P̂ قدم فوائد هما م  ناحعة )
==هنننه عنننند  عننويض  وكننذلك نلحننب 22 ,0 nm  4للنظننامS ه   [ (6)م فنن  المعا لنننة

  -وه : 4Sنحصء علس معدل حرم العينة  حا نظام خطط المعاينة العام  ] 0ASN(S(المعا لة 
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  -وهطذا نرد هف:  

( ) 0,,,0 102 mSSASN =( ) 0,,, 110 mnSSASN u = 
 

 زينند عنن   لننك الننذ   2Sا نرنند هف الدقننة المطننوية للمقنندي الننذ  نحصننء علعننه باسننتتدام ومنن  هننن    
علننس  1nوافتننماض قعمننة صنن يمة لننن  1mوالحاصننلة بالاحتفنناي بقعمننة م 4Sنحصننء علعننه  حننا التطننط 

 تحقنق علنس ح،نا  زينا ة معندل حرنم العيننة   2Sن،نبة إلنس    4Sوهف هذ  الدقة المطوية لن    2Sالتطط  

  P= 0.10عنندما  6Sم 5Sم 4Sم 2Sلتطنط المعايننة  var( P̂م ) ASNيلتص قعم والردول التال  
  -ولحروم عيناد متتلفة:  1m 5 =و 

= 5, 15, 25, 35, 45. 1n 
, 90, 80, 70, 60, 50.∞= 2n  

 (2الردول يقم )

 علس م ال افتماض  والنا رة م  التطبيق  var( P̂و ) (ASN)يلتص قعم 
1n  

 

  

2n 
 

45 

 

35 25 15 5 

(P̂ )var 

ASN 

(P̂ )var 

ASN 

(P̂ )var 

ASN 

(P̂ )var 

ASN 

(P̂ )var 

ASN 

0.001835 55.76 0.002141 52.15 0.00245 50.46 0.002689 50.03 0.00275 50 ∞ 

0.001837 55.07 0.002143 51.46 0.002456 49.77 0.002691 49.37 0.002756 49.31 90 

0.001841 54.4 0.002146 50.79 0.00246 49.09 0.002694 48.66 0.00276 48.64 80 

0.001850 53.16 0.002166 49.55 0.002469 47.85 0.002704 47.42 0.002769 47.4 70 

0.001874 50.99 0.00218 47.38 0.002493 45.69 0.002728 45.26 0.00279 45.23 60 



 2009مجلة الإدارة والاقتصاد        ...................................     العدد السابع والسبعون /

 

 )198( 

 ( انتفاض ف  معدل حرم العينة حيث  ماوح الانتفاض م  2يتضح م  الردول يقم )

  ( 1.381 -------------- 16.64) % 

 هيضاً انتفاض ف  مقدي التباي  حيث كانا ن،ت الانتفاض م  

(2.36 ---------------- 32.18) % 

وهذ  المقايناد لي   م يء التطط المتتلفة  شيم إلس الفحص المبتوي والذ  يؤ   بصوية عامنة 
حننص إلننس  نندميم م وهننذا مهننم جننداً فنن  حننالاد الفحننص التنندميم م حيننث يننؤ   الفASNإلننس  تفننعض 

الوحدة المفحوصة م كذلك بالن،بة للتراي  الطبعة حينث المشناهداد  كنوف  العنة الن م م لنذلك يعتمند 
الفحص المبتوي حيث  توقف خطة الفحص لحي  الحصول علس عد  معني  من  حنالاد النرناحم وهننا 

   التطط.ال،الت هو التوزي  الاحتمال  المناست لهذا النوع م   يعتبم  وزي   نائ  الحدي
 

 الاستنتاجات  -6
نظننام مشننتمك منن  خطننط معاينننة  حننا  وزينن   نننائ  الحنندي  و وزينن   نننائ   GSPيعتبننم نظننام  -1

الحنندي  ال،ننالت ويعتمنند علننس سل،ننلة منن   رنناي  لمنننول  الم،ننتقلة لننذلك يم ننء مظلننة لتطننط 
ايننة والذ  يرهزنا بصنع  كفنو ة لمقالمعاينةم مما ي،اعد علس  وحيد مواصفاد خطط المعاينة 

  م يء ه ا  هذ  التطط. 
طميقة  ،اعد ف   تفعض معدل الفحص الكلن  وبالتنال   تفنعض  كنالعف فحنص   GSPيوفم   -2

 المعاينة خاصة بالن،بة للفحص التدميم  والمشاهداد الطبعة والنا ية.  

 (16.64-------1.381) % لوحب انتفاض ف  معدل حرم العينة يتماوح م  -3

وهننذا مؤشننم ممتنناز  %(32.18---------2.36)تبنناي  بمقننداي وكننذلك انتفنناض فنن  مقننداي ال   -4
 علس كفا ة ه ا  هذ  التطط. 

 
 التوصيات -7
لأننننه نظنننام مشنننتمك  و كفنننا ة وفعالعنننة ه ا  عالعنننة  شنننمء كنننلً مننن   GSP وصننن  باسنننتتدام  -1

 الفحص الاعتعا   والفحص المبتوي. 
  طميق لمامج خاصة  عد ع 2nم    1nنوص  باجما  مقايناد هخما عند حروم عيناد هخما لن   -2

  لهذا ال مض. 

0.001937 47.44 0.002243 43.83 0.002567 42.14 0.002791 41.7 0.002856   41.68 50 
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( والمعا لة  6( م   طبيق لمنامج خاص هعد للمعا لة )1ف  جدول يقم ) الحصول علس النتائج م 
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