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 الخبز حنطة وراثية من النوعية في تراكيبالكمية و تقدير بعض المعالم الوراثية وتحميل معامل المسار لمصفات 
(Triticum aestivum L.) 
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 صباح احمد الداودي

قسم المحاصيل الحقمية / 
كمية الزراعة / جامعة 

 تكريت / العراق

ثياً من الحنطة , لتقدير بعض المعالم الوراثية وتحميل معامل المسار لخمسة عشرة تركيباً وراىذه الدراسة  أجريت    
كم شرق محافظة صلاح الدين لمموسم الزراعي 100زرعت بذور التراكيب الوراثية في قضاء الطوز والذي يبعد

,أحتوى المكرر الواحد مكررات ةبثلاث (R.C.B.Dالكاممة ) ستخدام تصميم القطاعات العشوائيةا( ب2012 -2011)
م( وبكمية  0.2م( وكانت المسافة بين خط وأخر) 3طول )عمى خمسة عشرة وحدة تجريبية تضمنت ثلاثة خطوط ب

حبة )غم(,حاصل 1000, وزن 1-عدد الحبوب.سنبمة ,-2عدد السنابل.م( وتمت دراسة صفات 1- ى كغم.160بذار)
(,نسبة %) (,نسبة البروتين%((,نسبة أستخلاص الطحين 1-(,الوزن النوعي )كغم.ىكتولتر1- ىالحبوب )كغم. 
تتمخص و  ,(1- ىوحاصل الطحين )كغم.  )ممميمتر((,حجم الترسيب %) (,نسبة الكموتين الجاف%) الكموتين الرطب

% ولجميع الصفات  المدروسة عدا  1بالأتي :أظيرت التراكيب الوراثية أختلافاً معنوياً عند مستوى أحتمالالنتائج 
حاصل  ( في صفات3اثي )أبوغريب(. تفوق التركيب الور %) ( ونسبة البروتين1-صفتي الوزن النوعي)كغم.ىكتولتر

الحبوب والنوعية )الوزن النوعي ونسبة الكموتين الرطب و نسبة الكموتين الجاف وحجم الترسيب ( .كانت التباينات 
عدد  متوسطة في صفات معاملات الاختلاف المظيري والوراثيالوراثية معنوية ولجميع الصفات كما كانت 

(.ترافقت النسب 1- ى)كغم.  حاصل الطحين,و  حجم الترسيب )ممميمتر( (, و1- ى)كغم. الحبوب  حاصل, و -2السنابل.م
المرتفعة لنسبة التوريث بالمعنى الواسع في أغمب الصفات المدروسة مع تحسينات وراثية مرتفعة لصفة حجم 

صل الحبوب  أرتباطاً مظيرياً ووراثياً معنوياً مع حا -2عدد السنابل.م (. أظيرت صفةممميمتر 44.81الترسيب )
نسبة الكموتين ( وكل من 1- ى( بينما كان الارتباط الوراثي موجباً ومعنوياً بين حاصل الطحين )كغم. 1- ى)كغم. 
ثيراً أت -2عدد السنابل.م صفةاظيرت (.1-)كغم.ىكتولتر ( والوزن النوعي%) نسبة استخلاص الطحين( و %) الرطب

حبة )غم(, بينما أمتمكت صفتي  1000وزن  في حاصل الحبوب وصفة متوسط غير مباشرتأثيراً و  ,مباشراً عالياً 
نسبة الاستخلاص والوزن النوعي تأثيرات مباشرة عالية وغير مباشرة موجبة مع الصفات النوعية لمطحين, وكانت 

 التأثيرات المباشرة ميمة في نسبة البروتين.
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This study was conducted estimate of some parameters and analysis path coefficient 

of fifteen   genotypes of wheat wheat, the seeds planted in the district of Tuz (100 

km sothern east) Salah aldin province's in(2011-20012) season by using randomized 

complete Block design (R. C. B. D) With three  replications, each Block  contained 

fifteen units with three lines longed (3 m) and the distance among lines was 

(0.2m).planted by(160kg. ha
-1

)seding ratesome characters were studied : number of 

spikes. m
2-

, number of grains. spike 
-1

, 1000 kernel weight(gm), grain yield (kg/ha), 

specific weight( kg / hl), percentage extraction flour(%), protein(%),  wet gluten( 

                                                           

1
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول 
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%), dry gluten( %),the volume of sedimentation (ml) and yield flour (kg/ha), and 

results could be summarized as follows: Highly significant different appeard among 

genotypes at 1% probability level for all studied traits. except Specific weight (kg / 

hl) and protein percent(%).Abu- Ghraib 3was superior in grain yield and quality 

traits (specific weight and dry Gluten percentage ,and sedimentation volume). 

Genetic variances were significant in all traits besides moderate phenotypic and 

genotypic coefficient of variations were moderate in no. spikes. m
2-

,grain 

yield(kg/ha), sedimentation volume (ml) and flour yieldHigh heritable value of  

heritability in the broad sense in most studied characters companied with high 

genetic  advance  in sedimentation volume (44.81), while no.spikes. m
2-

inhibited 

phenotypically and genetically positively significant with grain yield (kg/ha) also 

genetic correlation positive and significant between flour yield (kg/ha)and each wet 

gluten( %), extraction percentage and specific weight( kg /hl). Direct effect of 

no.spikes. m
2-

 was high and indirect effect were moderate in grain yield and 1000 

grain weight respectively, while extraction ratio and specific weight had direct 

effects which were high and indirect effects were positive with quality flour 

characters as result wet Gluten regarded as the minor important. In addition of these 

characters protein percentage had important Direct effect.    

 

                                                                                                          Introductionالمقدمة         
نتاجاً في العالم ويعتمد عمييا أكثر من Triticum  aestivum  Lتعد حنطة الخبز ). (  من أىم محاصيل الحبوب وأكثرىا زراعة وا 

حنطة الخبز مصدر أساسي لمطاقة التي يحتاجيا الإنسان ومن أىم المزايا التي  ,في تحقيق الأمن الغذائي كبيرٌ  ن العالم وليا دورٌ ثمث سكا
أفضل نوع  انتاجالحنطة دوراً في  لكموتينوأن  ,في حبوبيا  جعمتيا ميمة في غذاء الإنسان ىي الموازنة الجيدة بين البروتينات والكاربوىيدرات

ويعتمد حجم رغيف الخبز ومقدار انتفاخو عمى كمية ىاتين  Glutenin وكموتنين  Gliadinكميادين  البروتينيةلخبز ويتكون من المواد من ا
إن الدراسات السابقة الميتمة باستنباط أصناف ذات حاصل عالي وذات صفات نوعية جيدة لمطحين تكاد تكون قميمة ولم تكن ىناك  .المادتين 

في مجال تربية النبات بدراسة مكونات التباين  ختصونالمؤثرة في نوعية وجودة الحاصل. اىتم الم ويد أكثر الصفات ارتباطا دراسات لتحد
المظيري لمصفات الكمية كصفة حاصل الحبوب ومكوناتو وتعدُّ التباينات مادة المربي الأساسية التي يبني عمييا تحسين الصفات الكمية من 

وان التحسين  .النوعية وان مكونات التباين ميمة في تقدير معاممي الاختلاف المظيري والوراثي وكذلك نسبة التوريث ناحيتي الإنتاجية و 
رتباطية بين تمك الصفات و أعتماد تمك الصفات الأوالعلاقات  ,الوراثي في برامج الانتخاب يعتمد بالدرجة الأساسية عمى وجود التباين الوراثي

 احمد,) (Kadar, 2003)( 2000)عواد,ي الأنتخاب ففي الحنطة درست ىذه المعالم الوراثية من قبل عديد من الباحثين المرتبطة بالحاصل ف
,2003) , (Zhang  ,2004واخرون,) ,(2005)الموسوي, (Eslami,2005) (,Golabadi 2005 , واخرون) , ,(2006 )ايوب , 
(Abdel-hady, 2007,) (Bilgin 2008, واخرون) , (2009, )الجبوري وأخرون , (2008, )حمادي, (2008د,)عب (,Aydin  

 (. ومن الميم فيم العلاقة2012)العساف واخرون, (,2011والنعيمي, )احمد , (2011)جابر, , (2011)الجبوري واخرون, (,2010واخرون,
ب ومكوناتو وبين الصفات الأخرى لكون الزيادة في بين الصفات النباتية ويتطمب ذلك تقدير الارتباطات المظيرية والوراثية بين حاصل الحبو 

وان معرفة مقدار الارتباط بين ىذه الصفات والحاصل ييدف إلى  ,و نقصان في الصفات الأخرىأحدى ىذه الصفات قد يصاحبيا زيادة إ
صفة معقدة تتأثر بعدد كبير من  وتعد صفة حاصل الحبوب, ثيراً بوصفيا معياراً للانتخاب وتحسين كمية الحاصل أتحديد الصفات الأكثر ت

لى الانتخاب لصفات من بين مكونات الحاصل ولكن الانتخاب إالنبات و نتخاب بسيولة لذا يمجأ مربلأالجينات والعوامل البيئية ولا تستجيب ل
وآخرون  (Mladenovالمسارتحميل  لذلك درس العديد من الباحثينلأحد المكونات قد لا يكون مؤثراً بسبب الارتباط بين المكونات نفسيا 

,2001 ),Zecevic)  2004,وآخرون-A) ,(,2006 ,)ايوب (FarahaniوArzain,(2007 ,2009)الجبوري واخرون(,)Aydin وآخرون
إن تحميل معامل المسار من أىم الطرق (.2012, وأخرون Mohammed) (,Novoselovic,2012(,)2010 )احمد والموسوي, (2010,

نبات ليتمكن من تحميل العلاقات الأرتباطية الوراثية والمظيرية بين مختمف الصفات النباتية لاعتمادىا في برامج الانتخاب ال والتي يتبعيا مرب
لذلك فان تجزئة معامل الارتباط بين الحاصل ومكوناتو إلى تأثيرات مباشرة وغير مباشرة يساعد في تحديد المكون الأساسي المؤثر عمى 

ولأجل  كن عن طريقو تحسين صفة حاصل الطحين والصفات النوعية ثم ينتخب ذلك المكون بالاتجاه المرغوب فيو.حاصل الحبوب والذي يم
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مكونات التباين  تقدير : الى تقييم أداء تراكيب حنطة الخبز وكذلك الجوانب الوراثية لتحديد الطريقة الأنسب في تحسينيا تيدف ىذه الدراسة
 دراسة العلاقة بين مختمف الصفات النوعية والحاصل ,الواسع والتحسين الوراثي المتوقع سبة التوريث بالمدىالمظيري ومعاملات الاختلاف ون

 .لإيجاد المساىمة النسبية لمختمف الصفات النوعية في الحاصل الحبوبي معاملات المسار في
 
   Materials and Methods   مواد وطرائق العمل 

لدراسة المعالم الوراثية  2012 – 2011في الموسم الزراعيمحافظة صلاح الدين  شرقكم 100 والذي يبعد دراسة في قضاء طوز  ىذه أجريت
( الاذي يوضام مصاادر التراكياب الوراثياة 1مان حنطاة الخباز والمبيناة فاي الجادول ) اً وراثيا اً وتحميل المساار لمصافات النوعياة لخمساة عشار تركيبا

.أسااتخدم 12/5/2011عمييااا عمميااة التنعاايم والتسااوية والتقساايم ثاام زرعاات بااذور التراكيااب الوراثيااة  رض التجربااة ثاام أجريااتأالمسااتخدمة . حرثاات 
 (م0 .20)الخطاوط    باين  والمساافة م(3 )خطاوط طاول خاط الواحاد  ةمكاررات وشاممت الوحادة التجريبياة ثلاثا ةوبثلاثا  (R.C.B.D)تصاميم 

ىكتاار( وقاد أضايفت دفعاة واحادة /P2O5 كغام100)بالساماد الفوسافاتي بمعادل  وسمدت ارض التجربة كغم/ىكتار(160 )واستخدمت كمية بذار
ىكتااار( عمااى دفعتااين الأولااى عنااد الزراعااة والدفعااة الثانيااة فااي بدايااة التفرعااات. /Nكغاام200 ) بمعاادلمااع الحراثااة وأضاايف السااماد النااايتروجيني 

ولمساايولة رمااز لمتراكيااب الوراثيااة بااااأرقام وكمااا مبااين فااي  محصااول,وفااق احتياجااات ال عمااى أجرياات جميااع العمميااات الزراعيااة ماان الااري والتعشاايب
   :الاتيالجدول 

 أرقام ومصادر التراكيب الوراثية المستخدمة (1) جدول
 المصادر اسم التراكيب كيباأرقام التر 

محميااة تاازرع فااي المنطقااة الوسااطى ومسااجمة فااي المجنااة الوطنيااة لتسااجيل واعتماااد البااذور  صباح 1
 اعة وزارة الزر 

2 Bancal  منتجة من قبل شركة فيتو الاسبانية ومدخمة إلى العراق من قبل شركة الريف الخضراء 
 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت 6شام  3
 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت 3أبو غريب 4
 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت 99 باءإ 5
 وري / كمية الزراعة/ جامعة تكريت / أصمو ايكاردا د.جاسم الجب 1تركيب  6
 د.جاسم الجبوري/ كمية الزراعة/ جامعة تكريت / أصمو ايكاردا 2تركيب  7
 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت 3تموز  8
 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت لطيفية 9

 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت العراق 10

 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت 95باء إ 11

 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت 2  وزتم 12

 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت العز 13

 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت ربيعة 14

 محمي /دائرة فحص وتصديق البذور/تكريت رشيد 15

                                                                                                                                     :الصفات المدروسة 

     :حسبت لمخط الوسطي وحولت إلى المتر المربع .-2عدد السنابل.م -1
 .السنبمة  تخرج معدل عدد الحبوب فيسنبمة من الخط الوسطي بصورة عشوائية واس 15: أخذت 1-عدد الحبوب. سنبمة  -2
    الحساس. الالكتروني بالميزان حبة لكل تركيب وراثي والموزونة 1000حبة )غم(: أخذت عينة عشوائية من 1000وزن  -3
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 طن / ىكتار . إلى  حاصل الحبوب كغم / ىكتار : تم حصاد كافة نباتات الوحدة التجريبية  ووزنت وحول الوزن  -4
 Hectoliterweight type (: تام تحدياد الاوزن الناوعي بواساطة جيااز تقادير الاوزن الناوعي ناوع1-/ ىكتاوليتر الاوزن الناوعي )كغام -5

mld- 100                  

 .الكمي يسجل كنسبة لمطحين من مجموع مكونات الطحين  -نسبة استخلاص الطحين )%(: -6

وزن الطحين الصافي  استخلاص الطحين % = -7
زنو  الحنطة المعدة لمطحن
 ×100 

 .1- ىا.كغمومن ثم أستخرجت نسبة الطحين ووزنت وحول الوزن إلى  غرام من الحنطة100: تم طحن 1- ىا.كغمحاصل الطحين  -8
فاي   Inframatic (perten) Analysis systemنسابة الباروتين )%(: تام تقاديره بواساطة جيااز تحميال الحباوب مرباوط بحاسابة   -9

 .ت قسم المختبرا–مديرية زراعة نينوى 
  Glutomatic gluten lndexالجياز  نسبة الكموتين الرطب)%( : قدرت نسبة الكموتين الرطب لطحين أصناف الحنطة باستعمال -11

 قسم المختبرات . –في مديرية زراعة كركوك  السويدية  perten المجيزة من شركة 

 .  pertenن شركة المجيزة م Glutork 2020نسبة الكموتين الجاف )%(: قدرت باستعمال الجياز  -11

مان  غام 15 بأخذ وذلك  Perten شركة من والمجيز  Inframatic جياز باستخدام الترسيب  حجمتقدير  تم حجم الترسيب )ممميمتر(: -12
وياتم تشاغيل الجيااز حياث تعطاي نتاائج خالال   الجياز في توضع الشكل مكعبة في حاوية صغيرة ووضعيا سابقا عينة الطحين المعدة

 . دقائق معدودة
   Statistical Genetic Analysis الوراثي التحميل الإحصائي

لمعرفاة الاختلافاات باين الأصاناف والتراكياب ( R.C.B.D)وفق تصميم القطاعاات العشاوائية الكامماة  عمى تم إجراء التحميل  الإحصائي       
لممساعدة ( MINITAP),SAS,EXCELامج الحاسوب منيا وتم الاستعانة ببر  (2000)المزروعة وبالطريقة التي أوضحيا الراوي وخمف الله 

 وبعاد ذلاك تام حسااب كال  Walter  (1975)التبايناات المظيرياة والوراثياة والبيئاة بحساب الطريقاة التاي أوضاحيا  فاي أجاراء التحميال وتام تقادير
 : من

       

 
   =σ G

2     r/ Mse=E
2 σ               2 E σ+2 G σ= P

 2 σ 
وبالاعتمااااد عماااى الماااديات التاااي  Falconer (1981)حساااب الطريقاااة التاااي أوضاااحيا  يم معااااملات الاخاااتلاف المظياااري والاااوراثيتااام حسااااب قااا

عالياة   30% متوساطة وأكثار مان 30 – 10% منخفضاة و 10( اقال مان 1989ورشايد ) Ahmed (1982)و Agarwal اساتخدميا كال مان
   -وكما يأتي:

فاان  (1999)و بالاعتماد عمى الماديات الموضاحة مان قبال عماي  (1956) وآخرون Hansonحسب طريقة  تم تقدير التوريث بالمعنى الواسع 
H عالية وكما يأتي : %60متوسطة واكثر من  %60-40واطئة و %40اقل من 

2 
B.S = δg

2
/δp

2
 ×100  

متوساطة وأكثار مان  (10-30( واطئاة وباين )10)( واعتماد حدود التحسين الاوراثي المتوقاع ىاي اقال مان G.Aوتقدير التحسين الوراثي المتوقع )
G.A = K.H .             .( Ahmed  ,1982و  Agarwal) ( عالية حسب ما أورده30)
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                                         . Kempthorne ((1969 ( مااااااااااان متوساااااااااااط صااااااااااافة وحساااااااااااب طريقاااااااااااة%G.A) وقااااااااااادر التحساااااااااااين الاااااااااااوراثي المتوقاااااااااااع كنسااااااااااابة مئوياااااااااااة
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( بااين متغياارين إلااى rفااي تجزئااة معاماال الارتباااط ) Wright (1921) تحمياال معاماال المسااار الااذي وضااع أسسااو ماسااتخد

, واختبر الأنماوذج الاذي تضامن  Lu (1959)و  Deweyتأثيرات مباشرة  وتأثيرات غير مباشرة بالطريقة التي أوضحيا 
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وحساب  غم( فضلا عن المتغير المعتمد وىو حاصل الحبوب حبة1000زن وو  2-م.وعدد السنابل  1-متغيرات مستقمة )عدد الحبوب. سنبمة (3)
حجااام : للارتباطاااات  باااين حاصااال الطحاااين والصااافات النوعياااة . كماااا تااام اجاااراء تحميااال المساااارمعامااال المساااار باساااتعمال مصااافوفات الارتبااااط 

 ن )%(,نساااابة الاسااااتخلاص)%(,الوزن النااااوعي الترساااايب)ممميمتر( , نساااابة الكمااااوتين الجاااااف )%(,نساااابة الكمااااوتين  الرطااااب )%(,نساااابة البااااروتي
يجاااد معكااوس مصاافوفة معاااملات الارتباط.أمااا التااأثيرات غياار المباشاارة فقااد لإ Minitabتماات الاسااتعانة بالبرنااامج الجاااىز  (.1-)كغم.ىكتااولتر

 Indirect Effect = PY ( R )قدرت بموجب المعادلة الاتية: 
 PR=             √ :الآتية لةالمعاد بموجب المتبقي التأثير تقدير وتم 

-0.1)ييمل ومن (0.09-0)لقيم  التاْثيرات المباشرة وغير المباشرة وىي من Meshra (1973)و Lenkaوقد اعتمد التوصيف الذي قدمو 
 عالي جدا. 1عالي واكثر من  (0.3-0.99)متوسط  ومن (0.2-0.29)و منخفض ومنأ قميل (0.19
يلاحظ وجود  ولمصفات المدروسة, وفي  ((.R.C.B.Dوفق تصميم القطاعات العشوائية الكاممة  عمى تحميل التباين  نتائج (2) الجدوليبين 

صفتي الوزن النوعي ونسبة البروتين, وىذا يدل عمى  عدا% ولجميع الصفات 1اختلافات معنوية بين التراكيب الوراثية عند مستوى احتمال
تمتاز ىذه التراكيب الوراثية بامتلاكيا مورثات مختمفة لمصفات التي تم دراستيا,  وب الوراثية تحت الدراسة وعميوجود اختلافات وراثية بين التراكي

متباين وبذلك يسمم لنا توفر ىذه المعطيات إجراء التحميل الوراثي ليذه الصفات, وتقدير مكونات التباين المظيري والوراثي من القيمة الكمية ل
 المظيري .

 تائج تحميل التباين لمتراكيب الوراثية( ن2جدول)

مصادر 
 الاختلاف

 الصفات
 
 

درجات 
 الحرية

           عدد

 .م2-  السنابل

 عدد الحبوب
 1-.سنبمة

 1000وزن 
 حبة
 )غم(

 حاصل
 الحبوب 

 )كغم/هـ(

الوزن 
النوعي 

 كغم/هكتولتر

نسبة   
 استخلاص

(%) 

نسبة 
 البروتين

(%) 

نسبة 
 الكموتين
 الرطب

(%) 

نسبة 
لكموتين ا

 الجاف

(%) 

حجم 
 الترسيب
 )ممميمتر(

 حاصل
 الطحين 

 )كغم/هـ(

 190470.17 1.193 0.134 0.150 2.739 1.813 0.114 286607.17 2.190 0.253 440.5 2 المكررات

التراكيب 
 الوراثية

14 **8711.5 **24.9 **33.14 **1095894.0 0.762 **21.97  2.693 **2.63 **0.608 **301.5 **792057.6 

الخطأ 
 التجريبي

28 45.3 0.74 1.023 23923.020 0.440 1.603 2.217 0.217 0.120 0.343 17316.35 

 %5)*(معنوية عند مستوى احتمال   1%)**(معنوية عند مستوى احتمال 
 

معنوياة باين ىاذه التراكياب ( إلى متوساطات التراكياب الوراثياة لمصافات المدروساة ومان خلالاو يتباين وجاود اختلافاات 3يشير الجدول )
 -2قال فاي عادد السانابل.مأ 2في حاين كاان التركياب الاوراثي -2عمى معدل لعدد السنابل.مأعطائيا إ( ب7و 6و 5و 3الوراثية فقد تفوقت التراكيب )

جاين لنقال مورثاات ىاذه بإدخالاو فاي بارامج التي 7إن ىذه الصفة ىي أىم مكونات حاصل الحبوب وعمياو يمكان الاساتفادة مان التركياب الاوراثي إذ
وذلااك  1-خاارى فااي صاافة عاادد الحبوب.ساانبمةالأ( معنوياااً عمااى جميااع التراكيااب 10و 5و 4و 2الصافة إلااى الأصااناف الأخاارى .تفوقاات التراكيااب )

لاوراثي حباة فقاد تفاوق التركياب ا 1000حباة(. و لصافة وزن 32.97أقمياا فاي العادد الاذي بما  ) 13عطائيا أعمى معدل وكان التركيب الوراثي إب
حبة  وبذلك فيي قد تساىم بشكل كبير في  1000أقل متوسط في وزن 7عمى جميع التراكيب الوراثية الأخرى , بينما أظير التركيب الوراثي 13

خاارى وعمااى العمااوم فااان الحبااوب المرتفعااة الااوزن تحتااوي عمااى معاادلات عاليااة ماان السااويداء مقارنااة الأزيااادة الحاصاال وتحسااين الصاافات النوعيااة 
 3) أظيرت التراكيب الوراثياة ( ويمكن الاستدلال منيا عمى تخمين نسبة استخلاص الطحين.Pomeranz  ,1988لحبوب المنخفضة الوزن )با
لااى تفااوق ىااذه التراكيااب فااي إوقااد ترجااع ىااذه الزيااادة ( 2وأقميااا لمتركيااب الااوراثي )( تفوقاااً فااي صاافة حاصاال الحبااوب عمااى جميااع التراكيااب 5و 4و

والاااذي يااانعكس فاااي زياااادة الحاصااال الحباااوبي النياااائي لياااذه  1-وعااادد الحبوب.سااانبمة-2خااارى وخاصاااة صااافة عااادد السااانابل.مالأمكوناااات الحاصااال 
 التراكيب.
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 ( متوسطات الصفات المدروسة لتراكيب حنطة الخبز3جدول )
 الصفات

 
 

التراكيب 
 الوراثية

 عدد
 السنابل.

 2-م

عدد 
الحبوب
.سنبمة

-1 

وزن
1000 
حبة 
 )غم(

حاصل 
 بالحبو 

 )كغم/هـ(

الوزن 
 النوعي

 كغم/هكتولتر

نسبة 
 الاستخلاص

)%( 

نسبة 
 البروتين
)%( 

نسبة 
الكموتين 
 الرطب
)%( 

نسبة 
الكموتين 
 الجاف
)%( 

حجم 
 الترسيب
 )ممميمتر(

حاصل 
 الطحين
 )كغم/هـ(

1 281.6 40.5 35.5 4067.28 78.53 74.72 11.43 27.56 9.56 31.47 3041.20 

2 250.0 44.4 35.2 4000.60 79.34 71.44 11.10 28.03 9.36 46.27 2859.16 

3 410.0 40.7 32.8 5580.61 79.40 73.03 11.23 29.00 10.16 42.01 4081.17 

4 383.3 44.7 32.7 5632.06 79.62 74.51 8.06 30.23 10.40 51.41 4193.79 

5 406.6 43.3 33.5 5837.00 79.66 80.68 12.30 29.00 10.10 40.38 4709.84 

6 401.6 38.9 35.0 5450.47 80.05 74.15 11.40 28.03 9.50 45.87 4041.91 

7 410.0 42.3 29.8 5261.85 78.76 79.00 11.90 27.30 9.10 18.44 4164.68 

8 323.3 42.0 34.9 4783.73 78.79 72.52 11.20 27.86 9.46 50.21 3470.25 

9 293.3 41.8 34.3 4235.53 80.01 77.20 11.70 29.50 10.20 40.31 3270.06 

10 291.6 44.6 38.8 5080.62 78.51 75.28 11.50 28.36 9.76 49.01 3825.87 

11 360.0 39.8 34.8 4958.59 79.37 73.24 11.30 27.10 9.13 39.37 3631.55 

12 328.3 41.8 35.4 4928.87 79.91 78.18 11.80 27.43 9.26 35.54 3854.84 

13 278.3 32.9 44.8 4033.94 79.01 73.96 11.43 27.66 9.43 44.77 2983.74 

14 340.0 41.1 33.3 4682.28 79.24 78.61 11.66 27.50 9.36 20.47 3681.73 

15 350.0 40.8 35.1 5007.12 79.29 76.68 11.56 29.33 10.36 32.14 3839.70 

 المتوسط
  العام

340.5 41.3 35.1 4902.70 79.30 75.55 11.30 28.26 9.68 39.18 3709.97 

L.S.D 

0.05 11.25 1.44 1.69 258.638 1.109 2.117 2.490 0.779 0.579 0.979 220.046 

( بانخفااض قيماة 10و 8و 7خارى )الأ( بينما تميازت بعاض التراكياب 80.05- 79.01) تقاربت معظم التراكيب الوراثية في صفة الوزن النوعي
( عمى التوالي وىناك علاقة طردياة باين الاوزن الناوعي وباين حاصال الطحاين لاذلك يعاد ىاذا الاختباار 78.51و 78.79و 78.76الوزن النوعي )

 ( زيااااااادة نساااااابة الطحااااااين ماااااان مجمااااااوع مكوناتااااااو3( . يبااااااين الجاااااادول )2010خاااااارون,أ)فضاااااال و  دلاااااايلًا ومؤشااااااراً جيااااااداً عمااااااى جااااااودة الحبااااااوب
٪ ( عمااى التااوالي وقااد أختمفاات معنوياااً عاان نساابة 78.18و 79.00و 80.68( وبنساابة )14و 7و 5)نخالة+كساارة+الطحين( وذلااك فااي التراكيااب)

حباة كماا 1000أظير تفوقاً معنويااً فاي جمياع مكوناات الحاصال باساتثناء وزن  5التركيب  إن  ذ إخرى ,الأقل في جميع التراكيب الأ الاستخلاص
معدل عالي لموزن النوعي وأن تفاوق فاي ىاذه الصافات ربماا أنعكاس فاي زياادة  14 وأمتمكت التركيب-2تفوقاً في عدد السنابل.م 7أظير التركيب 

٪( الا أناو لام يختماف معنويااً عان 12.30معنوياً فاي صافة نسابة الباروتين ) 5 تفوق التركيب نسبة الطحين الذي يمكن استخلاصو ليذه التراكيب
( زياادة نسابة الكماوتين الرطاب وبمغات  3٪((. يبين الجدول )8.06عطى اقل قيمة لنسبة البروتين )أالذي  4رى عدا التركيبخالأجميع التراكيب 

فااي  4تفااوق التركياابلذ قااد يكااون إخاارى,الأ ( عمااى التااوالي وبفااارق معنااوي عمااى جميااع التراكيااب9و 4( لمتااركيبين )29.500و 30.233أقصاااىا)
تفاوق فاي الاوزن الناوعي ونسابة الاساتخلاص , فاي حاين كاان  9 دور في زياادة نسابة الكماوتين كماا أن التركيابمكونات الحاصل والوزن النوعي 

عمااى بقيااة التراكيااب الوراثيااة  4٪( . ولصاافة نساابة الكمااوتين الجاااف زاد التركيااب الااوراثي 27.10( أقاال قيمااة ليااذه الصاافة )11التركيااب الااوراثي )
 ٪(9.10أقال قيماة لياذه الصافة ) 7(, فاي حاين كاان التركياب الاوراثي 15و 5و 9و 3اً عان التراكياب)٪( لكنو لام يختماف معنويا10.40الأخرى )

داء الطحاين فاي عممياة أما حجام الترسايب تساتخدم كمؤشار لجاودة الكماوتين وبالتاالي أصاناف.الألاى تبااين محتاوى الباروتين لياذه إ وقد يعزي ىاذا
ممميمتار( , 51.41التراكياب الوراثياة وأعطاى ) عتفاوق معنويااً عماى جميا 4أن التركياب الاوراثي الخبز وجودة الكموتين وتشير قيم المتوساطات إلاى 

)فضااال و و ممميمتااار( ويتااأثر حجاام الترساايب بكمياااة الكمااوتين و البااروتين وجودتاا18.44) عطااىأ 7بينمااا كاناات أقميااا قيمااة فاااي التركيااب الااوراثي 
صناف يعني احتوائو عمى نسبة قميمة من البروتين وبنوعية رديئاة مان الأعن بقية 7 ي( وأن أنخفاض قيمة الترسيب لمتركيب الوراث2010أخرون,

فاي إعطائاو أعماى معادل لحاصال الطحاين لوحادة المسااحة   5 (.تفاوق التركياب2006الكموتين وطحيناو لايصامم لصاناعة الخبز)العماي والسااىي,
قاد أظيار تفوقااً معنويااً فاي مكوناات الحاصال الاخارى وخاصاة عادد  5بمتفوقاً بصورة معنوية فاي مكوناات الحاصال الاخارى ويلاحاظ ان التركيا
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من  ةوالذي قد أنعكس في زيادة حاصم (3و حاصل الحبوب و الوزن النوعي و نسبة الاستخلاص )جدول  1-و عدد الحبوب.سنبمة -2السنابل.م
بمكونااات الحاصاال ومنيااا يتعمااق بعمميااة الطحاان وان ذ أن ىناااك عواماال عدياادة تااؤثر فااي حاصاال الطحااين منيااا يتعمااق إالطحااين لوحاادة المساااحة,

.ويتضاام ممااا تقاادم Mander,(1976و Orthتختمااف حسااب التركيااب الكيميااائي لمحبااة ونساابة الاسااتخلاص ) وتركيااب الكيمااائي لمطحااين وكميتاا
أعماى  7التركياب الاوراثي  ونسبة الاساتخلاص ونسابة الباروتين , فاي حاين كاان (1- )كغم. ىفي صفات حاصل الحبوب  5تفوق التركيب الوراثي 

حبااة , أمااا التركيااب  1000فااي نقاال مورثااات وزن  13ويمكاان الاسااتفادة ماان التركيااب الااوراثي  -2ماان بقيااة التراكيااب الوراثيااة فااي عاادد الساانابل.م
م الصاافات النوعيااة فقااد كاان أفضاال مان بقيااة التراكياب الوراثيااة  فاي نساابة الكماوتين الرطااب والجااف وحجاام الترسايب والتااي تعاد ماان أىا 4الاوراثي 
والعماي  عطاء المطاطية والقوة لمعجين الناتج وبذلك يمكان الاساتفادة مناو بدرجاة رئيساية فاي تحساين ىاذه الصافات. وقاد حصال كال مانلإالجيدة 

 (عمى اختلافات معنوية في صفات الحاصل ومكوناتو والصفات النوعية.  2011( وجابر )2010( فضل وأخرون)2006والساىي)
كانت ( تقديرات التباينات الوراثية والبيئية والمظيرية لمصفات المدروسة , إذ يلاحظ أن التباين الوراثي والبيئي والمظيري 4ن الجدول )يبي      
-(.لصفة عدد الحبوب.سنبمة2011حمد والنعيمي )أو  Arzani (2007)و Farahani. وىذا يتفق مع ما وجده -2لصفة عدد السنابل.م معنوية

ثيرات الوراثية في ظيور ىذه أالمظيرية معنوية  بينما كانت قيمة التباين البيئي منخفضة  وىذا دليل عمى أىمية التو ينات الوراثية كانت التبا1
 Abdel-hady (2007.)( وB-2004) وآخرون Zecevicالصفة ودور قميل لمتأثيرات البيئية. وىذا يتفق مع 

معنوياان , وعمياو فاان تاأثير التبااين الاوراثي فاي ىاذه الصافة كاان عالياا  كانتاحبة 1000ية لصفة وزن بينت النتائج أن التباينات الوراثية والمظير 
حباة الاذي لاو دور كبيار فاي 1000( وىاذا سايعطي فرصاة لمرباي النباات لتحساين صافة وزن 0.341مقارناة ماع قيماة التبااين البيئاي المنخفضاة )

باطء نماو الحبااوب  وألاى ساارعة إصاناف وأن التبااين فاي وزن الحبااة يعاود لأالوراثيااة ل حباة بالتراكياب1000تحساين حاصال الحباوب ويتااأثر وزن 
(.كانات التبايناات الوراثياة والمظيرياة 2008وآخارون )Bilgin( و 2005وآخارون ) Golabadiلفترة طويمة أو قصيرة وىذا النتائج يتفاق ماع ماا 

( 2011حمااد والنعيمااي )أ( و 2007) Arzaniو  Farahaniل كاال ماانوحصاا  لصاافة حاصاال الحبااوب معنويااان وقيمااة التباااين البيئااي منخفضااة
ن التباين البيئي متوسطة التأثير فاي قيماة أوىذا يشير إلى  ةعمى نتائج مشابية. ولصفة الوزن النوعي كانت قيم التباين الوراثي والمظيري معنوي

. معنوية لنسبة الاساتخلاص (. كان التباين الوراثي والمظيري2004وآخرون ) Zhang( و2000التباين المظيري وىذا يتفق مع ما ذكره عواد )
ة إلاى التغيارات الوراثياة فاي يوالملاحظ أن تأثير التباين الوراثي كان عالياا وبالتاالي فاان أداء التراكياب الوراثياة فاي ىاذه الصافة راجاع بدرجاة رئيسا

وكاناات قيمااة التباااين الااوراثي  و التباااين البيئااي عاااليتين و معنويااة صاافة نساابة البااروتين فكاناات قيمااة كاال ماان التباااين المظيااري ماااأىااذه الصاافة 
ن التباين البيئي أعمى مقارنة بالتباين الاوراثي وتوضام ىاذه النتاائج تاأثير البيئاة العاالي عماى ىاذه الصافة ان ارتفااع نسابة الباروتين أذ إ  منخفضة

ومعدل التبخر. كان كلُ من التبااين الاوراثي والمظياري لنسابة الكماوتين الرطاب  ربما يعود نتيجة التأخر في الزراعة وكذلك ارتفاع درجات الحرارة
. بينات النتاائج أن التبااين الاوراثي والمظياري لنسابة الكماوتين الجااف  وكمييماا معنوياان , وعمياو   معنوياً ويقابل ذلك قيم منخفضاة لمتبااين البيئاي

انو كمماا زاد التبااين الاوراثي عماى التبااين البيئاي  أذمقارنة مع قيمة التباين البيئي المنخفضة  فان تأثير التباين الوراثي في ىذه الصفة كان عاليا 
ة تعني أن  الانتخاب لتمك الصفة يكون فعالًا.أظيرت صفة حجم الترسيب قيم تباين وراثي ومظيري معنويين وكانت قيمة التباين البيئي منخفض

ميل التأثير في قيمة التباين المظيري.ولصفة حاصل الطحين كاان كالُ مان التبااين الاوراثي معنوياان وكاان جداً وىذا يشير إلى ان التباين البيئي ق
نتاائج الساابقة ان نسابة الالتباين الوراثي عالياً مقارنة بالتباين البيئاي  والاذي قاد يكاون ناتجااً مان تبايناات الحاصال الحباوبي ومكوناتاو .نساتنج مان 

كبر فاي جمياع الصافات عادا صافتي نسابة الباروتين والاوزن الناوعي والاذي يشاير إلاى اخاتلاف تراكياب أ ين المظيري كانلى التباإالتباين الوراثي 
إذ ظياارت فااروق معنويااة فااي الصاافات المدروسااة والتااي يكااون  2)) الجاادولليااو إالحنطااة فااي امتلاكيااا جينااات الصاافات المختمفااة وىااذا مااا يشااير 

لااى التباااين المظيااري كااان اكباار فااي صاافتي نساابة البااروتين إن نساابة مساااىمة التباااين البيئااي إثي يلاحااظ ساااس الجانااب الااوراالأمردودىااا بالدرجااة 
 .والوزن النوعي, وىذا يعني ان تحسين التركيب الوراثي يكون من خلال تحسين الظروف البيئية

عادد منخفضة لصافات  لمظيري كانتوا الاختلاف الوراثي  ي(  ان قيم معامم6أوضحت نتائج الجدول ) (4أوضحت نتائج الجدول )
 ,و نسابة الكماوتين الجااف  ونسبة الباروتين  و نسابة الكماوتين الرطاب ونسبة الاستخلاص   حبة  والوزن النوعي 1000ووزن   1-الحبوب.سنبمة

ه النتيجاة تتفاق ماع وىاذ عمى التاوالي وحاصل الطحين و حاصل الحبوب وحجم الترسيب  -2عددالسنابل.مفي حين كانت القيم متوسطة لصفات 
(. وكانت ىذه القيم بين الواطئة والمتوساطة 2011) حمد والنعيميأو  (2008( و حمادي )2006) وأيوب (2003حمد )أما حصل عميو كل من 
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الشاكل لجميع الصفات. ونلاحظ أن ىذه التقديرات كانت متطابقة لمعظام الصافات وىاذا يعطاي الثقاة لمرباي النباات بالاعتمااد بدرجاة كبيارة عماى 
 يكون تعبير المورث واضحا عمى أداء التراكيب الوراثية. إذالمظيري للانتخاب لمتراكيب المتفوقة 

 
ومعاملات الاختلاف المظهري والوراثي والتوريث بالمعنى الواسع  التباينات الوراثية والبيئية والمظهرية لمتراكيب الوراثية (4)جدول 

 وية لمتراكيب الوراثية.والتحسين الوراثي المتوقع كنسبة المئ

 التباين البيئي التباين الوراثي الصفات
 التباين المظهري

 

معامل 
الاختلاف 

 الوراثي
 

معامل 
الاختلاف 
 المظهري

H
2
B.S G.A %G.A 

 -2عدد السنابل.م
2888.730 

1026.663± 

15.106 

11.701± 

2903.836 

633.669± 
15.782 15.823 0.995 94.348 27.704 

عدد 
1-نبمةالحبوب.س

 

8.081 

2.946± 

0.249 

0.193± 

8.331 
1.818± 
 

6.877 6.982 0.970 4.928 11.922 

حبة 1000وزن
 )غم(

10.707 

3.907± 

0.341 

0.264± 

11.048 
2.411± 

9.317 9.464 0.969 5.669 16.143 

 حاصل الحبوب
 (1- )كغم. ه

357323.67 

129168.11

± 

7974.340 

6176.897± 

365298.019 

79714.563± 
12.193 12.328 0.978 1040.521 21.223 

 الوزن النوعي
 ( 1-هكتولتر.كغم)

0.107 
0.097± 

0.147 

0.114± 

0.254 

0.055± 
0.413 0.635 0.422 0.374 0.472 

 نسبة الاستخلاص
)%( 

6.792 

2.594± 

0.534 

0.414± 

7.326 

1.599± 3.449 3.583 0.927 4.416 5.845 

 نسبة البروتين
)%( 

0.159 

0.370± 

0.739 

0.572± 

0.898 

0.196± 
3.526 3.583 0.177 0.295 2.612 

نسبة الكموتين 
 )%( الرطب

0.807 

0.311± 

0.072 

0.056± 

0.879 

0.192± 
3.178 3.318 0.918 1.514 5.358 

نسبة الكموتين 
 )%(  الجاف

0.163 

0.072± 

0.040 

0.031± 

0.203 

0.044± 
4.165 4.649 0.803 0.636 6.566 

حجم 
 )ممميمتر(الترسيب

100.391 

35.534± 

0.114 

0.088± 

100.505 

21.932± 
25.572 25.587 0.999 17.624 44.981 

 حاصل الطحين
 (1- )كغم. ى

258247.10

4 

93356.322

± 

5772.119 

4471.064± 

264019.223 

57613.718± 
13.698 13.850 0.978 884.566 23.843 

 
حباة  1000ووزن   1-سانبمة . و عادد الحباوب -2م مئوياة لمتورياث عالياة لصافات عادد السانابل.كانت النسبة ال (4من جدول )يلاحظ           

ويعازى ارتفااع قايم  و حاصال الطحاين  و نسابة الكماوتين الرطاب ونسابة الكماوتين الجااف وحجام الترسايب وحاصل الحبوب و نسابة الاساتخلاص
مكانياة تحساين إن الوراثي مقارنة بالتباين البيئاي وأن القايم العالياة لمتورياث تادل عماى لى ارتفاع قيم التبايإعلاه أالتوريث بالمعنى الواسع لمصفات 

(. كماا كانات قيماة التورياث متوساطة لصافة 2007جماالي لان تاأثر ىاذه الصافة باالظروف البيئياة لايس كبيراً)أحماد واليازاع,الأالصفة بالانتخاب 
متااي التباااين الااوراثي والبيئااي ويمكاان تحسااين ىااذه الصاافة عاان طريااق وضااع برنااامج تربيااة مااع تحسااين لااى تقااارب قيإالااوزن النااوعي ويرجااع ذلااك 
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وتام  2005)وآخارون) Eslami( و2003الظروف البيئياة مثال التساميد والاري وغيرىاا مان العوامال البيئياة المسايطر عمياو وىاذا يتفاق ماع احماد )
لاى انخفااض قيماة التبااين الاوراثي مقارناة بالتبااين البيئاي وأن قايم التورياث إزى ذلاك الحصول عمى نسبة تورياث واطئاة لصافة نسابة الباروتين ويعا

 Kadar (2003.)الواطئة يدل عمى تأثر ىذه الصفة بدرجة كبيرة بالظروف البيئية ويجعل الانتخاب ليذه الصفة صعباً وىذا يتفاق ماع ماا ذكاره 
توسااط العاام لمتراكيااب الوراثيااة واطئااة لصاافات الااوزن النااوعي  و نساابة الاسااتخلاص  و كانات قاايم التحسااين الااوراثي المتوقااع كنساابة مئويااة إلااى الم

و  -2, بينما كانات قايم التحساين الاوراثي المتوقاع متوساطة لصافات عادد السانابل.م ونسبة الكموتين الجاف ونسبة الكموتين الرطب نسبة البروتين 
الحبوب  وحاصل الطحين, وكانت قيمة التحسين الوراثي المتوقع عالية لصافة  وكانت نسبتيا في حاصل حبة 1000وزن 1-.سنبمة عدد الحبوب

ن التبااين أذ إ( 2011حماد والنعيماي )أو  (2010و أحماد والموساوي ) (2005%(,وىاذا يتفاق ماع ماا وجاده الموساوي )44.981حجم الترسيب )
 لصفات نتيجة للانتخاب.لى أن يكون التحسين كبيراً في ىذه اإث تؤدي يالوراثي العالي ونسبة التور 

( معاملات الارتباط الوراثي والبيئي والمظياري ,اذ ارتابط حاصال الحباوب مظيريااً بصاورة موجباة وعالياة المعنوياة ماع 5يوضم الجدول )       
طو مع صافة عادد حبة  ,وكان أرتبا1000كان الارتباط المظيري لحاصل الحبوب سالباً وعالي المعنوية مع صفة وزن و -2.م صفة عدد السنابل

 الأنتخااابن أ(.2010وآخاارون ) Aydin( و2006( و تتفااق ىااذه النتااائج مااع مااا ذكااره أيااوب )0.336معنااوي ) موجااب وغياار 1-ساانبمة الحبااوب.
ذ كااان ارتباطيااا إ 1-.ساانبمة و عاادد الحبااوب -2لااى أنخفاااض عااالي المعنويااة فااي صاافتي عاادد الساانابل.مإحبااة يااؤدي 1000المظيااري لصاافة وزن 

لاام يكاان الارتباااط الااوراثي موجباااً وعااالي المعنويااة بااين صاافة حاصاال  حبااة.1000(عمااى التااوالي مااع صاافة وزن 0.622-و -0.613المظيااري )
فااي حااين كااان الارتباااط الااوراثي سااالباً وعااالي المعنويااة بااين صاافتي الحاصاال الحبااوبي ووزن  -2.م الساانابل الحبااوب ومكوناتااو سااوى صاافة عاادد

مكانيااة زيااادة إ.ماان ذلااك يتبااين 1-.ساانبمة حبااة و عاادد الحبااوب1000وبااين وزن   -2.م عاادد الساانابل حبااة و1000حبااة وكااذلك بااين وزن 1000
أشاارت   (2008( و عباد )2005لياو الموساوي)إشاار أوتتفاق ىاذه النتاائج ماع ماا  -2.م حاصل الحبوب عن طريق الانتخاب لصفة عدد السنابل
 1-.سانبمة ط البيئي الموجاب والعاالي المعنوياة باين حاصال الحباوب وكال مان عادد الحباوبنتائج تقديرات معاملات الارتباطات البيئية الى الارتبا

خارى . فالارتباااط البيئاي الموجاب بااين صافتين يعنااي أن الأبينماا كاناات الارتباطاات البيئياة غياار معنوياة باين مكونااات الحاصال  حباة1000ووزن 
( والعساااف و 2011و الجبااوري و آخاارون ) (2003حمااد)أمااع مااا وجااده كاال ماان وىااذه النتااائج تتفااق  العواماال البيئيااة تااؤثر عمااى الصاافتين معاااً,

                  (.2012آخرون)
 .لصفات الحاصل الحبوبي ومكوناته في حنطة الخبز والبيئيوالوراثي  المظهري(الارتباط 5جدول)                      

 الارتباطات الصفات
)كغم.  حاصل الحبوب

 (1- ه

 1000وزن
 م()غ حبة

عدد 
1-الحبوب.سنبمة

 

عدد 
-2السنابل.م

 

1-2م عدد السنابل.
 

rP **0.899 **-0.613 0.097 1 

rG 
**0.909 **-0.622 0.102 

1 

rE 0.259 -0.242 -0.253 1 

1-سنبمة عدد الحبوب.
 

rP 0.336 **-0.622 1  

rG 0.332 **-0.649 1  

rE **0.499 0.218 1  

 حبة )غم(1000وزن 

rP **-0.502 1   

rG **-0.533 1   

rE **0.654 1   

 حاصل الحبوب
 (1- )كغم. ه

rP 1    

rG 1    

rE 1    

 
وجااود ارتباااط مظيااري عااالي المعنويااة وموجااب بااين حاصاال الطحااين  ونساابة الاسااتخلاص, أمااا بقيااة الارتباطااات  (6) ويبااين الجاادول

باين صافتي  إلاولام تكان بقياة الارتباطاات المظيرياة الموجباة معنوياة ,فات النوعياة المظيرية لحاصل الطحين فكانت غيار معنوياة ماع بقياة الصا
وعالياة المعنوياة باين   وبين نسبة الاستخلاص ونسبة البروتين وبين نسبة الكموتين الرطب وحجم الترسيب  الوزن النوعي ونسبة الكموتين الرطب

لصفات النوعية في الطحين وتحسين نوعيتو عند زياادة نسابة الكماوتين الرطاب والاذي ذ تعكس ىذه النتائج تركز اإنسبة الكموتين الرطب والجاف 
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بينما كانت الارتباطات المظيرية السالبة معنوية بين نسبة الاستخلاص وحجام الترسايب ونسابة الباروتين وحجام  يترافق مع زيادة الكموتين الجاف
(.ولاام تكاان بقيااة الارتباطااات المظيريااة معنويااة بااين مختمااف 2007)فضاال, عيااةالترساايب, والتااي تشااير الااى زيااادة فااي الكميااة عمااى حساااب النو 

( حاول العلاقاة العكساية لحاصال حباوب الحنطاة ماع نسابة A-2004وآخارون ) Zecevicالياة  شارأالصفات النوعية وتتفق ىذه النتائج مع ما 
 سخلاص والبروتين .الألى الارتباط الموجب بين نسبة إشارا أ( الذين 2007) البروتين ونسبة البروتين مع حجم الترسيب, وجواد وكاظم

 .والصفات النوعية الطحين البيئي لحاصل المظهري والوراثي ( معاملات الارتباط6جدول )

 الارتباطات الصفات
حاصل 
 الطحين

هـ()كغم/  

الوزن النوعي 
 كغم/هكتولتر

نسبة 
 الاستخلاص

(%) 

 نسبة البروتين
(%) 

نسبة الكموتين 
 الرطب
)%( 

بة نس
الكموتين 
 الجاف
)%( 

حجم 
 الترسيب
 )ممميمتر(

 حجم الترسيب
 )ممميمتر(

rP -0.096 0.168 **-0.621 *-0.460 *0.406 0.321 1 

rG -0.096 0.249 **-0.644 **-1.000 *0.421 0.354 1 

rE -0.292 0.221 -0.149 -0.280 0.315 0.294 1 

نسبة الكموتين 
 الجاف 
(%) 

rP 0.328 0.280 0.098 *-0.366 **0.961 1  

rG 0.383 **0.508 0.121 **-1.000 **1.000 1  

rE -0.174 -0.048 -0.055 0.042 **0.687 1  

نسبة الكموتين 
 الرطب
(%) 

rP 0.332 *0.373 0.054 **-0.504 1   

rG *0.363 **0.611 0.086 **-1.000 1   

rE -0.278 -0.033 -0.327 -0.156 1   

 وتيننسبة البر 
لاسخلاص انسبة 

 (%)الطحين

rP -0.049 -0.094 *0.411 1    

rG -0.139 -0.093 **0.887 1    

rE 0.069 -0.100 0.211 1    

 (%) 

rP **0.544 0.180 1     

rG **0.552 *0.455 1     

rE **0.463 **-0.508 1     

الوزن النوعي 
 كغم/هكتولتر

rP 0.289 1      

rG **0.483 1      

rE -0.194 1      

 حاصل الطحين
 )كغم/هـ(

rP 1       

rG 1       

rE 1       

 
اناو كاان موجبااً وعاالي  (6)يمثال القيماة التاي تنتقال الاى النسال ويباين الجادول  كوناويعد تقدير الارتبااط الاوراثي ميمااً فاي طارق الانتخااب       

ولام  ستخلاص والوزن النوعي  فضلًا عمى كونو موجب ومعنوي  مع صفة نسبة الكماوتين الرطاب,نسبة الا وصفتيالمعنوية بين حاصل طحين 
وسالبة    رتباطية موجبة مع نسبة الكموتين الجافالأذ كانت العلاقة إخرى الأيكن الارتباط الوراثي معنوياً بين حاصل الطحين والصفات النوعية 

 فزيادة كمية الطحين قد لا يتبعو تحسن فاي النوعياة دائمااً وتتفاق ىاذه النتاائج ماع ماا وجاده , واليلكل من حجم الترسيب ونسبة البروتين عمى الت
الااذي وجاد علاقاة طرديااة باين الحاصاال  (A-2004)وآخارون  Zecevicحاول العلاقااة العكساية بااين الحاصال ونسابة البااروتين و  (2008)عباد 

ماع صافتي الكماوتين الجااف والرطاب ومعناوي ماع صافة نسابة الاساتخلاص. أماا   معنوياةخير لو ارتبااط وراثاي عاالي الالأن أذ إوالوزن النوعي ,
وبااين صاافتي نساابة الكمااوتين الرطااب   بقيااة الارتباطااات الوراثيااة الموجبااة فكاناات عاليااة المعنويااة بااين صاافتي نساابة الاسااتخلاص ونساابة البااروتين

حجم الترسيب, أماا الارتباطاات الوراثياة الساالبة والمعنوياة فكانات باين صافتي وكانت معنوية بين نسبة الكموتين الرطب و  ونسبة الكموتين الجاف,
نساابة الاسااتخلاص وحجاام الترساايب وبااين نساابة البااروتين وحجاام الترساايب والكمااوتين الجاااف والرطااب. ولاام يصاال حااد المعنويااة لبقيااة الارتباطااات 
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فالانتخااب لزياادة نسابة الاساتخلاص   الكماوتين الجااف وحجام الترسايبنياا كانات موجباة باين نسابة إذ إية لطحين الحنطاة عالوراثية لمصفات النو 
لاى أن إلى زيادة البروتين والانتخاب لصفة نسبة البروتين سوف تقل عندىا حجم الترسايب ونسابة الكماوتين الجااف والرطاب وىاذا يشاير إسيؤدي 

لااى العلاقااة الموجبااة بااين إ شااارأالااذي  (2008)نتااائج مااع عبااد وتتفااق ىااذه ال تعنااي بالضاارورة تحسااين النوعيااة لطحااين الحنطااة. زيااادة الكميااة لا
 Novoslovicالاااذي وجاااد علاقاااة ساااالبة باااين نسااابة الباااروتين وحجااام الترسااايب و (2012) وأخااارون Mohammedالكماااوتين الرطاااب والجااااف و

ي ارتبااط بيئاي موجاب وعاالي المعنوياة لى العلاقة السالبة بين البروتين والكماوتين . لام يظيار حاصال الطحاين أإشارو أالذين  (2012) وأخرون
مااع أي ماان مكوناتااو عاادا نساابة الاسااتخلاص فضاالا عمااى ذلااك فااان الارتباطااات البيئيااة الموجبااة لاام تكاان معنويااة الا بااين صاافتي نساابة الكمااوتين 

        وىذا يبين أىمية الدور الوراثي مقارنة بالعوامل البيئية المعنوية, ةذ كانت عاليإ  الرطب والجاف
تاأثيراً مباشاراً موجبااً وعاليااً -2م معاملات المسار المظيري والوراثي لحاصل الحبوب ومكوناتو أظيرت صفة عدد السانابل. (7)يوضم الجدول   

عان  -2م , بينما كانت التأثيرات غيار المباشارة لصافة عادد السانابل. (عمى التوالي1.2231و1.2508) جداً في قيمتو للارتباط الوراثي والمظيري
للارتباط الوراثي والمظيري , في حين كانت التأثيرات غير المباشرة سالبة وعالية في قيميا  موجب الا انو قميل جداً 1-سنبمة ريق عدد الحبوب.ط

وآخارون   عمى التاوالي( وىاذه النتاائج تتفاق ماع ماا وجاده الجباوري0.3829-و -0.4059) حبة للارتباط الوراثي والمظيري1000عن طريق وزن 
, بينماا  (0.6059و0.6279 )موجبااً وعاليااً فاي قيمتاو للارتبااط الاوراثي والمظياري1-سانبمة كاان التاأثير المباشار لصافة عادد الحباوب. (.2009)

وللارتبااااط  (0.1276)للارتبااااط الاااوراثي -2م منخفضاااة عااان طرياااق عااادد السااانابل.1-سااانبمة كانااات التاااأثيرات غيااار المباشااارة لصااافة عااادد الحباااوب.
حباة ساالبة وعالياة فاي قيمتياا للارتبااط الاوراثي والمظياري 1000, في حين كانت التأثيرات غير المباشرة عان طرياق وزن  (0.1186)المظيري 

 عمى التوالي . (-0.3885و-0.4235)
 تحميل معامل المسار الوراثي والمظهري لحاصل الحبوب ومكوناته لمتراكيب الوراثية (7)الجدول 

 لمباشرا التأثير معامل المسار الصفات
 غير المباشر التأثير

 عدد
 -2م السنابل.

 الحبوب. عدد
 1-سنبمة

حبة    1000وزن 
 )غم(     

 التأثيراتمجموع 

 عدد
 -2السنابل.م

 0.909 0.4059- 0.0640 ............. 1.2508 الوراثي

 0.899 0.3829- 0.0588 ............. 1.2231 المظهري
 الحبوب. عدد

1-سنبمة
 

 0.332 04235- ............. 0.1276 0.6279 الوراثي

 0.336 0.3885- ............. 0.1186 0.6059 المظهري

حبة 1000وزن 
 )غم(   

 0.533- ............... 0.40751- 0.77801- 0.653 الوراثي

 0.502- ............... 0.37686- 0.74978- 0.625 المظهري

 المتبقي التأثير
 0.048322 الوراثي

    
 0.101979 المظهري

 
(عمااى التااوالي أمااا 0.625و 0.653) حبااة تااأثيراً مباشااراً موجباااً وعالياااً فااي قيمتااو للارتباااط الااوراثي والمظيااري1000أباادت صاافة وزن 

فاي قيمتياا للارتبااط  ساالبة وعالياة 1-سانبمة و عادد الحباوب. -2م حبة فكانت عان طرياق عادد السانابل.1000التأثيرات غير المباشرة لصفة وزن 
ن قاايم التااأثيرات الوراثيااة المباشاارة اكباار ماان قاايم التااأثيرات ماان ذلااك أ(.نسااتنتج 2006الااوراثي والمظيااري وىااذه النتااائج تتفااق مااع مااا وجااده أيااوب )

فااي باارامج التربيااة كثاار أىميااة ماان المظيريااة أوان تااأثيرات الوراثيااة 1000ووزن  1-ساانبمة و عاادد الحبااوب.-2م المظيريااة لكاال ماان عاادد الساانابل.
بنااء, وتعاد الألاى إبااء الألتحسين حاصل الحبوب لاناو يعبار عان المكوناات الوراثياة المشاتركة باين الحاصال والصافات المعنياة التاي تتاوارث مان 

حاصاال  تااأثير غياار مباشاار عمااى ليااا أكباار 1-ساانبمة أىاام صاافة ليااا تااأثيرات مباشاارة عمااى الحاصاال بينمااا عاادد الحبااوب. -2م صاافة عاادد الساانابل.
 . -2م الحنطة عن طريق عدد السنابل.
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عميااو ولصاافة حجاام الترساايب كااان التااأثير  ( معاااملات المسااار المظيااري والااوراثي لحاصاال الطحااين والمتغياارات المااؤثرة8الجاادول )يوضاام      
التاأثيرات  فاي حاين كاان(, 0.2911) ( والارتباط المظيري موجاب متوساط فاي قيمتاو0.3886المباشر موجب عالي في قيمتو للْارتباط الوراثي )

غياار المباشاارة عاان طريااق نساابة الكمااوتين الرطااب كاناات موجبااة و عاليااة وسااالبة متوسااطة فااي قيمتيااا للارتباااط الااوراثي والمظيااري عمااى التااوالي. 
وجاب مانخفض وساالب وكانت التأثيرات غير المباشرة عن طريق نسبة البروتين ونسبة الاستخلاص سالب عاالي فاي قيمتياا للارتبااط الاوراثي وم

كااان التاأثير المباشاار لصاافة نسابة الكمااوتين الجاااف ساالب ماانخفض وموجااب عاالي فااي قيمتااو .عاالي فااي قيمتياا للارتباااط المظيااري عماى التااوالي 
م عمااى التااوالي(, أمااا التااأثيرات غياار المباشاارة لصاافة نساابة الكمااوتين الجاااف عاان طريااق حجاا0.4876و-0.1840 للارتباااط الااوراثي و المظيااري )

( , فاي حاين كانات التاأثيرات غيار المباشارة عان طرياق نسابة الكماوتين 0.1376الترسيب فكانات موجباة ومنخفضاة فاي قيمتياا للارتبااط الاوراثي )
عمى التوالي( وعن طريق نسبة الباروتين ساالبة 0.4777و -0.7935الرطب موجبة عالية وسالبة عالية في قيمتيا للارتباط الوراثي و المظيري )

وموجبااة منخفضااة للارتباااط الااوراثي و المظيااري عمااى التااوالي, فااي حااين كاناات التااأثيرات غياار المباشاارة عاان طريااق الااوزن النااوعي سااالبة  عاليااة
(, أظيارت صافة نسابة الكماوتين الرطاب تاأثيراً مباشاراً موجبااً وعاليااً فاي قيماة الارتبااط الاوراثي -0.12482منخفضة في قيمتيا للارتباط الوراثي )

( وكاان لصافة نسابة الكماوتين الرطاب تاأثيرات غيار مباشارة عان طرياق حجام -0.497( إلا أنو كاان ساالب وعاالي للارتبااط المظياري )0.7935)
الترسيب موجباة ومنخفضاة وساالبة منخفضاة عان طرياق نسابة الكماوتين الجااف و ساالبة عالياة عان طرياق نسابة الباروتين وساالبة منخفضاة عان 

للارتباط الوراثي , في حين كانت التأثيرات غير المباشرة لصفة نسبة الكموتين الرطب عن طرياق حجام الترسايب  طريق الوزن النوعي في قيمتيا
موجبااة منخفضااة و نساابة الكمااوتين الجاااف موجبااة عاليااة و نساابة البااروتين موجبااة منخفضااة ونساابة الاسااتخلاص والااوزن النااوعي غياار ميمااة فااي 

( إلا أنااو كااان سااالبة عاليااة فااي 0.3109وتين تااأثيراً مباشااراً موجبااا وعالياااً فااي قيمااة الارتباااط الااوراثي )قيمتيااا للارتباااط المظيااري لصاافة نساابة الباار 
( , وكااان لصاافة نساابة البااروتين تااأثيرات غياار مباشاارة عاان طريااق حجاام الترساايب سااالبا عااالي فااي قيمتيااا -0.3096) قيمتيااا للارتباااط المظيااري

( وكاان لصافة نسابة الباروتين تاأثيرات غيار مباشارة عان -0.1339) ي قيمتيا للارتبااط المظياري( وسالب منخفض ف-0.3886للارتباط الوراثي )
( -0.1785) ( والارتبااط المظياري0.1840طريق نسبة الكموتين الجاف موجب منخفض وسالب منخفض في قيمتيا لكل من الارتبااط الاوراثي )

اط الاوراثي وموجاب متوساط فاي قيمتياا للارتبااط المظياري, و تاأثيرات غيار مباشارة عمى التوالي ,وسالب عالي لمكموتين الرطب في قيمتيا للارتب
عمااى التااوالي ( لان زيااادة 0.3333و 0.52534موجبااة عاليااة عاان طريااق نساابة الاسااتخلاص فااي قيمتيااا للارتباااط الااوراثي و الارتباااط المظيااري)

ثارت نسابة أ .(,1979غير الكموتيني وزيادة نسبة النخالاة )زيان العابادين نسبة الاستخلاص يؤدي الى تخفيف نسبة الكموتين بزيادة نسبة البروتين
عمااااى التااااوالي(, وكااااان لصاااافة نساااابة 0.8105و 0.5923الاسااااتخلاص تااااأثيراً مباشااااراً موجباااااً وعالياااااً فااااي قيمتيااااا للارتباااااط الااااوراثي والمظيااااري )

منخفضة في قيمتيا للارتباط الوراثي والمظياري عماى التاوالي الاستخلاص تأثيرات غير مباشرة عن طريق حجم الترسيب سالبة متوسطة وسالبة 
يا وموجبة متوسطة وسالب منخفضة  لنسبة البروتين في قيمتيا للارتباط الوراثي والمظيري عمى التوالي وسالبة منخفضة لموزن النوعي في قيمت

عان طرياق نسابة الكماوتين الجااف و نسابة الكماوتين الرطاب  للارتباط الوراثي , في حين كانت التاأثيرات غيار المباشارة لصافة نسابة الاساتخلاص
لى انخفاض نسب الكماوتين الرطاب والكماوتين إغير ميمة في قيمتيا للارتباط  الوراثي المظيري ,حيث ان زيادة نسبة استخلاص الطحين يؤدي 

إلا أناو كاان موجاب -0.246)) للارتبااط الاوراثي(كان التأثير المباشر لصافة الاوزن الناوعي ساالب متوساط فاي قيمتاو 2007,وكاظم )جواد الجاف
( , وكان لصفة الوزن النوعي تأثيرات غير مباشرة عن طريق نسبة الكموتين الرطب موجبة عالية 0.114) منخفض في قيمتو للارتباط المظيري

ر المباشارة لصافة الاوزن الناوعي عان وموجبة متوسطة عن طريق نسبة الاستخلاص فاي قيمتياا للارتبااط الاوراثي , فاي حاين كانات التاأثيرات غيا
طريق الكموتين الجاف موجب منخفض و الكموتين الرطب سالب منخفض و نسبة الاستخلاص موجب منخفض في قيمتياا للارتبااط المظياري. 

و  (2010وآخاارون ) Aydinو   (A-2004وآخاارون ) Zecevic( و2001وآخاارون ) Mladenovوىااذه النتااائج تتماشااى مااع مااا توصاال اليااو 
Mohammed (.نستنتج مما سبق أن نسبة الكموتين الرطب قد امتمكت أعمى قيمة لمتأثير المباشر فاي حاصال الطحاين فضالًا 2012) وأخرون

ان ليا تأثير غير مباشر عالي في زيادة نسبة الكموتين الجاف وزيادة الوزن النوعي وحجام الترسايب لممعامال الاوراثي وكاذلك أظيارت نسابة  ىعم
أثير مباشاار وراثااي ومظيااري عااالي فااي زيااادة حاصاال الطحااين وتأثيرىااا غياار المباشاار فااي زيااادة نساابة البااروتين لممعاماال الااوراثي الاسااتخلاص تاا

والمظيري وبالتالي فأن صفتي نسبة الكموتين الرطب ونسبة الاستخلاص يمكان ان تعاد مان أىام الصافات التاي يمكان اعتمادىاا لتحساين صافات 
     ب الحنطة المزروعة.حاصل الطحين ونوعيتو لتراكي
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 .عميه المؤثرة والمتغيرات الطحين لحاصل الوراثي والمظهري المسار معامل (تحميل8جدول )

 الصفات
معامل 
 المسار

 التأثير
 المباشر

 غير المباشر التأثير

مجموع 
 التأثيرات

حجم 
 الترسيب
 )ممميمتر(

نسبة 
الكموتين 
 الجاف
(%) 

نسبة 
الكموتين 
 الرطب
(%) 

 نسبة
 البروتين
(%) 

نسبة 
خلاص تالاس

 الطحين
(%) 

الوزن 
النوعي 

 كغم/هكتولتر

 حجم الترسيب
 )ممميمتر(

 0.096- 0.061- 0.381- 0.310- 0.334 0.065- .……… 0.388 الوراثي

 0.096- 0.019 0.503- 0.142 0.201- 0.156 ……… 0.291 المظهري

نسبة الكموتين 
 الجاف
(%) 

 0.383 0.124- 0.071 0.310- 0.793 ........ 0.137 0.184- الوراثي

 0.328 0.031 0.079 0.113 0.477- ......... 0.093 0.487 المظهري

نسبة الكموتين 
 الرطب
(%) 

 0.363 0.150- 0.050 0.310- ......... 0.183- 0.163 0.749 الوراثي

 0.332 0.042 0.043 0.156 ......... 0.468 0.118 0.497- المظهري

بة البروتيننس  

(%) 

 0.139- 0.022 0.525 ......... 0.793- 0.184 0.388- 0.310 الوراثي

 0.049- 0.010- 0.333 ........ 0.250 0.178 0.133- 0.309- المظهري

نسبة الاسخلاص 
 الطحين
(%) 

 0.552 0.111- .......... 0.275 0.068 0.022- 0.250- 0.592 الوراثي

 0.544 0.020 ........... 0.127- 0.026- 0.047 0.180- 0.810 المظهري

الوزن النوعي 
 كغم/هكتولتر

 0.483 ......... 0.269 0.028- 0.484 0.093- 0.096 0.246- الوراثي

 0.289 ......... 0.145 0.029 0.185- 0.136 0.048 0.114 المظهري

 المصادر
  الخبز مجمة عموم الرافدين  امل المسار ودلائل الانتخاب لصفات كمية في حنطة . دراسة الارتباط ومع(2003)أحمد ,  أحمد عبد الجواد

 ,14(1:)22-33  . 
 ( تقدير المعالم الوراثية وتحميل الاستقرارية لمدخلات من الحنطة2011أحمد , أحمد عبد الجواد , وأرشد دنون النعيمي .)  الخشنة

(Triticum durum.Desfمجمة عموم الرافدين, المجمد.)48-37( : 1)  22  . 
 ( تحميل معامل المسار الوراثي والتحسين الوراثي المتوقع لعدة تراكيب 2010أحمد , أحمد عبد الجواد , صدام حسين عباس الموسوي.)

 .121-109( :1العدد ) (2وراثية في الحنطة الخشنة. مجمة الكوفة لمعموم الزراعية, المجمد )

  أداء مدخلات ايكاردا من حنطة الخبز وتقدير التباينات المظيرية الوراثية  .(2007الفتاح اليزاع ) أحمد , أحمد عبد الجواد وجمال عبد
 .   123-117(: 1( عدد )35مجمة زراعة الرافدين المجمد ) والارتباط الوراثي لبيئتين في المنطقة الشمالية من العراق.

 ( الارتباطات وتحميل المسار لحاصل الحبوب ومكوناتو في حنطة 2009الجبوري , جاسم محمد وأحمد ىواس الجبوري وعماد خمف . )
 . 135-127(: 1(العدد )9المجمد ) الخبز في الترب الجبسية . مجمة  تكريت لمعموم الزراعية,

 في  المسار لصفات كمية الارتباطات وتحميل(. 2011) القيسي خمف وعماد الجبوري ىواس واحمد عزيز محمد جاسم,  الجبوري
  جامعة تكريت. -المؤتمر العممي الخامس لكمية الزراعة. (.Hordeum vulgare Lير)الشع

 ( تصميم وتحميل التجارب الزراعية . وزارة1980الراوي , خاشع محمود و عبد العزيز خمف الله . ) جامعة الموصل . /والغابات  الزراعة 
 ,حنطة   لحاصل الحبوب ومكوناتو في (. الارتباط وتحميل المسار2012ابتسام ناظم , وارشد ذنون حمودي ومعتز عادل راشد ) العساف

 .  66 – 56(:1والعدد ) (23المجمد ) مجمة عموم الرافدين, (.Triticum eastivum L)الخبز
 ( دراسة المحتوى الكيميائي والصفات الريولوجية لبعض أصناف الحنطة 2006العمي , روضة محمود عمي وعمي أحمد ساىي الساىي.)

 .19(العدد1محمية .مجمة البصرة لمعموم الزراعية ,مجمد )ال
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 ( (. تقدير بعض المعالم الوراثية في الحنطة الخشنة )2005الموسوي , صدام حسين عباس خضرDesef Triticum durum.)  رسالة
 ماجستير, قسم المحاصيل الحقمية كمية الزراعة والغابات, جامعة الموصل.   

 ( الارتباط وتحميل معامل المسار وأدلة الانتخاب لحاصل الحبوب ومكوناتو في حنطة الخبز2006أيوب ,  محمد حامد .).  مجمة عموم
 . 206-204بعموم الحياة ص  ( ,عدد خاص 11( العدد )17الرافدين , المجمد )

 ( دراسة معامل الارتباط لبعض صفات حنطة الخبز2011جابر  ,   ثامر حسين.) ,العدد(  1) المجمد,  لزراعيةالقادسية لمعموم ا مجمة 
(1 : )75-78 . 
  المواصفات الكيميائية والفيزيائية  لمطحين المنتج في مطاحن كربلاء ومدى مطابقتيا (2007)جواد ,  شاكر محمود وشيماء ميدي كاظم.

 .496-504: (4( العدد )5المجمد ) مجمة جامعة كربلاء العممية, لممواصفات القياسية,
 ( . المعالم الوراثية وتحميل معامل المسار لحنطة الخبز بتأثير كمية البذار. مجمة الأنبار لمعموم الزراعية , 2008سم )حمادي , حمدى جا

 . 90-74( 1العدد ) 6المجمد 

 ( العلاقة بين الحاصل و مكوناتو2008عبد , عمي حسين.)  مع المحتوى النوعي لمطحين في أصناف منتخبة من حنطة
 (.35. مجمة الفتم العدد )Triticum aeastivum L)الخبز).

 قوة اليجين والفعل الجيني في الذرة الصفراء .(1999عبدة كامل عبد الله ),   عمي (Zea mays)  دكتوراه , كمية الزراعة  أطروحة
 والغابات , جامعة الموصل.

 , الحنطة العراقية. رسالة  أصنافلبعض  صفات النوعية(. دراسة العلاقة بين الخصائص الفيزيائية والكيميائية وال2000ىيفاء عمي ) عواد
 .جامعة بغداد /كمية الزراعة/ماجستير

 ( تاثير كمية ونوعية الدىون الحرة عمى الصفات الريولوجية 2007فضل  , جلال احمد .) .قسم عموم  والخبزية لدقيق بعض أصناف القمم
 .اليمن -وتقنية الأغذية /كمية الزراعة / جامعة صنعاء

 (.مقارنة الصفات الفيزيائية والكيميائية والريولوجية لبعض 2010, جلال احمد ومطير شرف شيبان ومحمد عبدالحميم عبادي ) فضل
 .52-2:37العدد13المجمد قسم عموم وتقنية الاغذية/كمية الزراعة/جامعة صنعاء/اليمن اصناف القمم المحمي والمستورد.
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