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Abstract 
           The system of scoring for Ipsen deals with transforming qualitative 
data into quantitative , when the researcher studied the effect of various 
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  المستخلص
 نظـام كفـوء لايجـاد الاوزان لتحويـل البيانـات النوعيـة للتجربـة الحياتيـة  Ipsenوضـع الباحـث         

ــات  ــأثير جرعــات مختلفــة مــن مستحــضر واحــد ، أذ يقــوم هــذا النظــام بتحويــل البيان التــي تتــضمن ت

ل الكمــي مثــل تحليــل التبــاين النوعيــة الــى كميــة ، وبــذلك يــتمكن الباحــث مــن أســتخدام طــرق التحليــ

والانحــدار وأختبــار الفرضــيات عنــد تحليــل بيانــات التجــارب النوعيــة ، ولأجــل اكمــال  البحــث فــي هــذا 

الموضــوع ســنحاول اشــتقاق نظــام يتــضمن مجموعــة مــن الاوزان تطبــق عنــد بحــث تــأثير معالجــات 

م علـى تـصغير مجمـوع مختلفة وتصنف عندها الاسـتجابة فـي اصـناف مختلفـة ، اذ يعمـل هـذا النظـا

مربعات الخطأ التجريبي ، وفي هذه الصفة يتميز عن نظام الاوزان الافتراضي الذي أستخدمه الكثير 

 .من الباحثين ، وسوف نوضح كيفية التوصل الى هذا النظام بعد ان نعرض كل الرموز الضرورية 
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doses from one substance .This scoring system enables to use Regression 
Analysis and ANOVA for testing hypothesis in bioassays . 
In order to complete the search in this field, the system for scoring are 
derived to test the effect of different treatment, with multiple type of 
response for each treatment, this system is derived through Minimizing 
total sum squares of experimental error .This system transform 
qualitative data into quantitative and then use the method of statistical 
analysis for quantitative methods, such as linear regression and analysis of 
variance for testing hypothesis and estimation. 
All discussion required and applications will be explained. 
 
 

  المقدمة-1
تشكل التجارب الحياتية فرعا مهما من الاحصاءات الحياتية وهي تلعـب دورا مهمـا فـي صـناعة        

الادوية وأختبار تأثيراتهـا الـسلبية والايجابيـة  ، وتحديـد قـوة تـأثير المستحـضرات المختبريـة نـسبة الـى 

ونظـرا لكـون الطـرق ,  وتركيبهـا وتقديرطبيعـة المـواد, وكذلك تحديـد طـرق العـلاج وفتراتـه  , القياسية 

اي التجـارب التـي يمكـن فيهـا (الاحصائية مستخدمة بدرجة كبيـرة فـي تحليـل التجـارب الحياتيـة الكميـة 

وبغية الاستفادة من هذه الطـرق فـي تحليـل البيانـات للتجـارب الحياتيـة النوعيـة ) قياس التأثير الناتج 

فقد أرتأينا الدخول ) وانما يمكن وصفه فقط , مادة الحية التي لايمكن فيها قياس التأثير الناتج في ال(

ومحاولةاسـتخدام نظـام لـلاوزان يعمـل علـى تحويـل البيانـات النوعيـة الـى كميـة , في مجال هذا البحث 

وبالتالي يتيح للباحث استخدام طرق التحليل الكمي المتقدمة مثل تحليـل الانحـدار وتحليـل التبـاين فـي 

ختلفــة مــن مستحــضر واحــد ، اواختبــار تــأثير عــدة معالجــات وذات اصــناف أختبــار تــأثير جرعــات م

  .استجابة مختلفة 

  

   البحثھدف -2
يهدف البحث الى اشتقاق نظام للاوزان يعمل على تحويل البيانات النوعيـة فـي التجـارب الحياتيـة      

خدام طــرق الــى بيانــات كميــة عــن طريــق تــصغير مجمــوع مربعــات الخطــأ التجريبــي ، ممــا يتــيح اســت

التحليــل الكمــي فــي تحليــل الكثيــر مــن بيانــات التجــارب الطبيــة وبيانــات البحــوث البيولوجيــة ، ان نظــام 

الاوزان الـذي تـم اشـتقاقه يقـرن مجموعـة اصـناف  الاسـتجابة للمعالجـات المختلفـة التـي تـصنف فيهــا 

ــاين الاســتجابة الــى عــدة اصــناف ، ويقــوم بتحويلهــا الــى بيانــات كميــة ممــا يتــيح للب احــث تقــدير التب

بواســطة  ( Fواختبــار الفرضــيات الخاصــة بــالفروق المعنويــة بــين المعالجــات ســواء بأســتخدام اختبــار 

  . عن طريق الانحدارtاو اختبار ) تحليل التباين 
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أضــافة الــى نظــام الاوزان المقتــرح ســيهدف البحــث ايــضا الــى مقارنــة نتــائج التحليــل لبيانــات التجربــة 

رض فقـر الـدم الخبيـث ، بعـد تحليلهـا بأعتمـاد نظـام الاوزان المقتـرح ، وكـذلك نظـام الطبية الخاصة بم

  .الاوزان الافتراضية وبيان ايهما يحقق اصغر متوسط مربعات خطأ ممكن 

  

  

  الجانب النظري-3
ki (مــن المعالجــات المختلفــة  kلنفــرض لــدينا تجربــة تحتــوي علــى      ,,2,1 Κ= ( كــل أختبــرت

ـــب معالجـــ ـــى الترتي ـــردات هـــي عل ـــن المف ـــد مجموعـــة م ••••(ة عن ki aaaa ,,,, 21 ΚΚ(  ـــصنف ـــم ت ث

mj( من الاصناف mالمشاهدات الى  ,,2,1 Κ=(  وتمثلija  عدد الوحدات المـشاهدة بالمعالجـة

i والصنف j .   
 
 

  . يوضح التصنيف المناسب للبيانات )-1-جدول رقم (والجدول التالي 
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z) mjعــود للنظــام اذا اعطينــا لكــل صــنف وزن ي zzzz ΚΚ21 ( فــان البيانــات الناتجــة

   .-2-، كما موضحة في الجدول رقمبأستخدام هذه الاوزان 
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   التكرارات مرجحة بالاوزان المختلفة-2-جدول رقم 
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نـشتق ) SSError( الذي يعمل علـى تـصغير مجمـوع مربعـات الخطـأ zوللحصول على نظام الاوزان 
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  مع الصفر نحصل على مجموعة المعادلات التالية ) 4(وعند مساواة المعادلة 
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  مصفوفات والتي نعبرعنها بدلالة ال
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  وكما يلي ,  بدلالة الرموز لغرض تبسيط العمليات الرياضية Eويمكن أختصار عناصر المصفوفة 
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rzdezeze

rzdezeze
rzdezeze

mmmmm

m

m

/

/
/

13322

122323222

111313212

−=++′+′

−=++′+′
−=++′+′

Λ
Μ

Λ
Λ

   

  علما بأن
 
 

             
  

mmmmm

m

m

eeed

eeed
eeed

+++=

+++=
+++=

Λ
Μ

Λ
Λ

21

222212

112111

) (9 .  .  .                                             



2009/ والسبعون ثامنالعدد ال...................................     مجلة الإدارة والاقتصاد          
 

 )202(

لأيجاد صيغة موحدة لذلك سنقوم بحل المعادلات معقدة ولايمكن حلها ) 9(ولأن مجموعة المعادلت 

عندما  3,4,5 === mmm   اصنافثلاثة اصناف واربعة لان معظم التجارب الحياتية تتضمن 

.وخمسة اصناف   

  m=3 صنافعندما تحتوي التجربة الحياتية على ثلاثة ا  .أ 

                          .  .  . ( 10 )    
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موجبـة ومقبولـة بايولوجيـا )  ′2z(  التـي تجعـل قيمـة cنجد قيمة ) 12(من حل مجموعة المعادلات و
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يتــــضح ان المعــــاملات الناتجــــة مــــن  ) m=4( ذات اربعــــة أصــــناف  لتجربــــة لاوزاناايجــــاد   .ب 

 : في حالة أربعة أصناف هي  ) 9( المجموعة 

                    .  .  . ( 13  )             
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 ومقبولة بايولوجيا هـي ′3zتي تحقق قيمة موجبة لـ  ال cوجد ان قيمة ) 15(ومن مجموعة المعادلات 
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) . . .( 19    
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  ) .m=5( الحصول على الاوزان لتجربة ذات خمسة اصناف وبتطبيق نفس الاسلوب يمكن

   

  الجانب التطبيقي-4
 رغـم انهـا) مدينـة الطـب ( سـسات الـصحية العراقيـة ؤمن خـلال مراجعتنـا المتكـررة الـى احـدى الم      

تفتقـر الـى خبـرة العـاملين فـي المجـالات الاحـصائية ومـسك الـسجلات  تعليمية متكاملة ، لكنهـا موسسة

فــي هــذه الموســسة الطبيــة ، وان اغلــب البيانــات يقتــصر علــى مــا هــو موجــود فــي وتــدوين المعلومــات 

ــي  ــا طــبلات المرضــى ، والت ــا المتكــررة تمكن ــدمار ، ولكــن نتيجــة مراجعتن مــن تعرضــت كلهــا للنهــب وال

، وتعــد هــذه  قــام بهــا احــد الاطبــاء المتخصــصين فــي امــراض الــدم الحــصول علــى نتــائج تجربــة طبيــة

الــدكتور حامــد المنــذري فــي وحــدة   التــي قــام بهــاالبيانــات الاولــى مــن نوعهــا لغــرض الدراســات التنبؤيــة

 مريـضا لمعرفـة مـشكلة مـرض فقـر 60 معالجـة مركـز البحـوث الطبيـة ، وشـملت التجربـة/ بحوث الـدم 

مــن خــلال تقيــيم صــفة التــشخيص   A plastic –Anaemiaالـدم الخبيــث وعــدم تكامــل نمــو خلايــا 

وفـي كافـة عـدد كريـات الـدم الحمـراء للمرضى ، كانـت الاعـراض المرضـية تـشير الـى نقـص واضـح فـي 

او ظهــور ثقــوب وتجــاويف فــي نخــاع  الــدم البيــضاء ، كــذلك نقــص فــي الــصفائح الدمويــة خلايــا انــواع 

لتعـويض نخاع العظم لايقوم بانتاج خلايا جديدة كافية ) A cellular bone marrow(، فأن العظم 

وهـي كريـات الـدم الحمـراء خلايا الدم ، حيث ان المرضى يكون لديهم عدد اقل من مكونات الدم الثلاث 

 ، حيـث ان الاجـسام المـضادة تهـاجم منـاعي  لدموية ، وغالبـا مـا يكـون الـسببوالبيضاء والصفيحات ا

، وفـي أغلـب الاحيـان لاتوجـد اسـباب واضـحة ، ومـن الاسـباب نخاع العظم فتمنع تشكيل خلايـا جديـدة 

ينكـول فمثـل الكلورومالتعرض لمواد معينة مثل البنزين او الاشعاع وتنـاول بعـض الادويـة الاخرى ايضا 

 التهاب الكبد الفيروسي لـديهم هـذا النـوع مـن فقـر الـدم من مرضى% 20ان والتكريتول ، ولوحظ ايضا 

.  

ان نصف المرضى المعالجون مصابون بهـذا ومن خلال بيانات التجربة أكتشف الطبيب المعالج        

او بمفردها ) Chloramphenical(دة االمرض نتيجة التعرض للمواد الكيمياوية ، كذلك اعتقد  ان م

ولمعالجـة .  مريـضا 12فـة نخـاع العظـم لــ آعـن ضادات هـي المـسؤولة وع اخر مـن المـنشتراك مع بالا

( هـي هذا المرض استخدمت اربعة معالجات مختلفة وصـنفت الاسـتجابة المـشاهدة الـى اربعـة اصـناف 

 :والجدول التالي يوضح نتائج معالجة المرضى)  ، عدم حصول تغير ، وفاة ئيشفاء تام ، شفاء جز

 بغداد/ مدينة الطب /في مريضا 55معالجة  ج لبيانات نتائ-3-جدول رقم 
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Died  المجموع لكل معالجة

4z  
UC

3z  
PR

2z  
CR

1z  
   الاصناف    

  المعالجات                                  

16  9  -  -  7  Supportive care only

4  2  -  2  -  Corticosteroids  

12  6  2  3  1  Corticosteroids and  Androgens  
23  5  7  5  6  Androgens  
  المجموع لكل صنف  14  10  9  22  55

  

   حيث تشير 

       CR : complete recovery                        شفاء تام                  

 PR : partial recovery                     شفاء جزئي                     

       UC :unchanged                         عدم حصول تغير                   

  ولأجــل تحليــل البيانــات باســتخدام الاوزان القياســية.علمــا بــأن هنــاك خمــسة مرضــى لــم يتــابعوا العــلاج 

 ، وقــد تــم التوصــل الــى m=4ار ان  باعتبــEســنقوم اولا بحــساب المعــاملات الــواردة فــي المــصفوفة 

  -):تم احتساب النتائج من قبل الباحث يدويا( القيم التالية 

52.2     58.3     02.2    05.7
99.1       55.1        8.11         5.6          2.7        4.9

34242314

131244332211

−=−=−=−=
−=−=====

eeee
eeeeee

  
75.0      72.0 وجد ان) 19(و) 17(وعند استخدام هذه القيم وتطبيق المعادلتين  23 =′=′ zz 

]بهذا ستكون مجموعة الاوزان الملائمـة  ]  1      ,75.0     ,72.0       , 0 4321 =′=′=′=′ zzzz وبعـد

 ، ثــم تطبيــق تحليــل ′zباســتخدام نظــام الاوزان القياســية  الــى كميــة -3-تحويــل بيانــات الجــدول رقــم

الطـرق العلاجيـة الاربعـة اي الفروقـات بـين ( التباين لاختبار معنوية الفروقات بـين المعالجـات الاربعـة 

  :  ان وجدو) المستخدمة لمعالجة المرضى 

8.7483SSTمجموع المربعات الكلي                          . 1   =  

 SSB=639.0مجموع المربعات بين المعالجات                  . 2  

  SSError=1092.8مجموع مربعات الخطأ التجريبي                 . 3  

  الاوزان القياسية باستخدامين  تحليل التبا-4-جدول رقم 

 F  متوسط المربعات  مجموع المربعات  درجة الحرية  مصدر التباين



2009/ والسبعون ثامنالعدد ال...................................     مجلة الإدارة والاقتصاد          
 

 )207(

  1.3398  0.21303  0.6391  3  بين المعالجات

  الخطأ

  )داخل المعالجات (

51  8.1092  0.1590    

      8.7483  54  الكلي

 
 Fعـــة لأن قيمـــة  ، عـــدم وجـــود فروقـــات معنويـــة بـــين المعالجـــات الارب-4-يتـــضح مـــن الجـــدول رقـــم 

1.3398F( المحتــسبة ) الجدوليــة Fاصــغر مــن قيمــة ) = ) 79.2F 05.0,51,3  بعــد ذلــك اعطيــت اوزان =

)افتراضية  )4   ,3    ,2     ,1 4321 ==== zzzz  وتم تحليل البيانات واستخراج   
 
345.38SSTمجموع المربعات الكلي                          . 1   =  

 SSB=252.3مجموع المربعات بين المعالجات                  . 2 

  SSError=093.80مجموع مربعات الخطأ التجريبي                 . 3  
 
 

 الاوزان الافتراضية  تحليل التباين باستخدام-5-جدول رقم 

 F  بعاتمتوسط المر  مجموع المربعات  درجة الحرية  مصدر التباين

  0.6902  1.084  3.252  3  بين المعالجات

  الخطأ

  )داخل المعالجات (

51  80.093  1.5704    

      83.345  54  الكلي

 
  

  :نتيجة التحليل باستخدام الطريقتين نلاحظ 

اصـغر بكثيـر ممـا ) 51(بدرجـة حريـة  طريقة الاوزان القياسية اكثر كفـاءة لان الخطـأ المـستخرج .1

 . الافتراضية ، كما هو واضح في جدولي تحليل التباين في حالة الاوزانهو عليه 

ــة الاوزان الفروقــات بــين قــيم الاوزان للاصــناف المختلفــة  .2 ، مختلفــة وليــست ثابتــة كمــا فــي حال

 .الافتراضية 
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ظهـر ان الطرق المستخدمة لمعالجة المرضى غير فعالة في القضاء على هذا المرض ، كمـا  .3

وزان القياسـية والافتراضـية ، لان الفـروق بـين المعالجـات ذلك من نتيجة التحليل بطريقتـي الا

  .Fكانت غير معنوية كما هو واضح من قيمة 
 

  الاستنتاجات-5
التجربــة بطريقـة الاوزان القياســية والاوزان الافتراضـية وجــود فــروق اتـضح مــن تحليـل بيانــات  .1

لجة مرضى فقر الدم معافي بين اصناف الادوية التي استخدمها الطبيب المعالج غير معنوية 

 .الخبيث 

بواســطة التحويــل مــن خــلال نظــام الاوزان تمكنــا مــن تقــدير متوســط مربعــات الخطــأ التجريبــي  .2

والـــذي يعتبـــر مؤشـــر ممتـــاز فـــي اختبـــار الفرضـــيات وأجـــراء المقارنـــات المتعـــددة بـــين انـــواع 

حـصلت مـن المعالجـات  ، لمعرفـة بـين اي نـوعين  المعالجات في حالـة كـون الفـروق معنويـة

 .الفروقات المعنوية

بــصورة عامــة ، ولكــن عنــدما  لمعرفــة معنويــة الفــروق بــين المعالجــات 2χنــستخدم اختبــار  .3

يــصبح تقــدير المؤشــرات الاحــصائية وايجــاد حــدود الثقــة لهــذه المقــدرات ، يكــون الهــدف هــو 

يانـات النوعيـة الـى كميـة فـي  الـى تحويـل الباستخدام التحليل الكمي ضرورة ملحة ولذلك نلجا

 .التجارب الحياتية 

النظــام الــذي تــم أشــتقاقه فـــي حالــة ثلاثــة واربعــة وخمـــسة انــواع مــن اصــناف المـــشاهدات  .4

 .التجريبية ، وسوف نحاول تعميمه على كل الاصناف 
 

  

  التوصيات-6
ه من خلال نوصي باعتماد النظام المقترح لتحويل البيانات النوعية الى كمية والذي تم اشتقاق .1

 .خطأ ممكن مجموع مربعات الخطأ التجريبي لانه يحقق اقل متوسط مربعات تصغير 

منطقيــة لان البحــث فــي هــذا بالنــسبة لتجربــة معالجــة مــرض فقــر الــدم الخبيــث كانــت النتــائج  .2

لحديثــة ، لــذلك نطلــب مــن المؤســسات الــصحية العراقيــة  تــسجيل كــل الموضــوع مــن الامــور ا

واســـاتذة الجامعـــات مـــن والمختبريـــة لكـــي يـــتمكن البـــاحثون العلميـــون التجـــارب البيولوجيـــة 

 .الاستفادة من هذه  البيانات واستخدام الطرق الاحصائية المتقدمة في التوصل الى النتائج 
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