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 استجابة شتلات التين لمرش بالجبرلين والأكروليف
 1زينب جارالله نعمة و جبار عباس الدجيمي 
 العراق – جامعة بغداد -كمية الزراعة  -وىندسة الحدائق قسم البستنة

 

 الخلاصة 
: التين  الكممات المفتاحية

 ، الجبرلين ، الاكروليف
 :  لممراسمة

 زينب جارالله نعمة 
جامعة  الزراعة /كمية 

 بغداد / العراق

 ،0،50،100ىدفت الدراسة إلى مدى استجابة شتلات التين لمرش باربعة مستويات من حامض الجبرليك )

( للأسراع في بناء ىيكل متين لمشتلات من خلال تأثيره 0،7.5،15،22.5والمحمول المغذي الاكروليف)150)
نبات ،قطر الساق، عدد الأفرع ، معدل الزيادة في طول معدل الزيادة ارتفاع ال الواضح في صفات النمو الخضري )

وصممت التجربة وفق تصميم  الأفرع الخضرية ،المساحة الورقية الكمية لمنبات ،محتوى الأوراق من الكموروفيل (
( G4N3وأعطت معاممة التداخل ) بواقع ثلاث مكررات لكل معاممةRCBDالقطاعات الكاممة المعشاة 

 تائج في معدل الزيادة في النمو الخضري.( أفضل الن22.5*150)
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         The study aimed to the response of seedlings figs to spray four levels of 

Gibberlic acid (0,50,100, (150 Agroleaf nutrient solution (0,7.5,15,22.5) to 

accelerate the construction of a solid structure for seedlings through its influence 

is clear in recipes vegetative growth (rate of increase plant height , stem diameter, 

number of branches, the rate of increase in the length of the branches of 

vegetative, leaf area overall plant, the content of the leaves of chlorophyll) and the 

experiment was designed according to the design of complete block randomized 

RCBD with three replicates per treatment and gave the treatment of overlap 

(G4N3) (150 * 22.5) the best results in the rate of increase in vegetative growth.   

 
 المقدمة :
نوع من النباتات 800 الذي يضم نحو أكثر من   Ficusلجنس ( واMoraceaeالتوتية ) إلى العائمة (.Ficus carica Lيعود التين )        

(Harrison،2005 و Herre ،2008وآخرون.)  أن  الموطن الأصمي لمتين ىو غرب آسيا وانتشرت زراعتو في حوض البحر الأبيض
أن  موطن التين ىو الجزء الخصب من شبو جزيرة العرب لايزال  2003). في حين ذكر عثمان وآخرون ) (2008وآخرون، (Herre المتوسط

( فقد بين أن سوريا ىي الموطن الأصمي 1998ينمو بحالتو البرية ومنو انتشر إلى جنوب سوريا ثم إلى شواطئ البحر المتوسط. أما حسن )
 راعتو في مناطق مختمفة من العالم شممت تركيا ومصر واسبانيا واليونان وأمريكا وايطاليا والبرازيل وأماكنلمتين. وفي الوقت الحاضر انتشرت ز 

(. تصنف شجرة التين عمى أنيا شجرة شبو استوائية ليا في اغمب 2008وآخرون، Marsو 2003 وآخرون ، Aksoyv)أخرى من العالم 
باقي الأشجار، وتتميز  أشجار التين باحتوائيا عمى السائل المبني ذي الرائحة المميزة ، الأحيان أكثر من ساق ، وأغصانيا غير متشابكة ك

وتُعد ىذه العصارة المبنية لاذعة ومحرقة وتجف في اليواء ويستخرج منيا نوع من المطاط ،أما أوراق التين فتكون ذات شكل كفي تامة أو 
تكون الأوراق ثلاثية الفصوص ويوجد في أبط كل ورقة برعمان أو ثلاثة براعم مفصصة إذ يختمف شكميا عمى وفق الصنف لكن في الأغمب 

( ، ثمرة التين 2005وآخرون ، Ronstedو Rasplus، 2003و  Cookحسب الصنف ويكون البرعم الوسطي خضرياً والجانبيان ثمريان )
( يغمف تجويفاً وىذا التجويف متصل بالخارج بفتحة Receptacle( وتكون عبارة عن حامل زىري لحمي )Syconiumكاذبة وتسمى نباتياً بـ)

                                                           
1
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثاني 
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من أىم منظمات النمو يعد حامض الجبرليك  (.2006وآخرون ، Haineو 2005وآخرون ،(Machado (Ostiolumصغيرة تسمى بالعين )
 Zeiger ،2006وTaizيولوجية )النباتية وىو عبارة عن مجموعة من مركبات كيميائية عضوية غير غذائية ليا تأثيرات فعالة من الناحية البا

وبعض العناصر الغذائية بتركيز عمى أشجار ممغم /لتر ((200 ( أن المعاممة بحامض الجبرليك2001وجد الحميداوي ) (.2008الوحش، و
رقية صنف اسود ديالى أدت إلى حصول زيادة في صفات النمو الخضري منيا طول الأفرع الخضرية والمساحة الو  .Ficus carica Lالتين

عمى أشجار  كالجبرليحامض ( حول رش منظم النمو 2010وفي دراسة أجريت من قبل العوجاني ) .ومحتوى الأوراق من العناصر الغذائية
تُؤدي التغذية الورقية دوراً  .ممغم /لتر(  لاحظ زيادة معنوية في المساحة الورقية لمنبات مقارنة بمعاممة القياس 150و100و50و0التين بتركيز )

لكبرى ميماً في تحسين صفات النمو الخُضري لمنبات من خلال إسيام العناصر الغذائية في بناء المركبات الرئيسية والثانوية ولاسيما العناصر ا
ومنيا النتروجين والفسفور والبوتاسيوم التي ليا دوراً مترابطا في تكوين نبات قادر عمى النمو بشكل متوازن ومن ثم الحصول عمى مجموع 

( أن رش أشجار التين بالبوتاسيوم ومزيج من الحديد 2001كما وجد ناجي )( ،  2000 خُضري وجذري ذي صفات جيدة ) البيومي وآخرون ، 
 .ائيةوالزنك أدى إلى زيادة معنوية في المساحة الورقية ومحتوى الأوراق من الكموروفيل  وطول الفرع كما زاد محتوى الأوراق من العناصر الغذ

بثلاثة مستويات من الحديد والزنك وقد أدى   .Pyrus commumsL( فقد درس تأثير الرش الورقي لأشجار الكمثرى 2001لاعرجي )أما ا
تقدم فقد  لما واستناداً  ،وراق  وتركيز العناصر الغذائيةذلك إلى زيادة معنوية في طول النموات الخضرية والمساحة الورقية والوزن الجاف للأ

 Gibberllicالى تحسين النمو الخضري والاسراع في بناء ىيكل متين لشتلات التين من خلال الرش بمنظم النمو )الجبرلين( ىدفت الدراسة

acid  والمحمول المغذيAgroleaf. 
 : البحث مواد وطرائق

2009 ( لمموسمين جامعة بغداد )أبو غريب _نفذت التجربة في الظمة الخشبية التابعة لقسم البستنة / كمية الزراعة       
_

، لدراسة  2010
( Ficus caricaفي تحسين صفات النمو الخضري لشتلات التين )Agro leaf ( والمحمول المغذي GA3تأثير الرش بحامض الجبرليك )

2009شتمة متجانسة في نموىا الخضري بعمر سنتين بتاريخ  96(. إذ تم  انتخاب Browen turkeyصنف تركي )
 _

 4 
_
إلى وتم نقميا  1

 Randomize Complete Block( RCBD)الكاممة المعشاة تجربة عاممية بأتباع تصميم القطاعات كغم، نفذت 15أكياس اكبر ذات سعة 

Design   البرنامج الجاىز  عتماد. حممت النتائج احصائياً با( تمتيينشت الوحدة التجريبية )نمكررات وتضم 3وبواقعSAS)،2001 وقورنت )
.أخذت عينات من التربة بعد نقل  (1990)الساىوكي ووىيب، 0.05عند مستوى احتمال LSDخدام اختبار اقل فرق معنوي المتوسطات باست

تضمنت الدراسة الرش بأربعة مستويات من حامض  ،(1ميائية )جدول الشتلات وقبل  إجراء المعاملات بيدف توصيف خواصيا الفيزيائية والكي
 .(2وأعطت المعاملات رموز محددة وكما مبين في) جدول   Agroleafي ( والمحمول المغذGA3الجبرليك  )

 .الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة البحث1جدول 
 الكمية الوحدة الصفة

1-ديسي سيمنز التوصيل الكهربائي
 1.62 

pH  7.53 

 8.1 1-غم.كغم المادة العضوية

  النتروجين الجاهز
 1-ممغم /كغم 

247 

 2.8 هزالفسفور الجا

 166.2 البوتاسيوم الجاهز

  الرمل
 1-غم .كغم 

810 

 120 الغرين

 70 الطين

 رممية مزيجية نسجة التربة

 32.8  ) % ( الرطوبة الوزنية عند الإشباع
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 معاملات البحث  .2جدول 
 التفاصيل المعاممة

G1N1 ( 0،0معاممة المقارنة) 
G1N2 GA3( 0بتركيز   + ) ممغم/لترAgro leaf  ( 7.5بتركيز.)غم/لتر 

G1N3 GA3 ( 0بتركيز  + )ممغم/لتر Agro leaf(  15بتركيز .)غم/لتر 

G1N4 GA3 ( 50بتركيز + )ممغم /لتر  Agro lea f( 22.5بتركيز .)غم/لتر 

G2N1 GA3 ( 50بتركيز + )ممغم /لترAgro leaf (  0بتركيز.)غم/لتر 

G2N2 GA3 ( 50بتركيز + )ممغم /لتر Agro leaf ( 7.5بتركيز.)غم/لتر 

G2N3 GA3 ( 50بتركيز + )ممغم /لتر Agro leaf ( 15بتركيز.)غم/لتر 

G2N4 GA3 ( 50بتركيز + )ممغم /لتر Agro leaf( 22.5بتركيز .)غم/لتر 

G3N1 GA3( 100بتركيز + )ممغم/لتر Agro leaf( 0بتركيز .)غم/لتر 

G3N2 GA3   ( 100بتركيز  + )ممغم/لترAgro leaf ( 7.5بتركيز.)غم/لتر 

G3N3 GA3    ممغم/لتر( + (100بتركيز Agro leaf ( 15بتركيز.)غم/لتر 

G3N4 GA3  ( 100بتركيز + )ممغم/لتر Agro leaf( 22.5بتركيز.)غم /لتر 

G4N1 GA3   ( 150بتركيز  +)ممغم /لتر Agro leaf( 0بتركيز .)غم/لتر 

G4N2 GA3   ( 150بتركيز )ممغم /لتر +Agro leaf ( 7.5بتركيز.)غم/لتر 

G4N3 GA3   ( 150بتركيز + )ممغم /لتر Agro leaf ( 15بتركيز.)غم/لتر 

G4N4 GA3 ( 150بتركيز + )ممغم /لتر Agro leaf( 22.5بتركيز .)غم/لتر 

 
بة ، وفي نياية التجربة ولكلا الموسميين ابتداءً تم  قياس ارتفاع النبات بواسطة شريط القياس المتري  ولكل وحدة تجريبية قبل تنفيذ التجر      

 بواسطة القدمة فقد تم قطر الساق  اما .من موضع اتصال النبات بسطح التربة إلى القمة النامية لأعمى فرع بالشتمة وأستخرج المعدل
( Vernier  عند ارتفاع الشتمة ) التجريبية واستخرج المعدل .تم قياس  حسبت عدد الأفرع لكل شتمة  ضمن الوحدة .سم من سطح التربة 20

 .شتمة( باستخدام شريط القياس المتري قبل تنفيذ التجربة ونياية الموسم وحسبت نسبة الزيادة في الطول2أطوال أربعة أفرع لكل وحدة تجريبية )
نت بعد فصل الأعناق عن الأوراق، ووز  أوراق  كاممة الاتساع ومن إتجاىات مختمفة من كل وحدة تجريبية،  10حسبت مساحة الورقة بأخذ 

( ووضعت الأوراق الكاممة والأقراص المقطوعة في فرن 2سم2ونضدت الأوراق بعضيا فوق البعض ثم ثقبت بواسطة ثاقب الفيمين بمساحة )
الواحدة في عدد حسبت المساحة الورقية الكمية لمنبات بضرب معدل مساحة الورقة . (1191)الصحاف،لحين ثبات الوزن 0م 65بدرجة حرارة 

من نوع  Chlorophyll meterقٌدر بواسطة جياز  (SPADمحتوى الأوراق من الكموروفيل ) اما(Dvornic،1191الأوراق الكمي لمنبات)
SPAD_502  المجيز من شركةMinolta  ( وقيست 28شتمة( ثم أخذ المعدل)2 )ورقة لكل وحدة تجريبية 30لـ   قراءاتاليابانية بأخذ

 (.  Jemison and William ، 2006الى) استناداً  SPAD UNITوحدات ب
 : والمناقشة النتائج

 سجمت إذ ، الدراسة ولموسمي النبات طول في الزيادة معدل في معنوياً  أثرت  الجبرليك بحامض المعاممة أن 3 الجدول نتائج تشير        
 معدل اقل سجمت التي المقارنة بمعاممة مقارنة  سم 63.66 و58.36 بمغت اتالنب طول في زيادة معدل أعمى لتر/ ممغم150 بتركيز G4 المعاممة
 وأعطت Agroleaf المغذي بالمحمول الرش نتيجة الصفة ىذه في معنوية فروقاً  ىناك أن نفسو الجدول من لاحظ.( 38.16و31.33)بمغت زيادة

 القياس معاممة مع بالمقارنة التتابع عمى كمييما ولمموسمين 55.19و 48.60 النبات طول في زيادة معدل أعمى  لتر/ غم15 بتركيز  N3 المعاممة
 إذ ،Agroleaf المغذي والمحمول الجبرلين بين التداخل عند( G4N3)توليفة  تفوقت كما(.سم 49.44 و 41.83) زيادة معدل اقل سجمت التي
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 معدل أقل سجمت التي المقارنة بمعاممة قياساً   سم 66.20 و 60.25 التتابع عمى كمييما ولمموسمين النبات ارتفاع في زيادة معدل أعمى سجمت
 (. سم 38.16 و 31.33) النبات ارتفاع في زيادة

 
شتلات التين صنف تركي )سم( الاكروليف في معدل الزيادة في ارتفاع بحامض الجبرلين والمحمول المغذي تأثير الرش  .3جدول 

 2010 و 2009لمموسمين 
 الموسم الاول

 )سم( ل الزيادة في طول النباتمعد

 كروليفا         
 لجبرليكاحامض 

N1 N2 N3 N4 متوسط ـال GA3 

G1 31.33 33.08 40.54 34.37 34.83 

G2 35.41 36.30 43.25 40.25 38.80 

G3 45.50 45.57 50.37 49.44 47.92 

G4 55.08 58.37 60.25 59.75 58.36 

  45.95 48.60 43.53 41.83 اكروليفمتوسط ال

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3   و Agroleaf 

0.406 0.406 0.813 

 الموسم الثاني

 كروليفا           
 كجبرليحامض ال

N1 N2 N3 N4 متوسطـال GA3 

G1 38.16 38.91 44.70 40.91 40.67 

G2 46.37 49.08 52.29 51.12 49.71 

G3 53.29 54.00 57.60 56.70 55.39 

G4 59.95 63.20 66.20 65.31 63.66 

  53.51 55.19 51.30 49.44 اكروليف متوسطال

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3   و Agroleaf 

0.571 0.571 1.143 

 
أن الرش بحامض الجبرليك كان لو التاثير المعنوي في معدل الزيادة في قطر الساق ولموسمي الدراسة ، إذ أعطت  4تشير نتائج الجدول     

التي سجمت اقل معدل  مقارنةممم مقارنة بمعاممة ال 13.91و  9.017ممغم /لتر أعمى معدل زيادة قي قطر الساق بمغت 150بتركيز  G4المعاممة 
أدت إلى حصول زيادة معنوية في ىذه الصفة ، إذ تفوقت  اكروليفأن المعاممة بالمحمول المغذي  ممم(.5.899و 1.592زيادة في قطر الساق )

 4.250) مقارنةممم( مقارنة بمعاممة ال6.487و 6.100غم /لتر في إعطاءىا أعمى معدل زيادة في قطر الساق ) 15ركيز بت N3المعاممة 
ومنظم  Agroleaf( التي سجمت اقل معدل زيادة في القطر ولمموسميين كمييما عمى التتابع .وكان تأثير التداخل بين المحمول المغذي 5.353و

( التي G4N3نوياً إذ تشير النتائج  إلى أن أعمى معدل زيادة في قطر الساق تم الحصول عميو عند المعاممة )النمو الجبرلين تأثيراً مع
 ممم.  5.353و   1.100التي بمغت  مقارنةبمعاممة ال ممم ولمموسمين مقارنةً 15.32  50.10اعطت

 
 



 ( 2141)  –(  2( العدد )  41لة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) مج

ISSN-1813-1646 

063 
 

     لشتلات التين صنف تركي لمموسمين  الساق في قطر الاكروليفوالمحمول المغذي  كتأثير الرش بحامض الجبرلي. 4جدول 
 2010.و2009

 الموسم الاول

 معدل الزيادة في قطر الساق

 اكروليف
 حامض الجبرليك

N1 N2 N3 N4 ـ متوسطال GA3 

G1 1.100 1,200 2.200 1.867 1.592 

G2 2.867 3.200 4.300 3.800 3.542 

G3 4.967 6.300 7.400 7.067 6.433 

G4 8.067 8.400 50.10 9.100 9.017 

 متوسطال
Agroleaf 

4.250 4.775 6.100 5.458  

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3 و  Agroleaf 

0.240 0.240 0.481 

 الموسم الثاني

 اكروليف
 جبرلين

N1 N2 N3 N4 ـ متوسطال GA3 

G1 5.353 5.497 6.487 6.260 5.899 

G2 7.037 7.210 9.583 8.553 8.096 

G3 9.223 10.54 11.49 10.89 10.53 

G4 12.51 13.52 15.32 14.31 13.91 

 متوسطال
Agroleaf 

5.353 5.497 6.487 6.260  

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3 و  Agroleaf 

0.310 0.310 0.620 

 
ــة الــرش بحــامض الجبرليــك ) 5تبــين نتــائج الجــدول        ــاً عمــى بــاقي المعــاملات فــي معــدل الزيــادة فــي أطــوال الأفــرع ( تG4أن معامم فوقــت معنوي

 سم ولمموسمين كمييما عمى التتابع.(  22.08و 20.16)معاممة المقارنة التي  سجمت الى سم( قياساً 53.25و  43.33الخضرية وسجمت)
الزيـادة فـي طـول الأفـرع الخضـرية  معنويـاً فـي معـدل N3اممـة فيلاحظ من الجدول نفسـو تفـوق المع Agroleafأما عن تأثير المحمول المغذي       

فيما يخص تأثير  سم(. 36.75و  30.66سم في حين سجمت معاممة المقارنة اقل معدل زيادة ولمموسمين كمييما ) 28.66و  24.66وبمعدل زيادة 
سم( قياسـاً  56.00و  44.66في طول الأفرع الخضرية  بمغت )( تفوقت معنوياً في معدل الزيادة G4N3التداخل بين العاممين فيلاحظ أن المعاممة )

 . يزيادة في أطوال الأفرع الخضر  سم ( التي أعطت  اقل معدل 15.00و (13.66بمعاممة المقارنة
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ي ترك  في معدل الزيادة في طول الأفرع الخضرية لشتلات التين صنف الاكروليفوالمحمول المغذي  كتأثير الرش بحامض الجبرلي 5.جدول
 2010.و 2009لمموسمين 

 الموسم الاول

 معدل الزيادة في طول الأفرع الخضرية

 اكروليف 

 جبرلين
N1 N2 N3 N4 متوسط ـال GA3 

G1 13.66 18.66 24.66 23.66 20.16 

G2 33.66 34.66 39.66 29.66 34.41 

G3 33.66 34.66 39.66 36.66 36.16 

G4 41.66 43.33 44.66 43.66 43.33 

 متوسطال
Agroleaf 

13.66 18.66 24.66 23.66 20.16 

L.S.D 
5% 

GA3 Agroleaf GA3  و Agroleaf 

0.459 0.459 0.919 

 الموسم الثاني
 اكروليف 

 جبرلين
N1 N2 N3 N4 معدل ـ GA3 

G1 15.00 20.00 28.66 24.66 22.08 

G2 35.66 39.66 44.00 42.66 40.50 

G3 46.00 47.00 50.01 48.00 47.75 

G4 50.33 53.01 56.00 53.66 53.25 

 المتوسط
Agroleaf 

15.00 20.00 28.66 24.66  

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3  و Agroleaf 

0.357 0.357 0.714 

 
 
في عدد الأفرع الخضرية لمنبات ،إذ سجمت معاممة ليس ىناك أي تأثير لمرش بحامض الجبرليك عمى معدل الزيادة 6 تشير نتائج الجدول       

( التي سجمت اقل معدل 4.583 و  (4.250المقارنة أعمى معدل زيادة في عدد الأفرع الخضرية ولمموسمين عمى التوالي مقارنة بباقي المعاملات 
في معدل  الزيادة في عدد   Agroleafحمول المغذيوتشير نتائج الجدول نفسو إلى عدم وجود تأثيرا معنوياً لمم،ة في عدد الأفرع الخضريةزياد

( 3.350و 3.333الأفرع الخضرية ،إذ أعطت معاممة المقارنة أعمى معدل زيادة في عدد الأفرع الخضرية مقارنة مع باقي المعاملات بمغت )
بالمقارنة مع باقي المعاملات، إذ بمغت ( أعمى معدل زيادة في عدد الأفرع الخضرية G1N1ولمموسمين عمى التوالي .وسجمت معاممة القياس )

 .( ولمموسمين عمى التوالي6.000و 5.000)
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 2009في عدد الأفرع الخضرية لشتلات التين صنف تركي لمموسمين   اكروليفوالمحمول المغذي ن تأثير الرش بحامض الجبرلي 6.جدول 
 2010.و

 الموسم الاول

 معدل الزيادة في عدد الافرع الخضرية 

  اكروليف     

          كجبرلي
N1 N2 N3 N4 متوسط ـ GA3 

G1 5.000 5.000 3.001 4.000 4.250 

G2 3.667 3.000 2.333 2.667 2.917 

G3 2.500 2.000 1.667 1.833 2.000 

G4 2.167 1.833 1.000 1.333 1.583 

 متوسطال
Agroleaf 

3.333 2.958 2.000 2.458  

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3  و Agroleaf 

0.268 0.268 0.537 

 الموسم الثاني

 اكروليف    

       جبرلين
N1 N2 N3 N4 معدل ـ GA3 

G1 6.000 5.000 3.001 4.333 4.583 

G2 3.333 3.000 2.500 2.667 2.875 

G3 2.334 2.002 1.667 1.833 1.959 

G4 1.733 1.667 1.000 1.300 1.425 

 ال متوسط
Agroleaf 

6.000 5.000 3.001 4.333  

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3  و Agroleaf 

0.249 0.249 0.498 

 
أن المعاممة بحامض الجبرلين  أدت إلى زيادة معنوية في المساحة الورقية الكمية لمنبات ، إذ تفوقت النباتات   7يتضح من نتائج الجدول      
  242.6اً عمى باقي المعاملات في المساحة الورقية الكمية ولمموسمين كمييا عمى التتابع بمعدل زيادة ممغم /لتر معنوي150بتركيز  G4المعاممة بـ

فيلاحظ من الجدول أن   Agroleaf. أما عن تأثير المحمول المغذي 2سم183.0و  179.0قياساً بمعاممة القياس التي بمغت  2سم 249.5و
(، في حين أعطت 2سم 225.6و  216.1معنوياً في ىذه الصفة وسجمت اكبر مساحة ورقية لمنبات)غم /لتر تفوقت 15النباتات المعاممة  بتركيز 

( ولمموسمين عمى التوالي. وكان لتداخل بين المحمول المغذي 2سم 175.9و 204.1معاممة القياس اقل معدل من المساحة الورقية الكمية لمنبات )
Agroleaf   حيث تشير النتائج إلى أن أعمى معدل زيادة في المساحة الورقية الكمية لمنبات كان عند والجبرلين تأثير واضح في ىذه الصفة
( التي سجمت اقل 2سم 175.9و 173.2( ولمموسمين عمى التوالي مقارنة بمعاممة القياس )2سم  255.4و   247.9( والتي بمغت )G4N3المعاممة )

 معدل زيادة في المساحة الورقية الكمية لمنبات.
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في المساحة الورقية الكمية لشتلات التين صنف تركي لمموسمين    اكروليفوالمحمول المغذي  نتأثير الرش بحامض الجبرلي 7.ل جدو
 2010.و 2009

 المساحة الورقية

 الموسم الاول

 اكروليف          
 كالجبرلي

N1 N2 N3 N4 ـ توسطم GA3 

G1 173.2 177.3 185.5 180.2 179.0 

G2 190.2 196.5 200.5 198.4 196.4 

G3 216.5 220.0 230.5 228.2 223.8 

G4 236.4 240.1 247.9 246.1 242.6 

  Agroleaf 204.1 208.5 216.1 213.2معدل 

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3  و Agroleaf 

0.327 0.327 0.653 

 وسم الثانيــــــالم

 اكروليف          
 جبرلين

N1 N2 N3 N4 ـ طتوسم GA3 

G1 175.9 179.9 190.8 185.3 183.0 

G2 201.0 210.2 220.0 214.9 211.5 

G3 225.5 230.5 236.3 234.3 231.6 

G4 243.2 249.2 255.4 250.0 249.5 

 Agroleaf 175.9 179.9 190.8 185.3 183.0متوسط

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3  و Agroleaf 

0.508 0.508 1.017 
       

، إذ سجمت  معاممة القياس أعمى  كضت نتيجة المعاممة بحامض الجبرليأن نسبة الكموروفيل بالأوراق قد انخف 8يتضح من الجدول 
اقل محتوى للأوراق من  G4( في حين سجمت معاممة الرش بحامض الجبرلين 48.24و  45.56محتوى من الكموروفيل للأوراق  بمغ )

فتشير نتائج الجدول  أن  Agroleaf(.  أما بالنسبة لتأثير الرش بالمحمول المغذي 41.24و   37.20لتوالي )الكموروفيل ولمموسمين عمى ا
( ولمموسمين عمى التوالي مقارنةً بمعاممة القياس 42.94و 50.10والتي بمغت )  N3للأوراق من الكموروفيل كان عند المعاممة  أعمى محتوى

( والتي سجمت G1N3حتوى من الكموروفيل للأوراق. وأظيرت نتائج التداخل تفوقاً معنوياً لممعاممة )( اقل م45.44و   40.80التي سجمت  )
( ولموسمي الدراسة ، في حين كان اقل محتوى لمكموروفيل في الأوراق عند معاممة  50.10و  46.57أعمى محتوى للأوراق من الكموروفيل )

 (.40.05و   G4N1( )35.88التداخل )
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( SPADفي محتوى أوراق شتلات التين صنف تركي من الكموروفيل )   اكروليف والمحمول المغذين ثير الرش بحامض الجبرليتأ 8.جدول 
 2010.و 2009لمموسمين 

 الكموروفيل

 الموسم الاول

  اكروليف     

          كجبرلي

 

N1 
 

N2 

 

N3 

 

N4 

 

 GA3 متوسط ـ

G1 43.72 45.70 46.57 46.27 45.56 

G2 42.65 43.37 43.56 43.50 43.27 

G3 40.95 41.07 42.38 41.20 41.40 

G4 35.88 36.02 39.25 37.67 37.20 

  Agroleaf 40.80 41.54 42.94 42.16معدل 

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3  و Agroleaf 

0.478 0.478 0.957 

 الموسم الثاني

 اكروليف           
         جبرلين

N1 N2 N3 N4 ـ متوسط GA3 

G1 45.44 48.24 50.10 49.17 48.24 

G2 43.55 45.35 46.25 44.55 44.92 

G3 41.53 41.70 43.35 42.41 42.24 

G4 40.05 40.56 42.52 41.85 41.24 

 Agroleaf 45.44 48.24 50.10 49.17 48.24 متوسط

L.S.D 
0.05 

GA3 Agroleaf GA3  و Agroleaf 

0.435 0.435 0.871 

 
المســـتعممة فـــي البحـــث   GA3 كي لشـــتلات التـــين لمســـتويات الجبرليـــيتضـــح ممـــا تقـــدم أن ىنـــاك اختلافـــات فـــي اســـتجابة النمـــو الخضـــر        

تفــوق معاممــة الــرش بحــامض  تشــير نتــائج التحميــل ا حصــائي   أو ســمبياً  فــي الصــفات المقاســة. ،وتباينــت ىــذه الاختلافــات فــي تأثيرىــا ايجابيــاً 
( ومعـدل الزيـادة فـي قطـر 3ممغم / لتر معنوياً عمى معاممة القيـاس  فـي معـدل الزيـادة فـي طـول النبـات )جـدول 150بتركيز  (GA3)  كالجبرلي

ى ىـذه الاسـتجابة إلـى ( و تعـز 7( والمسـاحة الورقيـة الكميـة لمنبات)جـدول 5( ومعدل الزيادة في طول الأفـرع الخضـرية )جـدول 4الساق  )جدول 
دوره فـي زيـادة مطاطيـة وليونـة جـدران الخلايـا ، أو ربمـا يعـود إلـى دور  عـن طريـقزيادة حجـم واتسـاع خلايـا النبـات ( في GA3) كدور الجبرلي

والبــروتين  RNAالاوكســين المســتحث بــالجبرلين  فــي نمــو الخميــة وأىميتــو فــي تحفيــز الاستنســاخ الجينــي ومــن ثــم عمميــة الترجمــة وتحفيــز بنــاء 
( مـن Well Looseningفان الاوكسينات المستحثة من الجبرلينات تقوم في تحفيز ليونة جـدران الخلايـا) ،ومن جانب آخر2000))أبو زيد ،))

خــلال كســر روابــط الجــدران  الخمويــة وأعادتــة ترتيبيــا  فــي مواقــع جديــدة تحــت تــأثير  الضــغط الانتفــاخي ممــا يســاىم فــي زيــادة حجــم الخلايــا 
وتـأثيرة الـذي بـدوره يضـعف أنظمـة الأليـاف Cellulas  ى الأنزيمات المكونة ليا ولاسيما أنـزيم واتساعيا.فضلا عن ذلك قد توثر الاوكسينات عم

الخمية الذي يسبب  pHفي بناء وتحمل مكونات الجدران الخموية التي قد تأتي  من خلال تنشيط  ضخ ايون الييدروجين )البروتينات( وتخفيض 
ثــم زيــادة ليونــة  الجــدار الخمــوي   وبالتــالي يــؤدي إلــى تغيــر فــي العلاقــات المائيــة لمنبــات زيــادة حموضــة الجــدار الخمــوي  وتغيــر الأواصــر ومــن 

قـد .وىـذا Zeger ،2006وTaizو1982سـيد محمـد،ولاسيما الضغط الانتفاخي والأوزموزي لمخمية مما يسبب تدفق المـاء لمخميـة وزيـادة اتساعيا)
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قطـر السـاق  تعـزى إلـى دور أمـا معـدل الزيـادة فـي لمنبات،الخضـرية والمسـاحة الورقيـة الزيادة فـي ارتفـاع النبـات وطـول الأفـرع  يكون السبب في
في زيادة عدد الحزم الوعائية  في خلايا الساق  والتي تساىم فـي نقـل المـاء والعناصـر الغذائيـة بعـد امتصاصـيا مـن خلايـا الجـذر إلـى  كالجبرلي

( ، ربمـا (2003حسـونة ،وني ومن ثم انتقال المواد الغذائية المصـنعة إلـى بـاقي أجـزاء النبـات )الأوراق مرورًا  بالساق لمقيام بعممية التمثيل الكارب
ـــة فـــي  عـــدد الأفـــرع الخضـــرية)جدول  ـــى دور الجبـــرلين فـــي زيـــادة  انقســـام الخلايـــا فـــي المنـــاطق 6يعـــود الســـبب فـــي تفـــوق معاممـــة المقارن ( إل

رع الخضـرية لمنبـات( فيـو بـذلك يشـجع اسـتطالة النبـات ويقمـل مـن تحفيـز البـراعم الخضـرية المرستيمية)السيادة القمية  ودورىا في تثبيط نمو الاف
( نتيجــة الــرش بحــامض الجبرليــك  8وبالتــالي تقــل عــدد الأفــرع الخضــرية لمنبــات. قــد يعــود ســبب انخفــاض محتــوى الأوراق مــن الكموروفيل)جــدول

(GA3إلى ارتفاع نسـبة الرطوبـة فـي الأوراق  وحصـول عمميـة تخ )مـن أن (2001الحميـداوي ) ىـذه النتـائج  مـع مـا توصـل إليـو  فيـف . واتفقـت
رش أشجار  التين صنف اسود ديالى  بالجبرلين أدى إلى انخفاض  محتوى الأوراق من الكموروفيـل . كمـا تشـير نتـائج التحميـل ا حصـائي إلـى 

من عناصر كبرى و صغرى والذي لو تأثير  في معدل  الزيادة    في ىذه الصفات،  ومايحتويو  Agroleafوجود تأثير معنوي لممحمول المغذي 
الحاصمة لمنمو الخضـري لشـتلات التـين ولاسـيما عنصـر  النتـروجين ، إذ انـو يحفـز النبـات عمـى أنتـاج الاوكسـينات  ممـا يشـجع عمميـة الانقسـام 

سيقان  تحتوي عمى تراكيز عالية من  الاوكسينات التي تعمل عمى الخموي  واستطالة الخلايا ومن ثم زيادة طول النبات  إذ  أن القمم النامية  لم
، ودور النتـروجين فـي زيـادة عـدد الخلايـا فـي الأوراق وحجميـا ممـا ( 1985)شـراقي و يعقـوب،استطالة الخلايا وىي الاستطالة الأساسية لمساق 

ديفمـن الميمـة فـي انقسـام الخلايـا واسـتطالتيا )  RNAو DNAيترتب   عميو زيـادة فـي المسـاحة الورقيـة  نتيجـة دخولـو فـي تركيـب البـروتين و 
.ان الفسفور يعمل عمى تكوين مجموع جذري قوي  مما يزيد  من قابمية الامتصاص  لممغذيات   وىـذا بـدوره  يـؤدي إلـى زيـادة  (1998وويذام ،

ى أجزاء النبات الأخرى  ومنيـا السـاق  ومـا سـبب زيـادة فـي قطـر المواد الغذائية المصنعة بعممية التمثيل الكاربوني  وانتقال نواتج ىذه العممية إل
. وان البوتاسيوم لـو دور فـي تشـجيع نمـو الأنسـجة المرسـتيمية والمسـاعدة فـي انقسـام الخلايـا الحيـة وعمميـة التمثيـل (1997)أبو ضاحي ،الساق 

. و إلـــى كونـــو عامـــل مســـاعد فـــي تكـــوين (1989)النعيمـــي ، ة الكـــاربوني  وانتقـــال المـــواد الناتجـــة مـــن ىـــذه العمميـــة وتنشـــيط الأنظمـــة ا نزيميـــ
مــق الثغــور  الكموروفيــل والبروتينــات  والقيــام بــالكثير مــن العمميــات  الحيويــة كالتمثيــل الكــاربوني وتمثيــل الكربوىيــدرات  وتنظــيم  ميكانيكيــة فــتح وغ

،كمــا أن ( 1991و محمــد اليــونس ،1990ســحق ومحمــد عمــي ،)أممــا يــؤدي إلــى زيــادة نشــاط النمــو الخضــري  وبــذلك تــزداد المســاحة الورقيــة  
.(1997)أبـو ضـاحي ،البوتاسيوم  يزيد من المسـاحة السـطحية لمورقـة والنتـروجين يزيـد مـن المسـاحة الورقيـة بينمـا البوتاسـيوم يزيـد مـن فعاليتيـا 
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