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 المعزولة من ترب محمية عمى بعض الافات الحشرية في العراق Bacillus thuringiensisبكتريا تقييم كفاءة عزلات 
 1جاسر محمد جميل الدين عبدالله حمد               حسام 

 جامعة بغداد –كمية الزراعة  -قسم وقاية النبات 
 لاصةخال 

 المفتاحية :الكممات 
، بكتيريزززززا ، تزززززر  عزززززز ت 

محميزززززززززززززززززززة ، ا  زززززززززززززززززززات ، 
 الحشرية .
 :لممراسمة 
 محمد جميل جاسر 

الزراعزززززززة / جامعزززززززة يزززززززة كم
 بغداد / العراق

محا ظززززات عراقيززززة مامززززت التبززززاين المنززززا   لتززززر  سززززب   2006-2005مسززززوحات ميدانيززززة عززززام اجريززززت 
وا  ززت ف  ززز  نسزززجة التربزززة حيزززي شزززممت ار  جبميزززة  زز  الشزززمال وسززز مية  ززز  الوسززز  والجنزززو  وديميزززة بزززالغر  

. اظ رت نتائج العزل  Bacillus thuringiensisلتحري عن البكتريا الممرضة لمحشرات وشا ئية وحدائق بالوس  
 Bacillusلتحفيز بوجزود المازب  ازم المعاممزة الحراريزة فز  ا  ضزل . وجزدت البكتريزا االاانية المتضمنة ان ال ريقة 

thuringiensis    20   بينمزا ال ريقزة ا ولزا كانزت 5112نموذجزا   حتزت اي بنسزبة  39نموذج من مجمزو ، %
وذجززا   حتززت نم 39نموذجززا  مززن مجمززو   13 زز   Bacillus thuringiensis قززد وجززدت البكتريززا بالمرتبززة الاانيززة 

مزن   ل زا ا  مزن سزتة  Bacillus thuringiensis% . اما ال ريقة الاالازة  مزم نحتزل عمزا بكتريزا 3313وبنسبة 
التقيزززيم الحيزززوي لمعزززز ت اظ زززر تفزززوق عزلزززة ا نبزززار   %.1513نموذجا  اي بنسبة  39نماذج  ق  من مجمو  

10×  112وبغززداد وذي قززار بززالتركيز 
% عمززا حشززرخ ال نفسززائ التززدئية 5617سززبة القتززل بززو/ / مززل حيززي بمغززت ن 6

 مقززد  Cluex pipiens pipiens  كفززائخ العززز ت عمززا البعززو . وامززا تقيززيم  Tribolium confusumالمحيززرخ 
10×  112% وبزززالتركيز 9616تفوقززت عزززز ت محزززا ظت  ا نبزززار والسزززميمانية حيزززي بمغززت نسزززبة القتزززل 

 بزززو/ / مزززل. 5
 قزد تفوقزت عزز ت ا نبزار وديزالا اذ بمغزت نسزبة القتزل  Spodoptera littoralisق زن وتقييم العزز ت عمزا دودخ ال

10×  112% بالتركيز 9616
 .بو/ / مل 6
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         Soil survey was conducted during the years 2005 and 2006 for seven Iraqi 

Governorate representing different climatic and soil stricter for the presence of Bacillus 

thuringiensis . The results indicated that the best isolation method was the inhibitor with 

thermal treatment 51.2% of total presence bacterial. The total average of bacterial 

presence is representing Iraqi soil was 34.5%. The highest presence of bacteria was 50% 

for Diala and Baghdad. Mortality eate of the bioassay isolation test showed higher 56.7% 

for Anbar , Baghdad for Tribolium confusum concentration 1.2 x 10
6
 spor / ml. The result 

of bioassay of Bacillus thuringiensis isolates against Culex pipiems showed mortality 

96.9% in Sulimaiyah and Anbar with 1.2 x 10
5
 spor / ml concentration . The bioassay 

isolates testing spodoptera littoralis showed mortality rate of 96.6% in Diala and Anbar 

with 1.2 x 10
6
 spore / ml. 

 

 

 المقدمة
% مزن مجمزو  النزاتج الزراعز  والغزذائ  20-15ان ا ضرار الناتجة من الحشرات ا قتتزادية ت فز  مزن ا نتزاج الكمز  بمزا نسزبت   

لذا لجأت دول العالم ، بعد الحتاد فو التحدي ا كبر الذي تواج   الدول والمواد ال ام الدا مة بالتناعة ، لذلك ان حماية النبات والحاتل ما
تسززبب  مززن تمززوي لمبيئزززة وجزز  ا ززر مززن حيززي الكيمياويززة . ان ل ززذا المبيززدات الززا اسززتعمال ال ريقززة الكيمياويززة لمززت م  مززن اضززرار الحشززرات

لزذا اتج زت ، زن ال بيعز  وتأايرفزا السزمب  عمزا ا عزدائ الحيويزة وم ا رفا عما تحة ا نسان وحيوانات  الداجنة وما تحدا  مزن  مزل  ز  التزوا
 Bucillus thuringiensisنحو است دام عناتر المقاومة ا حيائية ومن افم ا والت  اابتت كفزائخ حظيزت بافتمزام واسز  فز  بكتريزا ا نظار 

                                                           
 مستل من اطروحة دكتوراه للباحث الثانيلبحث ا 1
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ينزتج من زا تزيغتين ا ولزا تتزألف مزن ا بزوا/ والبزروتين ، عمي زا والتز  انتجزت بتزورخ واسزعة  ز  العزالم  B.Tمتز م  والت  اتفق الا ا ز ق 
بالت تز   B.Tتتألف من البروتين البمزوري  قز  والزذي يعتبزر اكازر امانزا  مزن التزيغة ا ولزا . امتزازت مستحضزرات البموري والتيغة الاانية 

عديزة مت تتزة   تضزر با عزدائ الحيويزة لكون زا مبيزدات مالدقيق وتدن  كمفة ا نتاج وعدم احداا ا تموي بالبيئة و  تترك متبقيات  ز  التربزة و 
 (.1وغير سامة لمزواحف والمبائن والبرمائيات )يرفا    تأ

 Serotypeنوعزا متزم   69تضزمنت  Seroverتحزت نزو  متزم   82حزوال   B.Tبمغ عدد الضرو  المسجمة تحت نو  البكتريزا  
عزن مزدا انتشزار فزذا البكتريزا بالبيئزة العرااقيزة اجريزت فزذا المعمومزات المتزو رخ  ةمز(. ولق2) Subantigenicمجموعة تحت المستضزد  13م  

 :الا الدراسة وفد ت 
    التر  العراقية. B.Tتكوين  كرخ عن تواجد بكتريا  -1
 من التر  العراقية ذات كفائخ وقتل عالية  نوا  م تمفة من الحشرات. B.Tريا مبكتالحتول عما عز ت جديدخ لمحاولة  -2

 
 واد وطرائق العملالم

 المسح واخذ العينات
ا ززذ عينززات مززن  مززن سززب  محا ظززات مامززت التبززاين المنززا   وا  ززت ف  زز  نسززجة التربززة مزز  تززو   الحززذر عنززدتربززة عينززات ا ززذت  

   تمك المن قة .من   ل ا ستفسار من مالك ا ر  او الدائرخ الزراعية   BTتأكد من ان  لم تستعمل  ي ا مستحضرات ملا راض  الزراعية 
سزم باسزتعمال سزكين معقمزة ) ن البكتريزا المسزت د ة تتزأار با شزعة  زوق البنفسزجية لزذا    5-3ازيمت ال بقة السز حية لمتربزة بعمزق  

مز  غم من التربة باسزتعمال ممعقزة معقمزة الزا كزيس نزايمون معقزم احكزم اغ قز   20سم( . ا ذ  3يتوق  وجودفا    ال بقة الس حية الا عمق 
سم من قة الجم  ،  بيعة ا ر  وتاريخ ا ذ النموذج . حفظت العينات بالا جة لحزين ا سزتعمال واجزرائ  11تابيت المعمومات التالية عمي  : 

(. شزممت العينززات محا ظززة السزميمانية حيززي ا ززذت نمزاذج مززن عشززرخ نزواح  واقضززية تابعززة ل ززا 3عمميزة العزززل وتمززت العشزوائية با ززذ العينززات )
ت ار  جبمية شمالية اما    محا ظة ا نبار  قد جمعت من احد عشرخ قضائ وناحية مامزت تزر  رمميزة وسز ية ، امزا  ز  محا ظزة ميسزان مام

 قد جمعت من ارب  نواح  واقضية مامت تربة رسوبية جنوبية ، ومحا ظة ديالا اربعة نماذج ومحا ظة ذي قار ا اة عينات امزا محا ظزة بابزل 
 ات اما بغداد  قد كانت  مسة مواق  م تمفة من النواح  وا قضية. كانت سبعة عين

 
 طرائق عزل البكتريا

مززن نمززاذج التززر  ، ال ريقززة ا ولززا والاانيززة معتمززدخ امززا ال ريقززة الاالاززة   زز  تجريبيززة  B.tاسززتعممت ا اززة  رائززق  زز  عزززل بكتريززا  
 لممقارنة والمفاضمة بين ما ، وفذا ال رق ف  :

والتزز  تضززمنت نقززل واحززد غززم مززن كززل نمززوذج تربززة الززا دورق ( 4)( Aizawa  ،1986و  Ohba: اعتمززدت عمززا  ريقززة ) ىريقػػة الاولػػالط
مززل مززائ مق ززر ووضزز  الززدورق عمززا فزززاز ك ربززائ  لمززدخ عشززرخ دقززائق . بعززدفا سززح  واحززد مززل مززن  10مززل يحتززوي عمززا  250زجززاج  سززعة 

-1المعمزق )الت فيززف 
م لمزدخ نتززف سززاعة لمززت م  مززن    70عوممززت حراريززا   زز  حمزام مززائ  عمززا درجززة و  Eppendrof( ووضزز   زز  انبوبزة 10

-6ا نوا  غير المكونة ل بوا/. برد المعمق واجريت عمي  سمسمة ت زا يف باسزتعمال المزائ المق زر المعقزم لحزد ت فيزف 
، اسزتعممت بالتجربزة  10

-2ا اة ت ا يف 
10  ،4-

10  ،6-
يزف الزا ا بزاق بتزري محتويزة عمزا الوسز  المغزذي التزم  ، حفظزت مايكروليتر من كل ت ف 100. نقل  10

مكونززة العززن غيرفززا مززن البكتريززا غيززر  B.tتميززز بكتريززا ب ززذا ال ريقززة يمكززن سززاعة ،  72م لمززدخ    30ا  بززاق  زز  الحاضززنة عمززا درجززة حززرارخ 
 ل بوا/ .

 الحشرات المختبرة
لن ائ ( لمعز ت الت  حتل عمي ا من التزر  العراقيزة عمزا يرقزات ا ازة انزوا  شممت التجربة ا تبار القابمية ا مراضية )مدا القتل ا 

 من الحشرات تعود الا ا ي رت  م تمفة :
تززنفت اعتمززادا  عمززا المفتززاف التتززنيف   زز   Coleopteraرتبززة غمديززة ا جنحززة  Tribolium confusumال نفسززائ التززدئية المحيززرخ  -أ

 .ال ور اليرقا  الاالي وار عما دقيق الحن ة . ا ذت من ا ا اد وربيت الحشراتمتحف التاريخ ال بيع  / جامعة بغد
د / وزارخ ا ززذت اليرقززات مززن مع ززد ا مززرا  المسززتو نة / بغززدا Pipteraزيتيززة انائيززة ا جنحززة  Culex pipiens pipiensالبعززو   - 

 الاالي والراب  واجري التقييم عمي ا. التحة ا ذت يرقات ال ور
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حتل من م تبر الحشرات ا قتتادية / قسزم وقايزة  Lepidopteraرتبة حرشفية ا جنحة  Spodoptera littoralisاوراق الق ن دودخ  -ج
 اجري ا  تبار عما يرقات ال ور اليرق  الاالي. النبات / كمية الزراعة / جامعة بغداد .

 
 : الطريقة الثانية

ا اجزرائ سمسزمة  ويمزة مزن الت زا يف ، كمزا ان زا اكازر امانزا  لممشزتغل كون زا تسزتبعد تتميز عن سابقت ا بكون ا   تحتاج ال( 5) ريقة  
ا  ززرا وبضززمن ا الممرضززة ل نسززان وذلززك با عتمززاد عمززا انبززات ا بززوا/ ومززن اززم قتززل ال  يززا ال ضززرية بالمعاممززة  Bacillusانززوا  الجززنس 

مزل يحتزوي  125نموذجزا  الزا دورق م رو ز  بحجزم  39ماذج التربزة البالغزة غم من كل نموذج من ن 015الحرارية والت  اجريت كالتال  : نقل 
دورخ / دقيقزة  250مزول اسزيتات التزوديوم ، وضزعت الزدوارق  ز  حاضزنة فززازخ  0125الحاوي عما  L. broothمل وس  المرق المغذي  10

 .Bو  B. thuringiensisتانائ ابزززوا/ بكتريزززا م ولمزززدخ اربعزززة سزززاعات يزززتم مزززن   ل زززا انبزززات جميززز  ا بزززوا/ باسززز   30عمزززا درجزززة حزززرارخ 

sphaericus  م    80الت  ياب  انبات ابواغ ا بفعل التركيز المستعمل مزن اسزتيت التزوديوم. عوممزت العينزات حراريزا  مباشزرخ عمزا درجزة حزرارخ
مززل مززن  011ال ضزرية الموجززودخ اتزز  . نقزل لمزدخ ا اززة دقزائق لقتززل جميزز  ال  يزا ال ضززرية الناتجززة مزن انبززات ا بززوا/ با ضزا ة الززا ال  يززا 

ساعة ،  حتزت بعزدفا  48م لمدخ    30   ا باق بتري وحضنت عما درجة  L. agarالمعمق المعامل حراريا  ووز  عما س   الوس  الزرع  
 بقية ا  تبارات عمي ا.وحفظت بالا جة لحين اجرائ  B.tالمستعمرات واجريت عممية تنقية لممستعمرات الت  اظ ر الفح  المج ري ان ا 

 
 : الطريقة الثالثة

وفزز   ريقززة تجريبيززة شززبي ة بال ريقززة الاانيززة باسززتانائ عززدم اسززتعمال الوسزز  المغززذي والماززب  اسززتيت التززوديوم وان اجززرائ المعاممززة  
 دقيقة . 15م ولمدخ    80الحرارية تمت عما درجة حرارخ 

ت الت  حتل عمي ا اعتمادا  عما وجود ا اة اشكال من البروتين البموري فز  انزائ  استعمل الفح  المج ري لمعز ولتش ي  العز ت       
 ال رم نق  و مي  وكروي نق  وانائ  ال رم م  مكع .

 اختبار الكفاءة الحيوية لمعزلات المختمفة
ا  من الحشرات تعود لا ازة رتز  اجري ا تبار الكفائخ ا مراضية لمعز ت الت  حتل عمي ا من التر  العراقية عما يرقات ا اة انو  

 كالتال  : B.Tم تمفة تكون معتمدخ    حساسيت ا لمبكتريا 
 Tribolium confusumاختبار الكفاءة الحيوية لمعزلات عمى يرقات الخنفساء الصدئية المحيرة 

ن باسزتعمال تركيززين مزن وعما مزرحمتيم    25   حاضنة عما درجة  2005-11-20ولغاية  2005-10-5نفذت التجربة من الفترخ  
10×  112المقززاف البكتيززري فمززا 

10×  112بززو/ / غززم مززن الغززذائ و  6
مززل مززن المقززاف  011بززو/ / غززم مززن الغززذائ. حضززر التركيززز ا ول ب مزز   5

10×  6ا تم  )
تركيزز م ولمزدخ امزان  سزاعات  ز  الفزرن( وحضزر ال606بو/ / مل( م   مسة غرامات من دقيق الحن ة المعقم )عما درجة  7

مزل منز  الزا  بزق بتزردي يحتزوي عمزا  011مزل مزائ مق زر ازم اضزيف  019مل واضزا ت ا  011الاان  باجرائ ت فيف لمقاف ا تم  وذلك با ذ 
م  الدقيق بتقميب  دا ل غر ة العززل الزا ان  المكون ات   من ا بوا/ والبروتين البموري مسة غرامات من دقيق الحن ة المعقم ،  م  المعمق 

الاالي من يرقات ال نفسائ التدئية المحيرخ . اغمقت ال ور يرقات  10، نقمت محتويات كل  بق الا قارورخ زجاجية معقمة اضيف الي ا  جف
م وا زذت القزرائات    25 وفة القارورخ بغ ائ ماق  يسم  بزد ول ال زوائ و  يسزم  لميرقزات بزال رو  وضزعت القزوارير  ز  الحاضزنة عمزا درجزة 

عزلة وبتركيزين وبا اة مكررات لكل تركيز اما المقارنة  39ت الباقية عما قيد الحياخ( بعد اربعة ايام وسبعة ايام وعشرخ ايام. جربت )عدد اليرقا
 مل مائ مق ر بد   من المعمق البوغ . 011 قد اضيف الا الدقيق 

 
  pipiens pipiens Culexاختبار الكفاءة الحيوية لمعزلات عمى يرقات البعوض 

10×  112اجززري ا  تبززار بتركيزززين فمززا  2006-3-16ولغايززة  3-14نفززذت التجربززة لمفتززرخ  
10×  112بززو/ / مززل و  5

بززو/ / مززل  6
مزل مزائ  زال  مزن الكمزور اضزيف لز   50مزل وضز   يز   250عما يرقات بعو  عمزر االزي الزا الرابز  بمعزدل عشزرخ يرقزات لكزل دورق سزعة 

10×  6تم  )واحد مل من المعمق البكتيري ا 
10×  112بزو/ / مزل( بالنسزبة لمتركيزز  7

10×  112مزل بالنسزبة لمتركيزز  011بزو/ / مزل و  5
4 

سزاعة مز  ايقزاف  48،  36،  24،  12بو/ / مل( ، امزا المقارنزة اسزتعمل المزائ ال زال  مزن الكمزور بزدون المعمزق البزوغ  ا زذت القزرائات بعزد 
 (.6عزلة وبتركيزين وبا اة مكررات لكل تركيز ) 39لمعاممة ، اشتممت التجربة ساعة ا ولا من ا 24  ل لمبعو  التغذية 
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 Spodoptera littoralisاختبار الكفاءة الحيوية لمعزلات عمى يرقات دودة اوراق القطن 
10×  112ا ( وبتركيززين فمز7باسزتعمال  ريقزة ال بزق المغمزور التز  اتبع زا ) 2006-4-11لغايزة  4-2اجريت التجربة لمفترخ مزن  

5 
10×  112بو/ / مل و 

بو/ / مل. ا تيزرت اوراق نبزات ال بزاز الغضزة غيزر المتزابة بالحشزرات وغيزر المعاممزة بزاي مبيزد كيميزاوي ، غسزمت  6
مزل  011جيدا  بمائ الحنفية وش فت بالمائ المق ر وتركت لتجف  بيعيا  بالم تبر ق عت ا وراق و رشت بحيي تغ ز  مسزاحة ال بزق اضزيف 

المعمق عما ا وراق المفروشة بال بق ، تركت لتجزف دا زل غر زة العززل بعزدفا وضز   ز  كزل  بزق معقزم ورقزة ترشزي  وضز  عمي زا عشزرخ من 
مزل مزائ مق زر  قز  وبسزتة مكزررات وضزعت ا  بزاق  011يرقات بالعمر اليرق  الاالي ام نقمت الي ا ا وراق المعاممة اما المقارنة  قزد اسزتعمل 

ايام م  اسزتبدال الغزذائ بزاوراق نبزات ال بزاز غيزر المعاممزة والمغسزولة بالمزائ  8،  5،  2م ، ا ذت القرائخ بعد    25رجة حرارخ بالحاتنة عما د
 (.8وبتركيزين وبا اة مكررات لكل تركيز ) Kurstakiو  Aizawaiفما عزلة وعزلتان قياسيتان  16المق ر ، اشتممت التجربة عما 

 التحميل الاحصائي
عمزا مسزتوا  L.S.Dالبيانات حس  التجار  العامميزة وباسزتعمال التتزميم العشزوائ  الكامزل كمزا تزم ا تبزار اقزل  زرق معنزوي حممت  

0105 (9.) 
 

 النتائج والمناقشة
   تر  جمي  المحا ظات ولكن عدد العز ت ا تمف تبعا  لمموق  الجغرا    Bacillus thuringiensisاظ رت نتائج وجود البكتريا  

ا/ من قة و بيعة التربة والظروف البيئية المحي ة . اظ رت نتائج العزل ان ال ريقة الاانيزة المتضزمنة اسزتعمال اسزتيت التزوديوم كمازب   بزو لم
نمزوذج مزن مجمزو  النمزاذج التز   حتزت والبزالغ  20ف  ا  ضل  ن ا اكار انتقائيزة  ز  عززل البكتريزا حيزي وجزدت البكتريزا  ز   B.Tالبكتريا 
نمززوذج مززن نفززس النمززاذج بال ريقززة ا ولززا أي بنسززبة تواجززد  13مززن  B.t% ، بينمززا عزلززت البكتريززا 5112نمززوذج أي بنسززبة تواجززد  39ا عززددف
% مززن المعززدل العززام . بعززد تواجززد 1513% ، امززا العزززل بال ريقززة الاالاززة  مززم نحتززل عمززا البكتريززا ا   زز  سززتة نمززاذج أي بنسززبة تواجززد 3313

 (1% جزدول )25ظت  ا نبار وميسان اذ بمغزت % واقل نسبة لمتواجد    محا 50الا اة كانت محا ظت  بغداد وديالا بنسبة  البكتريا بال رائق
 (. 1% )جدول 3415   التر  العراقية  كانت  B.tاما المعدل الكم  لتواجد البكتريا  ،

 
 في المواقع التي درست وحسب الطرق المستخدمة في العزل B.t( نسبة تواجد البكتريا 1دول )ج

 الموقع

 الطريقة الثالثة الطريقة الثانية طريقة الاولىال
متوسط 
النماذج 
التي 

احتوت 
Bt 

 %
 الكمية

عدد 
النماذج 
التي 
 فحصت

عدد 
النماذج 
التي 

احتوت 
Bt 

% 

عدد 
النماذج 
التي 
 فحصت

عدد 
النماذج 
التي 

احتوت 
Bt 

% 

عدد 
النماذج 
التي 
 فحصت

عدد 
النماذج 
التي 

احتوت 
Bt 

% 

 30 3 2212 2 9 4414 4 9 3313 3 9 سميمانية
 25 2 1215 1 8 3715 3 8 25 2 8 الانبار
 50 2 25 1 4 75 3 4 50 2 4 ديالى
 50 2 25 1 4 75 3 4 50 2 4 بغداد
 2815 2 1412 1 7 4218 3 7 2815 2 7 بابل

 25 1 0 0 4 50 2 4 25 1 4 ميسان
 3313 1 0 0 3 6616 2 3 3313 1 3 ذي قار
 3415 13 1513 6 39 5112 20 39 33.3 13 39 المجموع
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 Deluccaانززت ا بززوا/ حساسززة تجززاا اسززتعمال  ، بينمززا اسززتعمل مززول وك 0125ال ريقززة الاانيززة الماززب  اسززتيت التززوديوم بنسززبة ( 5)واسززتعمل 
عزلت من التزر  ا مريكيزة  Bacillusمستعمرخ بكتيرية لمجنس  46373(  ريقة العزل التقميدية )ال ريقة ا ولا( من مجمو  1981وجماعت  )
مسزتعمرخ  11982انز  مزن مجمزو   1998وجماعتز   Iriart. كزذلك  ز  اسزبانيا وجزد  B. thuringiensisعزلة  ق  تعزود لمنزو   250ووجد ان 

عما ( 6)مستعمرخ بكتيرية ش تت مزرعيا  من قبل  1873. كذلك    التين من مجمو  B.t (11 )مستعمرخ  ق  كانت  1401 حتت  ان 
 1115جززودخ مززن اتززل مو  B.t قززد وجززدوا ان البكتريززا ( 5)% . امززا 412أي بنسززبة  B.tمسززتعمرخ  79وجززدوا ان  Bacillusان ززا تعززود لمجززنس 

نمززوذج تربززة جمعززت مززن منززا ق  20عزلززة مززن  حزز   26عمززا (  قززد حتززموا 12)نمززوذج باسززتعمال ال ريقززة الاانيززة. امززا  785مسززتعمرخ  زز  
 م تمفة با ردن بال ريقة الاانية.

 
 Tribolium confusumاختبار الكفاءة الحيوية لمعزلات عمى يرقات خنفساء الطحين المحيرة 

( الززذي يوضزز  مززديات القتززل الن ززائ  لمعززز ت الم تبززرخ عمززا يرقززات  نفسززائ ال حززين المحيززرخ اتضزز  ان عززدد 2مززن م حظززة جززدول ) 
% بزالتركيز ا ول كانزت  مسزة عزز ت وفز  مجمزو  العزز ت التز  تكزون  عالزة ضزد الحشزرخ عمزا 60-51مزن  العزز ت التز  احزدات نسزبة قتزل

 (%60-41)%  ززاكار تعتبززر  عالززة. امززا العززز ت التزز  احززدات نسززبة قتززل 50اذ اعتبززروا ان أي عزلززة تحقززق نسززبة قتززل ( 13)و ززق مززا جززائ بزز  
10×  112)لتركيز الاان  بالتركيز ا ول كانت ايضا   مسة عز ت وعزلتين با

 31بزو/ / مزل واحزدات اربعزة عزز ت نسزبة قتزل ضزمن المزدا  (5
% بززالتركيز ا ول و سززبعة عززز ت بززالتركيز الاززان  مزز  م حظززة ان جميزز  العززز ت التزز  اع ززت نسززبة قتززل اعمززا  زز  التركيززز الاززان  مززن 40 –

 Bintioئج التز  حتزل عمي زا بزاحاون ا زرون  مقزد حققزت العزز ت التز  عزل زا التركيز ا ول . تعتبر فزذا النتيجزة مشزجعة اذا مزا قورنزت بالنتزا
 قززد وجززدوا ان ( 15)% عمززا يرقززات ال نفسززائ المنشززارية. امززا 44% عمززا يرقززات ال نفسززائ الحمززرائ التززدئية و 25نسززبة قتززل  1999وجماعتزز  

% عمززا احززدا حشززرات غمديززة 100قتززل وتززمت  زز  التززين اع ززت نسززبة  Hebeiعزلززة واحززدخ مززن ضززمن العززز ت التزز  جمعززت مززن اقمززيم 
 يوم من المعاممة    حين لم تكن فذا العزلة  عالة عما حشرات رتبة حرشفية ا جنحة . (14-7)ا جنحة بعد 

 
 رةعزلة ولتركيزين مختمفين عمى يرقات الخنفساء الصدئية المحي 39مديات القتل النهائي لجميع العزلات المحمية البالغة ( 2جدول )

 المدى المئوي لمقتل
11×  1.2التركيز 

11×  1.2بوغ / غم غذاء لمتركيز  بوغ / غم غذاء 6
5 

 رمز العزلة عدد العزلات رمز العزلة عدد العزلات
61-111 0  0  

51-61 5 
2-1 BA  ،NA2-2 
2-1 AN  ،AN8-2 

1-1 AN 
0  

41-51 5 
1-4 BB  ،1-2 NA 
1-1 BA  ،BA3-2 

3-ANB 
2 BB4-1, AN8-3 

31-41 4 DE-2 , DE-3, 

SL6-3 , SL5-2 
7 

BA-1 , NA2-1 

+ العز ت ال مس ا عما مدا 
 القتل

 باق  العز ت  باق  العز ت 25 فما دون 31
 NAناصرية     ANانبار     BAبغداد    BBبابل    SLسميمانية     DEديالى 

 
10×  112)% بزالتركيز ا ول 60-51شكمت العزز ت ال مسزة التز  احزدات معزدل قتزل ضزمن المزدا 

% مزن مجمزو  1218بزو/ / مزل نسزبة  (6
% بززالتركيز 511% بززالتركيز ا ول ونسززبة (50-41)عزلززة وكانززت نفززس النسززبة  يمززا ي زز  المززدا  39العززز ت المحميززة المتميزززخ البززالغ عززددفا 

10×  112)الاززان  
10×  112)% بززالتركيز 40-31بززو/ / مززل . امززا نسززبة العززز ت التزز  حققززت معززدل قتززل ضززمن المززدا  (5

% 1012كانززت  (6
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10×  112)% بزالتركيز 1719ونسبة 
10×  112)% بزالتركيز 6411%  مزا دون نسزبة 30بينمزا شزكمت العزز ت التز  حققزت معزد ت قتزل  (5

6) 
 .10×  112)% بالتركيز 7619ونسبة 

 
 Culex pipieus pipiensاختبار الكفاءة الحيوية لمعزلات عمى يرقات البعوض 

% (100-91) قزززد تبززين ان العززز ت والتزز  حققزززت قتززل ضززمن مزززدا  ،احتسززا  مزززديات القتززل الن ززائ  لمعززز ت( يوضزز  3الجززدول ) 
10×  112)بالتركيز 

10×  112)بزالتركيز  (%90-81)كانت ا اة عز ت ، وحققت ا اة عز ت ا را نسبة قتل ضمن المدا  (6
وعزلتزان  (6

 ز  دراسززة % . 50عزلزة دون  27% وحزوال  60-51% وعزلزة واحزدخ اع زت نسزبة قتززل 70-61عززز ت  % وا ازة80-71حققزت نسزبة قتزل 
و  من   ل اجرائ ا تبار اول  لامانية عز ت محمية عما حشرخ تعود لرتبة انائية ا جنحة وجد ا اة عز ت  عالة بنس  (    انك16لمباحي )

عزلززة محميززة ان ززا حققززت نسززبة قتززل  96( مززن  زز ل ا تبززار 1999وجماعتزز   Maldinado% . بينمززا وجززد 2517% و 6211% ، 8613قتززل 
وفذا يعن  ان     Trichplusia ui% عما حشرخ 100-0قتل لكن ا احدات نسبة  Adeis agypiyaca% عما يرقات البعو  60تجاوزت 

 عالزة بكفزائخ عاليزة عمزا حشزرخ او مجموعزة حشزرات ا زرا يمكن اعتبار العزلة الت    تحقق  عالية تجاا حشرخ معينة ان ا غير جيدخ  قد تكون 
 تعود الا رت  ا را.

 
 وبكلا التركيزينالبعوض عزلة عمى يرقات  39عددها  يع العزلات المحمية البالغمديات القتل النهائي لجم( 3جدول )

 المدى المئوي لمقتل
11×  1.2التركيز 

11×  1.2بوغ / غم غذاء لمتركيز  بوغ / غم غذاء 6
4 

 رمز العزلة عدد العزلات رمز العزلة عدد العزلات
111-91 3 SL6-3,DE4-1, 

AN4-2 
1 AN4-2 

81-91 3 SL6-2,DE4-2, 

AN4-1 
3 SL6-3,DE4-1, 

DE4-2 

71-81 2 BB7-1,AN8-3 1 AN4-1 

61-71 3 BA1-2,AN1-1 

AN1-2 
2 SL6-2,AN8-3 

51-61 1 NA1-2 2 AN1-1,AN1-2 

 باق  العز ت 31 اق  العز تب 27 فما دون 51
DE      ديالىAN     الانبارNA      ناصريةBA سميمانية   بغدادSL   بايلBB 

 
10×  112)بززالتركيز  (%100-91)التزز  حققززت نسزز  قتززل ضززمن المززدا امززا النسززبة المئويززة لمعززز ت  قززد شززكمت العززز ت 

% مززن 717نسززبة  (5
10×  112)% بالتركيز 213عزلة ونسبة  39مجمو  العز ت الم تبرخ البالغ عددفا 

بالتركيز  513% بالتركيز ا ول ونسبة 717وشكمت نسبة  (4
% بززالتركيز 213% بززالتركيز ا ول ونسززبة (60-51)% وشززكمت العززز ت التزز  حققززت معززد ت قتززل ضززمن المززدا (70-61)الاززان   زز  المززدا 

% بزالتركيز 7912% بزالتركيز ا ول ونسزبة 6912 مزا دون  قزد شزكمت نسزبة  %50%. اما العزز ت التز  حققزت معزد ت قتزل 513الاان  بنسبة 
 الاان .

 
 اختبار الكفاءة الحيوية لمجموع العزلات عمى يرقات دودة ورق القطن

. اجزري  Aizawaiو  Kurstakiفمزا عزلة وعزلتين متباينتين  16ا  مديات القتل لمعز ت المحمية البالغة احتس( 4يوض  جدول ) 
حققزت معزد ت قتزل عاليزة جزدا  ضزمن  1وناتزرية  2عما دودخ ورق الق ن واتضز  ان ا ازة عزز ت فز  ديزالا او ديزالا تبار الحيوي ل ا ا  

10×  112)% بالتركيز ا ول 10-91المدا ا ول 
عنزد بو/ / مل بينما لم تحقق أي من العز ت معد ت قتل ضمن المزديين ا ول والازان  ( 6

10×  112)التركيز الاان  
10×  112)بو/ / مل    حين حققت العز ت الا اة الت  اع ت اعما معزد ت قتزل بزالتركيز ا ول  (5

معزد ت  (6
10×  112)% بززالتركيز الاززان  80-71المززدا الاالززي قتززل ضززمن 

لكززن  3و  8بززو/ / مززل وفززو نفززس معززدل القتززل الززذي حققتزز  العزلززة انبززار  (5
10×  112)بالتركيز ا ول 

ضزمن معزد ت قتزل متوسز ة  BB (3-3) و BB (7-2) و NA (1-2)/ / مزل وحققزت از ي عزز ت فمزا بزو  (6
 2-1وميسزان  1-8وناتزرية  2-2%  قد حققت  العز ت ناتزرية 60-51% ، اما معد ت القتل ضمن المدا ال امس 70-61المدا الراب  
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10×  112)ضززمن التركيززز ا ول 
10×  112)ضززمن التركيززز الاززان   7-2بابززل و  8-3/ مززل والعزززلتين انبززار  (بززو/ 6

بززو/ / مززل ، امززا بززاق   (5
10×  112)% وشممت  مسة عز ت    التركيزز 50% أي دون 4513 – 313العز ت  قد كانت معد ت القتل بين 

عزلزة  11بزو/ / مزل و  (6
10×  112)   التركيز 

 .  4بو/ / مل وكما موض     الجدول  (5
 

 عزلة محمية مع عزلتين قياسيتين )لممقارنة( مختبرة عمى دودة اوراق القطن  16مجموع قتل النهائي لمديات ال( 4جدول )

 المدى المئوي لمقتل
11×  1.2التركيز 

11×  1.2بوغ / غم غذاء لمتركيز  بوغ / غم غذاء 6
4 

 رمز العزلة عدد العزلات رمز العزلة عدد العزلات
111-91 3 DE2-3,DE1-2, 

NA2-1 
0  

81-91 1 Aizawai, DE3-2, 0  

71-81 1 AN8-3 3 NA2-1,DE2-3, 

DE1-2 

61-71 3 BB7-2, BB3-3 

AN1-2 
0 Aizawai 

51-61 3 NA8-1,AM1-2 

Kurstaki , NA2-2 
2 BB7-2,AN8-3 

 باق  العز ت 11 باق  العز ت 5 51فما دون 
DE      ديالىAN     الانبارNA      ناصريةBA بغداد     BB بلبا 

% بزالتركيز (95و  96،  98)بنسز  قتزل  B.tعندما حتمت عما ا ي عز ت لمز ( 18)جائت النتائج متوا قة م  النتائج الت  حتمت عمي ا 
(016  ×10

. ومزززن م حظززة معزززد ت القتزززل التززز  حقق مزززا  Exiguaم عمززا يرقزززات دودخ البنجزززر السزززكري    30عنزززد درجزززة حزززرارخ  بززو/ / مزززل (6
و  Kurstaki%  ز  التركيزز الازان  بالنسزبة لمضزر  30% بزالتركيز ا ول و 5616والتز  بمغزت  Aizawaiو  Kurstakiن الضربين القياسزيي

 (2-1)وديالا  (3-2)وديالا  (2-1)ونجد ان العز ت الا اة انبار  aizawai%    التركيز الاان  لمضر  6616% بالتركيز ا ول و 9616
 قد تفوقت عما الضرو  القياسية.

% مزن مجمزو  العزز ت الم تبزرخ والبزالغ 1817بنسزبة % 100-91اما مديات القتل  قد شكمت العز ت الت  حققت قتل ضمن المزدا  
10×  112بزالتركيز  16عددفا 

10×  112بزو/ / مزل ونسزبة تزفر% بزالتركيز  6
 Fernandoاقزل ممزا وجزدا )بزو/ / مزل ، فزذا النسزبة تعتبزر  5

% من فزذا 63وجد ان  S. frugiperdaحرشفية ا جنحة عزلة محمية عما يرقات  3408ييم حيوي لمجمو  ( عندما اجرا تق2003وجماعت  
عزلززة  قزز   عالززة مززن  32( اذ وجززد ان 2002وجماعتزز  ،  Arango% ولكن ززا نسززبة اعمززا ممززا وجززدا )100-91العززز ت حققززت مززدا قتززل مززن 

 عند اجرائ م ا  تبار الحيوي ل ا عما نفس الحشرخ. مية حتموا عمي ا من التر  الكولومبية عزلة مح 1100مجمو  
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