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- 799 - 

 

 Ecosystemرأصير الدجْلاد اٌىّْْبئْخ في اٌن٢بَ اٌجْئِ 

 ٦ٍل أبظل لزّل أبظل اٌلًهُأ.َ.ك. 

  ا٦ٌٌٍَ ا٦ٌبِخ عب٦ِخ الدًٌٕ / وٍْخ اٌترثْخ إٍبٍْخ / لَُ

 (11/6/2219، لجً ٌٍنْو في  14/4/2219)للَ ٌٍنْو في  

 0ٔ اٌجؾشٍقِ
ْٖغ المحلكح ٌن٢وح َِزمجٍْخ ٌن٥ٌْخ ؽَجنب في فببشخ ىنا الد٣ٌٌٙ ث٦ل أْ أهىٖنب في بزٍٍْنب ٌج٦٘ الدْىٚد الدز٦ٍمخ ثبٌجْئخ اٌجْوّخ اٌتي لؽىٓ أْ ّىّٓ في ئٝبهىب ٤ًِ اٌ

بء ثبلدٌاك الخٞوح ًاٌَبِخ، ًأْ ىنا اٌزٌٍس ّىٌْ يير لبثً ٦ٌٌٍكح ئى  إًٕ، وّب أْ الدجْلاد الدوٌّّخ ٥ٍَ ٢٦ُِ اٌنجبربد اٌجْئخ الدزٌفبح، فبلدجْلاد لؽىٓ ئْ رٌٍس الذٌاء ًاٌترثخ ًالد
٥ً ًالذٌاء ًٌٙء اٌٌّْ فمل ٥لح ٥ٍَ اٌزفبلل رجمَ في اٌترثخ ًرلفً ئى  أعَبَ اٌىبئنبد الحْخ ٥ٓ ٝوّك اٌٍٍََخ اٌغنائْخ أً ألعب رنغوف ٤ِ ِبء اٌوُ ، ًثٌعٌك ث٦٘ الدٌاك الدَب

ٙ ٦ّلً أْ ّىٌْ ئٙ لدَبد كلْمخ ٥بثوح رزؾٌي ىنه الدجْلاد ئى  ٌِاك علّلح رإكُ ئى  اٌمٚبء ٥ٍَ اٌنجبربد ًالحٌْأبد ًرَجت أِواٙبً ٥لّلح يير ٦ِوًفخ ٌَ٘ٔبْ، ًِب للِنبه 
َأٌخ ر٦زر  ٖٔ  ا٦ٌٍُ. ًأٔنب اّؤب ئى  اٌٞوّك إىُ اٌنُ ٥ٍَ بط٤ْ اٌجْوّخ أْ رٍَىو ئما ىِ أهاكد لد٣ٌٌٙ ٙقُ علا"، ًؽَجنب أٔنب أٍيّنب في ٝوػ الدَأٌخ ًأْ ئعبكح ٝوػ الد

 .أْ بصْئ ثْئخ ِٓ ٥ٌْٔخ لشزبىح ٕعْبلذب
 
 
 

Impact of Chemical Fertilizers on Ecosystem 
  

Abstract: 
Finally, we can derive a future look for the desired environment after the full analysis of problems relative 

to human environment. fertilizers can pollute soil, water and air with toxic and hazardous materials; a pollution 

that is irreversible. Most sprayed fertilizers may get into soil and impenetrate to organs through food chain or drift 

with irrigation waters. With the help of interactive materials, air and sunlight, these materials may turn into new 

materials that destroy plants and animals, and cause unknown human diseases. Our research is just that tip of an 

iceberg . What matters is that we brought this into the surface, the good handle of the subject is half way through. 

We pointed the way that humanity must follow if a good environment for the next generations is the goal. 
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 Introductionالدملِخ   

فٍك الله إهٗ ًِب ٥ٍْيب في ٌٕهح ٕبلحخ ٌَ٘ٔبْ ًوً 

ِّء لريي لحْبرو، ًلل أفَل اَٗٔبْ وً مٌه ثزلفٚرو يير 

اٌٌا٥ْخ ًأكٍ مٌه ئى  ئٕبثزو ثأٙواه وضيرح ِنيب اٌزٌٍس ثأٌٔا٥و . 

ًلجً  أْ ٔلفً في ىنا الد٣ٌٌٙ لغت أْ ٔز٦وف ٥ٍَ ٥لك ِٓ 

ًىٌ كهاٍخ  Ecology الدٍٖٞؾبد الديّخ ًٌنجلأ ث٦ٍُ اٌجْئخ

لرًّ ا٦ٌٚلبد ثين اٌىبئنبد الحْخ ِٓ عيخ ًثْئزيب )الدبء ًالذٌاء 

( . فبٌجْئخ ىِ 2222ًإهٗ( ِٓ عيخ أفوٍ )اٌٖبئغ ًٝبلخ، 

لر٥ٌّخ ِٓ اٌن٢ُ اٌٞج٦ْْخ ًاٙعزّب٥ْخ اٌتي ٦ِّْ فْيب اَٗٔبْ 

ًاٌىبئنبد إفوٍ ًَّزّلًْ ِنيب ينائيُ ًّإكًْ فْيب ْٔبٝببصُ 

فّْىٓ ر٦وّفيب  Pollution( . أِب وٍّخ اٌزٌٍس 1985)الحفبه، 

ثألعب اٌزلفً في ٔمبًح الذٌاء ًالدبء ًاٌترثخ، ثَجت اِزياعيب ٤ِ 

الدٌاك اٌىّْْبئْخ الدإمّخ ًالدزن٥ٌخ ، ًٍّْٙب لنف اَٗٔبْ لدقٍفبد 

الدجْلاد فْيب . فبٌزٌٍس ىٌ لرًّ اٌزغيراد اٌتي رٞوأ ٥ٍَ الخٌآ 

ئْخ ُٕ ًٍٜ )ِبء، ىٌاء، روثخ( ًاٌنُ ّإصو اٌفْيّبئْخ ًاٌىّْب

ٍٍجبً ٥ٍَ إؽْبء بدقزٍ  أٌٔا٥يب . ًلل ّنزظ اٌزٌٍس ٥بكح 

ثَجت اٍزقلاَ ث٦٘ الدٌاك اٌىّْْبئْخ ٌغوٗ ىّبكح ئٔزبعْخ 

المحبًْٕ اٌيها٥ْخ واٙبفخ إسملح أً ئٙبفخ ث٦٘ الدٌاك 

الدويٌة اٌىّْْبئْخ ٌٍمٚبء ٥ٍَ إؽْبء اٌللْمخ ًاٌنجبربد يير 

(. أِب الدجْلاد اٌىّْْبئْخ Crafts ،1992فْيب )

Herbicides  ًٕفيِ ٥جبهح ٥ٓ ٌِاك وّْْبئْخ بسزٍ  في أ

رووْجيب ِٓ ٌِاك ٦ِلْٔخ ٥ًٌّٚخ، ًّزّْي وً ِنيب بخٖبئٔ 

ًٕفبد ٦ِْنخ لؽىٓ ٥ٍَ أٍبٍيب أْ رَز٦ًّ الدبكح ٌغوٗ أً 

خ ِضً (. فمل بسٖٔ ٌمزً آفخ ٦ِْن2225ٕوضو )الججٌهُ ، 

الدجْلاد الحْوّخ أً اٌفٞوّخ ًاٙوبهًٍْخ ًاٌنّْبرٌكّخ أً لل 

رزقٖٔ في اٌمٚبء ٥ٍَ لر٥ٌّخ ِٓ اٌنجبربد يير الدويٌة 

رٌاعلىب في الحمٌي، ًثبٌويُ ِٓ ف٦بٌْخ ىنه الدجْلاد اٌىّْْبئْخ 

ًِْيابصب اٙلزٖبكّخ، فمل ١يو ٙوهىب ٥ٍَ ٕؾخ اَٗٔبْ 

 ل ِٓ إعنبً الدمبًِخ لذب.ًالحٌْاْ ًاٌنجبد، ١ًيو ا٦ٌلّ

ًثبٌويُ ِٓ أْ الدجْلاد اٍز٦ٍّذ ٌفتراد ٌٍّٝخ ، فالعب 

لم رىٓ ر٦زر  ٌٍِصبد ٌٍجْئخ، ًلم ّىٓ ٦ِلي الدٌد  1942ؽزَ ٥بَ 

َّٔخ،  122.222% ٌىً 2.29ًاٌزَُّ ِٓ الدجْلاد ّيّل ٥ٓ 

ًٌىٓ ١يٌه الدجْلاد ا٦ٌٌّٚخ ًاٍٙز٦ّبٙد الدز٦لكح لذب أؽلس 

 ( . 1982ثْئْبً وجيراً في اٌٞج٦ْخ )أثٌ الحت، رغيراً 

فبلدجْلاد لل رٌٍس الذٌاء ًإهٗ ًالدبء ثبلدٌاك الخٞوح 

ًاٌمبرٍخ، ًأْ ىنا اٌزٌٍس يير لبثً ٦ٌٌٍكح ئى  إًٕ ًٙ ّزغير في 

إَٔغخ ًاٌترثخ، وّب أْ الدجْلاد الدوٌّّخ ٥ٍَ المحبًْٕ 

ٌيّنخ ًالحلائك لل رجمَ اٌيها٥ْخ ٢٦ًُِ أّغبه اٌغبثبد ًٔجبربد ا
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في اٌترثخ ًرلفً ئى  أعَبَ اٌىبئنبد الحْخ ٥ٓ ٝوّك اٌٍٍََخ 

اٌغنائْخ أً ألعب رنغوف ٤ِ ِبء اٌوُ، ًثٌعٌك ىنه الدٌاك الدَب٥لح 

٥ٍَ اٌزفب٥ً ًالذٌاء ًٌٙء اٌٌّْ فمل رزؾٌي ىنه الدجْلاد ئى  

بً ٌِاك علّلح رإكُ ئى  لزً اٌنجبربد ًالحٌْأبد ًرَجت أِواٙ

 ( . ٥2225لّلح يير ٦ِوًفخ ٌَ٘ٔبْ  )الججٌهُ، 

ًفي اٌَنٌاد إفيرح، أىكاك اىزّبَ المجز٤ّ ا٦ٌٍِّ ًا٦ٌبلم 

اىكّبكاً ثبٌغبً بدَأٌخ اٌزٌٍس اٌجْئِ ثبٍزقلاَ الدجْلاد ًرأصيرىب 

 اٌٚبه.

ًثَجت ر٦لك ًر٦ْت ِْبوً اٌزٌٍس اٌجْئِ ثبٍزقلاَ 

اٌن٢و، ٌنا إٔجؼ ِٓ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ ًافزٚف ًعيبد 

ا٦ٌٖت ًهبدب ِٓ الدَزؾًْ وزبثخ بحش ّبًِ ٍُّ ثىبفخ ىنه إٌِه 

، ًِب ّزٞوق ٌو ىنا اٌجؾش ىٌ ٢ٔوح لسزٖوح ئى  رٌٍس اٌجْئخ 

ثبٍزقلاَ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ ًالدْبوً اٌنببطخ ٥نيب ًوْفْخ 

 ٦ِبلجزيب.

 الذلف ِٓ اٌلهاٍخ

رىّٓ أهمْخ ٣ٌٌِٙ اٌلهاٍخ الحبٌْخ ىنه ٥ٍَ ا٦ٌْٖل 

اٌٌٝني ًا٦ٌبلدِ ٢ٔواً ٦ٌٌْائْخ اٍزقلاَ ا٦ٌلّل ِٓ الدجْلاد 

اٌىّْْبئْخ كًْ أُ هلبثخ ًكًْ ئعواء أُ كهاٍبد بحضْخ ٥ٍّْخ 

عبكح ٥ٍْيب، ؽْش أْ ٢٦ُِ ىنه الدجْلاد لذب أصواً ٙبهاً ٥ٍَ 

جْلاد ّلّلح اٌزأصير في الدلٍ اٌج٦ْل، ًأْ ٢٦ُِ أٌٔا٣ ىنه الد

اٌجْئخ، ًثبٌويُ ِٓ اٌزٌعو ا٦ٌبلدِ ٌٍّؾبف٢خ ٥ٍَ اٌجْئخ ِٓ اٌزٌٍس 

ًاٗلٚي ِٓ اٍزقلاَ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ ئٙ أْ اٍزقلاِيب ِبىاي 

ٙوًهّبً في ِىبفؾخ إكيبي ًالحْواد اٌيها٥ْخ ًبزمْمبً لذلف 

ًٍْ اٌزأصير رمًٍْ اٌزٌٍس اٌجْئِ ًاٌجؾش ٥ٓ رمبٔبد رإكُ ئى  رم

اٌَِّ ٌٍّجْلاد ًافزياي اٌىّْبد الدَزقلِخ ِنيب ئى  ألً ؽل 

لشىٓ ًثبٌزبلي اٌزمًٍْ ِٓ أفٞبه اٌزٌٍس اٌجْئِ . ىلفذ اٌلهاٍخ 

ئى  بزلّل اٌزأصيراد اٌجْئْخ الحبٍٕخ ٔزْغخ اٍزقلاَ الدجْلاد ًىِ 
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 اٌٌلبّخ ِٓ الدجْلاد ًالحل ِٓ اٍزقلاِيب. -4

 رمًٍْ اٌزٌٍس اٌجْئِ ثبٍزقلاَ ثلائً الدجْلاد اٌىّْْبئْخ. -5

 رأصير الدجْلاد اٌىّْْبئْخ ٥ٍَ اٌجْئخ0 -1

  ْخ ٥ٓ اٍزقلاَ الدجْلاد0ِملِخ ربهلؼ 1-1

الدجْل ٍِٖٞؼ ٥بَ ٍّٞك ٥ٍَ أُ ِبكح لبكهح ٥ٍَ ئثبكح 

الحْواد ًاٌفٞوّبد ًثمْخ ٔجبربد إكيبي إفوٍ . ًلؽىٓ رمَُْ 

الدجْلاد ئى  صٚصخ لرب٤ِْ هئَْخ ًىِ الدجْلاد الحْوّخ ًالدجْلاد 

اٌفٞوّخ ًالدجْلاد ا٦ٌْجْخ ًرٌعل ِجْلاد أفوٍ ِزقٖٖخ ِضً 

لاد اٌمٌاهٗ اٌتي رَزقلَ في اٌمٚبء ٥ٍَ الحٌْأبد اٌفموّخ ِجْ

اٌٚبهح ًِجْلاد ٌٍلّلاْ ًِجْلاد ٌٍؾٌْأبد اٌوفٌّخ وبٕفب٥ِ 

ًِجْلاد ٌٍمواك ًاٌمًّ ًاٌفئواْ ًييرىب. ًٌمل اٍزقلِذ 

 1942ًٌىٓ لجً ٥بَ  1852الدجْلاد ًثنَت ِزفبًرخ ِنن ٥بَ 

مٍٍْخ، ٥ًٍْو وبٔذ في وبْ اٍزقلاِيب ِمزٖواً ٥ٍَ اٌىّْبد اٌ

اٌغبٌت رَزقلَ ث٦٘ ِْزمبد اٌنجبربد اٌٞج٦ْْخ ِضً اٌجيرصيراْ 

الدَزقوعخ ِٓ ىىوح إلؾٌاْ ًييرىب اٌتي ٙ رياي لْل اٍٙزقلاَ 

ؽزَ ٌِّنب ىنا ًٌىٓ ثنَت لزلكح علاً ًاٌتي ر٦وف أْٙ 

، Safe Pesticides (Mellanbyثبلدجْلاد إِْنخ 

1972. ) 

لاَ ث٦٘ الدجْلاد ا٥ٌٌّٚٚخ ِضً ور ّزبد ونٌه تم اٍزق

اٌنؾبً ًث٦٘ الدَزؾٚواد الحبًّخ ٥ٍَ اٌيئجك ًاٌوٕبٓ 

ًالخبهٕين ًاٌىر ّذ، ًرنزظ بط٤ْ ىنه الدجْلاد لسٍفبد رتراوُ في 

اٌترثخ ًاٌغناء ًاٌتي لؽىٓ اْ رنزمً ئى  ِٖبكه الدْبه وبٕلعبه ٥ٓ 

٦٘ إؽْبء ٝوّك الدجبىي َِججخ ٌِد إسمبن ًاٌٞؾبٌت ًث

الدبئْخ إفوٍ، ًٌىٓ ىنه الدووجبد ا٥ٌٌّٚٚخ ٙ بشضً ِْىٍخ 

رٌٍصْخ فٞيرح ٌٍّْبه ًإهٗ ثَجت لٍخ اٌىّْبد الدَزقلِخ ِنيب 

(Crafts ،1992 ِٓ ًبدوًه اٌيِٓ فمل تم ٕنب٥خ ٥لح أٌٔا٣ .)

الدجْلاد ا٦ٌٌّٚخ، ًثنٌه رغير كًه الدجْلاد ًوبٔذ ٢٦ِّيب ٙ 

أٍبً رأصيرىب اٌزَِِٚ أُ ألعب ِجْلاد ٥ٌّٚخ ر٦ًّ ٥ٍَ 

ٍٞؾْخ ٙ لؽىنيب أْ رنزْو ئى  كافً إَٔغخ اٌنجبرْخ، ًثَجت 

رأصوىب ثب٢ٌوًف ًا٦ٌٌاًِ اٌجْئْخ فىبٔذ رأصيرابصب ِزجبّنخ . أِب 

الدووجبد ا٦ٌٌّٚخ الجلّلح الدَزقلِخ وّجْلاد فالعب ر٦وف ٥بكح 

اٌىبئٓ الحِ ًرنزْو  ثبلدجْلاد الجيبىّخ ٕلعب رٚو ثىبفخ أعياء

كافً بط٤ْ إَٔغخ اٌنجبرْخ ًالحٌْأْخ ًثنٌه رىٌْ أوضو فب٥ٍْخ 

 ( .Tearle ،1973ًرأصيراً )

وّب أْ ًعٌك ِضً ىنه الدٌاك اٌىّْْبئْخ في إَٔغخ اٌنجبرْخ 

رىفً اٌمٚبء اٌزبَ ٥ٍَ وبفخ اٌفٞوّبد ًالحْواد الدٌعٌكح كافٍيب 

(. ئْ أًي الدجْلاد المحٚوح ٕنب٥ْبً وبْ  1983)فبٌل ًؽَين، 
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ِٓ ٣ٌٔ الدجْلاد الحْوّخ ًٍجمزيب الدجْلاد ا٦ٌْجْخ ، ًفي لعبّخ 

الدبِٙ تم رٌّٞو ٥لك وجير ِٓ الدجْلاد  الخَّْنْبد ِٓ اٌموْ

الجيبىّخ ًا٦ٌْجْخ ًإٔجؾذ لْل اٍٙزقلاَ ؽزَ ٌِّنب ىنا 

٥ًٍْو فمل إٔجؾذ اٌيّبكح في اٍزقلاَ الدجْلاد رْىً عيءاً 

ِيّبً ِٓ اٌزٌٞه اٌزمني اٌيها٥ِ ّيلف ئى  ىّبكح اٌىفبءح اٗٔزبعْخ 

 ٌٍؾمٌي اٌيها٥ْخ ًالمحٞبد اٌجَزنْخ .

لربي اٍزقلاَ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ و٦ّبكٌخ ٌمل ر٤ٌٍ 

ٌٍَْٞوح ٥ٍَ إٕنبف الدمبًِخ ًٗٔزبط ِجْلاد ماد وفبءح أ٥ٍَ 

ٌغوٗ اٌَْٞوح ٥ٍَ ا٦ٌلّل ِٓ إكيبي ًث٦٘ َِججبد إِواٗ، 

ًثزىواه اٍزقلاَ الدجْلاد اىكاك رووْي ىنه الدٌاك اٌىّْْبئْخ ًفبق 

ًٌخ اٌمٚبء ٥ٍَ إكي بي ًث٦٘ َِججبد إِواٗ الحل الدموه لمحب

ًتم رىواه اٍزقلاَ ًهُ الدجْل ثْىً كًهُ في وً ٥بَ كًْ 

اٌزأول ِٓ ِلٍ الحبعخ اٌف٦ٍْخ ئى  ىنه اٌىّْبد الدزياّلح ِٓ 

الدجْلاد، ًثيّبكح َٔت الدجْلاد الدَزقلِخ في أًائً ًِنزٖ  

اٌموْ الدبِٙ اىكاكد اٌْىٌن ؽٌي رأصير ىنه الدٌاك اٌىّْْبئْخ 

جْئخ . ًلل أّبه ا٦ٌلّل ِٓ اٌجبؽضين ئى  فٌٞهح اٌزٌٍس ٥ٍَ اٌ

٥ًجلاي، Tearle ،Arvill ،1973ثبلدجْلاد اٌىّْْبئْخ )

( . ؽْش أ٥ٌٞا ئصجبربد أوْلح ٥ٍَ اٌزأصيراد اٌَّْخ 1988

ٌٍّجْلاد ثبٌنَجخ ٌَ٘ٔبْ ًالحٌْاْ ،ًٌىٓ إِو اٌنُ لم ٍّمَ 

بئْخ ٤ِ ا٢ّٕٔخ اٙىزّبَ اٌىبفي ىٌ رلافً رٍه الدٌاك اٌىّْْ

اٌجٌٌٌْعْخ ٕلظبٛ أفوٍ ِٓ الحْبح ًفي اٌنيبّخ فاْ اٍزج٦بك الدجْلاد 

اٌىّْْبئْخ ٍْإكُ ئى  ئؽلاس فًٍ في كًهح  الدٌاىٔخ اٌٞج٦ْْخ 

 ًّجىبد اٌزغنّخ في اٌجْئخ .

       ِٖبكه اٌزٌٍس اٌجْئِ ثبٍزقلاَ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ   1-2

ىنه الدجْلاد َٔجخ ئى   ىنبٌه صٚصخ أٌٔا٣ هئَْْخ ِٓ 

 رأصيرىب ًىِ 0

الدجْلاد ا٦ٌْجْخ اٙٔزمبئْخ 0 ًرَزقلَ في اٌمٚبء ٥ٍَ ث٦٘  -1

إكيبي ًاٌنجبربد يير الدويٌثخ كًْ أْ رإصو ٥ٍَ اٌنجبربد 

اٙلزٖبكّخ إفوٍ، ِضًٚ ٥نل ِىبفؾخ إكيبي ٥وّٚخ 

هاق إًهاق اٌنبِْخ في ؽمٌي المحبًْٕ اٙلزٖبكّخ هف٦ْخ إً

 )الحنٞخ ًا٦ٌْير(. 

ِجْلاد أكيبي لجً اٌيها٥خ 0 رإصو ٥ٍَ اٌترثخ ٥نل اٌيها٥خ  -2

ؽْش رجمَ ف٦بٌخ ٦ٌلح أٍبث٤ْ ًثنٌه بشن٤ لظٌ إكيبي اٌتي 

 رنبفٌ اٌجنًه الديه٥ًخ ًىِ في فترح ئٔجببصب . 

0 ًاٌتي روُ ٥ٍَ  Translocatedالدجْلاد اٙٔزمبٌْخ  -3

أعياء اٌنجبد فٚي إَٔغخ  إًهاق ًرنزمً ئى  بط٤ْ

اٌلافٍْخ . ٥ًنل هُ أُ ِٓ ىنه إٌٔا٣ اٌضٚصخ ِٓ 

الدجْلاد لجً فترح اٌزيىير فالعب بشن٤ رىٌّٓ اٌجنًه ًثنٌه 
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بزل ِٓ أزْبه إكيبي . ًىنبن أٌٔا٣ أفوٍ ِٓ الدجْلاد 

ًىِ ِووجبد  Defoliationا٦ٌْجْخ رََّ ثبلدَمٞبد 

اٌنجبربد ًفي اٌنيبّخ رَجت وّْْبئْخ رَجت رَبلٜ أًهاق 

ٌِبصب . ًَّزقلَ اٌفٚؽٌْ الدجْلاد ا٦ٌْجْخ اٙٔزمبئْخ ٥ٍَ 

اٌترثخ لجً ىها٥زيب ًمٌه لدن٤ لظٌ إكيبي اٌتي رنبفٌ 

المحبًْٕ اٙلزٖبكّخ ٥ٍَ الدبء ًاٌٌٚء ًا٦ٌنبٕو اٌغنائْخ 

اٌتي رمًٍ ِٓ اٗٔزبعْخ ًلل َّزقلَ اٌفٚؽٌْ ىنه الدجْلاد 

 إّلُ ا٦ٌبٍِخ الدَزغٍخ ٗىاٌخ ىنه إكيبي . بذلف رمًٍْ

أِب الدجْلاد ا٦ٌْجْخ يير اٙٔزمبئْخ فالعب رَزقلَ وٞوّمخ 

ٍيٍخ ٌٍمٚبء ٥ٍَ بط٤ْ إكيبي . ًّىّٓ اٌزأصير الذبَ ٌٍّجْلاد 

 2225ًموو الججٌهُ )  ا٦ٌْجْخ ٥ٍَ اٌجْئخ في رمًٍْ اٌغٞبء اٌنجبرِ،

في اٌٍَُ اٌغنائِ ر٦زّل ثبٌلهعخ ( ثأْ بط٤ْ اٌىبئنبد الدَزيٍىخ 

إٍبً ٥ٍَ اٌنجبربد ، ًثبفزفبء اٌغٞبء اٌنجبرِ بسزفِ ٦ِيب 

ا٦ٌلّل ِٓ أٌٔا٣ الحْواد ًاٌٌْٞه ًاٌٍجبئٓ . ًىنبن اىزّبَ عبك 

ؽٌي  اٌزأصيراد اٌج٦ْلح إِل ٌج٦٘ الدجْلاد ا٦ٌْجْخ ٥ٍَ 

لدٌاك ٥ٍَ وّْبد لٍٍْخ ِٓ ا D-4-2اَٗٔبْ، فّضًٚ لػزٌُ ِجْل 

 ( .2225اٌْلّلح اٌَّْخ ًالدَججخ ٌٍزٌْىبد الخٍمْخ )الججٌهُ، 

وّب رَزقلَ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ في اٌجْئبد اٌيها٥ْخ 

الدقزٍفخ، ًرًٖ ىنه الدجْلاد ئى  اٌغٚف الجٌُ ٥ٓ ٝوّك اٌزٞبّو 

ًاٙلصواف ًلؽىٓ أْ رًٖ ئى  الدْبه الجٌفْخ ٔزْغخ اٌزَوة، ًلؽىٓ 

بد الحْخ الدقزٍفخ ٔزْغخ ًعٌكىب في لسٍفبد أْ رًٖ ئى  اٌىبئن

المحبًْٕ أً ٔزْغخ اٙٔزمبي ًاٌتراوُ في ِىٌٔبد اًٌٍَٚ اٌغنائْخ، 

ئم أْ اٍز٦ّبي الدجْلاد أِو ؽزِّ فوٙزو الحبعخ ٌوف٤ وفبءح 

اٗٔزبط اٌيها٥ِ، ٌنا ٥ٍْنب أْ ٦ِٔ وْفْخ اٍٙزفبكح ِٓ فٌائلىب 

كه رٌٍس اٌجْئخ ثبٍزقلاَ ًاٌزمًٍْ ِٓ أٙواهىب. ًلؽىٓ ؽٖو ِٖب

 الدجْلاد اٌىّْْبئْخ في آرِ 0

اٍتتزقلاِيب في ِىبفؾتتخ آفتتبد اٌيها٥ْتتخ ًالدنيٌْتتخ ًىتتٌ ِٖتتله       

اٌزٍتتتٌس إٍبٍتتتِ ًٌٍؾتتتل ِتتتٓ إٙتتتواه اٌنببطتتتخ ٥تتتٓ اٍتتتزقلاَ    

الدجْتتلاد ّزٍٞتتت إِتتو اٍتتزقلاَ الدجْتتل الدنبٍتتت ًئٙتتبفزو ٥ٍتتَ    

ثتنًه اٌنجبرتبد ثبلدجْتلاد     ثنًه اٌنجبربد لجً اٌيها٥خ أً ث٦ل ٦ِبٍِخ

ثلًٙ ِٓ هُ الدجْل ِجبّوح ٥ٍَ ٍٞؼ اٌترثخ، ٥ًلَ يًَ ا٦ٌجٌاد 

ًأكًاد اٌتتوُ في ِْتتبه إلعتتبه ًآثتتبه ًاِٙزنتتب٣ ٥تتٓ ئٌمتتبء ٥جتتٌاد   

(، ئٙتبفخ  1982الدجْلاد في المجتبهُ الدبئْتخ ) ٍتٌٍّْْ ًآفتوًْ ،     

في ؽبٙد  ئى  ٥لَ هُ الدجْلاد هّبً عٌّبً ثبٍزقلاَ اٌٞبئواد ئٙ

اٌٚوًهح اٌمٌٍٖ ًث٦ْلاً ٥ٓ الدنبٝك اٌَىنْخ وّب ِتجين في اٌٖتٌهح   

، ًاٍتتزقلاَ ِجْتتلاد ماد ٥ّتتو لٖتتير في اٌجْئتتخ ًرمٍْتتً  ( 1هلتتُ )

ئٙتتبفخ الدجْتتلاد أصنتتبء ىغتتوح اٌْٞتتٌه ًفتتتراد اٌزتتياًط  )الدن٢ّتتخ       

 .(2221ا٦ٌوثْخ ٌٍزنّْخ  اٌيها٥ْخ ،
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 ( هُ الدجْلاد هّبً عٌّبً ثبٍزقلاَ اٌٞبئواد1هلُ )ٌٕهح 

 

الدقٍفبد اٌٖنب٥ْخ 0 لؽىٓ أْ رزٌٍس ِْبه إلعبه ًاٌتر٣ ثاٌمبء  -2

لسٍفبد الدٖب٤ٔ ٦ًِبًِ ئٔزبط الدجْلاد أً ئٌمبء ٥جٌاد الدجْلاد في 

ِٓ ٥ٍّْبد  إلعبه لشب لغ٦ٍيب يير ٕبلحخ ٌٍْوة ِيّب عوٍ ٥ٍْيب

( أْ رٍه الدٌٍصبد 1983رنمْخ، ًإفٞو ِٓ مٌه وّب موو الحفبه )

لل رزفب٥ً ٤ِ اٌىٌٍه الدَزقلَ في ر٦مُْ ِْبه إلعبه ٌزنزظ ِووجبد 

َِججخ ِٕواٗ اٌَوٝبْ . فّٓ الد٦وًف أْ ِْبه المجبهُ ًإلعبه 

بززٌُ ٥ٍَ ث٦٘ الدووجبد ًا٦ٌنبٕو اٌَبِخ ِضً اٌوٕبٓ ًاٌنْىً 

ىٌثٍذ ًاٌىبكٌَِْ ثتروْياد ٥بٌْخ. ًئما ًٍٕذ رٍه الدووجبد ًاٌ

ئى  اٌترثخ اٌيها٥ْخ ٤ِ ِْبه اٌوُ فالعب رنزمً ئى  اٌنجبد صُ ئى  

 (.1981اَٗٔبْ ًالحٌْاْ ) الحفبه، 

لل ّنْأ اٌزٌٍس اٌجْئِ ثبٍزقلاَ ثمبّب الدجْلاد اٌىّْْبئْخ  -3

جْلاد ِجبّوح ٔزْغخ رٌٍس المحبًْٕ ث٦ل هّيب أً ثَجت ٤ًٙ الد

في اٌترثخ . ًلل رًٖ ٌٍجْئخ وّْبد لٍٍْخ ِٓ ىنه الدزجمْبد ٥ٓ 

 ٝوّك اٌنجبربد الدٌٍصخ أً الدقٍفبد اٌنجبرْخ ًالحٌْأْخ .

ًٙ ّمزٖو اٌزٌٍس ٥ٍَ الدجْلاد ا٦ٌٌّٚخ الحلّضخ ًؽلىب ، فمل 

ريّل اٌجمبّب اٌيهْٔقْخ ِضٚ في اٌترثخ ثْىً ٍِؾٌٟ ٌزًٖ اى  أوضو 

وغُ / كًنم( ٔزْغخ ٌٍٚزقلاَ الدَزّو ٌزٍه الدجْلاد  1222ِٓ )

 ( .٥1979بِبً ِضًٚ  )ؽٌَٔخ ،  22في أؽل ثَبرين اٌفبويخ لدلح 
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اٌزَّّبد اٌنببطخ ٥ٓ اٍزقلاَ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ   1-3

 ًرأصيرىب ٥ٍَ اٌجْئخ 

ئْ اٌزأصير اٌمٖير إِل ٌٍّجْلاد اٌىّْْبئْخ الد٦وًف 

و ِٓ أٙواه في ٕؾخ اَٗٔبْ ًالحٌْاْ ًاٌجْئخ ثبٌنَجخ لدب بزلص

ثْىً ٥بَ لل ّٚؽ٠ أؽْبٔبً ثْىً ٍو٤ّ ، وأْ ُّؾلسِ اٌٌفبح 

ِجبّوح ٥مت رنبًي اَٗٔبْ يناءاً ٌٍِصبً ثىّْبد ِٓ اٌيهْٔـ 

ًٌىٓ ٌٌْ ٦ِوًفبً ث٦ل ِب اٌنُ لػلس ٌٌ ر٦وٗ اَٗٔبْ لذنا 

ٌىٓ ثتراوْي  الدملاه ِٓ الدبكح ىنه اً ٌغيرىب ِٓ الدجْلاد ً

٥بِبً فمل ر٢يو آصبه ث٦ل فترح ىِنْخ  32-22ِنقفٚخ ًلدلح 

ٌٍّٝخ ِٓ ر٦وٗ اَٗٔبْ ٌزٍه الدبكح ئِب لجو٥خ وجيرح ٌفترح ىِنْخ 

 لٖيرح أً لجو٥خ لٍٍْخ َٔجْبً ًٌفترح ىِنْخ لشزلح .

ٌنٌه لغت اٍزجلاي رٍه الدجْلاد ثٞوق ًًٍبئً أفوٍ 

ُ ٦ِْٔ فْو ئم أْ ، ىنه الدجْلاد يير ٌٍِصخ ٌٍجْئخ أً اٌٌٍٜ اٌن

رإكُ ئى  رٌٞه يير ٝج٦ِْ ٌىضير ِٓ اٌىبئنبد الحْخ ماد إهمْخ 

اٙلزٖبكّخ وّب رإكُ ئى  رمًٍْ ٥ٍّْخ اٌتروْت اٌٌٚئِ ٦ٌٍلّل ِٓ 

 اٌنجبربد.

 ٝوق ٔفبم ًرأصير الدجْلاد اٌىّْْبئْخ  1-4

ٍفخ، لؽىٓ أْ رلفً الدجْلاد اٌىّْْبئْخ ئى  اٌجْئخ ثٞوق لسز

ف٦نتتتتل هُ ِنٞمتتتتخ ٦ِْنتتتتخ بدجْتتتتل فٞتتتتوُ أً ؽْتتتتوُ أً ٥ْتتتت   

، فتتاْ  (2هلتتُ )ثبٍتتزقلاَ الدوّتتبد اٌْلًّتتخ وّتتب ِتتجين في اٌٖتتٌهح  

عتتيءاً ِتتٓ الدجْتتل ّتتزُ اِزٖبٕتتو ِتتٓ لجتتً أًهاق اٌنجتتبد ًلتتل ّجمتتَ  

ِزٌاعتتلاً في اٌنجبرتتبد لحتتين ٌٍِتتُ الحٖتتبك، ًث٦تتل رغنّتتخ اَٗٔتتبْ      

ب رنزمتً ئٌْتو . ًلؽىتٓ أْ رتوُ     ًالحٌْأتبد ٥ٍتَ رٍته اٌنجبرتبد فالعت     

ث٦٘ الدٌاك اٌىّْْبئْخ ئى  اٌترثخ ِجبّتوح ٌغتوٗ ِىبفؾتخ ا٥ْٕتبة     

ًإكيتتبي اٌٚتتبهح ثبلمحبٕتتًْ اٙلزٖتتبكّخ ًِىبفؾتتخ ث٦تت٘ إِتتواٗ 

اٌتتتي رٖتتْت اٌترثتتخ أً لتتل رتتلفً اٌترثتتخ ٥تتٓ ٝوّتتك اٌجتتنًه الدغٍفتتخ    

ى  ثبلدجْتتلاد ًِتتٓ فتتٚي ىتتنه اٌٞتتوق لؽىتتٓ أْ رتتلفً الدجْتتلاد ئ    

إَٔتتغخ اٌنجبرْتتخ ًئى  اٌترثتتخ . ٥ًنتتلِب رتتلفً ىتتنه الدجْتتلاد ئى    

المحْٜ اٌجْئتِ فتاْ رأصيرابصتب ر٦زّتل ٥ٍتَ ِتلٍ اٌزغتْيراد اٌتتي رٞتوأ          

( فينبٌه ث٦٘ الدجْلاد بشزبى ثىٌلعب َِزموح ٥1988ٍْيب )٥جلاي، 

ًصبثزخ في اٌجْئخ ًىنا ٦ّني ثألعب ٍزجمَ في اٌترثخ ٌفترح ىِنْتخ ٌٍّٝتخ،   

ّإكُ ئى  رواوّيب اٌزتلهلغِ في اٌجْئتخ ونزْغتخ رىتواه اٍتزقلاِيب       لشب

. ًرىتتٌْ ث٦تت٘ الدجْتتلاد إفتتوٍ يتتير َِتتزموح، ًثتتنٌه رزؾٍتتً      

ثَو٥خ ثف٦ً اٌىبئنتبد المحٍٍتخ الدٌعتٌكح في اٌترثتخ ًرزغتنٍ الحٌْأتبد       

٥ٍَ عيء ِٓ الدجْلاد في ينائيب ؽْش َّتزمو عتيء ِتٓ الدجْتلاد     

بد ِضً اٌىجل ًاٌٞؾبي ًٙ لؽىٓ ٝوؽيب الدّزٖخ في أ٥ٚبء الحٌْأ

فتتبهط الجَتتُ ًٔزْغتتخ ٌتتنٌه فتتاْ اٍتتزّواه افتتن الحٌْأتتبد لذتتنه      
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 .ئى  أْ رجٍغ رووْيىب الحلُالدجْلاد في ينائيب ٌٍف ّيّل ِتٓ رتواوُ ىتنه الدجْتلاد في الجَتُ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .نٞمخ بدجْل فٞوُ أً ؽْوُ أً ٥ْ  ثبٍزقلاَ الدوّبد اٌْلًّخالد( هُ 2اٌٌٖهح هلُ )

 رٖن٤ْ الدجْلاد ًرٌى٦ّيب ًبسيّنيب 0  -2

٢ّيو وً ٥بَ آٙف ِٓ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ الجلّلح، ًئْ 

٢٦ُِ الدووجبد الجلّلح ىِ ِٓ ٔزبط الدقزر اد اٌتي ٙ رنزْو ٥ٍَ 

ئْ ٥لح ِئبد ِٓ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ رلفً  ٔٞبق بربهُ، ئٙ

اٌٌَق ٍنٌّبً أّٚذ فبئلبصب ثبٌنَجخ ٌَ٘ٔبْ ًاٌجْئخ، ًٌىنيب ِٓ 

ٔبؽْخ أفوٍ لل رَجت ئؽلاس أٙواه رجٍغ كهعخ الخٌٞهح في وضير 

ِٓ إؽْبْ، فبلدجْلاد اٌىّْْبئْخ ر٢يو في اٌجْئخ ًَّز٥ٌجيب 

فبلدجْلاد اٌىّْْبئْخ  اَٗٔبْ ِٓ فٚي ٝوق ٦ِملح ًيير ِجبّوح،

ا٦ٌْجْخ ًالحْوّخ ر٢يو في اٌجْئخ ٔزْغخ ٌٍٚزقلاَ الدجبّو في ؽين 

 So2أْ اٌج٦٘ إفو ِنيب ِضً يبى صنبئِ أًوَْل اٌىر ّذ 

ًأوبٍْل اٌنترًعين ًث٦٘ الدووجبد الذْلهًعْنْخ ر٢يو ٔزْغخ 

( . ًِٓ الد٦وًف أْ ٢٦ُِ ٦ٌ1985ٍّْبد اٙؽتراق )الحفبه، 

ٌزٖن٤ْ رٌٌل ِنزغبد فو٥ْخ ٥ٞوّخ صبٌّٔخ يير ٌٍِٞثخ، ٥ٍّْبد ا

ًلسٍفبد بزًّ ثٌاٍٞخ الذٌاء ًالدبء ًلل رىٌْ رٍه الدووجبد أوضو 
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سمْخ ِٓ الدٌاك الخبَ ًأوضو ٙوهاً ثبٌجْئخ ًوّب عبء ٥نل )لزٌّك، 

1998.) 

ًِنن أزْبه الدجْلاد اٌىّْْبئْخ في اٌجْئخ ٝوأد ٥ٍْيب 

ًاٌفْيّبئْخ ً رزفبًد ىنه اٌزؾٌٙد في  ث٦٘ اٌزؾٌٙد اٌىّْْبئْخ

كهعخ رأصيرىب اٌَبَ ًفي ّلح ف٦بٌْزيب، فمل ّىٌْ الدجْل اٌىّْبئِ 

يير ٙبه َٔجْبً ًلؽىٓ أْ ّٖجؼ ٔببربً فو٥ْبً ٍبِبً في اٌجْئخ ًفٌق 

وً مٌه لؽىٓ أْ ّلفً في ٍٍٍَخ اٌغناء ًّتراوُ في ا٥ٕٚبء 

 الحْخ.

 ٝوق لْبً ًرملّو اٌزٌٍس  2-1

ٌٌٌعْخ الدَزقلِخ في لْبً ىن بٌه ا٦ٌلّل ِٓ اٌٞوق اٌجْ

اٌزٌٍس ثبٍزقلاَ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ، ؽْش لؽىٓ رملّو ٝج٦ْخ 

ًّلح اٌزٌٍس ثلهاٍخ رأصيره ٥ٍَ المحبًْٕ اٌزبث٦خ ٕعنبً لسزٍفخ، 

فّْىٓ بزلّل ِلٍ اٌزٌٍس اٌىّْْبئِ في ِنٞمخ ٦ِْنخ ًمٌه ٥ٓ 

في رٍه الدنٞمخ ًبزٍٍْيب وّْْبئْبً  ٝوّك بط٤ أًهاق اٌنجبربد اٌنبِْخ

ًِمبهٔزيب ثأًهاق ٔفٌ ىنه اٌنجبربد اٌنبِْخ في ؽمٌي يير ٦ِوٙخ 

ٌٍّجْلاد اٌىّْْبئْخ ٌٝاي ٌٍُِ لظٌىب، فمل ًعلد ا٦ٌلّل ِٓ 

اٌلهاٍبد ًإبحبس أْ اٌزؾًٍْ اٌىّْْبئِ ًٕهاق اٌنجبربد في ثلاّخ 

ي الدٌٍصبد اٌتي رتراوُ ًلعبّخ ٌٍُِ لظٌىب أ٥َٞ ٔزبئظ عْلح ٥ٓ رووْ

كافً اٌنجبد ًِلٍ أزْبه رٍه الدجْلاد ؽٌي الدَبؽخ الد٦وٙخ 

 (.Thomas ،1991 ،Lund ،1995ٌٍزٌٍس )

ونٌه فاْ اٍزقلاَ اٌن٣ٌ اٌٌاؽل ِٓ المحبًْٕ اٌنبِْخ في 

إهٗ الد٦وٙخ ٌٍزٌٍس ثبٍزقلاَ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ لل ٦ِّٞ 

هاٍخ اٌنجبربد إٍْٕخ اٌتي لم رزأصو ٔزبئظ لّْخ ًٍّيَ ٌنٌه اٌجلء ثل

ثبٌزٌٍس، صُ كهاٍخ آصبه الدٌٍصبد اٌىّْْبئْخ ٥ٍْيب في الدنبٝك 

( . ٥ًٍَ ىنا إٍبً فاْ 1979الد٦وٙخ ٌٍزٌٍس )ؽٌَٔخ، 

اٍز٦ّبي ٔجبربد اٙفزجبه ٌٍاءً وبٔذ لزبًْٕ ربث٦خ ٌنفٌ الجنٌ 

لاَ أً ٌنفٌ ا٦ٌبئٍخ ّفْل في وْ  اٌزٌٍس اٌىّْْبئِ ثبٍزق

 الدجْلاد الدٚبفخ ؽْنّب ٙ رزَْو أعييح ًٝوق اٌمْبً إفوٍ.

ًِٓ أىُ فٌائل ٔجبربد اٙفزجبه ألعب ر٦ِٞ ٌٕهح ًاٙؾخ 

لحبٌخ اٌزٌٍس في الدنٞمخ الديه٥ًخ فْيب، ؽْش أْ ثمبئيب في الحمٌي 

ًإهاِٙ ٌفتراد ٌٍّٝخ ّإكُ ئى  وْ  ؽبٙد اٌزٌٍس . ٌنٌه 

ٍخ اٌزٌٍس أْ رزغ٤ّ ٌلّو الد٦ٌٍِبد لغت ٥ٍَ اٌْقٔ اٌمبئُ ثلها

اٌىبفْخ ٥ٓ المحبًْٕ اٌىْبفخ أً اٌنجبربد اٌتي لؽىٓ اٍزقلاِيب 

ثٌٕفيب ٔجبربد افزجبه ٌٍاءً أوبٔذ ِٓ أعنبً لسزٍفخ أً ِٓ 

 ٥بئٚد لسزٍفخ.
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 الدجْلاد اٌىّْْبئْخ ًإِواٗ اٌتي رَججيب ٌٍنجبربد 0  2-2

ئى  ئرٚف الحمٌي ّإكُ اٌزٌٍس ثبلدجْلاد اٌىّْْبئْخ 

ًاٌجَبرين ئرٚفبً وجيراً، فيّبكح رووْي الدٌٍصبد ًٌٝي ِلح اٌز٦وٗ لذب 

َّجت أ٥واٙبً ًاٙؾخ ًلشْيح . ًفّْب ٍِّ ث٦٘ الدجْلاد 

 ( 1988اٌىّْْبئْخ ًآصبه اٌتي رَججيب ٌٍنجبربد ٔمٚ" ٥ٓ )٥جلاي، 

ل 0 ًىِ أوضو الدووجبد سمْخ ٌٍنجبربد، ًٌم أوبٍْل اٌىر ّذ -1

٥وف ِنن ىِٓ ث٦ْل أْ أبخوح اٌىر ّذ رَجت أٙواهاً ًٕهاق 

ًبضبه اٌنجبربد ًيبٌجبً ِب رىٌْ إٗبثخ ؽبكح ًرإكُ ئى  لزً 

اٌنجبربد . ًرزٌل  ّلح إٗبثخ ٥ٍَ وّْخ الدجْل الدّزٔ ِٓ لجً 

اٌنجبربد ًلل ًعل  ثأْ ىنه الدووجبد رلفً ئى  فّٚب اٌنجبد ٥ر  

 (.Heggestad ،1988ٌضغٌه )اٌنَْظ الدزٌٍٜ فٚي ا

 ًر٦زر  إٙواه اٌنببطخ ٥ٓ اٍزقلاَ ِجْلاد اٌىر ّزبد

٦ٌِْٙخ ًٌَْذ عيبىّخ، ًٙ لؽىٓ ٌٍّنبٝك الدٖبثخ أْ رْفَ ث٦ل 

رٍفيب . أِب الدَبِبد اٌتي لم رز٦وٗ ٌٕ٘بثخ فالعب لل رَز٦ْل 

ؽٌّْزيب ًرىٌْ أًهالبً علّلح لذب اٌملهح ٥ٍَ اٌمْبَ ث٦ٍّْخ اٌتروْت 

اٌٌٚئِ. ًئما ىاك رووْي ِووجبد اٌىر ّذ ٥ٓ  الحل اٌنُ َّز٤ْٞ 

مل ّإكُ مٌه ئى  الطفبٗ  ْٔبٛ الخّٚب ًٌِبصب اٌنجبد بزٍّو ف

( 1ًٌّٙؼ الجلًي ) (.Thomas ،1991رلهلغْبً  ٔمًٚ ٥ٓ )

ِٖبكه اٌزٌٍس اٌىّْْبئِ ًِلٍ ِمبًِخ ًؽَبٍْخ المحبًْٕ 

الحمٍْخ ًاٌجَزنْخ ٌزأصير إبخوح اٌنببطخ ٥ٓ أوبٍْل اٌىر ّذ وّب 

 Heggestad  (1988.)ثْنو 

اٌفٌٍه أؽل  الدجْلاد اٌىّْْبئْخ الدٌٍصخ  0 ٦ّزر  FIاٌفٌٍه   -2

ٔزْغخ ٌَّْزو ا٦ٌبٌْخ ٥نل ئٙبفزو ثتروْياد ِنقفٚخ علاً لل 

ًألً ِٓ مٌه، ًونٌه رواوُ اٌغبىاد  1-ٍِغُ . ٌتر 1رًٖ ئى  

اٌنببطخ ٥نو في اٌنجبد، فمل ٌٌؽ٠ أْ اِزٖبٓ اٌفٌٍهّل ثٌاٍٞخ 

اٌضغٌه ًثىٍزب أًهاق اٌنجبد فٚي ًٖٔ إًهاق )اٌجْوح( ًفٚي 

( .ًلل ٌٌؽ٠ Hill ،1969اٌٞوّمزين أكٍ ئى  اؽتراق إًهاق ) 

ثأْ اٌزٌٍس اٌجْئِ بدووجبد اٌفٌٍه ّإكُ ئى  ٌِد ٦ٌِِٙ ٌمّخ 

ًؽٌاف أًهاق اٌنجبربد، ؽْش ّجلأ اٙؽتراق ِٓ اٌمّخ ًلؽزل ئى  

إٍفً، ونٌه فاْ ٔجبربد مًاد اٌفٍمزين ١يو ٥ٍْيب رٍ  في  

( ِٖبكه اٌزٌٍس اٌىّْْبئِ 2غِ . ًّجين الجلًي )اٌنَْظ إٍفن

ًِلٍ ِمبًِخ ًؽَبٍْخ المحبًْٕ الحمٍْخ ًاٌجَزنْخ ٌزأصير إبخوح 

 (.Hill  ،1969اٌنببطخ ٥ٓ اٌفٌٍهّل ًوّب ثْنو )
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 ًاٌجَزنْخ  ٌزأصير إبخوح اٌنببطخ ٥ٓ أوبٍْل اٌىر ّذ .( ِٖبكه اٌزٌٍس اٌىّْْبئِ ًِلٍ ِمبًِخ ًؽَبٍْخ المحبًْٕ الحمٍْخ 1الجلًي )

 اٌنجبربد الدمبًِخ ٔجبربد ِزٌٍٞخ الحَبٍْخ اٌنجبربد الحَبٍخ الدووت اٌىّْْبئِ

 

 

 

 

 أوبٍْل اٌىر ّذ

 اٌىٚكًٌٌٌّ اٌىوفٌ الجذ الحٌلي

 اٌٌهك اٌْغيرُ اٌجنغو اٌَىوُ ا٦ٌْير

 اٌجًٖ اٌّٞبٝخ اٌمٞٓ

 اٌنهح اٌٖفواء اٌجبملصبْ اٌجياٌْب

 اٌلاؤًكُ اٌزفبػ الخٌ

  ا٦ٌنت اٌجٞبٝب

  الخٌؿ اٌفغً

  الدِّْ الحنٞخ

  اٌجْٞـ ىىوح اٌٌّْ

  

 

 

 

 

 



 2222(، ٌَنخ 2، ا٦ٌلك )16لرٍخ أبحبس وٍْخ اٌترثْخ إٍبٍْخ ، المجٍل 
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 ( ِٖبكه اٌزٌٍس اٌىّْْبئِ ًِلٍ ِمبًِخ ًؽَبٍْخ المحبًْٕ الحمٍْخ ًاٌجَزنْخ  ٌزأصير إبخوح اٌنببطخ ٥ٓ اٌفٌٍهّل.2الجلًي )

 اٌنجبربد الدمبًِخ ٔجبربد ِزٌٍٞخ الحَبٍْخ اٌنجبربد الحَبٍخ اٌىّْْبئِالدووت 

 

 

 

 

 اٌفٌٍهّل

 الدٌى اٙعبٓ اٌر ٍُْ الدٖوُ

 اٌّٞبٝخ اٌىزبْ ا٦ٌْير

 الدٌالح اٌلاٌْب اٌىٚكًٌٌٌّ

 اٌفٌٍوٌ اٌجْغٌأب الدِّْ

 اٌلاؤًكُ اٌجنغو اٌَىوُ اٌنهح اٌٖفواء

 الخْبه الحنٞخ اٌجٞبٝب

 اٌمو٣ الجذ ا٦ٌنت

 اٌمٞٓ اٌنفً الخٌؿ
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 اٍزلاِخ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ في اٌجْئخ   -3

 لػًٖ اٌزٌٍس اٌجْئِ ِٓ ِٖلهّٓ هئَْين همب 0 

ٍمٌٛ لزبًٌْ اٌوُ أً ٌِاك اٌز٦فير ٥ٍَ إهٗ  (1

(Depositفي أصنبء الدىبفؾخ فبٕخ ِٓ الدجْلاد اٌتي لذب ) 

 ِف٦ٌي ًٌّٝ إِل في اٌجْئخ.

رٖوّ  فٚٚد الدٌاك اٌٖنب٥ْخ أً ٥لَ ا٥ٙزنبء ثْؾٓ أً  (2

فيْ الدجْلاد . فّٓ الدجْلاد الدٌٍصخ ٌٍترثخ ًالمحْٜ اٌجْئِ ىِ 

ِووجبد اٌىٌٍه ا٦ٌٌّٚخ ًث٦٘ الدجْلاد ا٥ٌٌّٚٚخ ، ٕلعب رتراوُ 

أْ  ًرجمَ في اٌجْئخ ٌفترح ٌٍّٝخ لل ريّل ٥ٍَ ٥ْو ٍنٌاد كًْ

في الدىبفؾخ اٌيها٥ْخ أً  DDTرزؾًٍ ِضً اٍزقلاَ ِجْل 

اٍزقلاَ اٌىٌٍهكّٓ ًاٌٙلهّٓ في ِىبفؾخ ؽْواد اٌترثخ ًإهٙخ 

ٍنخ )الججٌهُ،  25اٌتي رجمَ هًاٍجيب صبثزخ ًف٦بٌخ ٌفترح رًٖ ئى  

( .ًرنزمً هًاٍت الدجْلاد الدٌعٌكح في اٌن٢بَ اٌجْئِ ِٓ 2225

ّبْ الدبء ًؽووخ اٌوّبػ ًٕعً أْ ِنٞمخ ٕفوٍ ٥ٓ ٝوّك عو

 -رزَّٚ هًاٍت الدجْلاد لغت أْ بشو ثٌٞهّٓ همب0

 ( Dissi Pationٌٝه رِّٚ الدجْل ) -1

ًىٌ ٌٝه ٍو٤ّ رزنبلٔ فْو رواوْي هًاٍت الدجْل لحل 

 -٦ِين ًىٌ ٦ّزّل ٥ٍَ ا٦ٌلّل ِٓ ا٦ٌٌاًِ أهميب 0

رج٦بً ٌلهعخ  ا٦ٌٌاًِ اٌٞج٦ْْخ ِضً رجقو الدجْلاد ِٓ اٌترثخ  -آ

الحواهح ًالصواف الدجْلاد ِٓ اٌترثخ ٔزْغخ لذٌٞي إِٞبه 

ًاِزٖبٓ الدجْلاد ِٓ لجً ِىٌٔبد اٌترثخ اٌْٞنْخ أً اٌترة 

 اٌتي ّىضو فْيب أزْبه الدٌاك ا٦ٌٌّٚخ .

ا٦ٌٌاًِ اٌىّْْبئْخ ِضً بزًٍ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ ثٌاٍٞخ ٌٙء  -ة

٥نلِب  ( ًفبٕخPhotodecom Postionاٌٌّْ )

َ أً ٥ٓ ٝوّك اٌزؾًٍ 37رىٌْ كهعخ الحواهح أ٥ٍَ ِٓ 

( PH( رج٦بً ٌلهعخ الحٌّٙخ )Hydrolysisالدبئِ )

 ٌٍترة الحبِْٚخ أً اٌمب٥لّخ .

ا٦ٌٌاًِ الحٌّْخ ِضً اِزٖبٓ اٌنجبربد ٌوًاٍت الدجْلاد  -ط

ًبزُٞ رووْت الدجْلاد ثف٦ً ثىترّب اٌترثخ ًث٦٘ أٌٔا٣ 

 اٌفٞوّبد .

 (Persistenceبد الدجْل )ٌٝه صج -2

ًىٌ ٌٝه ثِٞء اٌزِّٚ رضجذ فْو هًاٍت الدجْلاد في اٌجْئخ 

 ٌفترح ٌٍّٝخ ًىٌ ّزأصو ثب٦ٌٌاًِ اٌزبٌْخ 0

اٌٖفبد اٌىّْْبئْخ ٌٍّجْل ِضً لبثٍْخ مًثبٔو في الدبء ًِملاه  -1

 ٙغٞو اٌجقبهُ ًلبثٍْزو ٥ٍَ ِمبًِخ ا٢ٌوًف اٌجْئْخ.

الدجْل الدَز٦ًّ ِضً َِؾٌق َِزؾٚو الدجْل أُ ٌٕهح  -2

 ر٦فير) لؼٍٜ ٤ِ اٌجنًه( أً ؽجْجبد أً لزٌٍي هُ.
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- 779 - 

 

وْفْخ اٍزقلاَ الدجْل وأْ ّىٌْ اٍٙزقلاَ ٥ٍَ اٌنجبربد أً  -3

 ٦ِبٍِخ اٌترثخ أً الدبء.

ا٦ٌٌاًِ اٌجْئْخ ًرًّْ ٣ٌٔ اٌترثخ، ٣ًٌٔ إؽْبء اٌللْمخ الدٌعٌكح  -4

ْبئْخ في اٌترثخ ٣ًٌٔ اٌغٞبء في اٌترثخ ًًعٌك ث٦٘ الدووجبد اٌىّْ

 اٌنجبرِ اٌَبئل ًكهعخ ؽواهح ًهٌٝثخ اٌترثخ .

 رواوُ الدجْلاد في اٌٍٍََخ اٌغنائْخ  1-3

ًىِ ٥ٍّْخ رواوُ هًاٍت الدجْلاد ثٌٖهح َِزّوح في أعَبَ 

اٌىبئنبد الحْخ الدقزٍفخ ًاٌتي رزفب٥ً فّْب ثْنيب في اٌن٢بَ اٌجْئِ 

اٌٖؾْخ ًالذٚن أً اٙٔمواٗ في ًّإكُ مٌه ئى  ؽٌٖي إٙواه 

الحٌْأبد  اٌتي ر٦زر  ٥ٍَ لّخ اٌٍٍََخ اٌغنائْخ، ًاَٗٔبْ اٌنُ 

٦ِّْ ٥ٍَ إسمبن ًاٌٌْٞه ًالحٌْأبد إفوٍ فاْ هًاٍت ِضً 

ىنه الدجْلاد رتراوُ في اٌْؾٌَ ًاٌٍؾُ ًرفوى ٤ِ الحٍْت أوضو لشب 

ٌْ ٥وٙخ ىٌ ٌِعٌك في ثمْخ أٌٔا٣ ا٦ّٕٝخ ًلذنا اٌَجت ّى

ٌٍّقبٝو ًاٌزٌٍس اٌجْئِ ثبلدجْلاد اٌىّْْبئْخ . فًٚٚ ٥ٓ مٌه فاْ 

وضيراً ِٓ الدجْلاد الحْوّخ ًِجْلاد إكيبي اٌىّْْبئْخ ابصّذ 

آْ ثا٥لاكاد إِواٗ اٌَوٝبْٔخ ًاٌزَجت في ؽلًس ؽبٙد 

اٗعيبٗ ًاٌزٌْىبد الخٍمْخ في الجنين ًرٍ  ا٥ٕٖبة ًاًٌٍْ 

 (.2225، ًالججٌهُ، 1987اٗ )الجبثوُ، ًييرىب ِٓ إِو
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 اٌٌلبّخ ِٓ الدجْلاد ًالحل ِٓ اٍزقلاِيب  -4

( ئْ اٍزقلاَ الدجْلاد ّْىً عيءاً  1988)  موو ٥جلاي

صبثزبً ِٓ اٌزٌعو ا٦ٌٍِّ ٌَ٘ٔبْ لضٌ اٌَْٞوح ٥ٍَ اٌجْئخ ًِىبفؾخ 

إًثئخ ، ًلل اٍزقلِيب الدياه٥ٌْ في اٌلًي الدزملِخ فٚي ا٦ٌمٌك 

الدبْٙخ ًآْ رَزقلِيب كًي  ا٦ٌبلم اٌضبٌش بذلف ىّبكح اٗٔزبط 

 ٍٕخ في ٥لك اٌَىبْ .اٌغنائِ ًٌِاعيخ اٌيّبكح الحب

فمل ؽًٖ ٣ٌٔ ِٓ اٌزملَ في اٌَْٞوح ًالحل ِٓ اٍزقلاَ 

ث٦٘ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ اٌيها٥ْخ، ئم ٥يف الدياه٥ٌْ ٥ٓ 

اٍزقلاَ ِووجبد الذجزبوٌٍه ًاٌٙلهّٓ ًاٌلاُ اٌلهّٓ في ٦ِبٍِخ 

٢٦ُِ اٌجنًه اٌتي ريه٣ في فٍِٖ اٌوث٤ْ ًالخوّ  ًونٌه فمل 

لًي اٍزقلاَ ِووجبد ك.ك.د اٌتي رلفً ؽوِذ ا٦ٌلّل ِٓ اٌ

في ٕنب٥خ الدجْلاد، ٥ًٍْو فمل الطف٘ اٍزقلاَ ىنه الدجْلاد 

( . ٌىٓ ٙ رياي ئى  ىنه 1988)٥جلاي،  1972-1963ٌٍفترح 

اٌٍؾ٢خ الدٌاك الخٞوح لْل اٍٙزقلاَ ٦ٌلَ ًعٌك ٌِاك ثلٍّخ 

ًالزٖبكّخ ؽْش ٙ ّياي َّزقلَ ِجْل ك.ك.د ٥ٍَ اٌنٞبق 

 ِ لدىبفؾخ الحْواد ًثبٕفٔ رٍه اٌنبلٍخ ٌِٖواٗ .ا٦ٌبلد

ًلؽىٓ ًٕ  الدجْلاد اٌىّْْبئْخ ٥ٍَ ألعب ٌِاك ٌٍِصخ 

٥ٍَ الدلٍ اٌموّت ًفٞيرح ٥ٍَ الدلٍ اٌج٦ْل . ًلل رجلً وفٌءح 

في اٌمٚبء ٥ٍَ ث٦٘ اٌنجبربد في ًلذ ٦ِين، ًٌىنيب ٙ رمِٚ ٥ٍَ 

ِجْل علّل، لل ٙ رزأصو بط٤ْ اٌنجبربد لٚبءً ربِبً، ف٦نل اٍزقلاَ 

ث٦٘ أفواك المج٥ٌّخ ثو ثً ر٢يو ٥نلىب الدنب٥خ ًالدمبًِخ بربىو 

ثبٌويُ ِٓ لٚبئو ٥ٍَ إيٍجْخ اٌَبؽمخ ًٌىٓ رنغٌ ِنو ث٦٘ 

إفواك ماد الدمبًِخ ًالدنب٥خ ٌنٌه رَزّو ثبٌزىبصو ، ًبدوًه اٌٌلذ 

لؽىٓ رٖجؼ بط٤ْ اٌنجبربد ِمبًِخ ٌزأصير ىنا الدجْل ًثنٌه ٙ 

( .ًلل أّبهد 2225اٍزقلاِو ثىفبءح ٥بٌْتخ  ) الججٌهُ ، 

ا٦ٌلّل ِٓ اٌلهاٍبد ًإبحبس ئى  أْ ٢٦ُِ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ 

( ، ًثنٌه ّىٌْ 1992بشىش في اٌجْئخ ٌىٌلعب َِزموح ) ٌْٞ  ، 

لذب رأصيراد فٞيرح ٥ٍَ الدلٍ اٌج٦ْل، فج٦ٚيب ٌو رأصيراد ٍبِخ 

٦زمل ثأْ رأصيرابصب اٌج٦ْلح الدلٍ ٥ٍَ ٍوٝبْٔخ ٥ٍَ اٌٍجبئٓ ًّ

اَٗٔبْ ىٌ رغير رووْت اٌلَ ًرَجت فمو اٌلَ أً اٌٌٍوّْْب أً 

 (.1988ٍوٝبْ لطب٣ ا٢٦ٌبَ )٥جلاي، 

 رمًٍْ اٌزٌٍس اٌجْئِ ثبٍزقلاَ ثلائً الدجْلاد اٌىّْْبئْخ -5

ثبٌويُ ِٓ اٌز٤ٌٍ في اٍزقلاَ الدجْلاد اٌىّْْبئْخ في 

ًالحْواد، فمل ىاكد َٔجخ اٌفًْ في ئلغبك اٌمٚبء ٥ٍَ إكيبي 

الحٌٍي اٌٚىِخ لذب ًإٔجؼ ًاٙؾبً ٌلٍ ا٦ٌلّل ِٓ اٌجبؽضين في ٥ٍُ 

اٌجْئخ أْ كًه الدجْلاد اٌىّْْبئْخ ٙ ّمزٖو ٥ٍَ ىّبكح ِْبوً 

آفبد فؾَت ًئلظب في لسبٝوىب ٥ٍَ بط٤ْ اٌىبئنبد الحْخ 

بن ًاٌٌْٞه ًإؽْبء إفوٍ وزأصيرىب ٥ٍَ اَٗٔبْ ًالحٌْاْ ًإسم
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المجيوّخ في اٌترثخ ًييرىب ِٓ إٙواه اٌتي ٙ رياي ففْخ ٥ٍَ ث٦٘ 

ا٦ٌٍّبء لشب ىاك ِٓ إٌٔاد اٌلا٥ين ئى  ٙوًهح اٌتروْي ٥ٍَ اٌٌٍبئً 

اٌجلٍّخ ِضً اٍزقلاَ اٌيها٥خ اٌجلٍّخ ًاٙبربه لضٌ ا٦ٌٍّْبد اٌٞج٦ْْخ 

رضجْذ اٌنترًعين  في ىّبكح اٗٔزبط اٌيها٥ِ ِضً كًهاد اٌزغنّخ،

الجٌُ، ٥ٚلخ آفخ ثبلدفترً ًئٔزبط الذغين  ًاٌَٚٙد الدمبًِخ 

ٌٔفبد ٥ٓ ٝوّك اٙٔزقبة ًاٌزؾَين اٌٌهاصِ ًبزَين ئكاهح الدياه٣ 

ًاٍزقلاَ اٌٌٍبئً اٌيها٥ْخ الدقزٍفخ ِضً ٙجٜ ٌِا٥ْل اٌيها٥خ 

ًوَو ٌٝه ٍىٌْ ث٦٘ آفبد ًاٌزقٍٔ ِٓ ِزجمْبد المحبًْٕ 

قلاَ الدىبفؾخ اٌجٌٌٌْعْخ اٌتي ر٦ل أؽل اٙبربىبد الحلّضخ ًاٍز

ماد آفبق الدَزمجٍْخ اٌٌا٥لح ٌٍؾل ِٓ أزْبه آفبد ًرمًٍْ 

أٙواهىب في اٌٞج٦ْخ ًىِ اٍز٦ّبي وبئنبد ؽْخ لخف٘ إٙواه 

اٌتي رَججيب آفبد ٌَ٘ٔبْ ًالحٌْأبد ًالحبٕٚد اٌيها٥ْخ، 

ٌٌٌعْخ ىٌ ٥لَ ئىاٌخ ٣ٌٔ ٦ِين ِٓ ًثنٌه ّىٌْ ىلف الدىبفؾخ اٌجْ

آفبد ئىاٌخ ربِخ، ثً ع٦ٍو ًّٖ ئى  ٥لك ٦ِين لؽىٓ اٌَْٞوح ٥ٍْو 

٥ًٍَ أٙواهه ٌىِ ٙ ّزُ اٌمٚبء ٥ٍَ ا٥ٕلاء اٌٞج٦ْْين ٥ًٍَ 

اٌزٌاىْ الحٌُْ اٌجْئِ، ًىنبن أِضٍخ وضيرح ٥ٍَ الدىبفؾخ اٌجٌٌٌْعْخ 

َ أكيبي اٌزين ِنيب اٍزقلاَ ث٦٘ ؽْواد ا٦ٌش في اٌمٚبء ٥ٍ

أٌٌْوِ )اٌٖجير( ًاٍزقلاَ فنفَبء أثٌ ا٦ٌْل مً اٌَج٤ ٔمبٛ في 

ِىبفؾخ ؽْواد الدٓ اٌتي رْٖت أّغبه الحّْٚبد ًاٍزقلاَ 

اٌنؾً الدفترً في اٌمٚبء ٥ٍَ اٌنؾً ا٦ٌبكُ اٌنُ ّْٖت أّغبه 

 (.2225، ًالججٌهُ ، 2223، اٌْْـ ،  1992اٌنقًْ )اٌيثْلُ، 

 

 ا٦ٌوثْخ الدٖبكه
( ِجْل الحْواد، ِنٌْهاد كاه 1982أثٌ الحت، عًٍْ ) -1

 الجبؽ٠ ٌٍنْو، ثغلاك، أثٌ يوّت، الجّيٌهّخ ا٦ٌوالْخ .

(، أٌٍ ِىبفؾخ 1987الجبثوُ، ئثواىُْ ٥جل اٌوٌٍي ) -2

 آفبد . ًىاهح اٌز٦ٍُْ ا٦ٌبلي ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ . 

(، ٥ٍُ إكيبي، ًىاهح 2225الججٌهُ، ثبلو ٥جل فٍ  ) -3

 ٍُْ ا٦ٌبلي ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ، عب٦ِخ ثغلاك .اٌز٦

(، أِواٗ اٌنجبد اٌجْئْخ 1979ؽٌَٔخ، لزّل بطبي اٌلّٓ ) -4

يير اٌٞفٍْْخ الجٌ ت اٌزٌٍس ت ٔمٔ اٌزغنّخ، وٍْخ اٌيها٥خ، 

 عب٦ِخ اٍٗىنلهّخ، كاه الدٞج٥ٌبد الجلّلح .

(، اَٗٔبْ ًِْىٚد اٌجْئخ، كاه 1981الحفبه، ٦ٍْل لزّل ) -5

 خ، اٌلًؽخ، لٞو .اٌضمبف

(، ٥ٍُ اٌَوٝبْ اٌجْئِ، كاه 1983الحفبه، ٦ٍْل لزّل ) -6

 اٌفىو، كِْك .

(، لضٌ ثْئخ أفٍٚت ِفبىُْ ت لٚبّب 1985الحفبه، ٦ٍْل لزّل ) -7

 اٍترارْغْبد،  كاه اٌضمبفخ، اٌلًؽخ لٞو.
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( 1983فبٌل، هأفذ ٥جل الدن٦ُ ٥ًجل اٌجبلِ لزّل ؽَين ) -8

جٍْخ لدىبفؾخ آفبد، ًىاهح اٌز٦ٍُْ اٍٙترارْغْبد الدَزم

 ا٦ٌبلي ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ، عب٦ِخ الدًٌٕ.

( ، الدمبًِخ الحٌّْخ ٌٔفبد، 1992اٌيثْلُ، بظيح وب١ُ ) -9

 ًىاهح اٌز٦ٍُْ ا٦ٌبلي ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ، عب٦ِخ الدًٌٕ .

ٌٍٍّْْ، ٥جبً بظْل، لزٌّك ٥ّو ٥جل الله ٦ًّٔبْ ٥جل  -12

زَبلٜ في ثغلاك، لرٍخ اٌجْئخ (، اٌغجبه الد1982اٌوبظٓ )

 . 176، ٓ 4ً  3(، ا٦ٌلك 2ًاٌزنّْخ، المجٍل )

(، اٌجْئخ ًالدجْلاد اٌيها٥ْخ، 2223اٌْْـ، ّبكْ ) -11

 ا٦ٌٌَكّخ، علح.

( 2222اٌٖبئغ، ٥جل الذبكُ لػَْ ًأهًٍ ّبمي ٝبلخ ) -12

اٌزٌٍس اٌجْئِ، ًىاهح اٌز٦ٍُْ ا٦ٌبلي ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ، عب٦ِخ 

 الدًٌٕ .

(، اٌزٌٍس اٌجْئِ، ًىاهح اٌز٦ٍُْ ٥1988جلاي، وٌهوٌْ ) -13

 ا٦ٌبلي ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ، عب٦ِخ اٌجٖوح، وٍْخ ا٦ٌٌٍَ.    

(، رٌٍس اٌجْئخ ًاٌَْٞوح 1992ٌْٞ ، ثبًٍ ٥جل الججبه ) -14

 ٥ٍْو، ًىاهح اٌز٦ٍُْ ا٦ٌبلي ًاٌجؾش ا٦ٌٍِّ، عب٦ِخ ثغلاك.

ٌٌعْب اٌجْئخ. (، ٥ٍُ ًرىن1998ٌلزٌّك، ٝبهق ابظل ) -15

 ِلّوّخ كاه اٌىزت ٌٍٞجب٥خ ًاٌنْو.

( . كهاٍخ لٌأين 2221الدن٢ّخ ا٦ٌوثْخ ٌٍزنّْخ اٌيها٥ْخ ) -16
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