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  الخلاصة
 Alliumالبكتيرية على نبات البصل  المسببة لمرض اللفحة Xanthomonasتهدف الدراسة الى عزل وتشخيص بكتريا 

cepa L. ومقاومة هذه البكتريا باستعمال السماد النتروجيني والنحاس ، اذ شخصت البكتريا Xanthomonas  بعد عزلها من التربة

عـة  تضمنت التجربة الحقلية زراعة فسقة البصل الابـيض المحلـي واضـافة ارب            . اعتماداً على الصفات المجهرية والبايوكيميائية    

 وبثلاثـة   CuSO4.5H2Oوالرش بكبريتات النحاس    ) هكتار/ كغم نتروجين  100 ،   80 ،   60 ،   0(مستويات من السماد النتروجيني     

  Yeast extract – dextrose – CaCO3اضـافة وسـط   (واضافة اللقـاح البكتيـري   ) لتر/ ملغم نحاس20 ، 10 ، 0(تراكيز 

)YDC(  السائل فقط ، التلقيح بالبكتريا Xanthomonas( هكتـار  / كغم نتـروجين 100بمستوى  حيث اعطى السماد النتروجيني

اعلى معدل في معظم صفات النمو الخضري والتي هي ارتفاع النبات ، طول الورقة ، عدد الاوراق ، قطر عنق البصلة والحاصل                      

ر التلقيح  ثلحاصل المدروسة ، وا    اعلى معدل في جميع صفات النمو الخضري وا        لتر/ ملغم نحاس  10الكلي واعطى تركيز النحاس     

بالبكتريا الممرضة سلباً في جميع صفات النمو الخـضري والحاصـل ومكوناتـه مقارنـة بالنباتـات غيـر الملقحـة بالبكتريـا             

Xanthomonas    وبـدون التلقـيح بالبكتريـا الممرضـة         لتـر / ملغـم نحـاس    10هكتار و   / كغم نترجين  100واعطى التداخل 

Xanthomonas في معظم صفات النمو الخضري والحاصلاعلى القيم .  
 
Abstract 
 This study was conducted to isolate and identify Xanthomonas bacteria which causing blight 
of bacterial diseases on Allium cepa L. plant, and resistance this bacteria by using nitrogen and copper 
fertilizer. Xanthomonas bacteria was identified according to microscopic and biochemical 
characteristics. Field experiment was carried out by planting white onion bulb; four levels of nitrogen 
fertilizers were applied to soil (0, 60, 80 and 100 kg N/ha) and three levels of copper sulfate (0, 10 and 
20 mg Cu/L.) by foliar application. Two treatments of Xanthomonas inoculum were used (YDC 
medium without bacteria, Xanthomonas inoculum). 
 Nitrogen level of 100 kg N/ha gave the highest average of the most growth characteristics, 
plant height, leaf length, number of leaves and total yield. The copper level of 10 mg Cu/L. gave the 
highest average of shoot and yield characteristics. Bacterial inoculum affected decreasing of growth 
and yield as compared with plant without inoculation. The treatment of 100 kg N/ha with 10 mg Cu/L. 
and without inoculation with Xanthomonas gave the highest value of the most of growth and yield 
characteristics. 

  المقدمة 
هو شمال ايران او المنطقة الممتدة مـن  ) .Onion) Allium cepa Lان الموطن الاصلي للبصل   

فلسطين حتى الهند من قارة اسيا ، ويـصنف البـصل بانـه مـن محاصـيل خـضر العائلـة النرجـسية                       

Amaryllidaceae) Randle ، 1997.(  

بانيا مـن الـدول     استراليا ، بلغاريا ، اليابان واس     تعد الولايات المتحدة الاميركية ، المملكة المتحدة ،           

هكتـار ،  /  طـن  47.461 ، اذ بلغ معدل انتاجها لوحدة المساحة .Allium cepa Lالرائدة في انتاج البصل 

هكتار ، اما معدل الانتاج العـالمي       /  طن   24.23فيما بلغ معدل انتاج وحدة المساحة للدول المجاورة للعراق          

، في حين بلغ افضل معدل للانتاج المحلي في         ) FAO   ، 2003(هكتار  /  طن   19.89د بلغ   لوحدة المساحة فق  

دائـرة الاحـصاء    . الجهاز المركـزي للاحـصاء     (1997هكتار عام   /  طن   10.67العراق لوحدة المساحة    

ى ومن هذه المقارنة نجد ان كمية الانتاج المحلي في وحدة المساحة منخفضة ، وقد يعـز        ). 1998الزراعي ،   
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عدم استعمال التقنيات الحديثة في زراعة هذا المحـصول         زراعية  عمليات ال الذلك الى عدة اسباب اهمها تردي       

  . و غيرهابكتيريةالفطرية والمراض الا د منواصابته بعد

 من الامراض الرئيسة المهمـة التـي   Bacterial Blight Diseaseيعد مرض اللفحة البكتيرية و  

 %30 اذ تبلغ نـسبة الخـسارة فـي الحاصـل          ،   Xanthomonasه البكتريا   تصيب محصول البصل وتسبب   

)Dowson ، 1943.(  

 بقع نقط بيـضاء شـفافة مائيـة     البصل بشكلنباتض التي تسببها هذه البكتريا على  وتظهر الاعرا   

المظهر ويتحول لونها الى بني فاتح بتقدم الاصابة وتحيط بمنطقة البقعة هالة صفراء صـغيرة وفـي حالـة                   

يؤدي الى موت الاوراق كلياً وبالنهاية تؤدي الى موت النبات           الاصابة الشديدة فان البقع تتحد مع بعضها مما       

)Schwartz ، 2003 واخرون.(  

ثره البالغ فـي    ويعد التسميد من اهم عمليات خدمة المحصول ومن وسائل الانتاج الزراعي المهمة لأ              

لعناصر الغذائية الكبرى ومنها النتروجين الذي يحتاجـه النبـات          تنظيم ظروف التغذية للنبات وبخاصة وفرة ا      

بكميات كبيرة وكذلك العناصر الغذائية الصغرى ومنها النحاس ، لذا فان عملية تحديد كمية السماد المناسـبة                 

تفيد في زيادة مقاومة النبات لبعض الامراض النباتية وتحسين كمية الحاصل وتسهم في تقليل كلفـة الانتـاج                  

  ).1999عطيه وجدوع ، (رتفع بذلك المردود الاقتصادي له وقد تعمل على تحسين نوعية الحاصل ايضاً في

و لعدم توفر دراسات على البكتريا في العراق و لتقييم كفاءة التداخل بين النتروجين و النحاس فـي                    

  .مقاومة المرض و ضعت هذه الدراسة 

  المواد وطرائق العمل
 غم تربة من اماكن مختلفة من       150 باخذ خمس عينات بوزن      Xanthomonas  تم عزل البكتريا

 ثم اختير مـن هـذا        و معقم    حقل مزروع بالبصل سابقاً لعدة سنوات وتم مزجها بشكل جيد في وعاء نظيف            

 واجريت سلسلة التخـافيف     10-1 انابيب اختبار معقمة ورقمت بالتسلسل من        10 غم وزعت على     10المزيج  

 مل من التخفيف الاخير وزع بطريقة التخطيط        0.1لكل انبوب من هذه الانابيب وسحب        6-10 الى   1-10من  

وحـضنت الاطبـاق   ) Yeast extract – dextrose – CaCO3 ) YDCعلى اطباق حاوية على الوسـط  

انتخبت المستعمرات الفردية واعيدت زراعتها  بالطريقة نفسها للتاكـد مـن            .  ساعة 72 ولمدة   º م 27بدرجة  

حضرت من هذه المستعمرات اغشية على شرائح       . لعزلة ودونت الصفات المظهرية للمستعمرات النامية     نقاوة ا 

  .زجاجية نظيفة صبغت بصبغة كرام وفحصت تحت المجهر

 لتحضير اللقاح البكتيري ، اذ حضرت سلـسلة مـن   Plate count  methodاستعملت طريقة العد   

 للبكتريا المعزولة في انابيب اختبـار حاويـة علـى محلـول      من المعلق البكتيري   6-10-1-10التخافيف من   

 مل من كل من التخـافيف الـثلاث         1وضع  )  غم ملح الطعام في لتر واحد ماء مقطر        8.5(فسيولوجي معقم   

 مـل مـن     25صب  . الاخيرة بواسطة ماصة معقمة خاصة لكل تخفيف في كل من ثلاثة اطباق بتري معقمة             

 في كل طبق وحرك حركة رحوية لـضمان توزيـع متجـانس             º م 45 بدرجة حرارة    YDCالوسط الزرعي   

 لمدة ثلاثة ايـام وقـدر عـدد الخلايـا           º م 27حضنت الاطباق بدرجة    . للمعلق البكتيري في الوسط الزرعي    

مقلوب التخفيـف   × من المعلق البكتيري بضرب معدل عدد المستعمرات النامية         ) CFU/ml(مل  / البكتيرية  

  ).1983الحديثي ، (
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،  0(باربعة مـستويات هـي      ) نتروجين% 46(نت التجربة اضافة العامل الاول سماد اليوريا        تضم  

 سم عـن جـذور      10اذ اضيف السماد تلقيماً تحت النباتات بمسافة        ) هكتار/  كغم نتروجين    100 ،   80،  60

معاملـة بعـد   النباتات وعلى دفعتين ، الدفعة الاولى تضمنت اضافة نصف الكمية من السماد النتروجيني لكل               

 Triple super phosphate يوماً من الزراعة واضيف مع هذه الدفعة سماد سـوبر فوسـفات الثلاثـي    21

/  كغم بوتاسـيوم     25هكتار وسماد كبريتات البوتاسيوم بمعدل      /  كغم فسفور    48بمعدل  ) فسفور% 19-21(

عة الثانية من السماد النتروجيني     ، واضيفت الدف  ) 1985طومسون وكيلي ،    (هكتار ولجميع الوحدات التجريبية     

  . يوماً من الدفعة الاولى حيث تم اضافة نصف الكمية المتبقية من كل معاملة30بعد 

 لمرة واحدة في مرحلة النمو      CuSO4.5H2Oاما العامل الثاني فقد تضمن الرش بكبريتات النحاس           

 Singh( يـوم مـن الزراعـة    50 ورقـة اي بعـد   6-4الخضري عندما بلغ معدل عدد الاوراق لكل نبات        

تـم  ). لتـر /  ملغم نحـاس     20 ،   10 ،   0(وبثلاثة تراكيز هي    ) 1997 واخرون ،    Gad ؛   1983،  واخرون

تحضير تراكيز كبريتات النحاس المطلوبة موقعياً وقت الرش باذابة مسحوق كبريتات النحاس بالماء المقطـر               

 لتر في اجراء المعاملات عنـد       15شة الظهرية سعة    واستعملت المر . الى الحجم المطلوب بناء على التراكيز     

الصباح الباكر حتى حصول البلل التام للنباتات كما رشت معاملة المقارنة بالماء المقطر فقط وروعـي اثنـاء           

لتجنب تاثير الـرذاذ المتطـاير بـين        ) النايلون( عملية الرش فصل المعاملات باستعمال اغطية البولي اثيلين         

  .اورةالمعاملات المتج

حيث تـضمن    Xanthomonasاما العامل الثالث فتضمن اضافة اللقاح البكتيري للبكتريا الممرضة            

اذ تم اضافة اللقاح البكتيري باضافة المعلق البكتيري ) Xanthomonas بدون تلقيح وتلقيح بالبكتريا(معاملتين 

د تم اضافة الوسط الزرعي اعـلاه       اما المقارنة فق    السائل YDCالمنماة على وسط     Xanthomonasللبكتريا  

 وتم اجراء عملية ازالة الشمارخ الزهرية من النباتات         .على النباتات " اضيف اللقاح رشا  .بدون تلقيحه بالبكتريا  

حال ظهورها لكي لا تستنزف او تشارك الابصال بالمواد الغذائية المصنعة والمخزونة حتى نهايـة التجربـة                 

  .وقلع النباتات

 يوماً من الزراعة وذلك باخذ عينة عشوائية مكونـة مـن            150 النمو الخضري بعد     اجريت قياسات   

عدد ،  ) سم(طول الورقة    ،   )سم(ارتفاع النبات   كل من   لصفات  اعشرة نباتات لكل وحدة تجريبية واخذ المعدل        

  .والحاصل)سم(قطر عنق البصلة  ، نبات/ الاوراق 

فـي تـصميم القطاعـات العـشوائية الكاملـة          استعمل تصميم التجربة العاملية بثلاثـة عوامـل         

Randomized Complete Block Design (RCBD) وتمت مقارنة متوسطات المعاملات باستعمال اقل 

  ).2000الراوي وخلف االله ، % (5 عند مستوى احتمال .L.S.Dفرق معنوي 

  النتائج والمناقشة
  ارتفاع نباتات البصل الابيض -أ

اك تأثيراً معنوياً لاضافة السماد النتروجيني في معدل ارتفاع نباتـات           ان هن ) 2(يتضح من الجدول      

هكتار على بقية مستويات التسميد حيث بلغ معدل        / كغم نتروجين  100البصل الابيض اذ تفوق مستوى التسميد       

 اما اقـل معـدل لارتفـاع   .  يوماً من الزراعة150 النمو لمرحلة سم   67.1ارتفاع النباتات عند هذا المستوى      

 يوم ، وقد    150 سم لمرحلة النمو     60.0هكتار والذي بلغ    / كغم نتروجين  0النبات فقد كان عند معاملة المقارنة       

تعزى تلك الزيادة الى سماد اليوريا الذي يزود النبات بالنتروجين المهم في زيادة النمو الخضري ومنه ارتفاع                 
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 تعد المصدر الاساس لبعض الهرمونـات النباتيـة         النبات ولدور النتروجين في تكوين الاحماض الامينية التي       

كالاوكسين والسايتوكاينين مما ينتج عنه حالة توازن هرموني تزيد من عملية انقـسام الخلايـا واسـتطالتها                 

  ).1999عطيه وجدوع ، (وبالتالي يؤدي الى زيادة ارتفاع النباتات 

 النحاس في معدل ارتفاع النباتـات اذ        وتشير النتائج الى وجود تأثيرات معنوية عند الرش بكبريتات          

لتر معنوياً في زيادة معدل ارتفاع نباتات البصل الابـيض مقارنـة بمعاملـة              / ملغم نحاس  10تفوق التركيز   

 يوم اما اقل    150 سم عند مرحلة النمو      65.0المقارنة فقد اعطى هذا التركيز اعلى معدل لارتفاع النباتات بلغ           

.  يوم 150 سم عند مرحلة النمو      63.3لتر والتي بلغت    / ملغم نحاس  0لة المقارنة   المعدلات فقد كانت عند معام    

وقد ترجع زيادة ارتفاع النبات بزيادة مستويات النحاس الى دخول النحاس في تركيب عدد مـن الانزيمـات                  

 كما يدخل في تفاعلات الـضوء فـي عمليـة        Cytochromoxidase و   Laccase و   Phenolaseوخاصة  

  .وئيالتركيب الض

فـي   Xanthomonasوجود تأثيرات معنوية لعامل التلقيح بالبكتريا الممرضـة         ) 1 (الجدولويبين    

قد اثر سلباً في معدل ارتفـاع        Xanthomonasمعدل ارتفاع نباتات البصل الابيض ، اذ ان التلقيح بالبكتريا           

 يوم  150 سم عند مرحلة النمو      63.4نباتات البصل الابيض حيث بلغ معدل ارتفاع النباتات الملقحة بالبكتريا           

 سـم عنـد   65.5فقد بلغ معدل ارتفاعهـا   Xanthomonasاما النباتات غير المعاملة بالبكتريا   . من الزراعة 

وامراضيتها للنبات   Xanthomonasوهذا التأثير السلبي يعود الى البكتريا الممرضة        .  يوم 150مرحلة النمو   

لبصل مما يؤثر سلباً في قدرة النبات على تصنيع الغـذاء وبالتـالي             حيث تسبب لفحة وحرق لاوراق نباتات ا      

  .تؤثر في ارتفاع النبات

فـي معـدل     Xanthomonasوتبين ان هنالك تداخلاً معنوياً لتداخل النتروجين والنحاس والبكتريا            

ون تلقـيح   لتـر وبـد   / ملغم نحاس  10هكتار و   / كغم نتروجين  80(اذ تفوقت معاملة التداخل     . ارتفاع النباتات 

 سم  68.9 يوم من الزراعة وقد اعطى اعلى معدل لارتفاع النباتات بلغ            150عند  ) Xanthomonasبالبكتريا  

لتر والتلقيح بالبكتريا الممرضـة     / كغم نحاس  0هكتار و   / كغم نتروجين  0(مقارنة باقل المعدلات عند المعاملة      

Xanthomonas (   وهذا يعود الـى تـأثير      . ماً من الزراعة   يو 150 سم عند مرحلة النمو      56.1والتي بلغت

  .Xanthomonasالسماد النتروجيني والنحاسي والمعاملة بالبكتريا الممرضة 

 في معدل ارتفاع نباتات البصل Xanthomonasتأثير النتروجين والنحاس والبكتريا الممرضة ) 1(جدول 

   يوم150بعمر ) سم(

قيح بالبكتريا بدون تل
Xanthomonas 

التلقيح بالبكتريا الممرضة 
Xanthomonas 

/ مستوى النحاس ملغم نحاس 

  لتر

/ مستوى النحاس ملغم نحاس 

  لتر

مستوى النتروجين 

/ كغم نتروجين 

  هكتار
0  10  20  

  المعدل

0  10  20  

  المعدل

0  57.9  65.6  62.5  62.0  56.1  61.5  61.3  60.0  
60  66.6  66.5  65.4  66.1  63.5  64.8  62.7  63.6  
80  67.5  63.7  68.9  66.7  62.1  62.4  64.9  63.1  
100  66.6  68.4  67.0  67.3  66.2  67.6  66.9  66.9  
  63.4  63.9  64.0  61.9  65.5  65.9  66.0  64.6  المعدل
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   يوم150بعمر ) سم(تأثير النتروجين والنحاس في معدل ارتفاع نباتات البصل ) 2(جدول 

مستوى النتروجين كغم   لتر/  ملغم نحاس مستوى النحاس

  20  10  0  هكتار/نتروجين
  المعدل

0  57.0  63.5  61.9  60.8  
60  65.0  65.5  64.0  64.8  
80  64.8  63.0  66.9  64.9  
100  66.4  68.0  66.9  67.1  
  64.4  64.9  65.0  63.3  المعدل
L.S.D. 0.05 1.4878=  النتروجين  

L.S.D. 0.05 1.2885=  النحاس                 L.S.D. 0.05 Xanthomonas = 1.0521    

L.S.D. 0.05 النحاس ×  النتروجين ×Xanthomonas = 3.6391  

  طول الورقة -ب

 يوم لنباتـات    150وجود تأثير معنوي عند التسميد باليوريا في معدل طول الورقة بعمر            ) 4(يوضح الجدول   

ذي اعطى اعلـى    هكتار على بقية مستويات التسميد وال     / كغم نتروجين  100اذ تفوق المستوى    . البصل الابيض 

 يوم اما اقل المعدلات فقد كانت عند معاملة المقارنة          150 سم لمرحلة النمو     47.72معدل في طول الورقة بلغ      

دور النتروجين فـي تكـوين       سم لمرحلة النمو وقد تعزى الزيادة الى         42.76اذ بلغ   ) هكتار/ كغم نتروجين  0(

مونات النباتية كالاوكسين والسايتوكاينين ممـا ينـتج        الاحماض الامينية التي تعد المصدر الاساس لبعض الهر       

عنه حالة توازن هرموني تزيد من عملية انقسام الخلايا واستطالتها وكذلك دور النتروجين في عملية التركيب                

 Kumar(، وهذه النتـائج تتفـق مـع         ) 1999عطيه وجدوع ،    (الضوئي مما يؤدي الى زيادة طول الورقة        

  ). 2005مجيد ،  والشيخ 1998واخرون ، 

النحاس في معدل طول الورقـة اذ       وتشير النتائج الى وجود تأثيرات معنوية لعامل الرش بكبريتات            

لتر معنوياً مقارنة بمعاملة المقارنة ، فقد اعطى اعلى معدل في طول الورقـة              / ملغم نحاس  20تفوق التركيز   

) لتر/ ملغم نحاس  0(كانت عند معاملة المقارنة      يوم ، اما اقل المعدلات فد        150 سم لمرحلة النمو     46.82بلغ  

وسبب تلك الزيادة الحاصلة في معدلات طول الورقة يرجع الـى المعاملـة             .  سم لمرحلة النمو   44.54بلغت  

بكبريتات النحاس التي زادت من انقسام الخلايا وكذلك زادت من نشاط الانزيمـات والهرمونـات وبالتـالي                 

  .لورقةاستطالة الخلايا وزيادة طول ا

 Xanthomonasوجود تأثيرات معنوية لعامل التلقيح بالبكتريا الممرضة          ) 3(ويتضح من الجدول      

في معدل طول الورقة اذ ان التلقيح بالبكتريا اثر سلباً في معدل طول الورقة حيث بلغ اقل معدل لطول الورقة                    

 يوم ، اما النباتات غير المعاملـة        150 سم لمرحلة النمو     Xanthomonas 44.97للنباتات المعاملة بالبكتريا    

وهذا التأثير السلبي في معدل طـول الورقـة         .  سم لمرحلة النمو   46.46بالبكتريا فقد بلغ معدل طول اوراقها       

حيث تعمل هذه البكتريا على اصابة النباتات وحدوث اللفحة او           Xanthomonasيعود الى البكتريا الممرضة     

دي الى انخفاض معدل طول الورقة وذلك لاحتراق اجزاء من الورقة وكـذلك             الحرق لاوراق النباتات مما يؤ    

التأثير الفسلجي للبكتريا على النبات من خلال تأثيرها على المساحة الورقية الخضراء وبالتالي قلـة تـصنيع                 

  .الغذاء
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 في معدل طول    Xanthomonasوهناك تداخل معنوي بين النتروجين والنحاس والبكتريا الممرضة           

 ملغـم نحـاس وبـدون تلقـيح بالبكتريـا           20هكتار و / كغم نتروجين  80اذ تفوقت معاملة التداخل     . لورقة  ا

Xanthomonas         يوم ، حيث اعطت اعلى معدل في طـول          150 معنويا في معدل طول الورقة عند مرحلة 

لتر / ملغم نحاس  20هكتار و / كغم نتروجين  0( سم عند المقارنة باقل المعدلات عند المعاملة         48.80الورقة بلغ   

  . يوم150 سم عند مرحلة 41.23 والتي بلغت )Xanthomonasوالتلقيح بالبكتريا الممرضة 

) سم( في معدل طول الورقة Xanthomonasتأثير النتروجين والنحاس والبكتريا الممرضة ) 4(جدول 

   يوم150لنباتات البصل بعمر 

بالبكتريا بدون تلقيح 
Xanthomonas 

التلقيح بالبكتريا الممرضة 
Xanthomonas 

  لتر/ مستوى النحاس ملغم نحاس   لتر/ مستوى النحاس ملغم نحاس 

مستوى 

النتروجين كغم 

/ نتروجين 

  20  10  0  هكتار

  المعدل

0  10  20  

  المعدل

0  43.36  44.50  44.83  44.23  41.26  41.43  41.23  41.30  
60  48.30  43.83  47.96  46.70  42.43  45.66  46.43  44.84  
80  43.70  48.70  48.80  47.06  44.46  47.40  46.80  46.22  
100  47.93  47.03  48.70  47.88  44.96  47.86  49.86  47.56  
  44.97  46.08  45.58  43.27  46.46  47.57  46.01  45.82  المعدل

   يوم150لنباتات البصل بعمر ) سم(تأثير النتروجين والنحاس في معدل طول الورقة ) 5(جدول 

لنتروجين كغم مستوى ا  لتر/ مستوى النحاس ملغم نحاس 

  20  10  0  هكتار/نتروجين
  المعدل

0  42.31  42.96  43.03  42.76  
60  45.36  44.74  47.19  45.76  
80  44.08  48.05  47.80  46.64  
100  46.44  47.44  49.28  47.72  
  45.72  46.62  45.79  44.54  المعدل
L.S.D. 0.05 1.8294=  النتروجين  

L.S.D. 0.05 1.5843=  النحاس  

L.S.D. 0.05 Xanthomonas = 1.2936  

L.S.D. 0.05 النحاس ×  النتروجين ×Xanthomonas = 5.248  

  نبات/عدد الاوراق -ج

اذ تفـوق   . نبـات   /ان لمستويات النتروجين تاثيرا معنويا في معدل عدد الاوراق        ) 6 (الجدوليبين    

 11.76نبات والـذي بلـغ      /طى اعلى معدل في عدد الاوراق     هكتار معنويا واع  / كغم نتروجين  100المستوى  

هكتار اذ  / كغم نتروجين  0 يوم بالمقارنة مع اقل معدل عند معاملة المقارنة          150نبات عند مرحلة النمو     /ورقة

 يوم وقد تعود زيادة عدد الاوراق نتيجة لتسميد النتروجين الـى  150نبات عند مرحلة النمو / ورقة11.05بلغ  

 الناتجة عن زيادة مستوى الهرمونات النباتيـة المهمـة فـي    Leaf primordiaن مبادئ الاوراق زيادة تكوي

 Srinivas   ، 1992 و   Niak(وهذه النتائج تتفق مع نتائج دراسـة        ) Njoku   ، 1957(عملية انقسام الخلايا    

  ).2005والشيخ مجيد ، 
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اذ كانت  . نبات/ل عدد الاوراق  نلاحظ ايضا وجود اختلافات معنوية للرش بكبريتات النحاس في معد         

لتر مقارنة مع التراكيز المدروسة الاخرى فقد اعطـى         / ملغم نحاس  20الاستجابة اعلى معنويا عند المستوى      

 يوم اما اقل معدل في عـدد الاوراق  150 عند 11.73نبات اذ بلغ /هذا المستوي اعلى معدل في عدد الاوراق 

 يوم ويعزى ذلك الى تاثير      150 عند مرحلة النمو     11.27والذي بلغ   ) لتر/ ملغم نحاس  0(عند معاملة المقارنة    

وكذلك يدخل النحـاس فـي   ). Arnon , 1950(النحاس الذي يلعب دورا مهما في عملية التركيب الضوئي 

 الذي يكون جزء من حلقة الانتقال الالكتروني التـي تـربط نظـامي              plastocyaninتركيب الكلوروبلاست   

) Blashop   ، 1975 و   Boardman   ، 1966(يميائي العائد الى عملية التركيب الضوئي       التفاعل الضوئي الك  

الكلوروفيل والمواد الملونـة للانـسجة الناميـة        ) stability(وكذلك النحاس يلعب دوراً في تكوين او ثبوتية         

  .وكذلك يعمل النحاس كمرافق انزيمي يساعد التفاعلات التي تختزل ذرتي جزيئة اوكسجين 

. اثرت سلبا في معدل عـدد الاوراق         Xanthomonasالى ان البكتريا    ) 5 (الجدولضح نتائج   وتو  

 يـوم   150 عند مرحلة النمـو      Xanthomonas 11.23فقد بلغ معدل عدد اوراق النباتات الملقحة بالبكتريا         

فيها معـدل    والتي بلغ    Xanthomonasحيث اختلفت بفارق بفارق معنوي عن المعاملة بدون تلقيح بالبكتريا           

 التي تـسبب  Xanthomonas يوم وسبب ذلك الى تاثير البكتريا 150 عند مرحلة النمو   11.65عدد الاوراق   

  .مرض اللفحة البكتيرية لنباتات البصل مما يؤدي الى ضعف النباتات وبالتالي انخفاض عدد اوراقها 

نتروجين وتراكيز النحاس    ايضا الى وجود اختلاف معنوي للتداخل بين مستويات ال         الجدولويوضح    

 كغـم   100نبات ، اذ تفوقت معنويـا معاملـة التـداخل           / في معدل عدد الاوراق    Xanthomonasوالبكتريا  

نبات / في معدل عدد الاوراق    Xanthomonasلتر وبدون تلقيح بالبكتريا     / ملغم نحاس  20هكتار و   /نتروجين

امـا اقـل    .  يوم   150نبات عندعمر   / ورقة 12.73حيث اعطى هذا التداخل اعلى معدل في عدد الاوراق بلغ           

اذ  Xanthomonasلتر والتلقيح بالبكتريـا     / ملغم نحاس  0 كغم نتروجين و     0المعدلات فقد كان عند المعاملة      

  .نبات/ ورقة10.46بلغ 
 في معدل عدد اوراق نباتات البصل بعمر Xanthomonasتأثير النتروجين والنحاس والبكتريا الممرضة ) 6(جدول 

   يوم150

بدون تلقيح بالبكتريا 
Xanthomonas 

التلقيح بالبكتريا الممرضة 
Xanthomonas 

  لتر/ مستوى النحاس ملغم نحاس   لتر/ مستوى النحاس ملغم نحاس 

مستوى النتروجين 

/ كغم نتروجين 

  20  10  0  هكتار

  المعدل

0  10  20  

  المعدل

0  11.13  11.46  11.70  11.43  10.46  10.53  11.06  0  
60  11.33  11.33  12.10  11.58  10.93  11.10  11.13  0  
80  11.76  11.55  12.00  11.77  11.46  11.53  11.63  0  

100  11.23  11.60  12.73  11.85  11.90  11.60  11.56  0  
  0  11.34  11.19  11.18  11.65  12.13  11.48  11.36  المعدل
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   يوم150 نباتات البصل بعمر تأثير النتروجين والنحاس في معدل عدد اوراق) 7(جدول 

مستوى النتروجين كغم   لتر/ مستوى النحاس ملغم نحاس 

  20  10  0  هكتار/نتروجين
  المعدل

0  10.79  10.99  11.38  11.05  
60  11.13  11.21  11.61  11.31  
80  11.61  11.54  11.81  11.65  

100  11.56  11.60  12.14  11.76  
  11.44  11.73  11.33  11.27  المعدل

L.S.D. 0.05 0.3413=  النتروجين                        L.S.D. 0.05 0.2956=  النحاس  

L.S.D. 0.05 Xanthomonas = 0.2414  

L.S.D. 0.05 النحاس ×  النتروجين ×Xanthomonas = 0.8349  

  قطر عنق البصلة  -د

لنتروجيني في معدل   تدل على وجود تاثير معنوي لعامل السماد ا       ) 8 (الجدولالنتائج التي وردت في     

هكتار على بقية   / كغم نتروجين  100حيث تفوقت معنويا المعاملة     .  يوم 150 النمو   ةقطر عنق البصلة ولمرحل   

 يوما من الزراعة اذ اعطت اعلى معدل لقطر عنق البـصلة            150المعاملات في معدل قطر عنق البصلة بعد        

 يوما من   150 النمو   ةدل لقطر عنق البصلة ولمرحل     سم مقارنة بمعاملة المقارنة التي اعطت اقل مع        3.44بلغ  

 سم وربما يرجع السبب من وراء ذلك الى دور سماد اليوريا في تكوين الهرمونـات                3.14الزراعة الذي بلغ    

النباتية ومنها الاوكسينات التي ادت الى زيادة انقسام الخلايا بالاتجاه القطري او انها نشطت انقـسام خلايـا                  

العساف (وتتفق هذه النتائج مع     ) 1991، محمد يونس   (ئي مما ادى الى زيادة قطرعنق البصلة        الكامبيوم الوعا 

كما تشير النتائج الى تحقق تـاثيرات معنويـة لعامـل الـرش             ). 2005،والشيخ مجيد    ، 1979، واخرون  

لتر /م نحاس  ملغ 10 يوم اذ تبين ان التركيز       150 النمو   ةبكبريتات النحاس في معدل قطرعنق البصلة ولمرحل      

اما اقل معدل فقد كان     .  سم ولمرحلتي النمو   3.31تفوق معنويا واعطى اعلى معدل في قطر عنق البصلة بلغ           

وربما يعود ذلـك  .  يوم150 سم عند مرحلتي النمو 3.25والذي بلغ ) لتر/ ملغم نحاس  0(عند معاملة المقارنة    

خم اعناق الاوراق بوصفها المصب الثانوي ثـم        الى ان المرحلة الاولى في خزن نواتج التركيب الضوئي بتض         

) 1991، محمد ويـونس    (تبدا عملية التبصيل بتخصص قواعد الاوراق الفتية  لخزن المواد الغذائية المصنعة             

  .وان النحاس يلعب دورا مهما في عملية التركيب الضوئي

 ـ          ) 7 (الجـدول وتوضح النتائج في       ا الممرضـة   وجـود تـاثير معنـوي لعامـل التلقـيح بالبكتري

Xanthomonas             في معدل قطر عنق البصلة اذ بلغ معدل قطر عنق البـصلة للنباتـات الملقحـة بالبكتريـا

Xanthomonas 3.23    يوم من الزراعة وهذا التاثير السلبي يعود الـى البكتريـا الممرضـة              150 سم بعد 

Xanthomonas          ت وقلة وصول الغذاء ممـا       التي تسبب مرض اللفحة البكتيرية التي تؤدي الى ضعف النباتا

  .يؤدي الى انخفاض معدل قطر عنق البصلة

وجود تداخل معنوي بين مستويات النتـروجين وتراكيـز النحـاس         ) 7 (الجدولوتوضح النتائج في      

 يوم مـن الزراعـة اذ   150 النمو ةفي معدل قطر عنق البصلة ولمرحل Xanthomonasوالبكتريا الممرضة  

لتـر وبـدون تلقـيح بالبكتريـا        / ملغـم نحـاس    10هكتـار و    / كغم نتـروجين   100تفوقت معاملة التداخل    

Xanthomonas         يوم من الزراعـة مقارنـة       150 سم بعد    3.79واعطت اعلى معدل لقطر عنق البصلة بلغ 

لتـر والتلقـيح بالبكتريـا    / ملغـم نحـاس  0هكتـار و  / كغم نتـروجين 0باقل المعدلات عند معاملة التداخل   

Xanthomonas يوماً من الزراعة150 سم بعد 3.11غ والذي بل .  
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 في معدل قطر عنق البصلة Xanthomonasتأثير النتروجين والنحاس والبكتريا الممرضة ) 8(جدول 

   يوم150لنباتات البصل بعمر ) سم(

بدون تلقيح بالبكتريا 
Xanthomonas 

التلقيح بالبكتريا الممرضة 
Xanthomonas 

/ مستوى النحاس ملغم نحاس 

  لتر

/ مستوى النحاس ملغم نحاس 

  لتر

مستوى النتروجين 

/ كغم نتروجين 

  هكتار
0  10  20  

  المعدل

0  10  20  

  المعدل

0  3.12  3.14  3.21  3.15  3.11  3.18  3.13  3.14  
60  3.29  3.23  3.28  3.26  3.22  3.19  3.26  3.22  
80  3.41  3.37  3.35  3.37  3.18  3.28  3.22  3.22  
100  3.42  3.79  3.48  3.56  3.28  3.34  3.35  3.32  
  3.23  3.24  3.20  3.19  3.33  3.33  2.39  3.29  المعدل

   يوم150لنباتات البصل بعمر )  سم(تأثير النتروجين والنحاس في معدل قطر عنق البصلة ) 9(جدول 

مستوى النتروجين كغم   لتر/ مستوى النحاس ملغم نحاس 

  20  10  0  هكتار/نتروجين
  المعدل

0  3.11  3.16  3.17  3.14  
60  3.25  3.21  3.27  3.24  
80  3.29  3.32  3.28  3.29  
100  3.35  3.56  3.41  3.44  
  3.28  3.28  3.31  3.25  المعدل
L.S.D. 0.05 0.1155=  النتروجين  

L.S.D. 0.05 0.1=  النحاس  

L.S.D. 0.05 Xanthomonas = 0.0817  

L.S.D. 0.05 النحاس ×  النتروجين ×Xanthomonas = 0.2825  

  الحاصل الكلي  -هـ

وجود تأثير معنوي لمستويات السماد النتروجيني في الحاصل الكلي لنباتات          ) 12(يلاحظ من الجدول      

هكتار معنوياً بالمقارنة مع معاملة المقارنة ، في        / كغم نتروجين  80 و   100البصل ، اذ تفوق مستوى التسميد       

 كغـم   100وتفـوق المـستوى     . الحاصل الكلـي  هكتار معنوياً فبي    / كغم نتروجين  60حين لم يؤثر المستوى     

هكتـار  / طـن  20.323هكتار على جميع المستويات اذ اعطى اعلى معدل في الحاصل الكلي بلـغ              /نتروجين

هكتار وقد يعود ذلـك الـى   / طن16.344بالمقارنة مع اقل معدل في الحاصل عند معاملة المقارنة والذي بلغ   

وهـذه النتـائج تتفـق مـع       .  بالتأكيد انعكس على الحاصل الكلي     دور النتروجين في زيادة وزن البصلة وهذا      

  ). 2005(والشيخ مجيد ) 1979(العساف واخرون 

الى وجود تأثير معنوي لتراكيز النحاس في الحاصل الكلي اذ تفوقت تراكيـز             ) 12(ويشير الجدول   

 في الحاصل الكلي بلـغ      لتر اعلى معدل  / ملغم نحاس  10الرش بالنحاس على معاملة المقارنة واعطى التركيز        

هكتـار ويعـود    / طن 17.271هكتار بالمقارنة مع اقل حاصل عند معاملة المقارنة والذي بلغ           / طن 18.945

السبب من وراء ذلك الى دور النحاس المهم في عملية التركيب الضوئي وبالتالي زيادة وزن البـصلة وهـذا                   

  .انعكس ايجابياً على زيادة الحاصل الكلي
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فـي   Xanthomonasوجود اختلاف معنوي لعامل التلقيح بالبكتريا الممرضة        ) 11 (ويبين الجدول 

هكتار فـي   / طن 17.201حيث كان معدل الحاصل الكلي في النباتات الملقحة بالبكتريا          . معدل الحاصل الكلي  

لتـأثير  هكتار وهذا يعود الى ا    / طن 19.189حين بلغ معدل الحاصل الكلي في النباتات غير الملقحة بالبكتريا           

  .السلبي للبكتريا في المجموع الخضري والجذري مما انعكس على معدل الحاصل الكلي

ايضاً وجود تداخل معنوي بين مـستويات النتـروجين والنحـاس والبكتريـا             ) 10(ويبين الجدول   

 0هكتار و   / كغم نتروجين  100في معدل الحاصل الكلي اذ تفوق معنوياً التداخل          Xanthomonasالممرضة  

الذي اعطى اعلى معدل في الحاصـل الكلـي بلـغ            Xanthomonasلتر وبدون تلقيح بالبكتريا     /غم نحاس مل

 ملغم  0هكتار و   / كغم نتروجين  0هكتار بالمقارنة مع اقل معدل في الحاصل الكلي عند التداخل           / طن 21.941

  .هكتار/ طن13.336والذي بلغ  Xanthomonasلتر والتلقيح بالبكتريا الممرضة /نحاس

  

 في معدل الحاصل Xanthomonasتأثير النتروجين والنحاس والبكتريا الممرضة ) 10(جدول 

  لنباتات البصل الابيض) هكتار/طن(الكلي

بدون تلقيح بالبكتريا 
Xanthomonas 

التلقيح بالبكتريا الممرضة 
Xanthomonas 

  لتر/ مستوى النحاس ملغم نحاس   لتر/ م نحاس مستوى النحاس ملغ

مستوى 

النتروجين كغم 

/ نتروجين 

  20  10  0  هكتار

  المعدل

0  10  20  

  المعدل

0  16.250  18.440  17.677  17.455  13.336  15.448  16.915  15.233  
60  17.111  19.203  18.381  18.231  14.959  17.834  15.233  16.008  
80  18.812  21.158  18.851  19.607  17.677  19.027  18.241  18.375  
100  21.941  20.826  21.608  21.458  18.088  19.633  19.848  19.189  
  17.201  17.604  17.985  16.015  19.187  19.129  19.906  18.528  المعدل

  لنباتات البصل الابيض ) هكتار/طن(تأثير النتروجين والنحاس في معدل الحاصل الكلي ) 11(جدول 

مستوى النتروجين كغم   لتر/ س مستوى النحاس ملغم نحا

  20  10  0  هكتار/نتروجين
  المعدل

0  14.793  16.944  17.296  16.34  
60  16.035  18.518  16.807  17.120  
80  18.244  20.092  18.636  18.990  
100  20.014  20.229  20.728  20.323  
  18.194  18.366  18.945  17.271  المعدل
L.S.D. 0.05 1.2645=  النتروجين  

 L.S.D. 0.05 1.0951=  النحاس  

L.S.D. 0.05 Xanthomonas = 0.8941  

L.S.D. 0.05 النحاس ×  النتروجين ×Xanthomonas = 3.0929  
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