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تطبيق نظم السعلهمات الجغرافية متعددة السعايير لتحديد إمكانات حراد مياه الأمطار في حهض وادي 
 الاحدبة غرب السسلكة العربية الدعهدية

 فراح احسد علي الزهرانيا
 .السسمكة العربية الدعؾدية ،جدة ،جامعة جدة ،كمية العمؾم الاجتساعية ،قدؼ نغؼ السعمؾمات الجغرافية

 السدتخلص

، وتظبيق  نسقؾذ  حراد مياه الديؾل حدب كل معيارالحؾض لتحديد مدى ملاءمة ، و التحميل السكاني لسعايير حراد السياه في حؾض وادي الاحدبةتيدف الدراسة إلى 
تسييقدا لاتقتقاط طبققات معقايير  ومعالجتيقا متعقددة بيانقاتإذ تقؼ جسق   ،ةلحراد ميقاه الامظقار ساسقتخدام نغقؼ السعمؾمقات الجغرافيق السلائسة السكانية لتحديد اندب السشاط 
 (، ودمق AHP، وبالتقالي تقؼ حدقاو اوزان ىقله الستغيقرات ساسقتخدام طرةققة التحميقل اليرمقي  وتحديد ملائستيا السكانية حدب كل متغيقرنسؾذ  السلائسة السكانية لمحراد، 

ؾمققات الجغرافيققة. حدققب اوزانيققا جنتققا  ارةظققة السلائسققة السكانيققة لحرقاد ميققاه الامظققار فققي الحققؾض ايتسققادا يمققى جسيق  الستغيققرات السكانيققة ساسققتخدام نغققؼ السعم السعقايير
% فقي السشقاط  ذات السلائسقة العاليقة جقدا لحرقاد 90.6 % القى29.4وتؾصمت نتائ  الدراسة الى تقراو  ندقبة السلائسقة السكانيقة لحرقاد ميقاه افمظقار فقي الحقؾض بقيؽ 

بشدققبة  2كققؼ  73.14% نحققؾ 40جققدال لحرققاد السيققاه حيققب تقققل ندققبة السلائسققة يققؽ  ضققعي ةميققاه الدققيؾل فققي الحققؾض وبمغققت مدققاحة السشظقققة التققي تعققاني مققؽ ملاءمققة 
% مققؽ 32.06بشدققبة  2كققؼ 409.68% نحققؾ 50- 40ندققب السلائسققة بققيؽ % مققؽ مدققاحة الحققؾض ومدققاحة السشظقققة التققي تترقق  سسلاءمققة ضققعي ة حيققب تتققراو  5.72

% مقؽ مدقاحة الحقؾض 39.68، بشدقبة 2كقؼ 506.9% نحقؾ 60- 50مداحة الحقؾض ومدقاحة السشظققة التقي تترق  سسلاءمقة معتدلقة حيقب تتقراو  ندقب السلائسقة بقيؽ 
% مققؽ مدققاحة الحققؾض ومدققاحة 18.1بشدققبة  2كققؼ 231.3% نحققؾ 70-60يققة بققيؽ ومدققاحة السشظقققة التققي تترقق  سسلاءمققة ياليققة حيققب تتققراو  ندققب السلائسققة السكان

 % مؽ مداحة الحؾض.4.42بشدبة  2كؼ 56.57% نحؾ 70السشظقة التي تتر  سسلاءمة يالية جدا حيب تتجاوز ندبة السلائسة 
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the Potential of Rainwater Harvesting in the Wadi Al-Hasbah basin Western 
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Abstract 

The study aims at the spatial analysis of water harvesting standards in the Wadi Al-Hasbah basin, Determining the suitability of 
the basin for harvesting runoff according to each criterion and applying the spatial suitability model to determine the most 
suitable areas for runoff harvesting using geographic information systems. Multiple data were collected and processed in 
preparation for deriving the spatial suitability model criteria for harvesting and determining their spatial suitability according to 
each variable. Therefore, the weights of these variables were calculated using the Analytic Hierarchy Process (AHP), and the 
criteria were merged according to their importance to produce a map of the spatial suitability of rainwater harvesting in the 
basin, depending on all spatial variables using GIS. The study's results revealed that the proportion of spatial suitability for 
rainwater harvesting in the basin ranged from 29.4% to 90.6% in areas with very high suitability for harvesting floodwaters. 
About 73.14 km

2
, at a rate of 5.72% of the basin area, and the area of the region that is characterized by poor suitability, as 

suitability rates range between 40-50%, is about 409.68 km
2
, or 32.06% of the basin area. The region's area characterized by 

moderate suitability, where suitability rates range between 50-60%, is about 506.9 km
2
, or 39.68% of the basin area. The basin 

area and the area are characterized by very high suitability, as the suitability rate exceeds 70%, about 56.57 km
2
, or 4.42% of 

the basin area.  

Keywords: water harvest modeling, spatial fit, rainwater, Wadi Al-Ahsaba, Analytic Hierarchy Process.                                                                                                                

 السقدمة
 158.47ممقؼ سقشؾةا، وحجقؼ الجرةقان  112تعد السسمكة مؽ أكثر البمدان الرحراوةة تبو الاسقتؾائية حقرارةل وج افلقا فقي العقالؼ، وةلكقد ذلقػ متؾسق  الامظقار 

(. 2015وأاققرون،  Mahmoudالافتقققار لققشغؼ مسارسققة الحرققاد  (، ومققؽ اسققباو ت ققاقؼ مذققكمة السيققاه فقي السسمكققة Mahmoud، 2014سققشؾةال   3مميقار م
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ؾفيققة حيققب مارسققت السسمكققة فققي الساضققي أتققكال مختم ققة لمحرققاد، وحاليققال بققدأت تسققارس العديققد مققؽ انغسققة حرققاد ميققاه الامظققار ل ةققادة تغليققة السيققاه الج
 (.  2007وأارون،  Mbilinyiوتحقي  أىداف التشسية السدتدامة  

ه قزقققية رئيدقققية سالسشققاط  الجافقققة وتققبة الجافقققة، سدقققبب زةققادة يقققدد الدقققكان، ومققؽ اىقققؼ الحمققؾل السقترحقققة لتمبيقققة الستظمبققات حرقققاد ميقققاه وتعتبققر نقققدرة السيققا
ات، معغسيقا افمظار، اللي اصبح أحد أكثر السرادر البديمة لمسياه العلسة التي يسكؽ استخداميا في ىقله السشقاط . ومق  ذلقػ ىشقا  يقدد قميقل مقؽ الدراسق

 (.2020وأارون،  Toosiؾاض صغيرة حددت السشاط  السحتسمة لمحراد م  مراياة العؾامل الاجتساعية والاقترادية.  فح
ترقادية لمسشظققة وةتؼ ااتيار السشاط  السحتسمة لحراد مياه افمظار حدب مشغسة افغلية وال راية سالايتساد يمى معقايير في ةائيقة وحيؾةقة واجتساعيقة واق

(. ولتققؾفير السيققاه فققي السشققاط  الجافققة وتققبة الجافققة كحققؾض وادي الاحدققبة، لابققد مققؽ تحديققد السؾاققق  السلائسققة 2008وأاققرون،  Kahindaالسدققتيدفة.  
(، وةكتدقققب حرققاد ميققاه افمظققار اىسيققة فقققي Nandin، 2011و  Setiawanلمحرققاد. سالايتسققاد يمققى مجسؾيققة متشؾيقققة مققؽ ارققائ  كققل مشظقققة.  

وةعققد ااتيققار مؾاققق  الحرققاد، وتققؾفير اققرائ  السلائسققة لسؾاقعيققا م يققدة لرققان  القققرار لاسققتخداميا فققي إدارة السيققاه. والتخ يقق  مققؽ قزققايا إمققدادات السيققاه، 
(. وةققق  حققؾض وادي الاحدققبة غققرو السسمكققة ضققسؽ 2012 ،وآاققرون  Abdel-Kaderال يزققانات وادارة السققؾارد السائيققة الستاحققة مققؽ افمظققار الشققادرة  

 40ᵒ -55 :"40 :'41ᵒ': 55": 30 طققؾل واظققي تققسالال، 19ᵒ  -34  :"01 :'20ᵒ': 23": 14بققيؽ دائرتققي يققرض ،)1تققكل ( كققةوممشظقتققي الباحققة 
وغامققد ال نققاد والقش ققلة  ، وتبققدأ روافققده مققؽ مرت عققات بمجرتققي والباحققة والعرضققيات تققرقال، اققؼ تتجققو غربققا سسحافغققات السخققؾاة 2كققؼ 1277.6سسدققاحة  تققرقال،

 ليرب في البحر الاحسر غربال.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 خريطة مهقع مشطقة الدراسة .1ذكل ال
*The map shows the details of the study area, such as the borders of the basin and the course of the valleys in relation to the 
borders of the neighboring governorates. 

الحالية إلى التحميل السكاني لسعايير حراد السياه في حؾض وادي الاحدبة. وتحديد مقدى ملاءمقة الحقؾض لحرقاد ميقاه  سب  تيدف الدراسةبشاءل يمى ما 
وة تقققر الدققيؾل حدققب كققل معيققار. وتظبيقق  نسققؾذ  السلائسققة السكانيققة لتحديققد اندققب السشققاط  لحرققاد ميققاه الامظققار ساسققتخدام نغققؼ السعمؾمققات الجغرافيققة. 

( اققرائ  السؾاققق  2010وآاققرون    Awawdehالسيققاه لققلا سققتعر  الدراسققة سذققكل مخترققر فىققؼ دراسققات الحرققاد حيققب رسققؼالحققؾض لدراسققات حرققاد 
( مشيجيققة تحديققد السشققاط  Alazba  2015 و Mahmoudالسحتسمققة لمحرققاد فققي افردن ساسققتخدام نغققؼ السعمؾمققات الجغرافيققة متعققددة السعققايير. وطققؾر 

( السؾاقق  السحتسمقة لتجسيق  ميقاه افمظقار فقي محافغقة الباحقة، 2015وآاقرون   Mahmoudسعمؾمات الجغرافية. وحقدد السشاسبة لمحراد ساستخدام نغؼ ال
( ارةظقة ملاءمقة الحرقاد ساسقتخدام UrRahman  2019و   Balkhairالدقعؾدية، ساسقتخدام نغقؼ السعمؾمقات الجغرافيقة القائسقة يمقى يقدة معقايير. و قيؼ

( نغققؼ السعمؾمققات الجغرافيققة متعققددة السعققايير 2020وآاققرون   Toosiالسعمؾمققات الجغرافيققة والاستذققعار يققؽ سعققد. وطبقق  التدمدققل اليرمققي وتقشيتققي نغققؼ 
( لحرقاد السيقاه سسشظققة يدقير ساسقتخدام Al-husbanb  2021و   Alzghoulaلتحديد امكانيات الحراد في حؾض سقيل مذقيد تقسال إيقران. وتظقرط 

( السشقاط  السلائسقة لحرقاد السيقاه سحقؾض وادي الشدقا، الدقعؾدية، ساسقتخدام 2021وآارون   Abd-el-Kaderر. وحدد الشسلجة السكانية متعددة السعايي
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( السؾاقق  السشاسقبة لمحرقاد فقي ج ةقرة نؾسقا بيشيقدا، إندونيدقيا ساسقتخدام Nandin  2021و  Setiawanنغؼ السعمؾمات الجغرافية متعقدد السعقايير. وحقدد 
 فية متعددة السعايير.نغؼ السعمؾمات الجغرا

  خرائص حراد السياه في الحهض
 :التركيب والبشية الجيهلهجية .1
تقسال غقرو الحقؾض، وةتقمل  مقؽ صقخؾر متحؾلقة مقؽ اصقل نقاري سقازلتي  (Lif formation) اكبرىقا تكقؾةؽ جيؾلؾجيقةالتراكيقب أ ال – 2يغيقر الذقكل  

، 2كقؼ 224.39التؾناليت والدايؾرةت ترط الحقؾض، وىقي صقخؾر نارةقة جؾفيقة، سسدقاحة %، ومؽ اؼ تمتي صخؾر 17.64بشدبة  2كؼ 225.38سسداحة 
بشدققبة  2كققؼ 164.2تققسال وجشققؾو ووسقق  الحققؾض، وةتققمل  مققؽ صققخؾر نارةققة سققظحية سسدققاحة  (Ras formation) % وةمييققا تكققؾةؽ17.56بشدققبة 
بشدقققبة  2كقققؼ 116.65مقققؽ صقققخؾر نارةقققة سازلتيقققة سسدقققاحة جشقققؾو ووسققق  تقققسال الحقققؾض، وةتقققمل   (Buqah formation) %، وةمييقققا تكقققؾةؽ12.85
 2كقؼ109.47وسق  تقسال وادنقى الحقؾض، وتتقمل  مقؽ مقتتقات رمميقة وغرةشيقة وطيشيقة سسدقاحة (Alluvial deposits)  % ومؽ اؼ رواسب افوديقة9.13
 2كقؼ 106.58والتق  البركقاني سسدقاحة ووسق  وتقسال الحقؾض، وةتكقؾن مقؽ صقخؾر البرةذقا  (Gof formation) % وبعقدىا جقاء تكقؾةؽ8.56بشدقبة 
 %. وبعقدىا مجسقؾ 7.18بشدقبة  2كقؼ 91.84% وأيقبو مجسؾية بيذة جشؾو ترط الحؾض وىي صخؾر متحؾلة اذشة الحبيبقات سسدقاحة 8.34بشدبة 

(Monzogranite)   وبعقدىا 5.96بشدقبة  2كقؼ 76.18جشؾو ترط وتسال غرو الحقؾض، وىقي صقخؾر نارةقة سقظحية اىسيقا مؾن وجرانيقت سسدقاحة %
% وبالتققالي الرققخؾر الشارةققة الجؾفيقققة 4.84، بشدقققبة 2كققؼ61.86جققاء الرواسققب الرةحيققة غققرو الحقققؾض، وتتققمل  مققؽ الرمققال والحرقققى والدققمت سسدققاحة 

     سااا  تكؾةؽ وبعدىا   %3.14  بشدبة  2كؼ 40.19  سسداحة  والاوراشدس  الجراندورايت مؽ   الغالب  والستحؾلة جشؾو ترط الحؾض، وتتمل  في
(Bathan formation)  وةمييا تكؾةؽ بيقدا2.69بشدبة  2كؼ 34.37جشؾو ترط حؾض وادي الاحدبة، وتتمل  مؽ صخؾر رسؾبية طبا يو سسداحة % 
(Baid formation)   وبالتققالي جققاءت مجسؾيققة بيذققة جشققؾو تققرط 1.02بشدققبة  2كققؼ 13.04وسقق  غققرو الحققؾض، وىققي صققخؾر رسققؾبية سسدقاحة %

% وبعقدىا جقاءت صقخؾر الجقابرو تقرط الحقؾض وىقي صقخؾر 0.68بشدقبة  2كقؼ 8.74، وىقي صقخؾر طبا يقة نارةقة ورسقؾبية ومتحؾلقة سسدقاحة الحؾض
% 0.11بشدقبة  2كقؼ 1.44% وأايقرا صقخؾر الجرانؾديؾرةقت الاوراؾجشيدقس تقرط الحقؾض سسدقاحة 0.25بشدقبة  2كقؼ 3.26نارةة اذشة الشدي  سسداحة 
 .مؽ إجسالي مداحة الحؾض

وققؾ  السشقاط  ضقعي ة السلائسقة جقدا  و – 2 الذقكلو م  477م سستؾسق   3928 - 0فقي السقابقل تغيقر نتقائ  تحميقل البعقد مقؽ الرقدو  تقراو  البعقد بقيؽ 
وتققق  السشققاط  التققي  % مققؽ مدققاحة الحققؾض.21.59بشدققبة  2كققؼ 275.74م سسدققاحة  100لسشذقق ت حرققاد السيققاه حيققب يقققل البعققد مققؽ الرققدو  يققؽ 

% مقؽ مدقاحة الحقؾض والسشقاط  22.94بشدقبة  2كقؼ 293.12م سسدقاحة  250 - 100تتر  سسلاءمة ضع ية لمحراد حيب البعقد مقؽ الرقدو  بقيؽ 
د % مققؽ مدققاحة الحققؾض، ومشققاط  السلاءمققة العاليققة لمحرققا23.02بشدققبة  2كققؼ 294.21م سسدققاحة  500 - 250السعتدلققة السلاءمققة حيققب البعققد بققيؽ 

% مقققؽ مدقققاحة الحقققؾض والسشقققاط  ذات السلاءمقققة العاليقققة جقققدا لمحرقققاد حيقققب 12.03بشدقققبة  2كقققؼ 153.76م سسدقققاحة  750 - 500حيقققب البعقققد بقققيؽ 
   % مؽ مداحة الحؾض.20.41، بشدبة 2كؼ 260.79م سسداحة  750بتجاوز البعد مؽ الردو  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
: الخريطة ر)السرد البعد من الردوع في حهض وادي الاحدبةخريطة ( ب) الأحدبةالتركيب الجيهلهجي لحهض وادي خريطة ( أ) يبين الخرائط التالية: :2ذكل ال

 .(1:250000الجيهلهجية، لهحة القشفذة، مقياس 

 أ

 ب أ
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*The maps show the geological structure northwest of the basin, as the basin consists of several geological structures, the 
largest of which is formation. As shown by the analysis of the distance of the faults, as the distance ranges between 0 - 3928 m, 
with an average of 477 m. 

 :تزاريس الحهض. 2
 335.96ومحيظقو  2كقؼ 1277.66اساسيال في تحديد مؾاقق  مشذق ت الحرقاد السقائي وبقللػ بمغقت مدقاحة الحقؾض تمعب الخرائ  التزارةدية دورال    

وققؾ  السشظققة التقي تترق  سسلاءمقة  أ -3الذقكل غيقر ةو  ᵒ17.1ومتؾسق  انحقداره  0.14كقؼ ومعامقل تقكمو  24كقؼ ويقرض الحقؾض  98.5كؼ، وطؾلقو 
بشدقققبة  2كقققؼ 130.45سسدقققاحة  2ᵒياليقققة حقققدا جقامقققة مشذققق ت حرقققاد السيقققاه، سسشقققاط  سقققيؾل الاوديقققة ادنقققى ووسققق  الحقققؾض، حيقققب يققققل الانحقققدار يقققؽ 

 2كقؼ 248.96سسدقاحة  7.99ᵒ - 2% مؽ مداحة الحؾض وتقق  الثانيقة سسشقاط  الدقيؾل التحاتيقة حيقب السلاءمقة ياليقة لمحرقاد والانحقدار بقيؽ 10.21
 225.99سسدقاحة  15.99ᵒ – 8% مؽ مداحة الحؾض، والثالثة معتدلة السلائسقة لمحرقاد سسشقاط  القتلال السشخ زقة حيقب الانحقدار بقيؽ 19.48بشدبة 
 إذ ،  الحقققؾض% مقققؽ مدقققاحة الحقققؾض والراسعقققة ليقققا ملاءمقققة مشخ زقققة لمحرقققاد سسشقققاط  إنتذقققار القققتلال السرت عقققة جشقققؾو تقققرط ووسققق17.68بشدقققبة  2كقققؼ

% مؽ مداحة الحؾض والخامدة تتدؼ سسلائسة مشخ زقة جقدا لمحرقاد حيقب يتجقاوز 37.13بشدبة  2كؼ 474.39سسداحة  29.99ᵒ – 16الانحدار بيؽ 
 .% مؽ مداحة الحؾض15.48بشدبة  2كؼ 197.86تسال وترط وتسال غرو الحؾض سسداحة   29.99ᵒالانحدار 

زادت امكانية حراد السياه  السجاري لخرائ  السحددة لسؾاق  الحراد فالعلاقة بيشيا يكدية فكمسا قربت السدافة مؽ وةعد البعد مؽ مجاري الاودية مؽ ا
وقؾ  السشظقة التي تتر  سسلاءمة  و -3الذكل غير ةو م. 1304.2 كؼ سستؾس  5866.3 - 0والعكس وتراوحت السدافة مؽ اودية الحؾض بيؽ 

سة ئ% مؽ مداحة الحؾض وتتر  الثانية سسلا13.1بشدبة  2كؼ 167.46م سسداحة  250البعد مؽ الاودية يؽ  يالية جدا لسشذ ت الحراد حيب سقل
سة ئ% مؽ مداحة الحؾض والثالثة تتدؼ سسلا11.63، بشدبة 2كؼ 148.6161م سسداحة  500 -250يالية لمحراد حيب يتراو  البعد مؽ الاودية بيؽ 

والراسعة تتر   ،% مؽ مداحة الحؾض10.88بشدبة  2كؼ 139.05م سسداحة  750 - 500لاودية بيؽ معتدلة لمحراد حيب يتراو  البعد مؽ ا
% مؽ مداحة الحؾض والخامدة 10.21بشدبة  2كؼ 130.48م سسداحة  1000 -750سسشاط  البعد مؽ الاودية بيؽ سسلاءمة مشخ زة لمحراد 

 .% مؽ إجسالي مداحة الحؾض54.17بشدبة  2كؼ 692.03م سسداحة  1000يتجاوز البعد مؽ الاودية  ، إذسسشاط  السلائسة السشخ زة جدا لمحراد

 
 الأحدبة)ب( خريطة البعد من مجاري الاودية في حهض وادي  الأحدبةخريطة الاشكال الجيهمهرفهلهجية في حهض وادي )أ(  . يبين الخرائط التالية:3ذكل ال

 (.USGS ،2022م،  30)السردر: نسهذج ارتفاع رقسي دقة 
* The maps show the area that is highly suitable for the establishment of water harvesting facilities in the valley plains below 
and in the middle of the basin. It is noted that there is a region that is very suitable for harvesting facilities, as the distance from 
the valleys is less than 250 m, with an area of 167.46 km

2
. 

 :بيديهلهجية الحهض. 3
التدققرو تعقق ز حجققؼ  تققلار التربققة فققي تحديققد مؾاققق  مشذقق ت الحرققاد السققائي، فىسيققة ارائرققيا فققي تحديققد حجققؼ الجرةققان، فالتربققة نايسققة الشدققي  قميمققة  

سقتة انقؾا  مقؽ التقرو فقي الحقؾض اكبرىقا تربقة البقروزات الرقخرةة  تقؾري اوراشقتس(، وىقي  أ -4يبقيؽ الذقكل الجرةان اللي يسكؽ حراده والعكس، وبقللػ 
، -1سققاية سققؼ 15 - 5.1ن اذيتيققا تتققراو  بققيؽ سققؼ، و  50%، وةقققل يسقق  الظبقققة غيققر السش ققلة يققؽ 80 - 15تققرو طسييققة حرققؾةة يتققراو  انحققدارىا بققيؽ 

 ب أ
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% مؽ مداحة الحؾض. وتمتي سعدىا تربة ليثػ تقؾري اوراشقتس ايمقى الحقؾض، وىقي تربقة طسييقة حرقؾةة يتقراو  81.87، بشدبة 2كؼ 1045.95سسداحة 
 % مؽ مداحة الحقؾض13.44بشدبة  2كؼ 171.77سسداحة  -1ساية سؼ 5.1-1.5سؼ، ون اذيتيا بيؽ  50%، وةقل يسقيا يؽ 60-15انحدارىا بيؽ 

 5.1 - 1.5سققؼ، ون اذيتيققا بققيؽ  150% وة ةققد يسقيققا يقؽ 3 - 0وتعقبيقا تربققة الكامققب اورايقدز ادنققى الحققؾض، وىققي تربقة طسييققة يسيقققة انحقدارىا بققيؽ  
الحقؾض، وىقي تربقة طسييقة رمميقة  وتمتيا تربة التؾري فمؾفشتس تؾري سقامشتس أدنقى ،% مؽ مداحة الحؾض2.38بشدبة  2كؼ 30.5، سسداحة -1ساية سؼ

%. وبعقدىا تربقة يقؾدي 1.4، بشدقبة 2كقؼ 17.93سسدقاحة  -1سقاية سقؼ 5.1 - 1.5سقؼ، ون اذيتيقا بقيؽ  140%، وة ةد يسقيا يقؽ 2 - 0انحدارىا بيؽ 
، -1سققاية سققؼ 15سققؼ، وتتجققاوز ن اذيتيققا  150%، وة ةققد يسقيققا يققؽ 60 - 3سسخققر  الحققؾض، وىققي تربققة رمميققة انحققدارىا بققيؽ  سققامشتس تققؾري سققامشتس

%، وة ةققد 5 - 0% مققؽ مدققاحة الحققؾض. وأايققرال تربققة التققؾري اوراققشس كالدققي اورايققدز، وىققي تربققة رمميققة انحققدارىا بققيؽ 0.64، بشدققبة 2كققؼ 8.2سسدققاحة 
 .% مؽ مداحة الحؾض0.25، بشدبة 2كؼ 3.3سؼ/ساية سسداحة  15ز ن اذيتيا سؼ، وتتجاو  150يسقيا يؽ 

د ومققؽ محققددات مؾققق  الحرققاد رطؾبققة التربققة التققي تققلار بقق مؽ الاسققتجاسة لمجرةققان، فارت اييققا يقمققل مققؽ زمققؽ الاسققتجاسة، وةعقق ز مققؽ امكانيققة الحرققا   
وقققؾ  مشظقققة السلاءمققة العاليققة  و -4وةبققيؽ الذققكل %. 35.73  مكققاني %، سستؾسقق51.45-11.2والعكققس، وبققللػ تراوحققت رطؾبققة تربققة الحققؾض بققيؽ 
% مقؽ مدقاحة الحقؾض. وتقق  مشظققة السلاءمقة العاليقة 28.12، بشدقبة 2كقؼ 359.32% سسدقاحة 40جدال لمحراد ايمى الحؾض، حيب تتجقاوز الرطؾبقة 

مداحة الحؾض. وتغير مشظققة السلائسقة السعتدلقة وسق   % مؽ41.6، بشدبة 2كؼ 531.59% سسداحة 35-40وس  ايمى الحؾض، حيب الرطؾبة بيؽ 
ومشظقققة السلاءمققة الزققعي ة وسقق  الحققؾض، ، % مققؽ مدققاحة الحققؾض13.54، بشدققبة 2كققؼ 173.08% سسدققاحة 30-35الحققؾض، حيققب الرطؾبققة بققيؽ 

دا ايشسقا تققل رطؾبقة التربقة يقؽ ومشظققة السلاءمقة الزقعي ة جق ،% مقؽ مدقاحة الحقؾض4.78، بشدقبة 2كؼ 61.1% سسداحة 25 - 30حيب الرطؾبة بيؽ 
  .% مؽ مداحة الحؾض11.94، بشدبة 2كؼ 152.6% أدنى الحؾض، سسداحة 25

إمكانيققة  وتعقد السجسؾيققات الييدرولؾجيققة لمتربققة مقؽ أىققؼ ارققائ  تحديققد مؾاقق  حرققاد افمظققار، وليسققا يلاققة طرديققة ف ةققادة  ققيؼ ىيدرولؾجيقة التربققة تعقق ز
فتتدققؼ بشدققي  نققايؼ جققدا  (D) تترقق  بشدققي  اذققؽ كالتربققة الحرققؾةة والرمميققة تققلار زمققؽ الاسققتجاسة، امققا السجسؾيققة (A) الحرقاد والعكققس، فالسجسؾيققة

التقي تترق  سسلاءمقة معتدلقة لمحرقاد،  (B) الااقة مجسؾيقات ىيدرولؾجيقة لمتربقة، الاولقى   -4الذقكل غيقر ةو كالترو الظسؾةة وتقم  زمؽ الاسقتجاسة، 
 1132.53التقي تتدقؼ سسلاءمقة ياليقة سسدقاحة  (C) والثانيقة ،% مقؽ مدقاحة الحقؾض8.77، بشدقبة 2كقؼ 112.12 وتقق  أدنقى ووسق  الحقؾض، سسدقاحة

 .% مؽ مداحة الحؾض2.58، بشدبة 2كؼ 33.01لتي تتر  سسلائسة يالية جدا سسداحة ا(D)% مؽ مداحة الحؾض. والثالثة88.64، بشدبة 2كؼ
ؾاققق  حرققاد السيققاه، وتترقق  يلاقتيسققا سالعكدققية، فارت ققا  قققدرة التربققة يمققى الاحت ققا  سالسققاء تقق د زمققؽ وتعققد قققدرة التربققة التخ ةشيققة مققؽ أىققؼ محققددات م  

ممقؼ  5.2ؽ استجابتيا لمجرةان، وتقمل مؽ إمكانية حراد الامظار والعكقس، ويميقو تراوحقت الامكانيقة القرقؾى لمتربقة يمقى الاحت قا  سالسقاء فقي الحقؾض بقي
  لمتربة. (B)ممؼ سسشاط  الشبات ضسؽ السجسؾية الييدرولؾجية 93.9الى  سسشاط  الظرط والعسران والددود،

ممقؼ سسشقاط  العسقران والبقر  ضقسؽ  15وقؾ  مشظقة السلاءمة العالية جدا لمحراد حيب تققل امكانيقة التربقة يمقى الاحت قا  سالسقاء يقؽ  د -4وةبيؽ الذكل 
% مققؽ مدققاحة الحققؾض. وتغيققر السشظقققة التققي تترقق  سسلاءمققة ياليققة 4.58، بشدققبة 2كققؼ 58.51مختمقق  السجسؾيققات تققرط ووسقق  الحققؾض سسدققاحة 

ومشقاط  ال رايقة ضقسؽ  (C, D) ممقؼ سسشقاط  الاراضقي ال زقاء ضقسؽ السجسؾيقات 30 - 15لمحراد حيب تتراو  قدرة التربة يمى الاحت ا  سالسقاء بقيؽ 
وتغظقي السشظققة التقي تترق  سسلاءمقة معتدلقة لحرقاد ميقاه  % مقؽ مدقاحة الحقؾض.0.77، بشدقبة 2كقؼ 9.92وسق  الحقؾض، سسدقاحة  (D) السجسؾيقة

ومشققاط   (C,D) ممقؼ سسشققاط  السرايقي ضقسؽ السجسقؾيتيؽ 45 - 15الامظقار غالبيقة الحقؾض حيقب تتققراو  الامكانيقة التربقة يمقى الاحت ققا  سالسقاء بقيؽ 
، بشدققبة 2كققؼ 1104.32، سسدققاحة (C)ؽ السجسؾيققة، ومشققاط  الذققجيرات ضققس(B)وافراضققي ال زققاء ضققسؽ السجسؾيققة ، (C)ال رايققة ضققسؽ السجسؾيققة

 - 45% مؽ مداحة الحؾض. وتق  السشظقة التي تتر  سسلاءمة ضعي ة لمحراد السائي حيقب تتقراو  امكانيقة التربقة يمقى الاحت قا  سالسقاء بقيؽ 86.44
احة الحقؾض. وتقق  السشظققة التقي تترق  % مقؽ مدق0.38، بشدقبة 2كقؼ 4.97أدنقى الحقؾض، سسدقاحة  (B) ممقؼ سسشقاط  ال رايقة ضقسؽ السجسؾيقات 60

، (B)ممقؼ أدنققى ووسق  الحققؾض، سسشقاط  السرايققي ضقسؽ السجسؾيققة 60سسلاءمقة ضقعي ة جققدا لمحرقاد حيققب تتجقاوز امكانيققة التربقة يمققى الاحت قا  سالسققاء 
 .مؽ مداحة الحؾض %7.81، بشدبة 2كؼ 99.85سسداحة  ،C)  ة، ومشاط  الاتجار ضسؽ السجسؾي(B)ومشاط  الذجيرات ضسؽ السجسؾية

  :مشاخ الحهض. 4
القلي  تمعب ارائ  السشاخ دورال ميسال في تحديد مؾاق  الحراد فالحرارة تلار في تبخقر الامظقار قبقل وبعقد وصقؾليا لمدقظح مسقا يقشعكس يمقى الجرةقان  

السلاءمقة الزقعي ة جقدا لحرقاد السيقاه أدنقى وققؾ  مشظققة  أ -5تكل غير ةو م 27.1ᵒم سستؾس  30.6ᵒ-19.1يسكؽ حراده وتراوحت حرارة الحؾض بيؽ 
% مقؽ مدقاحة الحقؾض. وتقق  مشظققة السلاءمقة الزقعي ة حيقب الحقرارة بقيؽ 20.17بشدقبة  2كقؼ 257.74م سسدقاحة 29ᵒالحؾض، حيقب تجقاوزت الحقرارة 

29 - 27ᵒ  25 - 27%. ومشظقققة السلائسققة السعتدلققة حيققب الحققرارة بققيؽ 47.85بشدققبة  2كققؼ 611.27وسقق  الحققؾض سسدققاحةᵒ  ووسقق  الحققؾض جشققؾو
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سسدقققاحة  أيمقققى الحقققؾض 23ᵒ - 25% مقققؽ مدقققاحة الحقققؾض. وتقققق  مشظققققة السلائسقققة العاليقققة حيقققب الحقققرارة بقققيؽ 14.73بشدقققبة  2كقققؼ 188.22سسدقققاحة 
 138.39أيمققى الحققؾض سسدققاحة  23ᵒ%. وتغيققر السشظقققة التقي تترقق  سسلائسققة ياليققة جقدا لمحرققاد، حيققب تقققل الحقرارة يققؽ 6.42بشدققبة  2كقؼ 82.03
وتعد الامظار مؽ أىؼ متغيرات تحديد مؾاق  حرقاد السيقاه، وليسقا يلاققة طرديقة ف ةقادة افمظقار تعق ز  .% مؽ إجسالي مداحة الحؾض10.83بشدبة  2كؼ

 شؾةال. ممؼ س 132.3ممؼ سستؾس   149.7 - 119.9مؽ حجؼ الجرةان اللي يسكؽ حراده والعكس، وتتراو  أمظار الحؾض بيؽ 

 

 
رطهبة  )ب( .(Ministry of Agriculture and Water ،1986السردر: الأحدبة )نهع التربة في حهض وادي خريطة ( أ) يبين الخرائط التالية: .4ذكل ال

السردر:  السجسهعات الهيدرولهجية للتربة في حهض وادي الاحدبة )ج( .(AMSR2،NASA  ،2022السردر: مرئية القسر ) التربة في حهض وادي الأحدبة
الامكانية القرهى للتربة على الاحتفاظ بالساء قبل بدأ الجريان السردر: تطبيق  )د( .(NASA ،2022)م، 240طبقة رقسية للسجسهعات الهيدرولهجية، دقة مكانية 

  (.CNب طريقة )معادلة الامكانية القرهى للتربة على الاحتفاظ بالساء حد

* It is evident that there are six types of soils in the basin, the largest of which is the soil of rocky outcroppings with a 
percentage of 81.87% of the basin area. Also, the very high suitability for harvesting is located at the top of the basin with an 
area of 359.32 km

2
. It was found that the area of very high suitability for harvesting, as the ability of the soil to retain water is 

less than 15 mm, is located in the areas of urbanization and ponds within the various groups, east and middle of the basin, with 
an area of 58.51 km

2
. 

بشدقبة  2كقؼ 396.22ممقؼ سقشؾةال سسدقاحة  128وقؾ  مشظقة السلاءمة الزعي ة جدال لمحراد أدنقى الحقؾض، حيقب تققل الامظقار يقؽ  و -5تكل غير ةو 
بشدقققبة  2كقققؼ 193.23ممقققؼ سسدقققاحة  133 - 128الامظقققار بقققيؽ  إذ% مقققؽ مدقققاحة الحقققؾض. وتقققق  مشظققققة السلاءمقققة الزقققعي ة وسققق  الحقققؾض، 31.01
 376.93ممققؼ سققشؾةال سسدققاحة  138-133% مققؽ مدققاحة الحققؾض. ومشظقققة السلائسققة السعتدلققة جشققؾو تققرط ووسقق  الحققؾض حيققب الامظققار بققيؽ 15.12
%. 15.62بشدقبة  2كقؼ 199.49ممقؼ سسدقاحة  142-138يمقى الحقؾض حيقب الامظقار بقيؽ أ وتق  مشظقة السلائسقة العاليقة وسق   %.29.51بشدبة  2كؼ

 .% مؽ مداحة الحؾض8.74، بشدبة 2كؼ 111.78ممؼ سشؾةال سسداحة  142وتغير مشظقة السلاءمة العالية جدا أيمى الحؾض، حيب تتجاوز الامظار 

 أ ب

دج
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 ،(FLADS ،NASAالسردر: مرئية القسر  2022 – 2000متهسط درجات الحرارة بحهض وادي الأحدبة بين  (أخريطة ) . يبين الخرائط التالية:5ذكل ال

 . (0200 ،(GPM NASAالمصدر: مرئية القمر  0202 – 0222متوسط الأمطار بحوض وادي الأحسبة بين  خريطة .)ب( .(2022

*The map shows areas suitable for water harvesting based on climate characteristics. Climate characteristics play an important 
role in determining harvesting sites. Temperature affects rain evaporation before and after reaching the surface, which is 
reflected in the runoff that can be harvested. It also shows the area that is very suitable for harvesting, as the temperature is 
less than 23 ᵒC at the top of the basin with an area of 138.39 km

2
, or 10.83% of the total area of the basin. 

 :هيدرولهجية الحهض. 5
وتتققراو  الارقققام السشحشيققة سققالحؾض تعتبقر الارقققام السشحشيققة مققؽ السلتققرات السيسققة لتقققدير الجرةققان وتحديققد مؾاققق  مشذقق ت الحرققاد، وليسققا يلاقققة طرديققة،    
 أ-6تققكلحيققب العسققران والبققر . وتققق  مشظقققة السلاءمققة العاليققة جققدا لمحرققاد  98، الققى (C) سسؾاققق  الشبققات ضققسؽ مجسؾيققة التربققة الييدرولؾجيققة 73بققيؽ 

% مققؽ 4.58بشدققبة  2كققؼ 58.51 سسشققاط  العسققران والبققر  ضققسؽ مختمقق  السجسؾيققات سسدققاحة 95تققرط ووسقق  الحققؾض حيققب تتجققاوز الارقققام السشحشيققة 
، وافراضققققي ال زققققاء (D) سسشققققاط  ال رايققققة مقققق  السجسؾيققققة 95-90مدققققاحة الحققققؾض. وتغيققققر مشظقققققة السلاءمققققة العاليققققة حيققققب الارقققققام السشحشيققققة بققققيؽ 

 و  C السجسقؾيتيؽ%. وتغظي مشظققة السلاءمقة السعتدلقة السرايقي ضقسؽ 0.77، بشدبة 2كؼ 9.92وس  وأدنى الحؾض، سسداحة   D و  Cسالسجسؾيتيؽ
D ال رايقققة والذقققجيرات مققق  السجسؾيقققة (C)وافراضقققي ال زقققاء سالسجسؾيقققة ، (B) ،بشدقققبة  2كقققؼ 1104.32سسدقققاحة  90-85الارققققام السشحشيقققة بقققيؽ  إذ
 2كققؼ 4.97سسدققاحة  85 - 80الارقققام السشحشيققة بققيؽ  إذأدنققى الحققؾض، (B)  %. وتققق  مشظقققة السلاءمققة الزققعي ة سسشققاط  ال رايققة سالسجسؾيققة86.43
 80يققل القرقؼ السشحشقي يقؽ  إذ، (C) وافتقجار سالسجسؾيقة (B) % ومشظققة السلاءمقة الزقعي ة جقدا سسشقاط  السرايقي والذقجيرات سالسجسؾيقة0.38بشدقبة 

 .% مؽ مداحة الحؾض7.81 بشدبة 2كؼ 99.86أدنى ووس  الحؾض سسداحة 
ممققؼ سققشؾةال،  143.7ممققؼ الققى  54.2يلاقققة طرديققة، وتققراو  يسقق  الجرةققان فققي الحققؾض بققيؽ ولعسقق  الجرةققان اىسيققة فققي تحديققد مؾاققق  حرققاد السيققاه، وليسققا 

 ممقؼ تقرط ووسق  الحقؾض، 110وقؾ  مشظققة السلاءمقة العاليقة جقدا لمحرقاد حيقب تجقاوز يسق  الجرةقان  و-6الذكلؾضح ةممؼ سشؾةال. و  93.4سستؾس  
ممقؼ تقسال  100 - 110ققة السلاءمقة العاليقة لمحرقاد حيقب يسق  الجرةقان بقيؽ % مؽ مدقاحة الحقؾض. وتبقرز مشظ4.66، بشدبة 2كؼ  59.54سسداحة 

% مققؽ مدققاحة الحققؾض. وتغظققي مشظقققة السلاءمققة السعتدلققة لمحرققاد جشققؾو تققرط ووسقق  وتققسال غققرو 19.51، بشدققبة 2كققؼ 249.37الحققؾض سسدققاحة 
ممققؼ  80-90لاءمقة الزققعي ة حيقب يسق  الجرةققان بقيؽ %. وتققق  مشظققة الس44.9بشدقبة  2كقؼ 573.7ممقؼ سسدققاحة  90-100الحقؾض حيقب العسقق  بقيؽ 

 102ممققؼ أدنققى ووسقق  الحققؾض، سسدققاحة  80%. وتغيققر مشققاط  السلاءمققة الزققعي ة جققدا حيققب يقققل العسقق  يققؽ 22.93، بشدققبة 2كققؼ 292.97سسدققاحة 
 .% مؽ مداحة الحؾض 7.98بشدبة  2كؼ
 :الخرائص البذرية للحهض. 6

اىققؼ محققددات مؾاققق  مشذقق ت حرققاد السيققاه فسشققاط  العسققران والظققرط مققؽ الاسققظح التققي تعقق ز مققؽ حجققؼ الجرةققان  أحققدتعتبققر أغظيققة واسققتعسالات الارض 
مققؽ التربققة ومشققاط  ال رايققة والغظققاء الشبققاتي حيققب يقققل حجققؼ الجرةققان سدققبب تدققرو جقق ء كبيققر مققؽ ميققاه افمظققار، ويمققى الققرغؼ مققؽ اىسيققة  أكبققرسرققؾرة 

  -6الذقكل غيقر ي .غير ملاءمة جقامقة مشذق ت الحرقاد كبقيقة الاغظيقة افاقرى   الى جرةان، لكؽ مؾاضعيؼ الظرط والعسران في تحؾةل مياه العؾاص
% مقؽ مدقاحة الحقؾض. 4.579بشدقبة  2كقؼ 58.59وقؾ  السشظقة التي تتر  سسلاءمة ضعي ة جدال لمحرقاد السقائي سسشقاط  العسقران والبقر ، سسدقاحة 

 ب أ
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% مققؽ مدققاحة الحققؾض وتققق  0.87بشدققبة  2كققؼ 11.18الاراضققي ال زققاء وسقق  وأدنققى الحققؾض سسدققاحة وتققق  مشظقققة السلاءمققة الزققعي ة حيققب تشتذققر 
% مقققؽ مدقققاحة الحقققؾض. ومشظققققة 92.95بشدقققبة  2كقققؼ 1187.58مشظققققة السلاءمقققة السعتدلقققة حيقققب تغظقققي السرايقققي غالبيقققة مدقققاحة الحقققؾض، سسدقققاحة 

% مقؽ مدقاحة الحقؾض. وتحتقؾي السشظققة 0.007بشدقبة  2كقؼ 0.101ؾض سسدقاحة السلاءمة العالية سسشاط  الاتجار والذجيرات أدنى ووس  ايمى الحق
 .% مؽ مداحة الحؾض1.58بشدبة  2كؼ 20.2التي تتر  سسلائسة يالية جدا لمحراد الغظاء ال رايي أيمى الحؾض سسداحة 
الظرط يقمل تكالي  تذييد مشذ ت الحراد والعكس وتراو  البعد مؽ طرط  وةعد البعد مؽ الظرط مؽ الخرائ  السيسة لااتيار مؾاق  الحراد فتؾفر

وقؾ  مشظقة السلاءمة العالية جدا لمحراد تسال ووس  الحؾض، حيب يقل البعد  د-6الذكل غير وةكؼ.  2.97كؼ، سستؾس   10.5 -0الحؾض بيؽ 
كؼ سسداحة  1-0.5مشظقة السلاءمة العالية حيب البعد بيؽ % مؽ مداحة الحؾض. و 13.28، بشدبة 2كؼ 169.71كؼ سسداحة  0.5مؽ الظرط يؽ 
%. 9.67بشدبة  2كؼ 123.52كؼ، سسداحة  1.5-1% مؽ مداحة الحؾض. ومشاط  السلاءمة السعتدلة حيب البعد بيؽ 10.73بشدبة  2كؼ 137.14

مداحة الحؾض. ومشاط  السلاءمة السشخ زة % مؽ 8.93بشدبة  2كؼ 114.1كؼ، سسداحة  2 - 1.5ومشاط  السلاءمة السشخ زة حيب البعد بيؽ 
  .% مؽ مداحة الحؾض57.39، بشدبة 2كؼ 733.17كؼ، سسداحة  2جدا لمحراد حيب يتجاوز البعد مؽ الظرط 

 

  
عسق الجريان الدطحي خريطة  )ب( .(ج5 ،ج 4 ةالسردر: الخريط)الارقام السشحشية للجريان في حهض وادي الأحدبة  خريطة)آ(  . يبين الخرائط التالية:6الذكل 
، Sentinel 2السردر: مرئية القسر) 2021اغطية واستعسالات الأرض بحهض وادي الأحدبة عام  )ج( (ب5 ود 4 ةالسردر: الخريط)ض وادي الأحدبة في حه 

للطرق، امانة مشطقة الباحة، السسلكة العربية  Shapfileالسردر: طبقة ) حدبةالبعد من الطرق في حهض وادي الأ )د( (30/12/2022م، ازري،  10دقة مكانية 
 .(، لتجسعات الدكان، امانة مشطقة الباحة، السسلكة العربية الدعهديةShapfileالسردر: طبقة )البعد من تجسعات الدكان في حهض وادي الأحدبة  )ه( الدعهدية.

* According to the maps, the area of very high suitability for harvesting is located in the east and center of the basin. It also 

shows the occurrence of a very high suitability area for harvesting, where the runoff depth exceeded 110 mm in the east and 

center of the basin. The distance from the roads is one of the important characteristics for selecting the harvesting sites. The 

distance from the basin roads ranged between 0-10.5 km, as the area of very high suitability for harvesting is located in the north 

and center of the basin. The distance from the population gatherings is important in determining the locations of the harvesting 

facilities. The distance in the basin ranged between 0-23.3 km, as it is clear that the area of very high suitability for harvesting 

facilities is located, as the distance is less than 1 km in the middle, north and south of the basin. 
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وةؾضح كؼ.  5.05كؼ، سستؾس  مكاني  23.3-0ولمبعد مؽ تجسعات الدكان اىسية في تحديد مؾاق  مشذ ت الحراد، وتراو  البعد في الحؾض بيؽ 
بشدبة  2كؼ 72.97كؼ وس  وتسال وجشؾو الحؾض، سسداحة  1ل البعد يؽ يق إذ الحراد،وقؾ  مشظقة السلاءمة العالية جدا لسشذ ت  ه-6الذكل 
% مؽ مداحة الحؾض. 5.94، بشدبة 2كؼ 75.99كؼ سسداحة  1.5 - 1البعد بيؽ إذ  العالية،% مؽ مداحة الحؾض. وتق  مشظقة السلاءمة 5.71

% مؽ مداحة الحؾض. ومشاط  السلاءمة السشخ زة 7.47بشدبة  2كؼ 95.56كؼ سسداحة  2 - 1.5وتق  السشاط  السعتدلة السلائسة حيب البعد بيؽ 
كؼ  2.5% مؽ مداحة الحؾض. ومشاط  السلاءمة السشخ زة جدا حيب تجاوز البعد 8.11بشدبة  2كؼ 103.66كؼ سسداحة  2.5 - 2حيب البعد بيؽ 

 % مؽ إجسالي مداحة الحؾض.72.74بشدبة  2كؼ 929.44سسداحة 

  وطرائق العسل هادالس

 :جسع ومعالجة البيانات واشتقاق الطبقات. 1
 .مراجعة الادبيات الداسقة في البيئات الجبمية تبة الجافة لتحديد معايير نسؾذ  ملائسة حراد السياه سالحؾض .أ 
انؾا  (. تؼ ايادة ارجاييا ومشيا اتتقت طبقتي 1983 وزارة البترول والسؾارد السعدنية، الرةاض،  1:250000ارةظة جيؾلؾجية مقياس  .و 

 .الرخؾر والردو 
م تؼ الحرؾل يميو مؽ مؾق  السداحة الجيؾلؾجية  30دقة  (SRTM) لمقسر DEM نسؾذ  ارت ا  رقسي .  

            ، وتؼ معالجتو ومشو اتتقت طبقتي التزارةس وافودية.(https://earthexplorer.usgs.gov)افمرةكية
 (. تؼ معالجتيا واتتقاط طبقة نؾ  التربة. واتتقت رطؾبتيا مؽ طبقة1986سياه، الرةاض، وزارة ال راية وال 1:250000ارائ  التربة مقياس  .د 

(Raster) مؽ مؾق  ناسا(https://giovanni.gsfc.nasa.gov)، واتتقت مجسؾيات التربة الييدرولؾجية مؽ طبقة (Raster)   مؽ مؾق
اما ارةظة معامل احت ا  التربة سالساء فتؼ اتتقاقيا بتظبي  السعادلة الاتية في بيئة نغؼ السعمؾمات ، (/https://daac.ornl.gov)ناسا

                                                            .S=  25400/CN-254.(USDA,TR-55,2-1)    :الجغرافية
فرقام السشحشية الشاتجة مؽ مظاسقة أغظية افرض والسجسؾيات ا CNسالساء سعد بدء الجرةان،اجمكانية القرؾى لمتربة يمى الاحت ا   S حيب

 .الييدرولؾجية لمتربة
، (https://giovanni.gsfc.nasa.gov) مؽ مؾق  ناسا (Raster) بيانات مشااية لمحرارة وافمظار، تؼ الحرؾل يمييا يمى تكل طبقات .ه 

  .ط ارةظتي حرارة وأمظار الحؾضوتؼ معالجة كل مشيا تسييدال لاتتقا
السذتقة مؽ جداول مرمحة صيانة التربة الامرةكية سعد دم  طبقتي مجسؾيات ىيدرولؾجية (CN) بيانات الييدرولؾجيا كافرقام السشحشية .و 

اتتقت بتظبي  في بيئة نغؼ السعمؾمات الجغرافية، اما طبقة يس  الجرةان الدظحي فقد  (Combine) التربة وأغظية افرض سخؾارزمية
  :معادلة مرمحة صيانة التربة الامرةكية

  Q=(P-0.2S)^2/((P+0.8S) (USDA,TR-55,2-1).                                                              

              السدتخمرات  la بدء الجرةان، طبقة امكانية التربة القرؾى يمى الاحت ا  سالساء سعدS طبقة افمظار،  Pيس  الجرةان، Q إذ أن:            
 .قبل بدء الجرةان وتداوي اسس  يسة امكانية احت ا  التربة سالساء افولية

تؼ الحرؾل يمييا مؽ مؾق   (Sentinel 2) م لمقسر 10بدقة مكانية  (Raster) بيانات الغظاء الارضي اتتقت مؽ طبقة . ز
البعد مؽ الظرط والدكان فقد تؼ اتتقاقيسا ساستخدام اؾارزمية السدافة الاقميدية في بيئة ، اما طبقتي (https://www.arcgis.com)ازري 

 .تؼ الحرؾل يمييسا مؽ أمانة مشظقة الباحة (Shapfile line, Shapfile points) نغؼ السعمؾمات الجغرافية سالايتساد يمى طبقتي
 الى الشغام الستري  (Gcs_WGS_1984) جا  الجغرافيمؽ نغام الار  (Raster) تييئة البيانات سإيادة ارجا  طبقات . ي

(UTM_ZONL_37N) م، وذلػ مؽ الال تحؾةل طبقات 10، وتحديؽ دقتيا السكانية وتؾحيدىا م  دقة طبقة اغظية الارض يشد 
(Raster) الى(Shapfile Point)ويسل ، (Interpolation) ساستخدام اؾارزمية (Spline) غرافيةفي بيئية نغؼ السعمؾمات الج. 

S(x,y) = T(x,y) + ∑      (  ) (                 ) 
    

 بشاء نسهذج السلاءمة:  .2

https://daac.ornl.gov/
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وبالتالي تؼ سعد الانتياء مؽ اتتقاط الظبقات تؼ إيادة ترشي يا وترمي ىا، وبدايةل دمجت طبقات متغيرات كل معيار يمى حده لتحديد ملاءمتو لمحراد، 
(، Analytic Hierarchy Processاندب مؾاق  حراد السياه في الحؾض ساستخدام  طرةقتي التدمدل اليرمي  بشاء نسؾذ  ملاءمة مكانية لتحديد 

ية والبذرةة سالحاسبة لتحديد اوزان السعايير، ونغؼ السعمؾمات الجغرافية حيب جبرت السعايير الجيؾلؾجية والظبؾغرافية والسشااية والبيديؾلؾجية والييدرولؾج
( في بيئة نغؼ السعمؾمات الجغرافية، لشحرل يمى طبقة واحدة تبيؽ ندب ملاءمة الحؾض لمحراد وفقا لجسي  معايير Raster Calculatorالخمؾةة  
  الشسؾذ .

 الشتائج والسشاقذة

 ر الشسهذج لحراد السياه في الحهضملاءمة معايي
 :ملاءمة الجيهلهجية للحراد السائي

%. وتغيقر مشظققة السلاءمقة الزققعي ة 68.6%، سستؾسق  مكقاني 100% القى 20تؾصقمت نتقائ  نسلجقة الخرقائ  الجيؾلؾجيقة تقراو  ملاءمتيقا بقيؽ     
% مقؽ مدققاحة الحققؾض. 8.41، بشدققبة 2كققؼ 107.49%، سسدقاحة 30وسقق  وأدنقى الحققؾض حيققب تققل السلاءمققة يققؽ أ -7الذققكل جقدال لسشذقق ت الحرقاد 
%. 12.8، بشدققبة 2كققؼ 163.47% سسدققاحة 50-30الزققعي ة جشققؾو تققرط وتققسال تققرط وأدنققى الحققؾض، حيققب السلاءمققة بققيؽ  وتغيقر مشققاط  السلائسققة

%. 39.15، بشدقققبة 2كقققؼ 500.14% سسدقققاحة 70- 50وتغظقققي مشظققققة السلاءمقققة السعتدلقققة جشقققؾو تقققرط وتقققسال وأدنقققى الحقققؾض حيقققب السلاءمقققة بقققيؽ 
%. وتقق  مشظققة السلاءمقة العاليقة 28.03، بشدقبة 2كقؼ 358.18وجشقؾو وأدنقى الحقؾض، سسدقاحة % تقسال غقرو 90-70ومشظقة السلاءمة العاليقة بقيؽ 
 .% مؽ مداحة الحؾض11.6، بشدبة 2كؼ 148.3% ترط وتسال غرو الحؾض، سسداحة 90جدال حيب تتجاوز الشدبة 

 ملاءمة التزاريس للحراد السائي
%. وتقققق  مشظققققة السلائسقققة 49.2%، سستؾسققق  مكقققاني 100% القققى 20لاءمتيقققا بقققيؽ تلكقققد نتقققائ  نسلجقققة متغيقققرات تزقققارةس الحقققؾض لمحرقققاد تقققراو  م

% مققؽ 35.7، بشدققبة 2كققؼ 456.18% ايمققى الحققؾض، سسدققاحة 30حيققب تقققل ندققبة السلاءمققة يققؽ و -7الذققكل الزققعي ة جققدال لسشذقق ت حرققاد السيققاه 
%. 29.65، بشدققبة 2كققؼ 378.86الحققؾض، سسدققاحة  % تققسال وتققرط ووسقق 50-30مدققاحة الحققؾض. ومشظقققة السلاءمققة الزققعي ة حيققب الشدققبة بققيؽ 

%. 18.51، بشدقبة 2كقؼ 236.49% تقسال وجشقؾو تقرط ووسق  وأدنقى الحقؾض، سسدقاحة 70-50وتغير مشظقة السلاءمة السعتدلة حيب السلاءمة بيؽ 
وتبققرز مشظقققة السلاءمققة العاليققة جققدال %. 12.3، بشدققبة 2كققؼ 157.2% وسقق  وأدنققى الحققؾض، سسدققاحة 90-70وتققق  السشظقققة ذات السلاءمققة العاليققة بققيؽ 

 .% مؽ إجسالي مداحة الحؾض3.82بشدبة  2كؼ 48.86% سسحاذاة مجاري افودية، سسداحة 90لمحراد حيب تتجاوز السلاءمة 

  
سة خرائص ئملا خريطة  )ب( .أ، ب 2 ذكلال الىاستشاداً  ملاءمة الخرائص الجيهلهجية للحراد بحهض وادي الاحدبةخريطة )آ(  . يبين الخرائط التالية:7الذكل 

 .3 ذكلال استشاداً الى التزاريس للحراد بحهض وادي الاحدبة
* It is noted that the high suitability zone is located northwest, south, and the lowest of the basin. As for the very high, it is 
located east and northwest of the basin. The results of modeling the topography variables of the basin for harvest confirm the 
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occurrence of highly suitable areas in the middle and lower part of the basin. The area of very high suitability for harvesting 
stands out along the streams of the valleys. 

 

 ملاءمة البيديهلهجية للحراد السائي
%. وتققق  مشظقققة السلاءمققة الزققعي ة 62.8% سستؾسقق  88% الققى 30تغيققر نتققائ  نسلجققة ارققائ  تربققة الحققؾض تققراو  ملاءمتيققا لمحرققاد السققائي بققيؽ 

% مققؽ مدققاحة الحققؾض. وتبققرز مشظقققة السلاءمققة 4.01، بشدققبة 2كققؼ 51.28%، سسدققاحة 40أدنققى الحققؾض سسلاءمققة تقققل يققؽ  أ-8الذققكل جققدا لمحرققاد 
%. وتققق  السشظقققة التققي تتدققؼ 6.99، بشدققبة 2كققؼ 89.3% تققسال وأدنققى ووسقق  الحققؾض، سسدققاحة 50- 40حيققب تتققراو  الشدققبة بققيؽ الزققعي ة لمحرققاد 

%. ومشظققة السلاءمقة العاليقة حيقب الشدقبة 17.51، بشدقبة 2كقؼ 223.78%، سسداحة 60- 50سسلاءمة معتدلة وس  وأدنى الحؾض حيب السلاءمة بيؽ 
%. وتغيققر مشظقققة السلاءمقة العاليققة جققدال تققسال تققرط 55.67، بشدققبة 2كقؼ 711.3وتقسال غققرو الحققؾض سسدققاحة  % وسقق  وجشققؾو تققرط 70- 60بقيؽ 

  .% مؽ مداحة الحؾض15.8، بشدبة 2كؼ 201.92%، سسداحة 70وجشؾو الحؾض، حيب تتجاوز السلاءمة 
 ملاءمة السشاخ للحراد السائي

%. وتقق  السشظققة التقي يترق  مشاايقا 50.4%، سستؾسق  100% القى 20راو  السلاءمة بيؽ تبيؽ نتائ  نسلجة ارائ  السشاخ لسشذ ت حراد السياه ت
% مقؽ مدقاحة الحقؾض. 30.96، بشدقبة 2كؼ 395.6% سسداحة 30أدنى الحؾض، حيب تقل السلاءمة يؽ  و-8الذكل سسلاءمة ضعي ة جدا لمحراد 

%. ومشظقققة السلاءمققة السعتدلققة 15.11، بشدققبة 2كققؼ 193.16سسدققاحة  %50-30وتققق  مشظقققة السلاءمققة الزققعي ة وسقق  الحققؾض، حيققب السلاءمققة بققيؽ 
%. ومشظقققة السلاءمققة العاليققة جشققؾو 33.67، بشدققبة 2كققؼ 430.15% سسدققاحة 70-50جشققؾو تققرط ووسقق  وتققسال غققرو الحققؾض حيققب السلاءمققة بققيؽ 
%. وتغيققر مشظقققة السلاءمققة العاليققة جققدال 12.08، بشدققبة 2كققؼ 154.37%، سسدققاحة 90-70تققرط ووسقق  وتققسال غققرو الحققؾض، حيققب السلاءمققة بققيؽ 

  .% مؽ إجسالي مداحة الحؾض8.16، بشدبة 2كؼ 104.31% سسداحة 90تسال ترط الحؾض، حيب تتجاوز السلاءمة 

    
سة خرائص السشاخ ئملا خريطة  )ب( .(أ-4) ذكلال استشاداً الى الأحدبةسة خرائص التربة للحراد بحهض وادي ئملا خريطة )آ(  يبين الخرائط التالية: .8الذكل 

 .(أ، ب 5) ذكلال استشاداً الى الأحدبةللحراد في حهض وادي 
* The basin soil character modeling map shows that the zone of high suitability is located in the center, southeast, and 
northwest of the basin. The region of very high suitability is in the northeast and south of the basin. The climate-characteristics 
modeling map for water-harvesting facilities shows that the high suitability region is located in the southeast, center, and 
northwest of the basin. The region shows very high suitability in the northeast of the basin. 

 ملاءمة الهيدرولهجيا للحراد السائي
%. وتقققق  مشظققققة 58.4% سستؾسققق  100% القققى 20تبقققيؽ نتقققائ  نسلجقققة ملاءمقققة ارقققائ  ىيدرولؾجيقققة الحقققؾض لمحرقققاد، تقققراو  ندقققبة السلاءمقققة بقققيؽ 

% مققؽ مدققاحة 7.95بشدققبة  2كققؼ 101.61سسدققاحة  %30تقققل ندققبة السلاءمققة يققؽ  ؾض حيققبأدنققى الحقق أ-9الذققكل السلاءمققة الزققعي ة جققدال لمحرققاد 
 .الحؾض
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ومشظقققة السلاءمققة السعتدلققة %. 22.91 بشدققبة 2كققؼ 292.78% سسدققاحة 50- 30وتققق  مشظقققة السلاءمققة الزققعي ة وسقق  وأدنققى الحققؾض سسلاءمققة بققيؽ 
%. وتغيققر مشظقققة السلاءمققة العاليققة تققسال 44.97بشدققبة  2كققؼ 574.56% سسدققاحة 70-50جشققؾو تققرط ووسقق  وتققسال غققرو الحققؾض سسلاءمققة بققيؽ 

%. ومشظقققة السلاءمققة العاليققة جققدال تققسال وتققرط ووسقق  الحققؾض، 19.52بشدققبة  2كققؼ 249.5% سسدققاحة 90- 70وتققسال تققرط الحققؾض سسلاءمققة بققيؽ 
 .% مؽ مداحة الحؾض4662بشدبة  2كؼ  59.14%، سسداحة 90حيب تتجاوز السلائسة 

 البذرية للحراد السائي سة الخرائصئملا  
%. وتقق  مشظققة السلاءمقة الزقعي ة جقدال 42.8%، سستؾسق  100% القى 20تؾصمت نتائ  نسلجة الخرائ  البذرةة لحراد السياه تراو  ملاءمتيا بقيؽ 

%. وتبققرز مشظقققة السلاءمققة الزققعي ة 43.62بشدققبة  2كققؼ 557.29% سسدققاحة 30جشققؾو تققرط وتققسال وأدنققى الحققؾض سسلاءمققة تقققل يققؽ  و-9الذققكل 
وتقسال غقرو الحقؾض سسلاءمقة  %. وتقق  مشظققة السلاءمقة السعتدلقة وسق 23.4بشدقبة  2كؼ 299.05% سسداحة 50-30وس  وغرو الحؾض سسلاءمة 

 2كققؼ 69.65% سسدققاحة 90- 70%. ومشظقققة السلاءمققة العاليققة تققرط ووسقق  الحققؾض، سالسلاءمققة بققيؽ 27.5بشدققبة  2كققؼ 351.44سسدققاحة  50-70%
 % مؽ مداحة الحؾض.   0.01بشدبة  2كؼ 0.15% سسداحة 90تتجاوز السلاءمة  إذ%. ومشظقة السلاءمة العالية جدال تسال الحؾض، 5.45بشدبة 

    
سة الخرائص ئملا  خريطة )ب(. (6) ذكلال استشاداً الى الأحدبةسة الخرائص الهيدرولهجية للحراد بحهض وادي ئملا )آ( خريطة  يبين الخرائط التالية: .9الذكل 

 .(ه-د-ج 6) ذكلال استشاداً الى البذرية لحراد السياه بحهض وادي الاحدبة
* A modeling map of the suitability of the basin's hydrological characteristics for harvesting shows that the high suitability area 
is located north and northeast of the basin. The very high suitability zone is in the north, east and center of the basin. The 
anthropogenic modeling map of aquatic harvesting represents a region of high suitability in the east and center of the basin. 
The region of very high suitability is in the north of the basin. 

 السكانية لحراد السياه في الحهض السلائسة
% والسشققاخ 25% والتربققة 15% والتزققارةس 10تؾصققمت نتققائ  نسققؾذ  السلاءمققة السكانيققة لحرققاد مبققاه الامظققار سجبققر طبقققات معققايير الجيؾلؾجيققا بققؾزن 

 %90.6% الققى 29.4ندققبة السلاءمققة بققيؽ  تتراوحققأ -10الذققكل % فققي نغققؼ السعمؾمققات الجغرافيققة 20% والسعيققار البذققري 15% والييققدرولؾجيا 15
 %.53.4كاني سستؾس  م

%، سسدقاحة 40جشقؾو وادنقى الحقؾض، حيقب تققل ندقبة السلائسقة يقؽ و -10الذقكل وتق  مشظقة السلاءمة السكانية الزعي ة جقدال لسشذق ت حرقاد السيقاه 
 40% مؽ مداحة الحؾض. وتغظي مشظقة السلاءمقة الزقعي ة وسق  وأدنقى وجشقؾو تقرط الحقؾض، حيقب ندقب السلائسقة بقيؽ 5.72، بشدبة 2كؼ 73.14
 إذ% مقؽ مدقاحة الحقؾض. وتقق  مشظققة السلاءمقة السعتدلقة وسق  وجشقؾو تقرط وتقسال غقرو الحقؾض، 32.06، بشدقبة 2كقؼ 409.68%، سسداحة 50-

ض، حيققب % مققؽ مدققاحة الحققؾض. ومشظقققة السلاءمققة العاليققة تققسال ووسقق  الحققؾ 39.68، بشدققبة 2كققؼ 506.9% سسدققاحة 60- 50ندققب السلائسققة بققيؽ 
 إذ% مققؽ مدققاحة الحققؾض. ومشظقققة السلاءمققة العاليققة جققدال تققسال ووسقق  الحققؾض، 18.1بشدققبة  2كققؼ 231.3سسدققاحة  %70- 60ندققب السلاءمققة بققيؽ 
 % مؽ مداحة الحؾض.4.42بشدبة  2كؼ 56.57سسداحة  %70تتجاوز ندبة السلائسة 
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سة السكانية ئفئات السلا  )ب( (.أ-8) ذكلال استشاداً الى الأحدبةسة السكانية لحراد السياه بحهض وادي ئندب السلا  خريطة)آ(  يبين الخرائط التالية: .10الذكل 

 (.ب-8) ذكلال استشاداً الى الأحدبةلحراد السياه في حهض وادي 
* The spatial fit model map for rainwater harvesting in the basin is illustrated. The suitability rate ranged from 29.4 to 90.6%, 
with a spatial mean of 53.4%. The suitability zone for high and very high-water harvesting facilities is located in the north and 
center of the basin. 

  الاستشتاجات
تؾصمت الدراسة الى امتلا  حؾض وادي الاحدبة متغيرات بيئية مكانية تذج  يمى يسمية الحراد السائي في الحؾص، ومؽ تمػ الستغيرات تشؾ  

%. فزلا يؽ 68.6التركيب الجيؾلؾجي وتؾفر مشاط  آمشة لتذييد مشذ ت الحراد السائي في الحؾض، حيب بمغ متؾس  ملاءمة الحؾض جيؾلؾجيال 
ائ  جيؾمؾرفؾلؾجية ومؾرفؾمترةة ومداحية وتكمية وطبؾغرافية تديؼ يسمية الحراد السائي في الحؾض، اذ بمغ متؾس  ملاءمة تزارةس تؾفر ار
%. وتديؼ سعض متغيرات التربة يسمية الحراد، فج اف التربة لا يذج  كثيرا يمى الحراد، وةلكد ذلػ متؾس  رطؾبتيا اللي لا يتعدى 49.2الحؾض 
% مؽ إجسالي مداحة الحؾض تق  91.22ي حيؽ تديؼ مجسؾيات ىيدرولؾجية لمتربة سرؾرة كبيرة يسمية الحراد في الحؾض، فشحؾ %، ف35.73

اوز ندبة سسشاط  تتر  سسلاءمة يالية الى يالية جدا لمحراد، وتذج  قدرة التربة التخ ةشية لمسياه سذكل ندبي يسمية الحراد في الحؾض، اذ لا تتج
% مؽ مداحة الحؾض، م  ذلػ يعتبر معيار التربة اكثر اىسية في ديؼ 5.35  التي تتر  سسلاءمة يالية الى يالية جدا لمحراد مداحة السشاط

%. وأكدت نتائ  تحميل مشاخ الحؾض جدوى استغلال 62.8يسمية الحراد السائي مقارنة سالتزارةس، وةلكد ذلػ متؾس  ملاءمتيا لمحراد بمغت 
مظار في يسمية الحراد في الج ئيؽ الايمى وافوس  مؽ الحؾض سعكس الج ء الادنى مشو، وةبمغ متؾس  ملاءمة معيار السشاخ متغيري الحرارة والا

شية %. وتعكس نتائ  تحميل الستغيرات الييدرولؾجية في الحؾض وجؾد امكانية جيدة لاستغلاليا في حراد السياه، فقد اعيرت  يؼ الارقام السشح50.4
% مؽ مياه الامظار الى جرةان، ووقؾ  غالبية مداحة الحؾض ضسؽ السشظقة التي ليا قدرة 98% الى 73الحؾض يمى تحؾةل ما ندبتو لمجرةان سظح 
ممؼ سشؾةال، وىلا يعشي ان ىشا  امكانية  93.4% مؽ مياه الامظار الى جرةان سظحي يسكؽ حراده، ومتؾس  يس  الجرةان الدظحي 81يمى تحؾةل 
%. وةستمػ الحؾض تبكة جيدة مؽ الظرط يسكؽ 58.4يؾن متر مكعب سشؾةال، وبللػ بمغ متؾس  ملاءمة السعيار الييدرولؾجي مم 119.34لحراد 

%. وتؾصمت نتائ  تظبي  الشسؾذ  الى انو لا تؾجد مشظقة 42.8تديؼ في تقميل تكالي  تذييد مشذ ت الحراد، وبمغ متؾس  ملاءمة السعيار البذري 
%، كسا لا يؾجد أي مشظقة في الحؾض حققت 29.4انعدام السلاءمة السكانية لمحراد، وةلكد ذلػ ان ادنى ندبة ملاءمة بمغت في الحؾض تعاني مؽ 

%. 53.4%، سستؾس  يمى السدتؾى السكاني لمحؾض بمغ 90.6%، اذ بمغت أيمى ندبة ملاءمة مكانية لمحراد في الحؾض 100ملاءمة بشدبة 
ت السخترة في وزارة ال راية والسياه الى استغلال ىله الامكانيات البيئية لتشسية السؾارد السائية، وتخ ي  الااار البيئية وبللػ تؾصي ىله الدراسة الجيا

ييؽ لسؾق  الحؾض، لاسيسا التخ ي  مؽ حده الج اف سمنؾايو السختم ة السشااي والييدرولؾجي وال رايي والاجتسايي والاقترادي، ااصة في الج ئ
وس  حيب تتؾفر السقؾمات السكانية الجيدة لمحراد، وتشتذر التجسعات الدكانية سسا يزسؽ تغظية احتياجات الدكان مؽ السياه في مختم  الايمى واف

 الاستخدامات، وتحقي  التشسية البيئية السدتدامة لسختم  مكؾنات الشغام البيئي في الحؾض.
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