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 المدتخمص
بيجف تسييد  2020وحتى شيخ مايذ  2019وزارة العمؾم والتكشمؾجيا لمسجة بيؽ شيخ اذار  /لجائخة البحؾث الدراعية -قدؼ اليشجسة الؾراثيةنفحت تجخبة مختبخية في 

مؽ الاثميؽ متعجد الكلايكؾل  %2.5و 0.5و 0مزاف لو ثلاثة تخاكيد  MSزرعت العقل الداقية في وسط  .تحت مدتؾيات مختمفة مؽ شج الجفاف التعبيخ الجيشي
(PEGكعامل اج ).باستخجام ستة بؾادئ ىي  استخجمت تقشية العخض التفخيقي لتذخيص تبايشات التخاكيب الؾراثية وارتباطيا مع قابمية تحسل شج الجفاف يادB5 
في حيؽ تؼ خت سبعة تخاكيب وراثية مؽ البظاطا أربعة مشيا أصشاف معتسجة في العخاق ىي ارنؾفا وبؾريؽ وريفيخا وبخوفشتؾ . اختبH9و Q16و F12و E12و D2و

اعظت جسيع البؾادئ السدتخجمة تعجدية شكمية بيؽ السؾاقع  .67و 60و 58الحرؾل عمى التخاكيب الؾراثية الستبقية مؽ معيج البظاطا العالسي في بيخو وىي 
تسال وجؾد تغايخات في التعبيخ الجيشي حدمة جسيعيا اعظت تعجدية شكمية، مسا يذيخ الى اح 101السجروسة، اذ نتج عؽ استخجام ىحه البؾادئ عجد مؽ الحدم بمغ 

في  18حدمة، اما اعمى عجد حدم فبمغ  15والحي اعظى  D2في الشباتات السعخضة لذج الجفاف. تبايشت البادئات في عجد الحدم وكان اقل عجد حدم في البادئ 
الشباتات الشامية السعخضة وغيخ السعخضة لذجود الجفاف مسا يذيخ الى . لؾحظ وجؾد عجد مؽ الحدم لجسيع البادئات السجروسة في H9و F12و B5 تفاعل البؾادئ

 احتسال علاقة تمػ الحدم برفات تحسل الجفاف.

 .التعجدية الذكمية، العخض التفخيقي، بظاطا، تعبيخ جيشي الكممات المفتاحية:
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Abstract  
A laboratory experiment was carried out at Genetic Engineering Department- Agricultural Research Directorate/ Ministry 

of Science and Technology for the period between March 2019 and May 2020. The aim was to characterize the gene 

expression at different rates of drought stress. Stem cuttings were cultured in MS medium which contained three 

concentrations of Poly Ethylene Glycol (PEG) as a stress factor (0, 0.5 and 2.5 %). Differential Display Reverse Trancrptase- 

DDRT was applied to study the genetic markers related with drought tolerance by using 6 randomized primers (B5, D2, E12, 

F12, Q16 and H9). The experiment included seven genotypes of potatoes, four of which were certificated in Iraq, namely 

Arnova, Burren, Provento and Riviera and the rest were brought from the International Potato Institute in Peru which are 

58, 60 and 67. All primers (6 primers) gave a polymorphism, with a total of 101 bands. Maybe this indicate the existence of 

gene expression in plants that subjected to drought stress. The primers varied in number of bands, the lowest number of 

bands were in D2 which gave 15 bands while the highest number of bands (18 bands) were in B5, F12 and H9. A number of 

bands of all primers studied were observed in plants under control and drought stresses, indicating the possibility of these 

DNA fragments involved in drought tolerance. 

Key words: differential display, gene expression, polymorphism, potato.  

 المقدمة
السغيخية والفديؾلؾجية مثل انقدام الخلايا  عمى الرفاتيعج الجفاف مذكمة كبيخة تحج مؽ زراعة السحاصيل ومشيا البظاطا كؾنو ذو تأثيخ سمبي 

تحسل الجفاف ليذ اجيادا مفخدا او بديظا ولكشو  ان(. 2018 واخخون، Duresa) أوراقو ثؼ انخفاض حاصمو ةواستظالتيا وطؾل الشبات ومداح
ل عجيجة تؤدي الى صعؾبة فيؼ وىشاك عؾام (.Whalley ،2009و Whitmore) صفة معقجة تييأ الشبات لسقاومة عجد مؽ الاجيادات الأخخى 

 واخخون،  Hosseinizadeh) السشاخيليات تحسل الجفاف مشيا عجم التأكج مؽ وقت الجفاف وطؾل مجتو ومقجار شجتو والتي ازدادت بفعل التغيخ آ
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الجفاف، اتبعت في عمى الخغؼ مؽ تؾفخ الظخائق السدتعسمة عمى السدتؾى الخمؾي في تذخيص تحسل  .(Warren ،2015و Jenkinsو 2015
تؤدي السؤشخات الجديئية دورا رئيدا في دراسة  .الدشؾات الاخيخة بعض الظخائق عمى السدتؾى الجديئي ضسؽ تظبيقات تقانات اليشجسة الؾراثية

ات لذجود بيئية يتؼ التبايؽ والتشؾع الؾراثي فزلا عؽ التذخيص الجديئي لسرجر مقاومة الاجيادات الحيؾية وغيخ الحيؾية. حيشسا تتعخض الشبات
، اذ يتؼ تشغيؼ تمػ الآليات الخمؾية عؽ طخيق تغييخ مدتؾيات التعبيخ تمػ الذجود البيئيةحث أنغسة او آليات لحساية الخمية او الشبات مؽ خظخ 

( الا انو وججت صعؾبات في دراسة تمػ الجيشات وذلػ لارتباط آلية التحسل بسجسؾعات 2007واخخون،  Byunلمجيشات السدؤولة عؽ التحسل )
ان مؾاقع الجيشات الكسية السختبظة بتحسل الجفاف في الشبات والسشتذخة في جيشؾمو ما تدال آلية تشغيسيا وتجاخميا عمى  كبيخة مؽ الجيشات الثانؾية.

 2017واخخون،  Ambrosone) ما لان الجيشات ىي جدء مؽ شبكات كثيخة ويكؾن فعميا مذتخكاالسدتؾى الجديئي غيخ واضحة تسا
وعشجما درست التغايخات بيؽ تخاكيب وراثية مؽ البظاطا عمى السدتؾى الجديئي وتحت اجياد الجفاف، وجج (.  2018واخخون،  Pieczynskiو

Nasiruddin ( اختلافا في تشاسق حدم الجنا في2005واخخون )  التخاكيب الؾراثية السختبخة والحي يعكذ تبايؽ تمػ التخاكيب عمى السدتؾى الجيشي
عخض مؽ حيث تحسميا لمجفاف. ولتحميل الاختلافات في التعبيخ الجيشي لمشباتات الستحسمة لمذجود البيئية، استخجمت عجة تقانات مشيا تقانة ال

التي يتؼ فييا دراسة انساط ( Liang ،2002و  Al-Kazaz ،2001) Differential Display Reverse Transcriptase-DDRT التفخيقي 
واخخون،  Fislageالتعبيخ الجيشي في تجارب تتزسؽ تعخيض الشباتات الى عخوف الذج البيئي ومقارنتيا مع تمػ التي لؼ تتعخض لتمػ الذجود )

لتحؾيمو الى الجنا السكسل  mRNAوالتي تدتشج عمى عجد مؽ الخظؾات وىي الانتداخ العكدي لمخنا السخسال ( 1998 ،واخخون  Alvesو 1997
(cDNA والتزاعف بتفاعل البمسخة الستدمدل )PCR  لمجنا السكسل، ثؼ التخحيل الكيخبائي لشؾاتج تفاعل البمسخة باستخجام ىلام البؾلي اكخيلامايج او

( تقانة العخض التفخيقي في صشفي الحشظة دجمة 2013) Sabbahاختبخ. (Pardee، 1992و  Liang و Al-Kazaz ،2001)ىلام الاكخوز 
بادئات كان ليا تعبيخ تفاضمي في  ثلاثبؾادئ عذؾائية، اعيخت نتائج الجراسة ان  8)حداس لمسمؾحة( وباستخجام  2)متحسل لمسمؾحة( وتسؾز

كفاءة تقانة ( 2019واخخون ) Hadiبيؽ في الحشظة.  ؾحةتحجيج تحسل السم فيالرشف الستحسل لمسمؾحة مسا يذيخ إلى مجى ملاءمة البادئات 
معخضة لذجود ممحية  السدتحجثة مؽ زراعة الكالذ الشامي في اوساط rutaالعخض التفخيقي في الكذف عؽ التغايخات بيؽ سلالات الدحاب 

في دراسة التعبيخ الجيشي لتمػ الدلالات مقارنة بالبؾادئ  كفاءتيا OPA-17و OPA-11و OPA-08 و OPA-1 وجفاف، واعيخت البؾادئ
خاكيب . ييجف البحث الى تذخيص التغايخ الؾراثي السؤدي الى تحسل الجفاف عمى السدتؾى الجديئي في عجد مؽ التالاخخى السدتخجمة في الجراسة

 الؾراثية مؽ البظاطا السعتسجة وغيخ السعتسجة في العخاق.

 المهاد وطرائق العمل

وحتى شيخ  2019لمسجة بيؽ شيخ اذار  وزرة العمؾم والتكشؾلؾجيادائخة البحؾث الدراعية / -لقدؼ اليشجسة الؾراثيةنفحت التجخبة في السختبخات التابعة 
ارنؾفا وبؾريؽ وبخوفشتؾ  وىياربعة اصشاف معتسج زراعتيا في العخاق ) تخاكيب وراثية مؽ البظاطالجراسة تأثيخ الجفاف في سبعة  2020مايذ 
(. تؼ زراعة العقل الداقية مؽ 67و 60و 58 وثلاثة تخاكيب وراثية تؼ الحرؾل عمييا مؽ معيج البظاطا العالسي في بيخو وىي بالخمؾزوريفيخا 

مع ثلاثة تخاكيد مؽ الاثيميؽ متعجد ( Skoog ،1962و Murashige) MSنباتات مكثخة سابقا بظخيقة زراعة الاندجة في الؾسط الغحائي 
باستخجام محمؾل  مؽ الشباتات السعخضة لذج الجفاف وغيخ السعخضة لو RNA استخلاصتؼ  %.2.5و 0.5و 0( وىي PEGالكلايكؾل )
الكؾرية وحدب الظخيقة  (r MTooZ)بايؾنيخ شخكة  مؽ aa rMeco tMtce cr notZcat MT Zo oTt t MTooZ ccA e Zo الاستخلاص 

مؽ شخكة  ce1 crceo –seaZoo Arc ei tباستخجام العجة   cr( مؽ  Arثؼ اجخي ازالة الجنا )السثبتة مؽ قبل الذخكة 
الشانؾ  حدبت كسية الحامض الشؾوي السدتخمص والشقاوة بالاعتساد عمى قخاءة جياز وحدب الظخيقة السثبتة مؽ قبل الذخكة. aZMmo cبخومكا
  aArلغخض ترشيع الجنا السكسل  coaoZeo tZcTeaZ rtceoالعكدي الانتداخ ، ثؼ عسل Nano-drops spectrophotometer قظخة

مؽ شخكة  cMa oteaZ rt co coaoZeo cZcTeaZ rtceo i tبالانتداخ باستخجام العجة الخاصة   mcr الخنا السخسال بالاعتساد عمى قالب
وحزخت محاليل قياسية لمعيشات. ولمكذف عؽ الاختلاف في التعبيخ الجيشي، اجخي تفاعل البمسخة  الجنا السكسل. قجر تخكيد aZMmo cبخومكا

مؽ  aa aMMoZP aCc aZoo o   t باستخجام عجة خميط تفاعل البمسخة الستدمدل Polymerase Chain Reaction (PCR)الستدمدل 
وبحدب التتابعات الخاصة بذخكة مرشعة في شخكة بايؾنيخ الكؾرية  aZ moZe، اذ تؼ اختبار عجد مؽ البؾادئ العذؾائية الكؾرية شخكة بايؾنيخ

nroZMTنانؾغخام مؽ البادئ  100مايكخولتخ ماء و  12خة الستدمدل( . اضيف لكل انبؾب ابشجروف صغيخ )مؽ عجة خميط تفاعل البمس                     
مايكخولتخ مؽ عيشة الجنا السكسل ثؼ وضعـت العيشات في جياز البمسخة الستدمدل ونفح البخنامج  2مايكخولتخ مؽ السحمؾل الخديؽ لمبادئ( مع  1)

 denaturationمدخ القالب  -2دقائق،  4مْ ولسجة 94عشج درجة حخارة  initial denaturation السدخ الأولي لذخيط الجنا السكسل-1 التالي:
عشج  extensionالاستظالة  -4دقيقة،  1مْ ولسجة 36عشج درجة حخارة  annealing  ارتباط البادئ -3دقيقة،  1مْ ولسجة 94عشج درجة حخارة 

 10مْ ولسجة 72عشج درجة حخارة  l Tce extensionالشيائية الاستظالة  -5(، ورةد 35 ـب 4-2دقيقة )تكخر الخظؾات  1مْ ولسجة 72درجة حخارة 
 6كسا تؼ مع العيشات تخحيل %، 1باستخجام ىلام الاكاروز تخكيد  )العيشات( ثؼ اجخاء التخحيل الكيخبائي لخميط تفاعل البمسخة الستدمدل دقائق.
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زوج  2000 –100مؽ شخكة بايؾنيخ الكؾرية والحي تخاوحت اوزانو الجديئية  Ar  bc00oZ 100 rtالقياسي مايكخوليتخ مؽ مؤشخ الجنا 
بخامج الحاسؾب الحي  أحج وىؾ mMeoa ecZ Mo  ptلحداب الؾزن الجديئي  apMtM acrtقجرت احجام الحدم الشاتجة باستخجام بخنامج  قاعجي.

. شاتيستاز بجقتو في حداب أحجام الحدم الشاتجة مؽ تفاعلات البمسخة الستدمدل مؽ خلال مقارنتيا بحجؼ مؤشخ الجنا القياسي الحي رحل مع العي
-Alالسعادلات الآتية كسا أوردىا  حدبت الشدبة السئؾية لمتعجدية الذكمية والشدبة السئؾية لمسقجرة التسييدية والشدبة السئؾية لكفاءة كل بادئ بحدب

Judy وMajeed (2013.) 
   العجد الكمي لحدم البادئ   عجد الحدم الستبايشة في البادئ      الشدبة السئؾية لمتعجدية الذكمية= 
   عجد الحدم  الستبايشة لمبادئ  عجد الحدم الستبايشة  في كل البادئات        =الشدبة السئؾية لمسقجرة التسييدية

  العجد الكمي كل البخايسخات   العجد الكمي لحدم البادئ       الشدبة السئؾية لكفاءة كل بادئ= 
 النتائج والمناقذة

، Krishnaالحيؾي ) إن استخجام تقانات السؤشخات الجديئية في بخامج التخبية يسكؽ ان يداىؼ في كذف السرجر الجديئي لسقاومة الإجياد غيخ 
العجيج مؽ الباحثيؽ باستعسال تقشية العخض التفخيقي لجراسة العجيج مؽ الرفات السغيخية والفديؾلؾجية لبعض السحاصيل (. لحلػ قام 2002

 الدراعية وتذخيص تبايشاتيا الؾراثية وارتباطيا مع قابمية تحسل الذجود البيئية.
 من اصناف البطاطا المعرضة لإجهاد الجفاف RNAنتائج عزل وتهصيف 

 203بيؽ  RNA. تخاوح تخكيد PEGالسدروعة في اوساط غحائية تحؾي مدتؾيات مختمفة مؽ لمعيشات الشباتية  RNAتخاكيد  (1لالججو )يبيؽ 
مسا يذيخ الى كفاءة الظخيقة السدتخجمة في استخلاص 1-نانؾغخام مايكخولتخ 2.06و 1.80بيؽ  كانت والشقاوة 1-نانؾغخام مايكخولتخ 767و

 الكسيات ودرجة الشقاوة مشاسبة لمخظؾات اللاحقة.حيث كانت الحامض الشؾوي 
 

ز ونقاوة 1جدول ز متعدد الكلايكول المستخلص من اوراق تراكيب وراثية مختلفة من نبات البطاطا المعرضة لمستويات مختلفة  RNA. تركي  من الاثيلي 
(PEG). 
 

التخاكيب 
 الؾراثية

 )%( PEGتخكيد 
0 0.5 2.5 

 RNAتخكيد 
 (1-مايكخولتخ)نانؾغخام 

 RNAتخكيد  الشقاوة
 (1-)نانؾغخام مايكخولتخ

 RNAتخكيد  الشقاوة
 (1-)نانؾغخام مايكخولتخ

 الشقاوة

 1.94 448 1.80 504 2.02 267 ارنؾفا
 2.06 234 2.03 357 1.94 576 بؾريؽ
 2.04 200 2.05 335 1.98 212 بخوفشتؾ
 2.12 767 1.84 529 2.00 256 ريفيخا
58 409 1.94 396 1.94 338 2.00 
60 297 1.98 345 1.88 323 1.99 
67 203 2.00 217 2.03 384 2.01 

*Concentrations of RNA in ng/µl at three levels of PEG were within acceptable ranges. Purity values of RNA were closer to 
two. This is considered as the efficiency of the method used to extract RNA. 

 
 التعددية الذكمية لمبهاديء ومقدرتها التمييزية

(. 2حدمة )ججول  101اعظت جسيع البؾادئ السدتخجمة تعجدية شكمية بيؽ السؾاقع السجروسة، اذ نتج عؽ استخجام ىحه البؾادئ عجد مؽ الحدم بمغ 
حدمة فكانت في تفاعل  18حدمة، اما اعمى عجد حدم فبمغ  15الحي اعظى  D2وتبايشت البادئات في عجد الحدم وكان اقل عجد حدم في البادئ 

. سجمت خرائص السؤشخات بحداب الشدبة السئؾية لمتعجدية الذكمية والكفاءة والقجرة التسييدية لكل بادئ، واعظت جسيع H9و F12و B5ؾادئ الب
% بدبب ان عجد حدميا الستبايشة مداوي لعجد حدميا الكمي. وسجمت اعمى ندبة 100البؾادئ ندبة مئؾية مؽ التبايؽ او التعجدية الذكمية وبمغت 

 .H9و F12وB5 البؾادئفي تفاعل  17.82ية لمسقجرة التسييدية والشدبة السئؾية لكفاءة البادئ بمغت مئؾ 
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 النسبة المئوية لكفاءة البوادئ المستعملة مع سبعة اصناف بطاطاالنسبة المئوية للتعددية الشكلية والنسبة المئوية للتعددية الشكلية و . 2جدول

ز متعدد الكلايكول ) معرضة لمستويات من  (.PEGالاثيلي 

الشدبة السئؾية لمتعجدية  عجد حدم متبايؽ عجد حدم كمي البؾادئ
 الذكمية

الشدبة السئؾية لمسقجرة 
 التسييدية

الشدبة السئؾية لكفاءة 
 البادئ

B5 18 18 100 17.82 17.82 
E12 16 16 100 15.84 15.84 
D2 15 15 100 14.85 14.85 
F12 18 18 100 17.82 17.82 
Q16 16 16 100 15.84 15.84 
H9 18 18 100 17.84 17.84 

    101 101 السجسؾع
*Results in table 2 indicate that all primers gave a percentage of polymorphism that reached 100%. The highest percentage 
of discriminatory power and primer efficiency were recorded in the reaction of primers B5, F12, and H9. 

 
 تفاعل البهادئ في سبعة تراكيب وراثية من البطاطا

 الرنف ارنهفا
% 0 )تحت التخكيد E12حدم في تفاعل البادئ  4، وتخاوح عجد الحدم بيؽ cDNA الجنا السكسل ارتبظت البؾادئ بالتتابعات السكسمة ليا في قالب

PEG)  في تفاعل البؾادئ  زوج قاعجي 100الى حدمة واحجة بحجؼF12 و Q16 وH9 عيخت في الشباتات الشامية في الاوساط الغحائية  والتي
(. يلاحظ مؽ نؾاتج 1)صؾرة  PEG %0.5في الشباتات الشامية في الؾسط  D2 البادئفي و  PEG%2.5و 0.5تحت السدتؾيات صفخ و

عيؾر اذ لؾحظ  ،التفاعلات اختفاء وعيؾر حدم في الشباتات الشامية في الؾسط السعخض للإجياد السائي مقارنة بالشباتات الشامية بسعاممة السقارنة
 %2.5و 0.5لمشباتات الشامية في السدتؾييؽ  الجنا السكسلمع  B5في تفاعل البادئ زوج قاعجي  400وبالحجؼ زوج قاعجي  100الحدمة بالحجؼ 

PEG  في تفاعل البادئ  زوج قاعجي 250و 110و 100 بالاحجامو  زوج قاعجي 100حدمة بالحجؼ بالتتابع وD2  لمشباتات  الجنا السكسلمع
مسا يذيخ الى احتسالية ارتباط تمػ الحدم بتحسل  امية في معاممة السقارنةعمى التتابع مقارنة مع الشباتات الش PEG% 2.5و 0.5الشامية في وسط 

 250 وبالحجؼ PEG% 0.5الاجياد السائي  في وسط زوج قاعجي 250فيلاحظ اختفاء الحدمة بالحجؼ  E12 . اما بالشدبة لتفاعل البادئالجفاف
مقارنة بالشباتات الشامية في معاممة السقارنة. وكان عجد الحدم في  PEG% 2.5 وسط الاجياد السائي في الشباتات الشامية في زوج قاعجي 450و

وايزا  ،(زوج قاعجي 100حجؼ بمتساثلا في الشباتات الشامية السعخضة وغيخ السعخضة لذجود الجفاف )حدمة  H9و Q16و F12 تفاعل البؾادئ
مؾجؾدة في الشباتات  E12زوج قاعجي في تفاعل البادئ  100و 50والحدمتان  B5في تفاعل البادئزوج قاعجي  500كانت الحدمة بالحجؼ 

 الشامية السعخضة وغيخ السعخضة لذجود الجفاف مسا يذيخ الى احتسال علاقة تمػ الحدم برفات تتأثخ بالذجود البيئية.
 

 
 

من اليدار الى اليمين: الدنا القياسي  ،لمرنف ارنهفا cDNAمع الدنا المكمل  Q16 و    H9و F12و E12 وD2و B5تفاعل البادئ .1صهرة
%  2.5و 1.5و 1مع  D2بالتتابع،  PEG%  2.5و 1.5و 1مع  E12بالتتابع،  PEG%  2.5و 1.5و 1مع  B5زوج قاعدي،  111
PEG  ،بالتتابعF12 2.5و 1.5و 1مع  %PEG  ،بالتتابعH9  2.5و 1.5و 1مع  %PEG  ،بالتتابعQ16  2.5و 1.5و 1مع %PEG 

 .بالتتابع
* Among the products of the PCR reactions of primers, it is observed that bands disappear and appear in Arnova 
plants growing under water stress compared to plants growing under the control treatment. 
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 بهرينالرنف 
 ب(. كانت ىشاك حدم2أ و2)صؾرة  زوج قاعجي 1600و 100لمرشف بؾريؽ بيؽ  الجنا السكسل عشج تفاعل البؾادئ مع الحدم تخاوحت احجام

 و  400 حدما بالحجؼ B5، اذ اعيخ البادئPEG% 2.5و 0.5 الذج السائي مدتؾييفي في معاممة السقارنة و وججت في الشباتات الشامية  متساثمة
 

كانت جسيع الحدم مؾجؾدة في جسيع الشباتات السجروسة   D2البادئفي و زوج قاعجي  350حدمة بحجؼ  E12 والبادئ زوج قاعجي 1000و 800
 1300و 400و 300و  250حدم ) 4( و زوج قاعجي 600و  300( وحدمتان )بحجؼ زوج قاعجي 400و 300و 100حدم )بحجؼ  3ووججت 

. ويلاحظ مسا يذيخ الى احتسال علاقة تمػ الحدم برفة تحسل الجفاف بالتتابع H9و Q16و F12 في البؾادئ( في جسيع الشباتات زوج قاعجي
لجسيع البؾادئ  PEG% 2.5 /اوو 0.5الشباتات الشامية في وسط غحائي يحؾي  غياب حدم في الشباتات الشامية في معاممة السقارنة وعيؾرىا في

( وحدمة واحجة بأحجام زوج قاعجي 1600و 700و 600و 480و 350) B5خسذ حدم في البادئ، فقج عيخت Q16و D2باستثشاء البادئان 
كسا يلاحظ   .مسا يذيخ الى احتسالية ارتباط تمػ الحدم بتحسل الجفاف عمى التتابع H9و F12و E12لمبؾاديءزوج قاعجي  450و 200و 500

لشباتات الشامية في وسط غحائي يحؾي بامقارنة  PEG %0.5ان ىشاك اختلاف في ندق الحدم في الشباتات الشامية في وسط غحائي يحؾي عمى 
 .D2اديء السجروسة بأستثشاء الباديء ؾ ع البسيلج PEG% 2.5عمى 

 

 
 111أ. من اليدار الى اليمين: الدنا القياسي  لمرنف بهرين. cDNAمع الدنا المكمل  Q16و H9و F12و E12و D2و B5البهادئ تفاعل . 2صهرة
. ب. من بالتتابع PEG%2.5و 1.5و 1مع  H9بالتتابع،  PEG% 2.5و 1.5و 1مع  D2بالتتابع،  PEG%  2.5و 1.5و 1 مع B5 قاعدي،زوج 

مع  Q16بالتتابع،  PEG% 2.5و 1.5و 1مع  F12 بالتتابع، PEG% 2.5و 1.5و 1 مع E12 قاعدي،زوج  111اليمين الى اليدار: الدنا القياسي 
 .بالتتابع PEG%2.5و 1.5و 1

*Presence or absence of a particular band can be assessed for Burren plants grown in medium containing 0, 0.5 and 1% 
PEG. 

 الرنف بروفنته
. زوج قاعجي 1000و 600و 500وأعظى حدما بمغت  PEGعجد مؽ الحدم الستؾاججة في الشباتات الشامية تحت جسيع مدتؾيات  B5ميد البادئ

. اما PEGلمشباتات الشامية في جسيع مدتؾيات  الجنا السكسلعشج التفاعل مع زوج قاعجي  380حدمة بالحجؼ  F12و E12كحلػ ميد البادئان 
والتي عيخت فقط في الشباتات الشامية زوج قاعجي  620حدمة بحجؼ  باستثشاءفكانت جسيع الحدم مؾجؾدة في جسيع الشباتات  D2بالشدبة لمبادئ 

بالتتابع مع  H9و Q16 عشج تفاعل البادئزوج قاعجي  100وحدمة بحجؼ زوج قاعجي  350و 120في معاممة السقارنة. وعيخت حدمتان بحجؼ 
مسا يذيخ الى احتسالية ارتباط تمػ الحدم بسقاومة الجفاف نتيجة عيؾرىا في الشباتات السعخضة  ية في جسيع السعاملاتلمشباتات الشام الجنا السكسل

الجنا السكسل مع  Q16عشج تفاعل البادئزوج قاعجي  800و 150. ومؽ ناحية أخخى، عيخت حدمتان بالسؾقع وعيخ السعخضة لمذج السائي
مع الجنا السكسل لمشباتات السعخضة  Q16زوج قاعجي عشج تفاعل البادئ 800حدمة بالسؾقع و  PEG% 0.5 لمشباتات السعخضة للإجياد السائي

 .(PEG%  0في حيؽ لؼ تكؽ ىحه الحدم مؾجؾدة في الشباتات الشامية في معاممة السقارنة ) (ب3وأ 3 )صؾرة PEG% 2.5للإجياد السائي 
 الرنف ريفيرا

عيؾر حدم التزاعف والتي تؾزعت في عجد مؽ  (ب4وأ 4) السجروسة باستخجام ستة بؾادئ ويتبيؽ في الرؾرةتؼ مزاعفة الجنا السكسل لمعيشات 
زوج قاعجي في جسيع الشباتات سؾاء السعخضة  500حدمة بالحجؼ  B5. ميد البادئزوج قاعجي 1000و 100السؾاقع وتخاوحت احجاميا بيؽ 

 E12لتفاعل البادئ زوج قاعجي 360و 220وغيخ السعخضة لمذج السائي، في حيؽ كانت الحدم الستذابية في جسيع الشباتات لبقية البؾادئ بحجود 
 F12زوج قاعجي في البادئ  350و 150الحدمتان و  D2زوج قاعجي في تفاعل البادئ 900و 630و 500و 480، 380و 280والحدم بالحجؼ 

زوج قاعجي عشج تفاعل البادئ  1000و 800. ومؽ ناحية اخخى عيخت حدمتان بالحجؼ H9والبادئ  Q16في البادئ  زوج قاعجي 100والحدمة 
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B5  2.5و 0.5 السائيمع الجنا السكسل لمشباتات السعخضة لمجيج %PEG زوج قاعجي  250ة بالحجؼ زوج قاعجي وحدم 800، وحدمة بالحجؼ
الامخ الحي يثيخ الاىتسام لكؾن ىحه الحدم  PEG% 0.5السائي  السعخضة لمذجبالتتابع مع الجنا السكسل لمشباتات  H9و E12عشج تفاعل الباديء 

 ربسا ليا علاقة بتحسل لمجفاف.

 
 111. ا. من اليدار الى اليمين: الدنا القياسي لمرنف بروفنته cDNAمع الدنا المكمل  H9و  Q16و  E12  F12و  D2و B5البهادئ تفاعل . 3صهرة

مع  F12بالتتابع،  PEG% 2.5و 1.5و 1مع  D2بالتتابع،  PEG% 2.5، 1.5، 1مع  E12، بالتتابع PEG%  2.5، 1.5، 1مع  B5زوج قاعدي، 
مع  H9زوج قاعدي، البادئ  111ب. من اليمين الى اليدار. الدنا القياسي  بالتتابع. PEG% 2.5و 1.5و 1مع  Q16بالتتابع،  PEG% 2.5و 1.5و 1
 بالتتابع. PEG% 2.5و 1.5و 1

*Photo 3 shows a number of bands appeared in plants exposed to drought stress and in plants grown under control 
treatment, which indicates that these bands are related to drought tolerance in Provento variety.  

 

 
. أ. من اليدار الى اليمين: الدنا القياسي لمرنف ريفيرا  cDNAمع الدنا المكمل  H9و   Q16و  F12 و E12و  D2و B5 تفاعل البهادئ . 4صهرة
 PEG% 2.5و  1.5و  1مع  D2 بالتتابع،  PEG%2.5و  1.5و  1مع  E12بالتتابع،  PEG%2.5و  1.5و  1مع   B5زوج قاعدي،  111

 H9، زوج قاعدي 111ا القياسي من اليمين الى اليدار: الدن بالتتابع. ب. PEG% 2.5و  1.5و  1مع  F12زوج قاعدي،  111بالتتابع، الدنا القياسي 
 بالتتابع. PEG% 2.5و 1.5و 1مع  Q16بالتتابع،  PEG%2.5و  1.5و  1مع 

* Photo 4 shows the appearance of bands in Rivera plants under drought stress, while these bands did not appear in the 
control plants for B5, E12 and H9 primers which indicates the possibility of a relationship between these bands and 
drought resistance. 

 58التركيب الهراثي 
، وعيخت حدم مذتخكة ب(5و أ 5)صؾرة  زوج قاعجي 950و 50بيؽ  58لمتخكيب الؾراثي الجنا السكسل احجام الحدم لمبؾادئ بتفاعميا مع  تخوحت

حدمتان بالحجؼ  ىشاك فقج كانت ،(PEG% 2.5و 0.5) سؾاء الشامية في معاممة السقارنة او تحت مدتؾيي الذج السائيفي جسيع الشباتات الشامية 
وحدمتان بالحجؼ  D2وجسيع الحدم في البادئ E12( بالشدبة لمبادئزوج قاعجي 370و 250وحدمتان ) B5في البادئزوج قاعجي  600و 500
فمؼ يكؽ ىشاك تفاعل  H9اما في البادئ مسا يذيخ الى احتسالية ارتباط تمػ الحدم بتحسل الجفاف. Q16في البادئ زوج قاعجي 900و 500

 . PEG% 0.5لمشباتات الشامية في السدتؾى  لمجنا السكسلبالشدبة 
 61التركيب الهراثي 

في جسيع الشباتات الشامية في وسط الشسؾ بؾجؾد او عجم وجؾد  B5مع البادئ 60لمتخكيب الؾراثي  لؼ يكؽ ىشاك أي تفاعل فيسا يخص الجنا السكسل
والحي نجؼ  PEG% 0.5، اذ كان ىشاك فقط تفاعل بيؽ البادئ وبيؽ الشباتات الشامية في وسط يحتؾي  E12وايزا فيسا يخص البادئالذج البيئي 

مع الجنا السكسل لجسيع الشباتات الشامية في  D2ثلاث حدم مذتخكة فيسا يخص تفاعل البادئزوج قاعجي، في حيؽ عيخت  400عشو حدمة بسؾقع 
 250وثلاث حدم ) Q16زوج قاعجي في البادئ  510، وحدمة بالحجؼ PEG%2.5و 0.5معاممة السقارنة والشامية في مدتؾيي الذج السائي 
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( مسا يذيخ الى احتسالية ارتباط تمػ الحدم بتحسل الجفاف نتيجة عجم تغيخ 6)صؾرة  H9زوج قاعجي( فيسا يخص تفاعل البادئ 900و 500و
 سؾاء بؾجؾد او عجم وجؾد الذج السائي. 60التعبيخ الجيشي في نباتات التخكيب الؾراثي 

 

و  1مع  B5أ. من اليدار الى اليمين:  .58لمتركيب الهراثي cDNAمع الدنا المكمل  H9و   Q16و  F12 و E12و  D2و B5 . تفاعل البهادئ5صهرة
 PEG% 2.5و  1.5و  1مع  F12، زوج قاعدي 111بالتتابع، الدنا القياسي  PEG% 2.5و  1.5و  1مع  E12بالتتابع،  PEG% 2.5و  1.5

% 2.5و  1.5و  1مع  D2زوج قاعدي، البادئ 111بالتتابع. ب. من اليدار الى اليمين: الدنا القياسي  PEG% 2.5و  1.5و  1مع   H9بالتتابع،
PEG  ،بالتتابعQ16  2.5و  1.5و  1مع %PEG .بالتتابع 

* The photo above shows the amplification profile of differential display using B5, D2, E12, F12, H9 and Q16 primers. 

 

 
زوج  111. من اليدار الى اليمين: الدنا القياسي  60لمرنف  cDNAمع الدنا المكمل  H9و   Q16و  F12 و E12و  D2و B5تفاعل البهادئ . 6صهرة

مع   F12 ،بالتتابع PEG% 2.5و  1.5و  1مع   D2 ،بالتتابع PEG% 2.5و  1.5و  1مع  E12،بالتتابع PEG% 2.5و  1.5و  1مع  B5، قاعدي
 بالتتابع. PEG% 2.5و  1.5و  1مع  Q16 2.5، بالتتابع PEG% 2.5و  1.5و  1مع  H9 ،بالتتابع PEG% 2.5و  1.5و  1

*The primers D2, Q16 and H9 showed their efficiency in gene expression, as bands appeared in plants (genotype 60) grown 
under water stress and in plants grown under control treatment, which indicates the possibility of these bands being linked 
to the genotype ability to tolerate drought. 

 
 67التركيب الهراثي 

 B5 %، ففي البادئ2.5و 0.5بسقجار صفخ و PEGكان ىشاك عجد مؽ الحدم السذتخكة بيؽ الشباتات الشامية في اوساط مزاف الييا تخاكيد 
 D2( وجسيع الحدم في البادئزوج قاعجي 380و 250) E12وحدمتان في البادئزوج قاعجي  600و 380و 250كانت الحدم السذتخكة بحجؼ 

خص وفيسا ي Q16في البادئزوج قاعجي  700و 440و 300وثلاث حدم بحجؼ زوج قاعجي(  750و 400و 200و 100) F12حدم في 4و
 (. ب 7وأ 7)صؾرة زوج قاعجي  250و 100عيخت حدمتان مذتخكتان في جسيع الشباتات بحجؼ  H9البادئ

، Sabbahو Al-Kazaz ،2001ان تقانة العخض التفخيقي بؾجؾد بؾادئ عذؾائية ىي تقانة بديظة استخجمت مؽ قبل العجيج مؽ الباحثيؽ )
لتذخيص ومعخفة الجيشات السدؤولة عؽ تحسل الاجياد البيئي في الشباتات التي لا تتؾفخ عشيا معخفة مدبقة بتمػ الجيشات. ويلاحظ مؽ  (2013

اذ تحميل الاختلافات في التعبيخ الجيشي بالشدبة لمشباتات الشامية في مدتؾيات مختمفة مؽ شج الجفاف، الشتائج نجاح تقشية العخض التفخيقي في 
ج واختفت بعض الحدم في الشباتات السعخضة للإجياد السائي مقارنة في الشباتات الشامية في معاممة السقارنة. واتفقت ىحه الشتائج مع نتائ ختعي

( والحيؽ اشاروا الى كفاءة تقانة العخض التفخيقي في الكذف عؽ التغايخات بيؽ سلالات نبات الدحاب الشامية في 2019واخخون ) Hadiدراسة 
 اوساط معخضة لمذجود البيئية مؽ خلال كفاءة البؾادئ العذؾائية السدتخجمة في الجراسة في كذف التغايخات في التعبيخ الجيشي.
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لحلػ بحلت جيؾد كبيخة في تحجيج مؾاقع الرفات  polygenes لرفات التي يديظخ عمييا عجد كثيخ مؽ الجيشاتتعج صفة تحسل الجفاف مؽ ا
 الكسية السختبظة برفات مغيخية او فدمجية ليا علاقة بتحسل الجفاف وبالتالي تأثيخىا في صفات الحاصل ومكؾناتو.

 
 1.5و  1مع  B5. أ. من اليدار الى اليمين:  67لمرنف  cDNAمع الدنا المكمل  H9و   Q16و  F12 و E12و  D2و B5 البهادئ . تفاعل 7صهرة

 زوج قاعدي، 111بالتتابع، الدنا القياسي  PEG% 2.5و  1.5و  1مع  D2بالتتابع،  PEG% 2.5و  1.5و  1مع  E12 بالتتابع، PEG%2.5و 
F12  2.5و  1.5و  1مع%PEG  ،بالتتابعH9  2.5و  1.5و  1مع %PEG  زوج قاعدي،  111بالتتابع. ب. من اليدار الى اليمين: الدنا القياسي

 بالتتابع. PEG% 2.5و  1.5و  1مع  Q16البادئ
* There were a number of bands shared between plants grown in media supplemented with of 0, 0.5, and 2.5%PEG 
indicating the possibility of these DNA fragments involved in drought tolerance. 

مؽ تؾجو الباحثؾن حاليا بجارسة السؤشخات الجديئية مؽ أجل تذخيص الجيشات السختبظة برفات تحسل الذجود البيئية حتى إذا تؼ تذخيريا يكؾن 
يئية. أن التعبيخ الجيشي يذارك فيو عجد مؽ الجيشات السدؤولة عؽ العجيج مؽ الديؾلة استخجاميا في انتخاب الرشف الأفزل لتمػ الغخوف الب

ت معيشة السدارات الايزية في الشباتات الشامية تحت عخوف الاجيادات البيئية، اذ تتحفد جيشات عشج تعخض الشبات لمذجود البيئية لإنتاج بخوتيشا
الحيؾي لسخكبات تكؾن مدؤولة عؽ التعجيل الاوزمؾزي وتشغيؼ عسل انديسات فزلا عؽ كآليات دفاعية وبحلػ تذارك ىحه البخوتيشات في التخميق 

يشعكذ تفعيل عسل بخوتيشات تشغيسية )عؾامل الشدخ( والتي بجورىا تؤثخ في تشذيط أو إلغاء عسل بعض الجيشات وبحلػ يتأثخ التعبيخ الجيشي ليا و 
   (.2012واخخون،  Shahidو Kazaz ،2001 و1994واخخون،  Yoshida) ذلػ عمى معجل نسؾ الشبات

  لاستنتاجا

يخ يتبيؽ مؽ نتائج ىحه الجراسة فعالية تقانة العخض التفخيقي في تذخيص الاختلافات عمى مدتؾى الحدم بيؽ اصشاف البظاطا وعمى مدتؾى التعب
ان تذابو وجؾد الحدم نفديا حتى وان تغيخت مدتؾيات الجيشي فيسا يخص نباتات الرشف الؾاحج والسعخضة الى مدتؾيات مختمفة مؽ الذج البيئي. 

حدم بأحجام مختمفة تحت مدتؾى السقارنة  اختفاءن مؾاقع جيشات ليا تأثيخ في تحسل الجفاف، فزلا عؽ ذلػ فأليحه الحدم شج الجفاف يجل ان 
 ع جيشات تحسل الجفاف.     ( لو مؤشخ واضح عمى علاقة ىحه الحدم بسؾاقPEG% 2.5و 0.5مع مدتؾيي شج الجفاف ) وعيؾرىا
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