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                بعض عهامل الاستحثاث في حماية بادرات الخيار من الإصابة بذبه الفظر تأثير
Pythium aphanidermatum تحت عروف البيهت المحمية 

 خالد وهاب عبادي*  الجميباوي،محمد جابر سممان 
  .عخاؽالخمادي، ال جامعة الأنبار، ، كمية الدراعة،وقاية الشباتقدؼ 

 المدتخمص    

 برؾرة مشفخدة او بذكل تؾليفات في خفض ندبة وشجة الاصابة .harzianum   Tالأحيائي  والعامل والدالدميػ لتقيؼ كفاءة حامض الأسكؾربيػ أُجخيت ىحه الجراسة
الجراسة بيشت نتائج  الكيسيائية. والرفاتوبعض معايخ الشسؾ  Pythium aphanidermatumبسخض تعفؽ الجحور ومؾت بادرات الخيار الشاجؼ عؽ السدبب شبو الفظخ 

اؿ شجة الإصابة مقارنة بسعاممة شبو واختد  البدوغ،السعاملات جسيعيا حققت زيادة معشؾية في ندب الإنبات وحساية بادرات الخيار مؽ الإصابة بالسخض قبل وبعج  أف
وشجة ندبة واختدلت  %، 100ندبة إنبات بمغت  بؾجؾد السسخض T. harzianumالاحيائي  السقاوـ والدالدميػ معحققت معاممة الاسكؾربيػ و   .الفظخ السسخض

واثبتت عؾامل الاستحثاث كفاءتيا في استحثاث  والجحري،عمى الؾزف الظخي والجاؼ لمسجسؾع الخزخي  إيجابياالتأثيخ  وانعكذ البدوغ،قبل وبعج  % 0.0 الإصابة إلى
  والفيشؾلات.السقاومة الجيازية في بادرات الخيار مؽ خلاؿ زيادة فعالية انديؼ البيخوكديجيد 

  .الفيشؾلات البيخوكديجيد،انديؼ  ،.harzianum   T الداليدميػ،حامض  الاسكؾربيػ، حامض المفتاحية:الكممات 

Efficiency of Some Inducing Factors to Protect Cucumber Seedlings from Infection 
with the Semi Pythium aphanidermatum Under Greenhouse Conditions  

Mohammed J. S. Aljelibawi, Khalid W. Ibade* 

Department of Plant Protection, College of Agriculture, University of Anbar, Ramadi, Iraq.  

Abstract 

This study was conducted to evaluate Ascorbic acid، Salicylic acid ،،  and T.  harzianum individually or in combinations، in 

reducing the severity of the disease Root Rot and Damping-off of cucumber caused by Semi Pythium aphanidermatum and 

some growth and chemical characteristics. The results showed that all treatments were highly efficient in increasing 

germination rates, protecting cucumber seedlings from root rot disease and Damping-off before and after emergence, and 

reducing the severity of infection compared to the treatment of semi-pathogenic alone. The treatment mixed of Ascorbic and 

Salicylic acid with T. harzianum with pathogenic achieved a germination rate of 100%، the infection rate and severity were 

reduced to 0.0% before and after emergence، and the effect was positively reflected on the fresh and dry weight of the foliage 

and root system. The induction agents proved their efficiency in inducing systemic resistance in cucumber seedlings by 

increasing the activity of peroxidase and phenols. 

Keywords:  Ascorbic acid, Salicylic acid, T. harzianum, Peroxidase enzyme, Phenols. 

 المقدمة
السدببات التي تدبب تعفؽ بحور ومؾت ومؽ بيؽ أىؼ  السخضية،بالسدببات  الإصابةشيج محرؾؿ الخيار في الدشؾات الأخيخة تجني بالإنتاج بدبب 

معخوؼ بدخعة فتكو لمعائل الشباتي فزلًا عؽ  والسدبب (.Abdalla، 2021و Mahmoud)  aphanidermatum Pythium شبو الفظخالبادرات 
 Bauriوتعفؽ الجحور ) وكحلػ قجرتو عمى مقاومة الغخوؼ البيئية غيخ السلائسة وىؾ مدؤوؿ عؽ تعفؽ البحور وسقؾط البادرات الؾاسع،مجاه العائمي 

ادى إلى تخكيد جيؾد  والبيئة،السفخط لمسبيجات الكيسيائية عمى الأنداف  الاستعساؿونغخاً لمتأثيخات الدمبية عؽ الأضخار الشاجسة عؽ  (.2022 ،واخخوف 
والتي يقرج بيا حث الشبات ودفعو عمى مقاومة السخض  (ISR) السدتحثةالباحثيؽ إلى نؾع ججيج مؽ أنؾاع السكافحة وىؾ مأيعخؼ بالسقاومة الجيازية 

مؽ يعج الحي  ،ومؽ عؾامل الأستحثاث السيسة حامض الأسكؾربيػ (.2019 ،واخخوف  De Silvaسؾاءاً عؽ طخيق مدتحثات حيؾية أو غيخ حيؾية )
ويعسل كعامل مداعج  لمشباتات،إذ يؾجج بتخاكيد عالية في البلاستيجات الخزخاء والعرارة الخمؾية  الشباتات،أكثخ الجديئػػات الحيؾية وفخة وتشؾعًا في 

بحور الخيار  معاممةاف اذ وجج (، Ishikawa ،2017و (Yoshimuraرئيدي مزاد للأكدجة ويشغؼ العسميات الفديؾلؾجية السختمفة في الخلايا الشباتية 
الثغؾر وكفاءة التسثيل الزؾئي وتعديد نذاط انديؼ البيخوكديجيد ومحتؾيات  الشسؾ وحخكةبشقعيا بحامض الاسكؾربيػ ادى إلى تحديؽ خرائص 

ة ػظبيعالىؾ أحج اليخمؾنات الشباتية ذات  الدالدميػحامض كسا يعج  (.2020 ،واخخوف  Seleiman)للأكدجة العشاصخ الغحائية وأنغسة الجفاع السزادة 
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ومشغؼ نسؾ داخمي يذارؾ في تشغيؼ العسميات الفديؾلؾجية في الشبات ويمعب دوراً  السدتحثة،زية شارة البجء في السقاومة الجيااالسدؤوؿ عؽ و  ،فيشؾليةال
 harzianum        الفظخ الاحيائي استعساؿكحلػ  (.2020 واخخوف  Mohamed) رئيداً في تفعيل الجيشات الجفاعية ضج ىجؾـ السدببات السسخضة

  T.أو والتزادالتشافذ  ىي مختمفة الياتمؽ خلاؿ  التخبة في السسخضة السدببات نسؾ مشع عمىبخامج السكافحة الأحيائية وذلػ لسقجرتو العالية  في 
الأحيائي  والعامل والدالدميػ ىجفت الجراسة الى تقيؼ كفاءة حامض الأسكؾربيػىحا السخض  لأىسيةونغخاً  (.2019 ،واخخوف  Kumar) الإنديسات إفخاز

harzianum   T. برؾرة مشفخدة او بذكل تؾليفات في خفض ندبة وشجة الاصابة بالسخض وزيادة بعض معايخ الشسؾ والكذف عؽ التفاعلات
 الكمية.البايؾكيسيائية مثل أنديؼ البيخوكديجيد والفيشؾلات 

 المهاد وطرائق العمل

مؽ جحور بادرات الخيار السرابة التي عيخت عمييا الاصفخار والحبؾؿ وتعفؽ الجحور، وشخرت مغيخيا  P. aphanidermatumشبو الفظخ  تؼ عدؿ
تفاعل انديؼ البمسخة باستعساؿ تقشية  ASCO learning Center في مختبخات شخكة التقجـ العمسيفزلًا عؽ تأكيج تذخيص تمػ العدلة جديئيا 

. تؼ تشفيح التجخبة في البيت البلاستيكي التابع لقدؼ وقاية الشبات ((OM328104يشات تحت الخقؼ البشكي وقج تؼ ايجاعيا في بشػ الج(PCR) الستدمدل 
البخنامج  –الخيار صشف مجج السشتج مؽ دائخة البدتشة في الدراعة بحوراستعسل  ،2021خلاؿ السؾسؼ الخبيعي لعاـ  الأنبار،جامعة  –كمية الدراعة  –

سؼ تحتؾي عمى  30قظخىا معقسة بؾاسظة ىايبؾكمؾرات الرؾديؾـ أَصص بلاستيكية الؾطشي لإكثار سلالات وىجؽ محاصيل الخزخ السحمية. استعسمتُ 
، وتؼ تغظيتيا 3ـ 1 لتخ لكل 3سظة الفؾرماليؽ بشدبة عقست التخبة والبتسؾس بؾاكغؼ  لكل اصيص، 4 وبسعجؿ   1:2تخبة مديجية  وبتسؾس بشدبة

أُضيف لقاح شبو الفظخ   ،نقمت الَأصص إلى البيت البلاستيكي ،يؾـ بعج ذلػ قمبت لسجة خسدة أياـ  قبل الاستخجاـ  15بالشايمؾف بذكل محكؼ لسجة 
إلى تخبة الَأصص بسعجؿ ربع طبق لكل كغؼ تخبة ، أما  ،أياـ 3عسخ ب PDAالشامي عمى الؾسط الغحائي P. aphanidermatum  (Pa )السسخض 

رطبت تخبة الَأصص بالساء وتؼ تغظيتيا بغظاء  بعجىا ،بجوف الفظخ السسخض PDA( فقج أُضيف ليا الؾسط الغحائي Controlبالشدبة لسعاممة السقارنة )
بحرة لكل اصيص السعقسة  10زرعت بحور الخيار  ،سجة ثلاثة أياـوتخكت ل ،بلاستيكي  لمحفاظ عمى السحتؾى الخطؾبي السشاسب لشسؾ السدبب السخضي

بعجىا نقعت بحور الخيار  ،ثؼ غدمت بالساء السعقؼ السقظخ لازالة اثار التعقيؼ ،دقيقة  2لسجة   % كمؾر حخ(1بسحمؾؿ ىايبؾكمؾرات الرؾديؾـ )سظحيا 
 -1ممغؼ لتخ 200بتخكيد  (SA) الدالدميػحامض و  1-ممغؼ لتخ 2000بتخكيد  (AA) حامض الاسكؾربيػبساعات قبل الدراعة لكل مؽ معاممة  3لسجة 

غؼ  5فقج تست إضافتيا إلى تخبة الَأصص )حدب تؾصيات دائخة الؾقاية السشتجة لو ( بسعجؿ harzianum T. (Tr )أما معاملات السقاوـ الاحيائي 
الحي يتكؾف مؽ السادتيؽ Uniform SE (U )اليؾنيفؾرـ  في حيؽ تؼ إضافة  مبيج  ،وخمظو جيجاً مع التخبة  1-سبؾر  مل 610×1بتخكيدو   1-كغؼ تخبة
أما بالشدبة لسعاملات التؾليفات الحي تؼ لكل اصيص.  مؽ محمؾؿ السبيج  مل 100بؾاقع  1-مل لتخ 3بتخكيد  Metalaxylو  Azoxystrobinالفعالة 

معاممة وبخسدة مكخرات  10ب  CRDاستعسل الترسيؼ التجخيبي تاـ التعذية  مشيسا،فييا تجاخل أكثخ مؽ عامل مؽ خلاؿ اضافة نرف التخكيد لكل 
سجمت الشتائج بعج أنبات جسيع البحور وسجمت الشدبة  ،0.05عشج مدتؾى احتساؿ L.S. Dوحممت الشتائج وقؾرنت إحرائيا حدب اختبار  معاممة.لكل 

  الاتية:نباتات مؽ كل معاممة وسجمت البيانات  ذخسيؾـ مؽ الدراعة قمعت  40بعج  البدوغ،السئؾية قبل وبعج 
   للإنباتالندبة المئهية 

     الأنبات %=
عجد البحور الشابتة
عجد البحور الكمية

 

   للإصابة قبل وبعد البزوغالندبة المئهية 
 الآتية:زراعة بحور الخيار مؽ خلاؿ السعادلة  أياـ مؽ10بعج  للإصابة قبل البدوغ حدبت الشدبة السئؾية

     الإصابة قبل البدوغ %=
عجد البحور الغيخ نابتة

عجد البحور الكمية
 

    الآتية:زراعة بحور الخيار وفق لمسعادلة  يؾـ مؽ 35 حدبت بعج للإصابة بعج البدوغ لتعفؽ الجحورأما الشدبة السئؾية 

     بعج البدوغ %= الإصابة
عجد البحور السرابة
عجد الكمي لمشباتات
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ومػػؽ ثػػؼ حدػػبت شػػجة  .2010)) واخػػخوف، Souzaمػػؽ قبػػل  درجػػات السؾصػػؾؼ 5حدػػب الػػجليل السخضػػي السؤلػػف مػػؽ  الإصػػابة:الػػجليل السخضػػي وشػػجة 
الػؾزف الخطػب والجػاؼ لمسجسػؾع الخزػخي والجػحري  والجػحري،وحدػب طػؾؿ السجسػؾع الخزػخي  Mckinney (1923.)الإصابة لكل معاممػة وفػق معادلػة 

 أوراؽ نباتػػاتفػػي  محتػػؾى الفيشػػؾؿ الكمػػيندػػبة إنػػديؼ البيخوكدػػيجيد و قيػػاس بعػػض الرػػفات الكيسيائيػػة مشيػػا  وتػػؼ(، SPAD)وندػػبة الكمؾرفيػػل الأوراؽ وعػػجد 
   العخاؽ.وزارة الدراعة/  -مختبخات مخكد الدراعة العزؾية في السعاممةيؾـ مؽ  30و 15الخيار بعج

 النتائج والمناقذة

 ندبة الإنبات والإصابة قبل وبعد البزوغ وشدة الإصابة لبادرات الخيارتأثير عهامل الاستحثاث عمى 
أف السعػػاملات كافػػة كانػػت ذات كفػػاءة عاليػػة فػػي حسايػػة بػػادرات الخيػػار مػػؽ الإصػػابة بسػػخض مػػؾت البػػادرات وتعفػػؽ  (1جػػجوؿ)أعيػػخت نتػػائج التجخبػػة فػػي 

قبػل وبعػج البػدوغ بمغػت  للإصػابةامػا بالشدػبة  ،%10مغػت ندػبة الإنبػات فييػا اذ ب ،P. aphanidermatumالجحور مقارنة بسعاممة شبو الفظػخ السسػخض 
التػي حققػت أعمػى T. harzianum أمػا معاممػة خمػط  حػامض الاسػكؾربيػ والدالدػميػ مػع السقػاوـ الاحيػائي  .84إصػابة %بالتتػابع وشػجة %%24، 66

 %، 0.0وكانػػت ذات كفػػاءة عاليػة فػػي حسايػة البػػحور والبػػادرات مػؽ السدػػبب السخضػي، إذ كانػػت ندػػبة الإصػابة الكميػػة وشػػجتيا  ،%100ندػبة إنبػػات بمغػت 
                حػػامض الاسػػكؾربيػ مػػع  السقػػاوـ الاحيػػائي (  100%حػػامض الاسػػكؾربيػ مػػع الدالدػػميػ )ولػػؼ تختمػػف معشؾيػػا فػػي ندػػبة الإنبػػات عػػؽ معاممػػة  خمػػط 

T. harzianum (96%)،  فػػي  ،% بالتتػػابع2.0و  0.0وخفزػػت شػػجة الإصػػابة إلػػى  ،% بالتتػػابع 4.0و   0.0الإصػػابة الكميػػة ليسػػا بمغػػت ندػػبةبيشسػا
 و 80 ندػبة إنبػات بمغػت مبيػج اليؾنيفػؾرـ  و T. harzianumمػع السقػاوـ الاحيػائي  حػيؽ أعظػى كػل مػؽ حػامض الاسػكؾربيػ بسفػخده ومعاممػة الدالدػميػ

  )مسػخض فقػط( والتي اختمفت بفخوقات معشؾية عاليػة عػؽ معاممػة السقارنػة ،% بالتتابع24و 22 و  20 بمغتالإصابة الكمية  وندبة ،بالتتابع%  76و 78
 %.   84.0 بمغت  شجة الإصابة% و 90التي بمغت ندبة الإصابة فييا قبل وبعج البدوغ بمغت 
الشدػبة السئؾيػة لسػؾت البػادرات قبػل وبعػج البػدوغ واختػداؿ شػجة الإصػابة بػتعفؽ جػحور بػادرات الخيػار، اف الديادة الحاصمة في ندب الإنبات والانخفاض فػي 

مشيا حػامض الاسػكؾربيػ الػحي يمعػب دورًا ميسًػا فػي اسػتحثاث السقاومػة داخػل الشباتػات ضػج  ،قج تعدى إلى كفاءة عؾامل الاستحثاث السدتعسمة في التجخبة
عػػؽ طخيػػق البخوتيشػػات السختبظػػة ث تغييػػخات فػػي تػػؾازف الأكدػػجة والاختػػداؿ فػػي بيئػػة الخميػػة وتحفيػػد التعبيػػخ الجيشػػي السدػػببات السخضػػية  مػػؽ خػػلاؿ حػػجو 

(، كسا يداىؼ حامض الاسكؾربيػ في تشغيؼ العجيج مؽ العسميات الفديؾلؾجية والكيسيائيػة الحيؾيػة الخئيدػية مثػل 2012 ،واخخوف  ( Boubakri بالإمخاضية
فػي امػا دور كفػاءة حػامض الدالدػميػ  .(2019 ،واخػخوف  Zeidوتخميق الكؾلاجيؽ وإنبات البحور وزيادة كفػاءة عسميػة التسثيػل الزػؾئي )التحفيد السشاعي  

فػػي السعػػاملات الستزػػسشة اسػػتعساؿ حػػامض  انخفػػاض شػػجة الإصػػابةزيػػادة ندػػبة إنبػػات وانخفػػاض الشدػػبة السئؾيػػة للإصػػابة قبػػل وبعػػج البػػدوغ فزػػلًا عػػؽ 
لحػػامض  إلػػى السػػادة الفعالػػةربسػػا يعػػؾد  ،T. harzianum   ؾاء كػػاف لؾحػػجه أو بػػالتؾافق مػػع حػػامض الاسػػكؾربيػ أو مػػع السقػػاوـ الاحيػػائيالدالدػػميػ سػػ

 . (2015 ،واخخوف  Choiالدالدميػ التي تعسل عمى مؾت الخلايا وتثبيط العجيج مؽ العسميات الحيؾية والفعاليات الانديسية في السدبب السخضي )
 

 تأثير عهامل الاستحثاث عمى ندبة الإنبات والإصابة قبل وبعد البزوغ وشدة الإصابة لبادرات الخيار .1جدول 

ز المستخدم المعاملات كت 
 الانبات )%( التر

وغ  ز الإصابة قبل الت 
)%( 

وغ  ز الإصابة بعد الت 
)%( 

 شدة الإصابة )%( الإصابة الكلية )%(

Co --- 100 0.0 0.0 0.0 0.0 
Pa --- 10.0 66.0 24.0 90.0 84.0 

AA+Pa 2000  ملغم لتر
1-

 80.0 16.0 4.0 20.0 14.0 
Pa+SA 200  ملغم لتر

1-
 74.0 26.0 0.0 26.0 21.0 

Tr.+Pa 5  عم كغم لتر
1-

 64.0 34.0 2.0 36.0 30.0 
AA+SA+Pa 200+2000 100 0.0 0.0 0.0 0.0 
AA+Tr.+Pa 2000+2.5 96.0 0.0 4.0 4.0 2.0 
SA+Tr.+Pa 200+2.5 78.0 22.0 0.0 22.0 17.0 

AA+SA+Tr.+Pa 2000+200+2.5 100 0.0 0.0 0.0 0.0 
Pa+U 3  مل لتر

1-
 76.0 0.0 24.0 24.0 20.0 

LSD 0.05 --- 5.7 3.6 3.6 4.36 2.86 

 
Table 1. Shows the increase in the rates of germination، the decrease in the percentage of seedling death before and after 
emergence، and the reduction of the intensity of root rot of cucumber seedlings، because of the efficiency of the induction 
agents' ascorbic acid، salicylic acid، and T. harzianum، alone or in combination with each other، compared to the P. 
aphanidermatum alone.                                                                                                                   
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مػؽ خػلاؿ زيػادة  Glucanaseو Chitinaseفي الشبػات وزيػادة نذػاط الإنديسػات الجفاعيػة ( (SARالسكتدبة فزلا عؽ دوره في تحفيد السقاومة الجيازية 
. (2022واخػخوف  Saberiمدتؾى التعبيخ الجيشي )عجد الشدخ( وإنتاج بخوتيشات تدػاعج الشبػات فػي الػجفاع ومقاومػة طيػف واسػع مػؽ السدػببات السخضػية )

 Proteinasesو Glucanases وChitinases و Cellulaseاج الإنديسػػات مثػػل أنػػديؼ عمػػى أنتػػ T. harzianumكػػحلػ قابميػػة السقػػاوـ الإحيػػائي 
 . امػا(Zhang، 2015الامػخاض ) مدػببات عمػى التظفػل عمػى السباشػخة قجرتػو أف عػؽ السسخضػة، فزػلا الفظخيػة الخلايػا لجػجراف ، السحممػةXylanasesو

مػػػؽ السبيػػػجات الفظخيػػػة وخفػػػض الشدػػػبة السئؾيػػػة للإصػػػابة قبػػػل البػػػدوغ وبعػػػجه وخفػػػض شػػػجة الإصػػػابة لكؾنػػػو فػػػي زيػػػادة ندػػػبة الإنبػػػات  Uniformدور مبيػػػج 
ذات التػأثيخ الؾاسػػع ضػػج عػػجد مػؽ فظخيػػات التخبػػة وقػج يعػػدى التػػأثيخ الدػػاـ  Metalaxylو  Azoxystrobinالجيازيػة، والػػحي يتكػػؾف مػؽ السػػادتيؽ الفعالػػة 

    (. Al- Adil ،2006في ميتؾكؾنجريا الخمية الفظخية وكحلػ تثبيط عسمية تخميق البخوتيؽ ) لمسبيج في تثبيط عسمية التشفذ الخمؾي 
 لنبات الخيار        بعض معاير النمه في كفاءة عهامل الاستحثاث 

زيػادة معشؾيػة فػي معػػايخ  إلػىأدت  وكػحلػأف السعػاملات السدػتعسمة كافػة أعظػػت حسايػة جيػجة لمبػحور وبػادرات الخيػار مػؽ الإصػػابة   2)جػجوؿ)بيشػت نتػائج 
ػ الشسػػػؾ كػػػالؾزف الظػػػخي والجػػػاؼ لمسجسػػػؾع الخزػػػخي والجػػػحري  قياسػػػاً بسعاممػػػة شػػػبو الفظػػػخ السسػػػخض، إذ تفؾقػػػت معشؾيػػػاً معاممػػػة خمػػػط حػػػامض الاسػػػكؾربي

 6.7 و 11.4 و  26.6غفػػي الػػؾزف الظػػخي والجػػاؼ لمسجسػػؾع الخزػػخي والجػػحري بأعظائيػػا وزف بمػػ T.harzianumوالدالدػػميػ مػػع السقػػاوـ الاحيػػائي 
 9.9، 24.8 بالتتػػػابع ، و -1غػػػؼ  نبػػػات 2.4و 6.02 و 10.7 و 24.0 خمػػػط الاسػػػكؾربيػ مػػػع الدالدػػػميػ  تمتيػػػا معاممػػػة ،بالتتػػػابع  -1غػػػؼ  نبػػػات 2.5و
  8.08مقارنػة مػع معاممػة الفظػخ السسػخض الػحي أعظػى  ،T. harzianumبالتتابع  لسعاممػة الاسػكؾربيػ مػع السقػاوـ الاحيػائي  -1غؼ  نبات 2.1و 5.6،

   بالتتابع. -1نبات 0.8و1.96و 2.2و 9.6وزف بمغ  Uniformأعظى مبيج في حيؽ  بالتتابع . -1غؼ  نبات 0.5و  1.7و 2.3و 
 يهم من الزراعة  44كفاءة عهامل الاستحثاث في الهزن الرطب والجاف لممجمهع الخضري والجذري لمخيار بعد .  2جدول

ز المستخدم المعاملات كت 
 التر

معدل الوزن الطري 
ي  للمجموع الخضز

 )غم(

معدل الوزن الطري 
ي  للمجموع الخضز

 )غم(

معدل الوزن الجاف 
ي  للمجموع الخضز

 )غم(

معدل الوزن الجاف 

 للمجموع الجذري )غم(

Co --- 16.1 2.4 6.5 1.0 
Pa --- 8.0 1.7 2.3 0.5 

A+Pa 2000  ملغم لتر
1-

 23.0 5.1 9.3 1.7 
Pa+SA 200  ملغم لتر

1-
 21.9 4.1 9.0 1.6 

Tr.+Pa 5  عم كغم لتر
1-

 19.3 3.1 7.9 1.3 
A+SA+Pa 200+2000 24.8 6.0 10.7 2.4 
A+Tr.+Pa 2000+2.5 24.0 5.6 9.9 2.1 

SA+Tr.+Pa 200+2.5 21.0 4.6 8.7 1.5 
A+SA+Tr.+Pa 2000+200+2.5 26.6 6.7 11.4 2.5 

Pa+U 3  مل لتر
1-

 9.6 1.9 2.6 0.8 
LSD 0.05 --- 0.8 0.57 0.5 0.2 

Table 2. Showed that the used inducing agents' ascorbic acid، salicylic acid،, and T. harzianum gave good protection to the 
seeds and seedlings of cucumbers from infection and increased some growth characteristics such as the fresh and dry weight of 
the vegetative and root compared to the P. aphanidermatum alone.                                                                                                         

زيادة معشؾية في بعض  أدت إلى وكحلػأف السعاملات السدتعسمة كافة وفخت حساية جيجة لبحور وبادرات الخيار مؽ الإصابة،  3كسا بيشت نتائج الججوؿ 
 .Tتفؾقت معشؾياً معاممة خمط حامض الاسكؾربيػ و الدالدميػ مع السقاوـ الاحيائي  إذالسسخض معايخ نسؾ الرفات الخزخية قياساً بسعاممة الفظخ 

harzianum 20.4 ،23.0 خمط الاسكؾربيػ مع الدالدميػ   تمتيا معاممة ،بالتتابع  سؼ  20.6و  24.0في طؾؿ السجسؾع الخزخي والجحري  اذ بمغ 
 6.4و  12.2مقارنة مع معاممة الفظخ السسخض الحي أعظى  ،T. harzianumلسعاممة الاسكؾربيػ مع السقاوـ الاحيائي  سؼ  20.0،  22.0و  سؼ

أف عؾامل الاستحثاث  حققت زيادة  3نتائج ججوؿ  كحلػ اشارت  .سؼ بالتتابع 11.0و 15.8معجؿ طؾؿ بمغ  Uniformأعظى مبيج في حيؽ  سؼ.
فقج تفؾقت ، يؾماً مؽ إضافة  لقاح السسخض وزيادة  في محتؾى الكمؾروفيل في الشبات مقارنة بسعاممة العامل السسخض  30معشؾية في عجد الأوراؽ  بعج 

 45.3ومحتؾى الكمؾروفيل -1ورقة  نبات 8.6عجد الأوراؽ  بأعظائيا T. harzianum مع السقاوـ الاحيائي خمط حامض الاسكؾربيػ والدالدميػمعاممة 
 44.5وكسية الكمؾروفيل فييا  -1ورقة نبات 8.0التي اعظت عجد الأوراؽ   الاسكؾربيػ مع الدالدميػلكشيا لؼ تختمف معشؾياً عؽ معاممة حامض  ،سباد 

SPAD،  مع السقاوـ الاحيائي  حامض الاسكؾربيػمعاممة تمتياT.harzianum الدالدميػ مع معاممة  و حامض حامض الاسكؾربػ بسفخده ومعاممة
 39.2و 39.3  42.5بالتتابع وكسية الكمؾروفيل  -1ورقة  نبات 7.2 و 7.8و  7.2، التي أعظت عجد أوراؽ  T.harzianumالسقاوـ الاحيائي 

SPAD  18.2 و -1ورقة  نبات 4.0بالتتابع ، مقارنة مع معاممة العامل السسخض SPAD،  في حيؽ أعظى مبيجUniform  عجد الأوراؽ وكمؾرفيل
 بالتتابع . SPAD 30 و -1ورقة نبات 4.2
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 الكمهرفيل لنبات الخيار الأوراق وندبةكفاءة عهامل الاستحثاث عمى طهل المجمهع الخضري والجذري وعدد   .3جدول 
ز المستخدم المعاملات كت 

 التر
للمجموع طول معدل 

ي سم نبات الخضز
1-

 
معدل طول الجذري 

سم نبات
1-

 
 محتوى الكلوروفيل الأوراق/ نباتعدد 

Co --- 16.0 12.0 6.0 31.2 
P --- 12.2 6.4 4.0 18.2 

A+P 2000  ملغم لتر
1-

 18.6 19.8 7.8 39.3 
P+SA 200  ملغم لتر

1-
 17.3 18.3 7.0 38.3 

Tr.+P 5  عم كغم لتر
1-

 17.0 13.66 6.6 34.8 
A+SA+P 200+2000 23.0 20.4 8.0 44.5 
A+Tr.+P 2000+2.5 22.0 20.0 7.2 42.5 

SA+Tr.+P 200+2.5 18.0 19.0 7.2 39.2 
A+SA+Tr.+P 2000+200+2.5 24.0 20.6 8.6 45.3 

P+U 3  مل لتر
1-

 15.8 11.0 4.2 30.0 
LSD 0.05 --- 0.9 1.1 0.9 2.0 

Table 3. Showed that the inducing agents' ascorbic acid، salicylic acid،, and T. harzianum gave a increase significant in the 
improvement of the characteristics of the growth of vegetative such as vegetative and root shoot length، number of leaves، and 
chlorophyll percentage compared to the P. aphanidermatum alone.                                                                                                   

               السسػػػخض بسعاممػػػة شػػػبو الفظػػػخ  الخزػػػخية قياسػػػاً الشسػػػؾ لمرػػػفات  معػػػايخزيػػػادة معشؾيػػػة فػػػي تحدػػػيؽ خرػػػائص  أدت إلػػػىأف السعػػػاملات السدػػػتعسمة كافػػػة 
فتػخة فػتا الثغػؾر وكفػاءة البشػاء الزػؾئي وتعديػد نذػاط انػػديؼ  خػلاؿ زيػادةلحػامض الاسػكؾربيػ مػؽ  الإيجػابيقػج يعػدى ذلػػ إلػى الػجور  وىػؾ (3و 2 جػجوؿ)

الػػحي يمعػػب دورًا ميسًػػا فػػي نسػػؾ  والاختػػداؿ،مزػػادات الأكدػػجة  أحػػجلكؾنػػو  للأكدػػجة،البيخوكدػػيجيد ومحتؾيػػات العشاصػػخ الغحائيػػة وأنغسػػة الػػجفاع السزػػادة 
 لمشسػؾ السحفػدة الجاخميػة الشباتيػة اليخمؾنػات انتػاج زيػادة كحلػ إلى الجور السيؼ والحيػؾي لحػامض الدالدػميػ فػيو  (.2020 ،واخخوف  Njusبات وتظؾره )الش

ويعػدز تحفيػد السخكبػات والإنديسػات السزػادة  واسػتظالتيا، الخلايػا انقدػاـ زيػادة إلػى بػجورىا تػؤدي الأبديدػيػ والجبخليشػات التػي مثػل الاوكدػيشات حػامض
وحػث عسميػة التدىيػخ كسػا يػشغؼ عسميػة  ويديػج مػؽ امترػال العشاصػخ الغحائيػة الشبػاتؾ ػحفػد نسػميؼ فػي تولو دور  (.2020 واخخوف  Sharmaللأكدجة )

الاغذػية الخمؾيػة ونسػؾ  ونفاذيػةبفتا وغمق الثغػؾر وامترػال الأيؾنػات  الأنديسية والتحكؼالبشاء الزؾئي ويديج مؽ نذاط مزادات الأكدجة الأنديسية وغيخ 
                       الإحيػػػػػائيكػػػػػحلػ الػػػػػى دور الفظػػػػػخ  .وتظػػػػػؾر الشبػػػػػات ويديػػػػػج مػػػػػؽ محتػػػػػؾى صػػػػػبغات الكمؾروفيػػػػػل وزيػػػػػادة مقػػػػػجرة الشبػػػػػات عمػػػػػى تحسػػػػػل الاجيػػػػػادات البيئيػػػػػة

T. harzianum العجيػج مػؽ امتلاكػو  فزػلا عػؽقجرتػو عمػى تحفيػد الشسػؾ أو اسػتحثاث السقاومػة الجيازيػة فػي الشبػات  الشبات نتيجػةتذجيع معايخ نسؾ  في
كسػػا تشػػتج عػػجداً مػػؽ السزػػادات الحيؾيػػة مثػػل السزػػاد الحيػػؾي  السدػػببات،وتثبػػيط نسػػؾ ىػػحه  العػػجاء، التظفػػل، التزػػاد، السشافدػػة،الاليػػات التزػػادية كأليػػات 

Trichodermin  والإنديسػػات السزػػادة لمفظخيػػات السسخضػػة كػػ نديؼChitinase وProteases وCellulases اثبتػػت فعاليتيػػا ضػػج مػػجى واسػػع مػػؽ  التػػي
 الشبػػات،ومػػؽ خػػلاؿ متابعػػة بيانػػات الجػػجوؿ نلاحػػع ىشػػاؾ زيػػادة فػػي كسيػػة الكمؾرفيػػل الكمػػي فػػي   (.2022 ،واخػػخوف  Abdelkhalekالسدػػببات السخضػػية )

مؾروفيػػل وىػػحا قػػج يخجػػع إلػػى دور حػػامض الاسػػكؾربيػ فػػي زيػػادة تخكيػػد الشتػػخوجيؽ والفؾسػػفؾر والبؾتاسػػيؾـ فػػي البػػخاعؼ الخزػػخية الػػحي يػػجخل فػػي تخكيػػب الك
(El-Wahab   2016 ،واخخوف.)  الكمؾروفيل ومشع تحظيسيا مػؽ خػلاؿ تثبػيط نذػاط  زيادة صبغاتأو ربسا إلى الجور الأساسي لحامض الداليديميػ في

السغػػحيات وزيػػادة الشيتػػخوجيؽ والبخوتيشػػات وحسايػػة الاغذػػية الخمؾيػػة ومػػؽ ثػػؼ تحدػػيؽ  وامترػػال ؼوزيػػادة فعاليػػة انػػدي   Chlorophyll Oxidaseانػػديؼ
فػػي زيػػادة  T. harzianumالسقػػاوـ الاحيػػائي  كفػػاءةإلػػى قػػج يعػػدى كػػحلػ ربسػػا  (.2014 ،واخػػخوف  Akbarpourمعػػجلات الشسػػؾ وزيػػادة البشػػاء الزػػؾئي )

ونذاط الجحور عمى امترال العشاصخ الغحائية التػي تػجخل فػي تخكيػب الكمؾروفيػل أو تعسػل كسشذػظات لعسميػة البشػاء  أوراؽ الشباتمحتؾى الشيتخوجيؽ في 
   (.2019 ،واخخوف  Mei)الزؾئي 

 نبات الخيار البايهكيميائية فيبعض المؤشرات  تأثير عهامل الاستحثاث في فعالية
وزف  1-وجؾد فخوؽ معشؾية في فعالية أنديؼ البيخوكديجيد مقجراً عمى أساس معجؿ التغييخ في الامترال الزؾئي/ دقيقة  غؼ (1الذكل )أعيخت نتائج 

بعج  P. aphanidermatumطخي في بادرات الخيار، إذ تفؾقت جسيع معاملات عؾامل الاستحثاث والتؾليفو بيشيا عمى معاممة شبو الفظخ السسخض 
مؽ أف عؾامل الاستحثاث إذ نلاحع  ،وزف طخي بالتتابع 1-دقيقة غؼ 17.59و 36.8يؾماً مؽ التمؾيث فقج سجل شبو الفظخ السسخض  30و 15

 كديجيد، إذ بمغتتعسمة في ىحه التجخبة برؾرة مفخده أو تؾليفة ليا  القابمية عمى استحثاث السقاومة الجيازية مؽ خلاؿ التأثيخ في فعالية انديؼ البيخو السد
واعظت  T. harzianum السقاوـ الاحيائي  خمط حامض الاسكؾربيػ والدالدميػ مع يؾـ مؽ التمؾيث في معاممة 30و 15أعمى قخاءة للإنديؼ بعج 

 46.80و  72.0 التي لؼ تختمف معشؾيا عؽ معاممة خمط حامض الاسكؾربيػ مع حامض الدالدميػ ،وزف طخي بالتتابع 1-دقيقة  غؼ 46.80و 72.8
الدالدميػ و  وحامض الاسكؾربػ بسفخده T. harzianumالسقاوـ الاحيائي حامض الاسكؾربيػ  مع كسا اعظت معاممة  ،وزف طخي بالتتابع 1-دقيقة غؼ
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 المعاملات

        15 day
 LSD 0.05=1.55

       30 day
 LSD 0.05=1.57

 30وزف طخي بالتتابع بعج  1-دقيقة غؼ 39.80و  69.8 ، 43.20يؾـ مؽ السعاممة و 15بعج   70.3و 44.40 و 70.3مع معاممة السقاوـ الاحيائي 
 .وزف طخي  1-دقيقة  غؼ 34.0و 34.8لؼ تدجل فخوقاً معشؾية في فعالية الانديؼ مع معاممة السقارنة  وأعظيت  Uniformمبيج  ، اما معاممةيؾـ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تأثير عهامل الاستحثاث في فعالية انزيم البيروكديديز في نبات الخيار  .1شكل 

Figure 1. Shows the superiority of all the induction factors ascorbic acid، salicylic acid، and T. harzianum and their combination 
over the pathogen fungus after 15 and 30 days of contamination in the peroxidase enzyme activity.                                                                 

التي كاف تخكيد  بسعاممة السسخضقياساً  في كسية الفيشؾلات الستخاكسة في أوراؽ بادرات الخيارسعاملات الحيؾية تفؾؽ ال (2 شكل)نتائج كسا بيشت 
اف عؾامل الاستحثاث السدتعسمة في ىحه التجخبة برؾرة مشفخده أو تؾليفة ليا القابمية عمى استحثاث السقاومة ،  1-ممغؼ غؼ159.18الفيشؾلات الكمية فييا 

                            السقاوـ حامض الاسكؾربيػ والدالدميػ مع الجيازية مؽ خلاؿ التأثيخ في كسية الفيشؾلات الكمية ، إذ بمغت اعمى كسية في معاممة خمط 
كسا  ، 1-ممغؼ غؼ 182.604 التي لؼ تختمف معشؾيا عؽ معاممة خمط الاسكؾربيػ مع الدالدميػ ،1-ممغؼ غؼ T. harzianum 209.05 ائيالاحي

السقاوـ الاحيائي مع  معاممة الدالدميػو  وحامض الاسكؾربػ مشفخداً  T. harzianumمعاممة السقاوـ الاحيائي حامض الاسكؾربيػ مع أعظت معاممة 
إف  Uniformعشج معاممة مبيج  -1ممغؼ غؼ 163.84في حيؽ بمغ  ،بالتتابع 1-ممغؼ غؼ 173.052و 176.648و  178.36كمي لمفيشؾلات بمغ محتؾى 

السخضية مؽ معاممة نباتات الخيار بحامض الاسكؾربيػ أدى إلى زيادة نذاط إنديؼ البيخوكديجيد وكسية الفيشؾلات وتحفيد مقاومة الشبات ضج السدببات 
 Seleimanبيؽ اذ  ،(2016 ،واخخوف   El-Wahabالشباتات )في  بالإمخاضيةخلاؿ تحفيد الجيشات السدؤولة عؽ أنتاج البخوتيشات ذات العلاقة 

 Peroxidaseك نديسات  للأكدجةمعالجة بحور الخيار بشقعيا بحامض الاسكؾربيػ ادت إلى زيادة فعالية إنديسات السقاومة  عشج (2020)واخخوف 
عمى تحفيد نغاـ السقاومة السدتحثة في نباتات الخيار السرابة بسخض في الشبات ضج السدبب السخضي. يتجدج دور حامض الدالدميػ  Catalaseو

 Polyphenolو Proxidase للأكدجة كأنديؼونذاط الإنديسات السزادة  الجيشيمؾت البادرات في البيؾت البلاستيكية مؽ خلاؿ تأثيخه في التعبيخ 
oxidase ( في الشباتات السعالجة قج زاد بذكل كبيخ مقارنة بالشباتات غيخ السعاممةSabbagh وZinati 2016.) دور كحلػ يعدى سبب ذلػ أيزاً إلى 

T.harzianum  السقجرة عمى استحثاث السقاومة الجيازية في نباتات الخيار ضج مخض مؾت البادرات الشاجؼ عؽ الفظخPhytophthora melonis 
(Sabbagh  2017واخخوف.)  كسا ذكخSharma  اف نباتات الخيار السعالجة بالعامل الاحيائي (2020) واخخوف T. harzianum مؽ شجة  قمل

 (،PO) البيخوكديجيدبسا في ذلػ مؽ خلاؿ نذاط الإنديسات الستعمقة بالجفاع  Podosphaera xanthiiمخض البياض الجقيقي الشاجؼ عؽ الفظخ 
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واف نذاط ىحه الإنديسات مختبط طخديا مع استحثاث السقاومة  السعالجة،ومحتؾى الفيشؾلات الكمي مقارنة بالشباتات غيخ  (،PPO) اوكديجيدبؾليفيشؾؿ 
  .(2021 ،واخخوف   Hassanالجيازية في الشبات ضج السدببات السخضية وىحه الشتائج تتفق مع تؾصل اليو )

  
 الكمي لمفينهلات في نبات الخيارالمحتهى عهامل الاستحثاث في  تأثير بعض .2شكل 

Figure 2.  Shows the superiority of all the induction factors، ascorbic acid، salicylic acid، and T. harzianum and their combination 
over the pathogen fungus after 15 and 30 days of contamination in the activity of the phenols. 

 الاستنتاج

السدػػبب لسػػخض تعفػػؽ البػػحور ومػػؾت البػػادرات كػػاف مشتذػػخاً فػػي السذػػاتل والحقػػؾؿ السدروعػػة  Pythium aphanidermatumإف شػػبو الفظػػخ السسػػخض 
أيجػابي فػي اسػتحثاث  ليػا أثػخكػاف   T.harzianumبسحرؾؿ الخيار. واثبتت معاممة الخمط بيؽ حػامض الاسػكؾربيػ و الدالدػميػ مػع السقػاوـ الإحيػائي 

وانعكػاس  زيادة ندبة إنبات بحور الخيار في التخبة السمؾثة بػو وانخفػاض ندػبة الإصػابةشبو الفظخ السسخض و  كباخلاؿ السقاومة الجيازية في الشبات مؽ 
 .والكمؾروفيل ديجيد والفيشؾلات في بعض مؤشخات الشسؾ وفعالية انديؼ البيخوكفزلًا عؽ زيادة  الإصابة،شجة  ذلػ عمى
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