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 وانتقالقطرات ماء الري بالرش في تحطيم  تجمعات التربة عن تأثير طاقة أجريت دراسة مختبرية لمتحري       
, أستخدمت  مختمفةبالرش  ري تصاريف باستخدامدقائقيا داخل جسم التربة في ترب ذات محتوى جبسي مختمف 

 Apفي الدراسة خمس ترب ذات محتوى جبسي مختمف , تم تحضيرىا عن طريق الخمط بين نموذجي تربة الأفقين 
 G0: الترب المحضرة  كما يأتي فيوكانت نسب الجبس سية لمحصول عمى نسب جبس مختمفة لمقد تربة جب Cو

 جففت نماذج التربة ىوائيا .تربة 7-كغم.غم G4 ( 592و)  G3( 472و)  G2 ( 211و ) G1( 777و )   (83)
التي  التربةمم , لمحصول عمى مجاميع  (4و 2 (من منخمين أقطار فتحاتيا  , ثم مررت الحضنبعد انتياء مدة 

سم  26بلاستيكية بطول  غم( في أعمدة77مم ) 6. عبئت مجاميع التربة بسمك مم (4-2(تراوحت أقطارىا بين 
ثم ثبتت الأعمدة عمى قاعدة متحركة دائرية الشكل  ذات قطر يحتوي عمى الرمل النقي ,  سم 5والقطر الداخمي 

و  سم 7786يث يبعد كل عمود عن الأخر بمسافة  سم, وتم توزيعيا بصورة متجانسة بح 78884سم ومحيط  60
. حددت أقطار القطرات لكل تصريف وتم حساب نسبة 4-( مم.ساعة75و 9تم تعريض العينات لتصاريف ري )

أقطار كل قطر لمعرفة القطر الاكثر تأثيرا كذلك تم حساب طاقة الأقطار ولكلا التصريفين وتم حساب كمية الطين 
طاقة القطرة بزيادة  ياددز ا عمود التربة لمترب المختمفة بمحتواىا الجبسي. وبينت النتائج انوالغرين المنقولين في 

في حين كانت اقل كمية لطاقة القطرات  مم 785 الأقطار معدل عنداقطار القطرات وبمغت اعمى طاقة قطرة عند 
 اعمى وكانت المنتقل الطين سبةن تقميل إلى التربة في الجبس نسبة زيادة أدتوكذلك  .مم  0878عند معدل قطر 

ولكلا التصريفين في حين اقل كمية طين  ألمنخفض الجبسي المحتوى ذات الترب عندلطين والغرين المنقولة  كمية
 إلى 9 من تصريفالمرش زيادة . وبينت النتائج ان وغرين منتقمة كانت عند الترب ذات المحتوى الجبسي العالي 

  .الجبس مستويات ولكل المنتقل والغرين الطين كمية زيادة إلىادى  4-ساعة.مم 75
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A laboratory study have been conducted to investigate the influence of sprinkler water 

droplets energy generated from nozzles with two flow rates (9 and 15 mm.hr
-1

) on soil 

aggregates and the displacement of soil particles in some gypsifereous soil  samples. Five soil 

samples with different gypsum contents were prepared by mixing between low and high 

gypsum content soil samples. These soils were sampled from AP and C of profile horizons. 

The prepared soil samples of different gypsum contents were G0 (83), G1 (133), G2 (211), 

G3 (472) and G4 (592) gm.kg-
1
. After the incubation of the prepared for two months, the soil 

samples were passed through sieves of 2 and 4 mm openings to obtain soil aggregates ranged 

between 2- 4mm diameters. The soil aggregates were packed with a 6 mm thickness (13 gm) 

in a plastic tube underlined by pure sand with  26 cm length and an inner diameter of 5 cm.  

The tubes were placed in a moveable circular base with a 60 cm diameter and a 

circumference of 188.4 cm. The soil sample tubes were distributed randomly with a 37.6 cm 

separating distance separating. Each tube sets were subjected to 9 and 15 mm.h-
1
 sprinkler 

flow rates.    The droplets size distribution for each sprinkler flow rate was studied as well 

as the droplets energy.The results showed that the droplets energy were increased with 

increasing droplets size and sprinkler flow rate. Maximum droplet energy was obtained 

with 1.5 mm droplet diameter, while the minimum droplet energy was obtained with 0.18 

mm. Silt and clay transportation were decreased with increasing soil gypsum content under 

the two sprinkler flow rates. The high flow rate sprinkler was more effective on silt and clay 

transporting. 
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 : ةــــــالمقدم
 ,1971)و (CaSO 4 .2H2O    Van Alphen التربة الجبسية ىي التربة التي تحتوي عمى كبريتات الكالسيوم المتميئة          

Romero  . 
عمى انيا   (Gypsifereous soils)الترب الجبسية soil survey staff , 1975)   عرفت دائرة مسح التربة الأمريكية )

أو اكثر في الطبقات السفمى والتي اطمق عمييا  %14او اكثر من  الجبس في الطبقة السطحية و   %2ية عمى الترب الحاو 
ة ىي الترب التي تحتوي فان الترب الجبسي FAO (1990), اما من وجية نظر ألـ (Gypsic  Horizon)اصطلاح الأفق الجبسي

بانيا ذات تجمع ضعيف  التربىذه  تمتاز دقائق التيو مو النبات م( التي تؤثر في نمن الجبس )كبريتات الكالسيو  عمى كميات
نتيجة لضعف القوة الرابطة ليذه الدقائق. ان البناء الضعيف لمتربة الجبسية ىو السبب الرئيسي لتكون القشرة الصمبة التي تعقب 

 (.7995نتيجة لتحطم تجمعات التربة عبدالكريم ) بأنواعوسقوط المطر او الري 
 تدني مشكمة حل و ألمائي الأستيلاك ترشيد في ساىم  انواعيا اختلاف عمى بالرش الري نظم أستخدام في التوسع ان

 .بالرش الري ماء قطرات بفعل التربة تجمعات لتحطم نتيجة لمتربة السطحي  التصمب مشكمة ظيور إلى ادى انو ألا الإرواء كفاءة
 وقمة بنائيا ضعف بسبب الترب باقي من اكثر الجبسية لمتربة زيائيةالفي الخصائص بعض تدىور في بالرش الري نظام يؤثر

بنائيا  (  إن اصطدام قطرات ماء الري بالرش بسطح التربة يؤدي إلى تدىور7967) Roseذكر و , العضوية المادة من محتواىا
 Kohl ((1974لقطرات .  كما توصل  , كما إن جزءا من دقائق التربة تنفصل وتتناثر بتأثير الطاقة الناتجة عن طاقة ا ووتحطيم

( إلى أن تأثير قطرات James7984(أشار وعلاقة كبيرة مع حجم القطرة التي تسقط عمى سطح التربة لو بناء الإلى أن تدىور 
ك نتيجة تشتيت طاقة سقوط الماء الساقطة عمى تجمعات التربة في الترب المزروعة يكون أقل مقارنة بالترب غير المزروعة وذل

 وصف في  الجبسية الترب في بالرش الري ماء قطرات طاقة تأثير دراسة أىمية تكمن ماء الري بواسطة الغطاء النباتي .قطرات 
 تحطم نتيجة التربة في والغرين الطين دقائق انتقال عممية في التربة بسطح ارتطاميا عند بالرش الري ماء قطرات طاقة تأثير وتقييم
 .ئقيادقا وتشتيت التربة بناء

 خصائص عن المعمقة العممية الدراسات كون عن فضلامساحات كبيرة من العراق  في الجبسية الترب لانتشار ونظرا
 لمترب ألفيزيائية الخصائص في بالرش الري ماء قطرات اصطدام بتأثير  المتعمقة الدراسات فأن لذا جدا قميمة الترب ىذه وادارة

 . أخرى جية من الرش عمميات وجدولة جية من الجبسية ربالت إدارة في ضرورية تعتبر الجبسية
 التربة تجمعات تحطيم في بالرش الري ماء قطرات طاقة تأثير دراسة:إلى ييدف البحث ىذا فإن ذلك عمى وتأسيسا 

 تصريف رتأثي دراسة بالاضافة الى , مختمف جبسي محتوى ذات ولمترب مختمفة تصاريف باستعمال والطين الغرين دقائق وانتقال
 .مختمف جبسي محتوى ذات لمترب الجبس وانتقال ذوبان في المرشات

 : ق العملائالمواد وطر 
( Ap) السطحي ألافق تحديد تم .تكريت جامعة في الزراعة كمية من بالقرب المختارة المواقع احد من تربة مقد اختيار تم         

 تجفيفيا بعد طحنت ثم افق كل من تربة نماذج أخذت.  سم 75 مكوس بمغ الذي( C) الجبسي والافق  سم 70 سمكو بمغ الذي
  Artieda قبل من الموصوفة الطريقة حسب نموذج كل في الجبس نسبة قدرت,   مم 2 فتحاتو قطر منخل من مررت و ىوائيا

 في(  Gh)  ةترب 4-كغم.غم 750و Ap الافق نموذج في(  G0)   7-كغم.غم 87 الجبس نسبة كانت حيث(,  2006)  وأخرون
تم  و( Cو Ap) الافقين تربة نموذجي بين الخمط طريق عن الجبس بنسبة مختمفة تربة نماذج تحضير تم , (C) الافق تربة نموذج

 استخدام المعادلة الاتية لاستخراج نسب الجبس المطموبة
V1 * M1 = M2 (x)+ M3 (V1-X) 

 ان إذ
 V1  =غم تحضيره المطموب الوزن 
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M1  =تربة 7-كغم.غم تحضيره المطموب سالجب محتوى 
X   =غم السطحي تحت الأفق تربة من أخذه الواجب الوزن 

M2  =تربة 7-كغم.غم السطحي تحت الأفق تربة في الجبس محتوى  
M3  =تربة 7-كغم.غم السطحي الأفق تربة في الجبس محتوى  

 -: يأتي كما  المحضرة الترب من الجبس نسب كانتو 

G0 (83)  ( 777) وG1 و G2 ( 211) و G3( 472) و G4 (592) تربة 4-كغم.غم      . 

 المحضرة متربل التربة مفصولات نسب فيبين (2) جدول اما التربة لعينات والفيزيائية الكيميائية الخصائص بعض (7) جدول ويبين
 .الجبسمن  بمحتواىا مختمفةالو 
 

 . المحضرة لترب ألسطحية وتحت يةألسطح لمتربة والكيميائية ألفيزيائية الخصائص (4) جدول

 ألافق تحت ألسطحي ألافق السطحي الخاصية
 ) الجبسي(

 - 500 (4-الرمل )غم.كغم
 - 220 (4-الغرين)غم.كغم
 - 280 (4-الطين)غم.كغم

 3.18 3.94 (4-التوصيل الكهربائي)ديسيمنز.م

 *- Sandy clay loam النسجة
 1.28 1.56 (3-الكثافة الظاهرية )ميغاغرام.م

 2.37 2.57 (3-الكثافة الحقيقية )ميغاغرام.م

 45.7 39.2 المسامية )%(

 7.84 7.48 (pHالأس الهيدروجيني )

 33.7 218 (4-كربونات الكالسيوم )غم.كغم

 750 87 (4-الجبس)غم.كغم
 - 6.40 (4-المادة العضوية)غم.كغم

 2.67 5.35 (4-السعة التبادلية )سنتمول.كغم

 (4-ذائبة )سنتي مول.لترالأيونات ال
 27.2 7782 الكالسيوم

 3.2 4 المغنسيوم

 1.60 3.22 الصوديوم

 0.80 2.60 البوتاسيوم

 1.3 3.6 بيكاربوناتال

 3.4 782 كمورال

 2887 76802 كبريتاتال
 .التربة في لمجبس العالي المحتوى عند النسجة تقدير يتعذر*

 
 



 ( 4141)  –(  3 ( العدد ) 41مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

 

03 
 

 

 .الجبسمن  بمحتواها تمفةمخال التربة مفصولات نسب  (4) جدول

 محتوى الجبس
 (4-كغم.)غم

 (4-كغمغم.)مفصولات التربة 
 التربة نسجة

 رمل غرين طين

G0(83) 280 220 500 SCL 

G1(133) 260 200 540 SCL 

G2(210) 200 780 620 SCL 

G3(472) 780 775 645 SL 
G4(592) 760 280 560 SL 

 
)الطيف, مماثمة لمري بالرش وسيمة ك (Rain - Fall Simulator)ل مطر صناعيصممت منظومة لإضافة الماء عمى شك

بالماء من خلال ضخ المنظومة  وتم تغذيةم عن سطح العينات  787عمى ارتفاع  (sprayers) المرشاتثبيت أذ تم ت(, 7990
تم .  7الشكل  في و موضح وكما ى بار7بواسطة مضخة بضغط مقداره  7م7يرتبط  بخزان ماء سعة  أنبوب رئيسيالماء في 

 .مباشرة الرياح والحد من أشعة الشمس ال حجب تأثيروذلك ل شفاف من الجوانب والاعمى البلاستيكيغطاء المنظومة ب يةغطت

اختبار معامل التناسق لكل  تم وتم أستخدام مرشة واحدة لكل منظومة 4-ساعة.مم 75و  9استخدم نوعان من المرشات بتصاريف 
ومن خلال قسمة حجم  المنظومة من خلال جمع الماء بوساطة أوعية ثبتت أسفلمن كل مرشة  اء ألمتجمعمالعمق  قياسو  مرشة
  . كمية التصريف المطموبوعاء لحساب عمى مساحة ال المتجمع في كل وعاء خلال فترة زمنية محددة الماء

  من ثلاث اجزاء تألف كل عمودسم .ي 5سم وقطر داخمي  26تم تحضير أعمدة من انابيب بلاستيكية بطول 
تساقط قطرات التربة بتأثير  دقائق لمنع تناثر تستخدم ىذه الحمقة  سم 5سم وقطر داخمي  7 الجزء الأول : يتكون من حمقة بطول 

  ماء الري بالرش.

 بمقدار و مم 6بسمك مجاميع التربة تحتوي عمى عينات سم  5وقطر داخمي  سم 7بطول وسطى ثاني : يتكون من حمقةالجزء ال
 وكان الوزن ثابت لكل الترب ذات المحتوى الجبسي المختمف.  غم 77

الذي يعمل عمى مسك  نقيغم من الرمل أل620يحتوي عمى سم  5وقطر داخمي  سم 20طول ب الجزء الثالث : يتكون من عمود 
 من العمود.جزء الثاني في ال عينة مجاميع التربة الموجودة الطين والغرين المزاحة من دقائق
, استخدمت خمسة أعمدة في كل مرة و كل عمود العمود حاوية لجمع الماء المبزول لقاعدة العمود بورق ترشيح ووضع اسف اغمقت

 .تربة ذات نسبة جبس معينة وتم استخدام ثلاث مكررات لكل معاممة وي عمى تيح
سم  و توزيعيا بصورة متجانسة حيث   78884ومحيط    سم 60تم تثبيت الأعمدة عمى قاعدة متحركة دائرية الشكل  ذات قطر  

               سم . 7786يبعد كل عمود عن الأخر بمسافة  
 

 .وحساب متوسط اقطار و طاقة قطرات ماء الري دقائق التربةاستخلاص 
( 75و 9) يفالرش بالمطر الاصطناعي بأستعمال نوعين من المرشات بتصر  إلى مجاميع التربة في كل عمودتعريض بعد 

 الحمقة تفصمأذ  عن بعضياتم فصل اجزاء العمود  و كانت فترة التشغيل ساعة واحدة وبعد انتياء فترة التشغيل 4-ساعة.مم
عن العمود الثاني الذي يحتوي عمى الرمل ودقائق الطين فصل  ثالثالعمود العمى نموذج التربة  و  الاولى عن الثانية  التي تحوي

وتم وتم اضافة لتر من الماء  المقطر  لتر 2وعاء ذو سعة  من مجاميع التربة في العمود الثاني وضع الرمل فيوالغرين المنتقمة 
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تم نخل بورق ترشيح ,مالمار من ال معمقمايكرون وتم ترشيح ال 50 وفتحاتقطر  منخلمن  معمقالثم مرر  مدة ساعة واحدةرجو ل
 . وزن الطين والغرين المزاح قدر بعد ذلكة و مئوي 7051ف ورقة الترشيح  عمى درجة حرارة يتجف

 
 اجزاء منظومة محاكاة  ماء الري الساقط و اجزاء عمود التربة (4)شكل 

 parsons و  Lawsو( Kohl )1974  قبل من الموصوفة نيالطح قةيطر  وفق الري ماء لقطرات الحجمي عيالتوز  قدربعد ذلك 
 ىذه لاعتماد وذلك بكثرة تستخدم انيا ألا المساوئ بعض ليا ان من وبالرغم البسيطة لطرقا من الطريقة ىذه تعتبر. (1943)
 مباثق تحت من الطبق امرار وتم سم 60 قطر ذو طبق عمى الطحين من طبقة فرش تم اذ ومتوفرة بسيطة معدات عمى الطريقة
 درجة عمى تجفيفيا وتم فرن إلى نقمت ذلك وبعد امالاحج مختمفة كروية دقائق تشكل إلى ادى حيث م787 وبارتفاع الرش منظومة

 9ت بتصريف مرشا مضخة الماء

-ساعة.مم 51و 
5

 

حلقة لمنع عملية تناثر 

 دقائق التربة

 قمع

 التربة أعمدة

 التربةمجاميع 

 عمود الرمل الزجاجي

غطاء بلاستيكي 

لحماية القطرات من 

الانجراف  بتأثير 

 الرياح

 عتلة التدوير

 صفيحة دوارة
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 0825 و  085و  7و 2  المستخدمة المناخل أقطار كانت حيث المناخل من بمجموعة تمريرىا  تم و ساعة 24 ولمدة م 751 حرارة
 :الاتي نونالقا بأستخدام القطرة حجم حساب يتمبعد ذلك ,  متتالين منخمين كل أقطار متوسط استخراج وتم  مم   08725و

               V = 4/3 π r3 

 
-ساعة.مم (75و 9)حساب طاقة القطرات لتصريف لذلك يتم  لمحجم مساوية الكتمة فأن لذلك 7تساوي الماء كثافة ان وبما  

4  
 باستخدام القانون الاتي 

W= mgh  
 :حيث ان  

W)طاقة القطرة   )جول = 
m)كتمة القطرة     )كغم= 
gثا.م  (9.8ي = التعجيل الأرض-

4) 
h)الأرتفاع       )م = 

-ساعة.مم (75و 9)جول لتصريف  53.43و 34.07جميع احجام القطرات  جموعو بمغت قيم طاقة القطرات لم
عمى التوالي بعد   4

 ذلك تم حساب طاقة كل قطر من أقطار القطرات لمعرفة القطر الاكثر تأثيرا .
 : النتائج والمناقشة

 : القطراتأقطار رات الري ومعدل قة بين طاقة قطالعلا
  .مم (75و 9)باستخدام تصريف المرش القطرات قطرالري ومعدل ماء بين طاقة قطرات  العلاقة (7)جدول يبين 

-ساعة
-ساعة.مم 75الى  9إذ نلاحظ أن زيادة التصريف من  .4

عند  58.ادى الى زيادة معنوية في قيم طاقة القطرات أذ بمغت  4
-ساعة.مم 9تصريف 

-ساعة.مم 75جول عند تصريف  13.3و 4
ويعود سبب زيادة طاقة القطرات بزيادة التصريف الى  قطر, 4

,اذ  طرة بزيادة اقطارىا زيادة حجم القطرة التي بدورىا تؤدي الى زيادة كتمة القطرة . ويلاحظ ذلك بوضوح من خلال زيادة طاقة الق
 معنوية في م  وكانت ىناك فروقاتم 0785الى  0878معدل الاقطار من جول عند زيادة  14.8الى  6.8أزادت طاقة القطرات من 

 .جول 984و  688اذ بمغت قيم الطاقة   مم 0877و  0878 القطرات معدل قطربين معنوية معدل الاقطار اذ كانت ىناك فروقات 
 

 .4-ساعة.مم (41و 9)تأثير قطر القطرة في طاقتها عند تصريف المرش (3)جدول 

 متوسط قطر الاقطار)مم(
متوسط تأثير اقطار  طاقة القطرات )جول(

4-مم .ساعة 9 (Dالقطرات) 4-مم .ساعة  41   

0.18 5.4 8.1 6.8 

0.37 7.2 11.7 9.4 

0.75 11.4 13.7 12.5 

1.50 9.9 19.7 14.8 

متوسط تأثير كمية 
 (Qالتصريف)

8.5 13.3  

LSD)D)=  1.4                 LSD (Q)=  1.0                 LSD(D*Q)=2.0 

مم اذ بمغت قيم الطاقة   1.50و  0.75مم  وكذلك بين  0.75و 0.37وكانت ىناك فروقات معنوية بين متوسطات  القطر       
ت اذ جول عمى التوالي . اما معاملات التداخل فقد كانت ىناك فروقات بين المعاملا 14.8 و  12.5جول و 12.5و  9.4لمقطرات 
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-ساعة.مم 75مم وبتصريف المرش  01.5جول عند معدل قطر  19.7بمغت اعمى قيمة لطاقة القطرة 
واقل قيمة طاقة لمقطرات  4

-ساعة.مم 9مم وتصريف المرش   0.18جول عند معدل قطر  5.4كانت 
و لم تكن ىناك فروقات بين كلا التصريفين عند معدل  4

 مم  .  0.75و 0.37و 0.18قطر 
-ساعة.مم 75ند تصريف المرش اماع  

جول بعد ذلك ازدادت الطاقة   8.1مم حيث بمغت 0.18فقد كانت اقل طاقة عند قطر  4
  مم عمى التوالي.1.50 و 0.75و 0.37لمعدل الاقطار  14.8و 12.5و  9.4بزيادة قطر القطرات حيث  كانت طاقة القطرات 

ان العامل الاكثر شيوعا لتحديد  حيث وجدRamos(2007 )و Usonجاءت ىذه النتائج متوافقة مع ما توصل اليو و  
توافق مع ت, وايضا فقدان التربة يعتمد عمى العلاقة بين الطاقة الحركية وكمية المطر المقاس لفترات زمنية مختمفة  فيقدرة المطر 

دل المعروف لمطاقة الحركية قة الحركية والشدة بطريقتين أوليما المعطاال بين( وجود علاقة خطية 7987) Kinnelما وجده 
( ان حجم 2009) Mohammed كذلك وجد .والثانية كمية الطاقة الحركية المعروفة لوحدة عمق مطري  لقطرات ماء الري

ازدياد تحطم ( 2007وجد البياتي وأخرون ), كذلك فقدان دقائق التربة عند ثبوت جيد الماء لمتربة  فيقطرات الري ليا تأثير 
-ساعة.مم 705الى  85من  عند زياده التساقط مجاميع التربة

مطر الصناعي اذ ازدادت مفقودات التربة الباستخدام منظومة   4
( مع معدل قطر 0896و ارتبطت طاقة اقطار القطرات  ارتباطاً معنويا ) .ووجد ان جميع مفقودات التربة ىي الغرين الناعم والطين

-ساعة.مم 75القطرات عند تصريف المرش 
-ساعة.مم 9( عند تصريف المرش 0848ما كان ىذا الارتباط اقل)بين 4

 (2)شكل 4
 

-ساعة.مم (41و 9طاقة القطرة  باستخدام تصريف المرش ) فيتاثير معدل اقطار القطرات  (4)شكل 
4. 

 
 9)ات بتصريف مرش تخدامسأبفي ترب مختمفة بمحتواها الجبسي  تأثير قطرات ماء الري بالرش في انتقال دقائق الطين والغرين

  :  4-ساعة.مم (1 و
تصريف المرش وكمية الغرين والطين المنتقمة في عمود التربة لنماذج تربة ذات محتوى العلاقة بين ( 4) جدوليبين 

س في التربة  اذ كانت ىناك جبسي مختمف , اذ توضح النتائج انخفاض كمية الطين والغرين المنتقل في التربة بزيادة نسبة الجب
معنوية بين  قيم متوسطات نسب الجبس المستخدمة ,و كانت اعمى كمية لمطين والغرين المنقولة عند تربة ذات محتوى  فروق

y = 3.2162x + 6.2261
R² = 0.4894

y = 8.2365x + 7.5087
R² = 0.9696

0

5

10

15

20

25

0 0.5 1 1.5 2

ت 
را
ط
لق
 ا
قة
طا

 
ول

ج
 

 مل  م دل اقطار القطرات 

 9 mm/h

15 mm/h



 ( 4141)  –(  3 ( العدد ) 41مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

 

03 
 

بين الترب  , و بينت النتائج  فروق معنوية2-غم.م G4  11.8 واقل كمية كانت عند محتوى جبسي  2-غم.م G0 19.0جبسي 
في كمية  كذلك كانت ىناك فروق معنوية 2-غم.م    15.7و 19.0رين اذ بمغت كمية الطين والغ G1 و G0ذات نسبة الجبس 
في التربة الى يعزى سبب  انخفاض كمية الطين مع زيادة نسبة الجبس  . وG4 و G3  وكذلك بين G2 و  G1الطين والغرين بين 

رين ولذلك نجد ان كمية الطين انخفاض نسبة الطين في التربة عند زيادة محتواىا من الجبس  وبالتالي ستقل كمية الطين والغ
 والغرين قمت بزيادة محتوى الجبس في التربة .

المحضرة اذ انخفضت كمية الطين بزيادة نسبة الجبس لترب مفصولات التربة ذات المحتوى الجبسي المختمف  (2)ويبين جدول 
تربة بعد ذلك  اخذت ىذه القيم  4-كغم.مغ 280حيث بمغت قيمتيا  G0تربة ذات المحتوى الجبسي المطين كانت عند لواعمى كمية 

 عمى   G4و G3و  G2و G1غم عند الترب ذات المحتوى الجبسي  760و  780و 200و 260بالانخفاض اذ بمغت قيمتيا 
 ذكره أظيرت الدراسات انو ىناك علاقة عكسية بين كمية الجبس والمحتوى الطيني في الترب وتتوافق ىذه النتائج مع ماو  التوالي .

 . فييا بزيادة نسبة الجبس لمتربة انخفاض المحتوى الطيني عن( 2006خطيب )ال
 

و  9): كمية الطين والغرين المنتقل في ترب مختمفة بمحتواها الجبسي والمحضرة صناعيا   باستخدام تصريف المرش 1جدول
 .4-ساعة.مم (41

 الجبس محتوى
 (تربة 4-كغم.)غم

(4-م.)غمكمية الطين والغرين ثير نسبة متوسط تأ 
4-ساعةمم. 9 (Gالجبس) 4-ساعةمم. 41   

G0(83) 15.3 22.8 19.0 

G1 (133) 14.2 17.2 15.7 

G2 (210) 13.0 14.8 13.9 

G3 (472) 12.4 14.5 13.4 

G4 (592) 10.5 13.2 11.8 

متوسط تأثير كمية 
 (Qالتصريف)

13.1 16.5  

LSD)G)=  1.4                 LSD (Q)=  1.0                 LSD(G*Q)=2.0 

 
 9أدت زيادة التصاريف المستخدمة لمري بالرش الى زيادة معنوية في كمية الطين والغرين المنقولة اذ ادى رفع تصريف المرش من 

-ساعة.مم 75الى  4-ساعة.مم
 16.5و 13.1الى زيادة معنوية في كمية الطين والغرين المنقولة وكانت كمية الطين والغرين   4

-ساعة.مم 75الى  9المرش من زيادة تصريف ويعود سبب ذلك ان عمى التوالي لكلا التصريفين   2-غم.م
الى زيادة حجم  أدى 4

( حيث وجد زيادة مفقودات 2000وتتوافق ىذه النتائج مع ما وجده السريحي ) كامنة ليا ,وبالتالي زيادة الطاقة الالماء قطرات 
للأمطار  الكامنة الطاقةبزيادة حجم الاقطار وكذلك بزيادة  لمتربةواختمفت قيم ىذه المفقودات  لأمطارل الكامنة الطاقةبزيادة  التربة
 مختمفةالجافو عند تصاريف مطريو  التربةالة حفي  التربةحصول زياده في مفقودات  Huang (7990) و Brad fordوجد  كما

ومعاملات التصريف المستخدمة اعمى كمية لمطين والغرين عند . واعطى التداخل بين مستويات الجبس الزراعيةفي الاراضي 
-ساعة.مم 75وتصريف المرش   G0محتوى جبسي 

 G4واقل كمية كانت عند محتوى جبسي  2-م.غم 22.8أذ بمغت قيمتيا  4
-ساعة.مم 9وعند تصريف المرش 

ل عند معاملات التداخولم تكن ىناك فروقات معنوية في  2-غم.م 10.5أذ بمغت قيمتيا  4
-ساعة.مم 9 تصريف المرش

ولكل مستويات  الترب المختمفة بمحتواىا الجبسي وكذلك لم تكن ىناك فروقات معنوية عند تصريف  4
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-ساعة.مم 75المرش 
 14.5و14.8 و17.2 إذ بمغت كمية الطين والغرين المنقولة  G4 و G3و G2 وG1 ومستويات جبس  4

اذ بمغت كمية الطين  G1و  G0ناك فروقات بين الترب ذات المحتوى الجبسي عمى التوالي .ولكن وجدت ى 2-غم.م 13.2و
 عمى التوالي. 2-غم.م 17.2و 22.8والغرين المنقولين 

-ساعة.مم 75الى  9ويعزى سبب زيادة مفقودات التربة عند زيادة تصريف المرش من 
 اذ ري بالرشالماء قطرات الى زيادة طاقة  4

-ساعة.مم( 75و 9)جول لتصريف المرش  13.3و  8.5بمغ متوسط الطاقة الكامنة 
  .عمى التوالي  4

كذلك تتفق الرسوبيات للأمطار عند زيادة التصريف.  حيث وجدو ازدياد  (2070 )السميم وأخرونوتتفق ىذه النتائج مع ما وجده  
تاثير في تعرية التربو يمكن لممطر ذات  الفيزيائيةالى ان الخصائص  وافقد توصم (7987وأخرون ) Schwabتوصل اليو مع 

 rain fall in tensityالأخرين ىما الشده المطرية  الفيزيائيةحصرىا جميعا في خاصيتين رئيسيتين تدخل مفيوميا الخصائص 
 لممطر. الحركية والطاقة

 
 . اها الجبسيكمية الطين والغرين المنتقل لترب مختمفة بمحتو  في 4-ساعة.مم (41و 9تاثير التصريف ) (3)شكل       

-ساعة.مم 9من  عندما أزداد التصريف المرش وتعتمد عمى كتمة وحجم الدقيقة فان كامنةوبما ان الطاقة ال
-ساعة.مم 75الى  4

4 
من  جدن,لدقائق التربة  حصول عممية انتقالأدى الى زيادة حجم القطرات وبالتالي زيادة قوة الاصطدام بسطح التربة وتبعاً لذلك 

-ساعة.مم 9من  المرش دة تصريفذلك بأن زيا
-ساعة.مم 51الى  4

أدت الى زيادة مقدار فقدان دقائق الطين والغرين بدرجة  4
زيادة بانو  ا( حيث وجد2000 ) السريحي و Bradford (7997) و   Clinton ممحوظة وتتفق ىذه النتائج مع ما توصل اليو

-ساعة.مم 48التصريف من 
-ساعة.مم 60الى  4

 نتيجة لتفكك مجاميع التربة.راف التربة جرية وانتعازدادت  4
( علاقة الارتباط بين مستويات الجبس وكمية الطين والغرين المنقولين باستخدام تصاريف مختمفة وقد ارتبطت 7ويبين شكل ) 

-اعةس.مم 9( مع مستويات الجبس المختمفة عند تصريف المرش 0897كمية الطين والغرين  ارتباطاً عالي المعنوية )
بينما كان  4

-ساعة.مم 75( عند تصريف المرش0882ىذا الارتباط اقل)
4. 
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 .78-7-( 7) الزراعية لمعموم الانبار
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