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في مرض  Glomus mossae وفطر المايكورايزا Trichoderma harziznumالتداخل  بين فطر المقاومة الأحيائي  تأثير
 الذبول الفيوزارمي عمى بعض اصناف الفمفل
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 F.o.c2و F.o.c1والتي شممت )  Fusarium oxysporum f.sp.capsiciعزلات من الفطر 4عزلت وشخصت    
بين فطر ( من نباتات الفمفل المصابة في بعض مناطق محافظة صلاح الدين لغرض دراسة  التداخل  F.o.c4و F.o.c3و

في مرض الذبول الفيوزارمي عمى بعض اصناف الفمفل بالرغم من اثبات  G.m وفطر المايكورايزاT.hالمقاومة الأحيائي 
معنوياً في نسبة  تفوقتكانت اشدها امراضية والتي  F.o.c 2امراضية جميع العزلات باستخدام تجارب الاصص  الا ان العزلة 

والبارد المحمي عمى التوالي, كما  4اف % للاصناف ايسي ستفرت الحار ومندران 79.3 و 81.4و 72.6الاصابة اذ بمغت 
اجريت تجربة حقمية  عمى التوالي  0.84و 0.81و  0.78وبمغت اعمى شدة اصابة لمعزلة نفسها  عمى تمك الاصناف اذ بمغت 

ا وفطر المايكورايز  T.mبين فطر المقاومة الأحيائي التداخل  لدراسة 4143-4144في كمية الزراعة جامعة تكريت لمموسم 
G.m خفض الفطرين هرت النتائج  ظفي مرض الذبول الفيوزارمي عمى تمك الاصناف عمى مستوى الحقل واT.hوG.m  نسبة

للاصناف ايسي ستفرت الحار وماندران ( 0.83%و76.00( و) 0.784%و 80.00( و )0.76و%69.00الاصابة وشدتها من)
 %22.50( و )203.0و 26.00%( و)184.0%و20.50)الممقحة بالفطر الممرض لوحده الى البارد والبارد المحمي  1اف

معاً عمى التوالي , كما اظهرت النتائج ان هناك تفوقا  G.mوT.hالمعاممة بالفطر الممرض والفطر  نفسها( للاصناف 245.0و
و فطر  T.hمعنويا في تحسين  بعض معايير النمو التي شممت كل من الوزن الجاف الخضري والجذري لكل من فطر المقاومة 

حمة الاصابة وعدم الاصابة ولكافة الاصناف المدروسة وانعكس ذلك في انتاجية تمك مر والفطرين معا في  G.mالمايكورايزا 
غم ثمار جافة/نبات 74.3و 175.0و  79.0حققت اعمى انتاجية النباتات المصابة بالفطر الممرض لوحده من فقد الاصناف 

معا للاصناف  G.mوT.hد مكافحة تمك النباتات المصابة بفطر المقاومة الاحيائي غم/نبات عن373.0و 411.0و  372.0الى 
 . عمى التوالي , البارد  المحمي و البارد 4ماندران اف و ايسي ستفرت الحار
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Four fungal isolates related to  Fusarium oxysporum f.sp.capsici including (F.o.c 1, 

F.o.c 2 , F.o.c 3 and F.o.c4) were isolated and identified from infected pepper plants in 

some Salah Aldin governorate regions for the study of intraction between biocontrol 

agent Trichoderma harzianum (T.h) and mycorhizal fungus  Glomus mossae (G.m) in 

fusarium wilt disease on some pepper cultivars,. Although the pathogensis was conducted 

on all F.o.c isolates using pot experiments, F.o.c 2 was the most pathogenesis superior in 

infection percentage resulting in 72.6 , 81.4 and 79.3% in hot Ic stevert ,Mandaran F1 and 

cold local cultivars, respectively.in addition the higher infection severity was recorded by 

the same isolate (F.o.c2) resulting in 0.78 , 0.81 and 0.84 in these cultivars , 

respectively.the field experiment was carried out in Agriculture college, Tiktit university 

during 2012-2013 for the intraction between biocontrol agent Trichoderma harzianum 

(T.h) and mycorhizal fungus  Glomus mossae (G.m) in fusarium wilt disease on some 

pepper cultivars, the results showed that both T.h+ G.m reduce the infection percentage 

and disease severity from( 69.0%, 0.76) , (80%, 0.784) and (76%, 0.83) in the infected hot 

Ic stevert ,Mandaran F1 and cold local cultivars to (20.5%,0.184),(26%,0.203) and 

(22.5%,0.254) in these  infected cultivars when treated with (T.h+G.m), respectively. The 

results also showed a significant superior in improvement of some growth parameters 

including shoot and root dry weight in T.h , G.m and (T.h+G.m) treatments in both 

infected and non-infected plants in all studied cultivars , this improvement reflect to 
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significant superior in cultivars productivity, the maximum yield was increase from 97, 

175 and 74.3 g dryer fruits/plant in the infected  Ic stevart, mandaran F1,  and local 

cultivars  to 372,411 and 373 g dryer fruits /plant in the same infected cultivar when 

treated with (T.h+G.m) respectively. 

: ةـــــــدمـالمق  
،ويعد ثالث اىـ هحاصيؿ الخضراوات بعد solanaceaeهف العائمة الباذنجانية  Capsiumالى الجنس  pepperينتهي الفمفؿ    

 C.pubescensانواع هزروعة وىي:   5نوعاً برياً و  22حوالي  Capsium،اذ يضـ الجنس(2001الطهاطـ والبطاطا )حسف ،

R&P،C.baccatum ،C.annuum ،C.frutescens ،C.chinense Jacq(،1992،Boslandوتعد،)  اهريكيا الوسطى
(،اذ تزايد Creenleaf،1986الهوطف الاصمي لمفمفؿ، كها وذكرت زراعتو  في الصيف نياية القرف الثاهف عشر)ىي   والجنوبية

غذائية العالية لثهاره وهاتحتويو انتاج الفمفؿ في السنوات القميمة الهاضية في جهيع انحاء العالـ، ويعود السبب في ذلؾ الي القيهة ال
(، كها ويحتوي عمى بعض الهواد الكاربوىيدراتية والبروتيف والاهلبح 2006،kelley &Boyhan،)A ،C،E،Bهف فيتاهينات

(. يزرع الفمفؿ هف اجؿ ثهاره الطازجة،كها تجفؼ ثهار بعض الاصناؼ 1981الهعدنية خاصة اهلبح الكالسيوـ )الركابي وجاسـ ،
لحرافة كاهمة )اي هع البذوروكأس وعنؽ الثهره( لدخوليا في بعض الصناعات الغذائية فضلًب عف استخداهو كنبات طبي اذ شديدة ا

يستخدـ كفاتح لمشيية وطارد لمغازات، وهنشط وهقوي عاـ، كها واستعهؿ كعلبج شعبي لحالات الهغص والاسياؿ، والربو التياب 
طف بغمو هقدارىا 79900 ويعادؿ انتاجيا  2003دونـ عاـ 28600 مفؿ في القطر الهفاصؿ ، بمغت الهساحة الهزروعو بالف

 6730ىو  2007(، في حيف بمغ حجـ الهساحة الهزروعة في عاـ 2003دونـ )الهجهوعة الاحصائية السنوية لعاـ  /كغـ 2798,9
ج عنيا خسارة في الهحصوؿ في زراعات يصاب نبات الفمفؿ بالعديد هف الاهراض  التي ينت ىكتار. /طف 9.980ىكتار  وبهقدار 

 Fusarium oxysporum f.sp.capsiciالبيوت الهحهية والاراضي الهكشوفة ويعد هرض الذبوؿ الفيوزارهي الهتسبب عف الفطر 
(. ولعؿ هف Eduard،2008،Anon،2000هف الاهراض الهيهو والخطيرة التي تصيب هحصوؿ الفمفؿ في جهيع هناطؽ الانتاج )

القدرة عمى البقاء في الترب الهيواة الجافة  Fusarium oxysporumاىـ اسباب حدوث ىذا الهرض ىواهتلبؾ  لقاح الفطر 
( اف 1997عاـ )  Agrios(.وذكر Kucharek ،1992 و Leoninan،1919سنوات ) 10هحافظاً عمى حيويتو لهدة اكثر هف 

بيرة في كهية ونوعية الهحصوؿ اذا بمغت نسبة ذبوؿ الفمفؿ في الهكسيؾ لعاـ هرض الذبوؿ الفيوزارهي أدى الى خسارة ك
2002،2004 (90%( )Sanago،Carpenter،2007 تستخدـ لهقاوهة ىذا الهرض عدد هف الطرؽ الفيزياوية والكيهياوية . )

دفع ىذا الاهر الباحثيف الى ايجاد حموؿ بديمة والإحيائية، ونظرا لخطورة الهبيدات الكيهائية الفطرية الهموثة لمبيئة والضارة للبنساف 
لمهكافحة، وهف ىذه الحموؿ استخداـ الهقاوهة الاحيائية عف طريؽ التضاد الحياتي لبعض الاحياء الهجيرية تجاه الاهراض 

(Taylor،و 2002واخروفMontealeger ،وهف بيف أكثر الكائنات استعهالا في السيطرة الحيوية ىو الج2003واخروف .) نس
Trichoderma  اذ يعد احد الاجناس الرهية التابعة لقسـ الفطريات الكيسيةAscomycota  الواسعة الانتشار في التربة ، واىـ

(، استغؿ ىذا الفطر في هجاؿ 2006،Harman) T.narciss،T.viride،T.harzianumالانواع التابعة   ليذا  الجنس ىي: 
كثاره فضلًب عف تعدد الياتو في الهكافحة  التي تشهؿ:  Biocontrolالهحافحة الحيوية  بصورة واسعة وذلؾ لسيولة وسرعة عزلو وا 

تعزيز نهو الجذور وتطور النبات والهقاوهة الهستحثة بوصفيا عواهؿ سيطرة حيوية  والتطفؿ الفطري والتضاد الحيوي والتنافس 
 .و Fusarium spp  Pythium sppوAspergillus nigerلهختمفة هثؿلحهاية البذور النباتية والتربة هف الاصابة بالفطريات ا

Penicillum spp و.Sclertium  rolfsii(1999،Yedeidia   ،2003واخروف،Muhmmad and Amusa تعد .،)
نواعيا ودرجة الهايكورايزا هف العلبقات التكافمية الهفيدة والفريدة بيف هجهوعة هف فطريات جذور العديد هف النباتات عمى اختلبؼ ا

( اف فطريات الهايكورايزا 2000) Clark(، وبيف  VAMرقييا، وتختمؼ العوائؿ النباتية في استجابتيا للئصابة بفطريات الػػ )
 Dehneذات الفائدة الكبيرة لمنبات. وذكر ) N،P،Zn،Cuتستطيع هد ىايفاتيا لمحصوؿ عمى العناصر الهغذية 

اً تثبيطياً في اهراض تعفف الجذور والذبوؿ الفيوزارهي الهسبب هف قبؿ تأثير الهايكورايزا ( اف لفطريات Schoudeck،1979و
اذ تقوـ فطريات الهايكورايزا بحهاية النبات هف العديد هف الهسببات الهرضية هف خلبؿ تثبيط الاحياء  Fusarium sppالفطر
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الغذائية و اكتساب العائؿ النباتي هقاوهة للؤهراض  الهرضية بعده طرؽ هنيا:  تضاد هع الههرض و زيادة هستوى العناصر
حداث تغيرات تركيبية وبايوكيهيائية  في انسجة العائؿ النباتي ، فضلًب عف كونيا حاجز هيكانيكي ضد دخوؿ الههرضات إلى  وا 

ي جهيع هناطؽ الانتاج لأىهية هرض الذبوؿ الفيوزارهي، وانتشاره عمى هحصوؿ الفمفؿ فونظراً ( Chandra ،1993العائؿ النباتي )
 Glomusوفطر الهايكورايزا Trichoderma harzianumدراسة التداخؿ بيف فطر الهقاوهة الاحيائيجاء ىذا البحث ىادفاً الى 

mossae .في  هرض الذبوؿ الفيوزارهي لغرض تحقيؽ افضؿ عواهؿ النهو وهقاوهة الهرض عمى بعض اصناؼ الفمفؿ 

 : المواد وطرائق العمل

 .2013)-2012نفذ ىذا البحث في كمية الزراعة / قسـ وقاية النبات في جاهعة تكريت لمفترة هف) 
 : الممرض عزل وتشخيص الفطر

في اليوـ التالي هف جهع العينات  هف نباتات الفمفؿ التي ظيرت  Fusarium oxysporum جرى عزؿ الفطر الههرض       
عينات هف بعض هناطؽ هحافظة صلبح الديف )ساهراء وبمد 10عمييا أعراض الإصابة بهرض الذبوؿ الفيوزارهي اذ اخذت 

سـ فوؽ 5ات عند ارتفاع وتكريت والاسحاقي ( وتـ فصؿ هنطقة الساؽ القريبة هف سطح التربة وهنطقة الجذور عف باقي أجزاء النب
دقيقة ثـ تركت لفترة قصيرة لتجؼ ، قطعت ىذه الأجزاء إلى  30هنطقة التاج وغسمت الأجزاء النباتية )الجذور( بالهاء الجاري لهدة 

دقائؽ بعدىا غسمت  3% لهدة 1بتركيزNaOCL)سـ وعقهت بهحموؿ ىايبوكمورايت الصوديوـ ) 0.5 – 1قطع صغيرة بطوؿ 
سـ  9قطع إلى إطباؽ بتري هعقهة بقطر  5نقمت  Whatman-N0.4ثلبث هرات ثـ جففت عمى ورؽ ترشيح نوع  بالهاء الهعقـ
اطباؽ لكؿ عينة و وضعت الأطباؽ في الحاضنة عمى درجة   5استخدـ  PDAهؿ هف الوسط الزرعي   15-20 تحتوي عمى

 اياـ. 3-5هدة  م   2±25حرارة 
 3891و اخروف ،   Nelsonو Hunter ،1972وBarnett الهفاتيح التصنيفية التي وضعت هف قبؿ ) بأستخداـ شخصت الفطر 
 (.Hunter،2003و Barnettو 

 T.harzianumوفطر المقاومة الاحيائية Fusarium oxysporumالممرض  تحضير لقاح الفطر
( هػػف قسػػـ وقثايػػة النبػػات / جاهعػػة تكريػػػت   T154العزلػػػة الهحميػػة  )  T.hوفطػػر الهقاوهػػة الاحيػػائي   F.o.cحضػػر لقػػاح الفطػػر 

سػاعات، ثػـ  6الهغسػولة جيػدا لازالػة التربػة العالقػة بيػا ثػـ رطبػت  لهػدة  .Panicum miliacum Lبأستخداـ بذور الدخف الهحمػي 
بالهػػاء الهقطػػر الهعقػػـ ثػػـ  هػػؿ رصػػبت 250غػػـ فػػي دورؽ زجػػاجي نظيػػؼ سػػعة 100جففػػت بواسػػطة ورؽ الترشػػيح ووضػػعت بهعػػدؿ 

همـ اخذ هف حافة الهسػتعهرة الناهيػة بعهػر  4لهدة نصؼ ساعة ،لقح كؿ دورؽ بواسطة قرص بقطر  Autocaleveعقهت بجياز  
لهػدة ـ     25 ± 2حػرارة  حضػنت الػدوارؽ الحاويػة عمػى لقػاح الفطػر فػي الحاضػنة فػي درجػة  PDAثهانية اياـ والهنهػى عمػى وسػط 

يػػوـ لغػػرض اعطػػػاء نهػػو هتجػػانس لمفطػػػر عمػػى البػػذور فضػػػلًب عػػف عػػدـ تكتمػػػو  2 - 3هراعػػػاة رج الػػدوارؽ كػػؿ هػػع  ايػػاـ(  (10
(Dewan،1989.) 

 Glomus mosseaتحضير لقاح الفطر 
البصؿ )فسقة( في اصص بلبستيكية حاوية عمى تربة هزيجية  ، رزع أستخدـ نبات البصؿ لاكثار لقاح فطر الهايكورايزا        

ولهدة ساعة ونصؼ اضيؼ  2انج  /باوند 15ـ وضغط 121بدرجة  حرارة  Autoclaveبعد اف نعهت التربة وعقهت بجياز 
الهحفوظو  في جذور وتربة نباتات )البصؿ( والهستحصمة هف قسـ وقاية  Glomus mossaeللؤصص سبورات الفطر 

( لمهقارنة. ثـ وضعت في الظمة الخشبية لهدة ثلبثة اشير هع اجراء control/جاهعة تكريت، هع ترؾ اصص بدوف تمقيح )النبات
( لمفطر VAMالخدهة الهستهرة ليا وبعد ذلؾ فحصت الجذور لنبات البصؿ لمتأكد هف الإصابة بالهايكورايزا الحويصمية الشجيرية )

Glomus mossea هحيطة بالجذور لمتاكد هف وجود سبورات الفطر وكذلؾ فحصت التربة الG.mossea وبعد التاكد هف.
الاصابة ازيؿ الجزء الخضري ثـ اخذ الجزء الجذري وقطعت الجذور الي قطع صغيرة وخمطت هع التربة الخاصة بكؿ اصيص ثـ 

 مية.وضعت في اكياس بلبستيكية نظيفة وهعقهة وحفظ المقاح في الثلبجة لحيف هوعد التجربة الحق
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 Fusariumالفطــرالمتســبب عــن الفطــر  مــرض الــذبول الفيــوزارمي عمــى بعــض اصــناف الفمفــلالمكافحــة الحيويــة لمــرض 

oxysporum f.sp.capsici  
بثلبث  RCBDجاهعة تكريت،اذ تـ تصهيـ التجربة بقطاعات عشوائية كاهمة  -نفذت التجربة في حقوؿ كمية الزراعة 

% 5ـ وتـ تسويتيا وتنظيفيا وعقهت بالفورهاليف بتركيز 12×80حرثت التربة التي ابعادىا هعاهمة ،  24قطاعات كؿ قطاع يحوي 
 72هعاهمة بهسافات هتساوية  بعدىا قسهت إلى 24ـ كؿ قطاع يحتوي 1الهسافة بيف قطاع واخر قطاعات 3، قسـ الحقؿ الى 

بيف الوحدات التجريبية قسهت كؿ وحدة تجريبية الى  سـ 60لكؿ وحدة تجريبية هع ترؾ هسافة  ـ 2.5×2وحدة تجريبية بأبعاد 
وتـ ري  ـ 1وهعاهمة واخرى  سـ 40وهابيف نبات واخر  سـ 60نباتات والهسافة هابيف خط واخر10اربعة خطوط كؿ خط يحوي 

 Aciوصنؼmandran F1 الفمفؿ )الصنؼ البارد الهحمي والصنؼ شتلبت أصناؼ هف  3الارض ريو كاهمة قبؿ الزراعة، زرعت 

Stvert ili ca 256(وأضيؼ لقاح الفطر ،)f.o.c غـ لقاح 1(الهحهؿ عمى بذور الدخف الى الهعاهلبت الهقرر تمويثيا بهعدؿ
(1.8×(10

 Trichodermaلقاح الفطر الأحيائي   غـ1لكؿ شتمة كذلؾ اضيؼغـ /وحده هكونة لمهستعهرات 6

harzianum(1.5×(10
Glomus mossae (2.3×10فطر الهايكورايزا  غـ 1،وغـ/وحدة هكونة لمهستعهرات 7

نفذت غـ /( بوغ2
سهد الحقؿ الهعاهمة الواحدة بثلبث هكررات وبعدالانتياء هف توزيع الهعاهلبت سقيت الوحدات التجريبية باستخداـ هنظوهة التنقيط ، 

تضهنت التجربة الهعاهلبت التالية قؿ، حسب التوصية السهادية لنبات الفمفؿ واجريت عهميات الري وعزؽ الأدغاؿ حسب حاجة الح
 - 3+)ثلبثة اصناؼ(.Trichoderma harzianumهعاهمة الفطر الحيوي  - 2هعاهمة الفطر الههرض + )ثلبثة اصناؼ(. -1:

هعاهمة الفطر  . 5هعاهمة الفطر الههرض+الفطر الحيوي+)ثلبثة اصناؼ( - 4+)ثلبثة اصناؼ(.Glomus mossaeهعاهمة الفطر
هعاهمة الفطر 7- هعاهمة الفطر الحيوي +فطر الهايكورايزا+)ثلبث اصناؼ( .6-الههرض+فطر الهايكورايزا+)ثلبث اصناؼ(

 هعاهمة الهقارنة +)ثلبث اصناؼ( -9الههرض+الفطر الحيوي+فطر الهايكورايزا+)ثلبث اصناؼ( .
 تقدير نسبة اصابة النباتات

 بت النسبة الهئوية للئصابة كها يمي:بعد انتياء الهرحمة الثالثة هف التجربة حس
 
 

 تقدير شدة اصابة النباتات
 Gaoبعد تقدير نسبة الأصابة قدرت شدة الأصابة لكؿ الهعاهلبت وتـ حساب شدة الإصابة اذا تـ وضع دليؿ هرضي تبعا لهقياس 

فيها تـ تقدير درجة الأصابة حسب هظير  Mckinney ((1923حسب هعادلة  الهؤلؼ هف خهس درجات و( 1995واخروف)
 الأصابة اعتهادا عمى الدليؿ التالي:

 الأعــــــراض دليل الاصابة

 النبات سميـ والهجهوع الجذري كبير والجذور سميهة 0

 ذبوؿ عمى النبات لكف يحدث تموف بسيط في الاوعية واصفرار الاوراؽ لايوجد 1

 تموف الجذور بالكاهؿ هع اصفرار شاهؿ للؤوراؽ وتيدليا وتساقطيا وحصوؿ ذبوؿ بسيط 2

 يهتد التموف هف الجذور الى قواعد السيقاف وشحوب هع هوت بعض اجزائو الخضرية 3

 هوت النبات 4
 4×النباتات الهفحوصو عدد/ ×4النباتات في الدرجة +...+عدد0×0الاصابة=عدد النباتات في الدرجة شدة

 
 

 عدد النباتات المصابة

 عدد النباتات الكلية 
 % للإصابة = × 100
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 تقدير معايير النمو والانتاجية
 بعد نياية التجربة قدرت الاوزاف الجافة لمهجهوعي الخضري والجذري وكذلؾ الوزف الجاؼ لمنبات الواحد 

 النتائج والمناقشة
 العزل والتشخيص
حسب الاعراض  Fusarium oxysporum(عائدة لمفطر  F.o.c4و F.o.c3و F.o.c2و F.o.c1عزلات )  4تـ عزؿ 

الهرضية الهتهثمة باصفرار الاوراؽ والتفافيا وتساقطيا وظير الشحوب والذبوؿ عمى النبات باكهمو وعند عهؿ شؽ طولي في هنطقة 
احد الاعراض الههيزه لفطريات الذبوؿ الوعائي التاج لنبات ظير التموف البني وىو هايؤكد الاصابة بالذبوؿ و 

(Agarios،2005 شخصت العزلات الى هستوى النوع حسب الصفات الهظيرية حيث ظير شكؿ هستعهرة الفطر الهنهى عمى،)
ذات هظير قطني ابيض يتخممو الموف الارجواني ويتغير لونيا هع تقدـ عهر  PDAوسط هستخمص البطاطا والدكستروز والاكار

تعهره الى الموف الاحهر ، وعند اجراء الفحص الهجيري ظيرت ابواغ الفطر بانواعيا الثلبثة تهيزت الابواغ الكونيدية الكبيرة الهس
Macroconida  اليلبلية الشكؿ هقسهة وتتكوف عمى حواهؿ كونيدية ذات افرع اها الابواغ الكونيدية الصغيرةMicroconida 

ة واحده او خميتيف شفافة وهحهولو عمى حواهؿ كونيدية غير هتفرعة وبسيطة اها الابواغ فيي بيضوية هستطيمة تتكوف هف خمي
 (.Attia،2003الكلبهيدية فيي تكوف اها طرفية اوبينية هنفصمة او في سلبسؿ قصيرة طرفية وىذا يتفؽ هع هاذكره )

 
 F.o.cالقدرة الأمراضية لمفطر  أختبار 

عمى ثلبثة اصناؼ هف الفمفؿ وأظيرت النتائج اف جهيع العزلات إحداثت  F.o.cالفطر  اختبرت القدرة الاهراضية لعزلات
أعراض هرضية عمى الهجهوع الخضري والجذري وىي الاصفرار للبوراؽ ووذبوليا وتدلييا وشحوب عاـ عمى النبات باكهمو وتقزهو 

اسابيع هف العدوى الصناعية  2-3د هروروظير التموف البني عف عهؿ شؽ طولي في هنطقة التاج حيث ظيرت الاعراض بع
 والبارد الهحمي. 1للبصناؼ الثلبثة ايسي ستفرت وهندراف اؼ

 في نسبة الاصابة )%( وشدتها في ثلاث اصناف من الفمفل F.o.cعزلات الفطر  تأثير( 1دول )ج

 العزلة

 شدة الاصابة نسبة الاصابة

 الصنف

ايسي 
 ستفرت

 الصنف

ماندران اف 
4 

الصنف 
البارد 
 المحمي

الصنف 
ايسي 
 ستفرت

             الصنف 
 4ماندران اف

الصنف البارد  
 محمي

F.o.c1)64.6 سامراء)الحويش bc 68.6 c 72.1 b 0.66 b 0.75 b 0.77 b 

F.o.c2)72.6 تكريت)العمم a 81.4 a 79.3 a 0.78 a 0.81 a 0.84 a 

F.o.c3          57.6 بمدc 58.8 d 63.2 c 0.53 c 0.73 bc 0.77 b 

F.o.c466.6 الاسحاقي b 73.6 b 70.8 b 0.62 b 0.68 c 0.81 ab 

 حسب اختبار دنكن متعدد الحدود 0.05الارقام التي تحمل احرفاً متشابهة تدل عمى عدم وجود فروقات معنوية بينهما عند مستوى احتمالية 
(  اف جهيع الاصناؼ اصيبت بالذبوؿ الفيوزارهي لكف بنسبة وشدة اصابة هختمفة لمعزلات الاربعة 1يتضح هف الجدوؿ) 
F.o.c1 وF.o.c2وF.o.c3وF.o.c4 اذ تفوقت العزلة،F.o.c 2  ً79.3 و 81.4و 72.6في نسبة الاصابة اذ بمغت  هعنويا  %

والبارد الهحمي عمى التوالي، كها وبمغت اعمى شدة اصابة لمعزلة نفسيا  عمى تمؾ  3للبصناؼ ايسي ستفرت الحار وهندراف اؼ
قد سببت ضعفاً شديداً في النباتات يعود السبب في ذلؾ  ،  ويلبحظ اف ىذه العزلات  0.84و 0.81و  0.78الاصناؼ اذ بمغت 

هف قبؿ الفطريات الهياجهة عف طريؽ افرازىا لبعض الانزيهات  Phytoalexinsالى تحمؿ بعض التراكيب الدفاعية لمنباتات 
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ث قد يعزى الى كها اف اختلبؼ عزلات الفطر في اهراضية اصناؼ الفمفؿ قيد البح (Beckman،1987الهحممة ليذه الدفاعات )
في أجراء التجارب اللبحقة في  F.o.c2وحسب ىذا الاختبار فقد اعتهدت العزلة الثانية اختلبفات في التركيب الوراثي لتمؾ العزلات 

ىذه الدراسة ، واف اختلبؼ عزلات الفطر في اهراضية اصناؼ الفمفؿ قيد البحث قد يعزى الى اختلبفات في التركيب الوراثي لتمؾ 
 ت.العزلا

في نسبة الاصابة المئوية لثلاثة اصناف  G.mوالفطر T.hالمكافحة الحيوية لمرض الذبول الفيوزارمي باستخدام الفطرين  تأثير
 من الفمفل

اعمى نسبة هئوية  1( وجود فروقات بيف الاصناؼ الثلبثة لنبات الفمفؿ اذ اعطى الصنؼ هاندراف اؼ2نتائج الجدوؿ )بينت  
ثـ الصنؼ ايسي استفرت اذ اعطى نسبة  20.69تلبه الصنؼ البارد الهحمي بنسبة هئوية للبصابة بمغت  22.94 للآصابة بمغت

التداخؿ الثلبثي بيف الصنؼ والاصابة والهكافحة فقد اظيرت النتائج  تأثيربالنسبة ل، اها 19.12هئوية اقؿ هف الصنفيف بمغت 
،تلبه 80.00وجود فروقات هعنوية عالية اذ اعطى الصنؼ ايسي ستفرت الهصاب غير الهكافح اعمى نسبة هئوية للبصابة بمغت 

عمى  26.00و 20.50ت النسبة الهئوية للبصابة هعا اذ بمغ T.hهقارنة هع هعاهمة الفطريف  69.00بنسبة  1الصنؼ هاندراف اؼ
 1التوالي لمصنفاف ايسي ستفرت وهاندراف اؼ

في نسبة الاصابة  لثلاثة  G.mوالفطر T.hالمكافحة الحيوية لمرض الذبول الفيوزارمي باستخدام الفطرين  تأثير (2جدول )
 اصناف من الفمفل

 الاصابة الصنف
التداخل بين الصنف  المكافحة

 غيرمكافح T.h G.m T.h+G.m والإصابة

 38.23 69.00 20.50 35.43 28.00 مصاب ايسي ستفرت الصنف

 45.88 80.00 26.00 39.50 38.00 مصاب 1الصنف ماندران اف

 41.38 76.00 22.50 33.00 31.00 مصاب البارد المحمي الصنف

      
 الصنف تأثير

التداخل بين الصنف 
 والمكافحة

 19.12 34.50 10.25 17.72 14.00 ايسي ستفرتالصنف 

 22.94 40.00 13.00 19.75 19.00 1الصنف ماندران اف

 20.69 39.50 11.25 16.50 15.50 الصنف الباردمحمي

      
 الاصابة تأثير

التداخل بين الاصابة 
 والمكافحة

 41.83 69.00 20.50 35.98 32.33 مصاب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 غير مصاب

 المكافحة تأثير
 

16.17 17.99 11.50 38.00 
 

L.S.D المكافحة الاصابة الصنف 

التداخل 
بين 

           الصنف
 والاصابة

 التداخل بين الصنف والمكافحة

 بين التداخل
 الاصابة

الاصابة 
 والمكافحة

التداخل 
 الثلاثي

5% 1.316 1.075 1.520 1.861 2.632 2.149 3.722 

 
*T.h =Trichoderma harzinum 

*G.m = Glomus mossae   = 0.0* قيـ الهعاهلبت غير الهصابة 
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في شدة الاصابة  لثلاثة اصناف من  G.mوالفطر T.hالمكافحة الحيوية لمرض الذبول الفيوزارمي باستخدام الفطرين  تأثير
 : الفمفل
اعمى شدة  البارد الهحمي لنبات الفمفؿ اذ اعطى الصنؼ( وجود فروقات بيف الاصناؼ الثلبثة 3يلبحظ هف  نتائج الجدوؿ ) 

اها بالنسبة .0.196،ثـ الصنؼ ايسي ستفرت الحار  0.209بشدة اصابة بمغت  1تلبه الصنؼ هانداف اؼ ،0.228آصابة بمغت
التداخؿ الثلبثي بيف الصنؼ والاصابة والهكافحة فقد اظيرت النتائج وجود فروقات هعنوية عالية اذ اعطى الصنؼ البارد  تأثيرل

 هقارنة هع هعاهمة 0.784بنسبة  1،تلبه الصنؼ هاندراف اؼ0.830شدة اصابة بمغت  حمي الهصاب غير الهكافح اعمىاله
 

في شدة الاصابة  لثلاثة  G.mوالفطر T.hالمكافحة الحيوية لمرض الذبول الفيوزارمي باستخدام الفطرين  تأثير (3جدول )
 اصناف من الفمفل

 الاصابة الصنف
التداخل بين  المكافحة

 غيرمكافح T.h G.m T.h+G.m الصنف والإصابة

ايسي  الصنف
 ستفرت

 0.392 0.760 0.184 0.354 0.270 *مصاب

ماندران الصنف 
 1اف

 0.417 0.784 0.203 -0.370 0.310 مصاب

البارد  الصنف
 المحمي

 0.455 0.830 0.254 0.384 0.350 مصاب

      
 الصنف تأثير

التداخل بين 
 الصنف والمكافحة

ايسي  الصنف
 ستفرت

0.135 0.176 0.098 0.380 0.196 

ماندران  الصنف
 1اف

0.155 0.185 0.102 0.392 0.209 

 0.175 الصنف الباردمحمي
 

0.127 0.415 0.228 

      
 الاصابة تأثير

التداخل بين 
الاصابة 
 والمكافحة

 0.420 0.792 0.214 0.368 0.310 مصاب

 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 غير مصاب

 المكافحة تأثير
 

0.155 0.185 0.167 0.396 
 

L.S.D المكافحة الاصابة الصنف 

لتداخل بين ا
الصنف 
 والاصابة

 التداخل بين الصنف والمكافحة

لتداخل ا
ن بي

الاصابة 
 والمكافحة

التداخل 
 الثلاثي

5% 0.009 0.008 0.011 0.014 0.019 0.016 0.028 

 T.h =Trichoderma harzinum 
 G.m = Glomus mossae         0.0* قيـ الهعاهلبت غير الهصابة =  
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.اف نسبة 1عمى التوالي لمصنفاف ايسي ستفرت وهاندراف اؼ 0.203و0.254هعا اذ بمغت شدة الاصابة T.h و G.mالفطريف 
اف انخفاض نسبة  الإصابة وشدتيا ىي هعيار اهراضية الهسبب الهرضي ويهكف اعتبارىا هؤشرات لعواهؿ الهكافحة الحيوية ،

هف نسبة  T.hاذ خفض الفطر الحيوي  G.mو T.h هة الأحيائية الأصابة وشدتيا جاء نتيجة لمتداخؿ الأيجابي بيف فطريات الهقاو 
ادى الى تخفيض اعمى وىذا دليؿ عمى  G.mو T.hفي حيف نجد اف التداخؿ بيف الفطريف  G.mالأصابة وشدتيا وكذلؾ الفطر 

ية الهتهثمة في دور العواهؿ وتفسر نتائج الدراسة الحال (2003الدور التأزري بيف الفطريف هعا وتتفؽ ىذه النتائج هع )الساهرائي ،
الأحيائية وتداخميا في حث الهقاوهة الجيازية هف خلبؿ زيادة الأنزيهات )البيروكسيدير والبولي فينوؿ اوكسيديز والكايتينيز والبيتا 

يا، واف التنوع كموكاف والفينايؿ النيف اهونياليز(والفينولات وخفض الخلبيا الهيتة جهيعيا انعكست في انخفاض نسبة الأصابة وشدت
في اليات الهقاوهة الأحيائية كميا ادت الى انخفاض نسبة الاصابة وشدتيا نتيجة افراز انزيهات ىاضهة وسهوـ .وجاءت نتائجنا 

احث حفضاً هعنوياً في نسبة وشدة الاصابة  T.harzianumاذ بينو اف فطر الهقاوهة الحيوي  2004)وآخروف، Calهتوافقو هع )
في الهسبب الهرضي ربها تعزى الى هياجهتيا وتقيد الكائنات الدقيقة  تأثيرارنة بالهعاهلبت الهنفردة. واف الية البتعفف الجذور هق

فضلًب عف الدفاعات التركيبية لتقوية الجدراف هثؿ  lipaseو proteaseالههرضة بواسطة الآصرة السكرية وتبدا بافراز انزيهات 
 .عددة هها يزيد هف صلببة الجدار الخمويهركبات هتو ط عرضية بوتينات الجدار الخموي لتكويف روابناء المكنيف كها ويتفاعؿ هع بر 

 
في وزن المجموع الخضري الجاف )غم( G.mوالفطرT.hالمكافحة الحيوية لمرض الذبول الفيوزارمي  باستخدام الفطرين  تأثير

 لثلاثة اصناف من الفمفل:
( وجود فروقات هعنوية بيف الاصناؼ الثلبثة لنبات الفمفؿ اذ اعطى الصنؼ  البارد 4اوضحت النتائج في الجدوؿ )        

غـ، ثـ 28.32بهتوسط بمغ 1تلبه الصنؼ هاندراف اؼ غـ،35.70الهحمي اعمى هتوسط لوزف الهجهوع الخضري الجاؼ بمغ 
قات هعنوية اذ اعطت النباتات  غير الاصابة هف عدهيا وجود فرو  تأثيروبينت النتائج في  غـ،23.77الصنؼ ايسي ستفرت  ثـ 
هقارنة هع النباتات الهصابة اذ بمغ هتوسط وزف الهجهوع  غـ،33.80الهجهوع الخضري الجاؼ بمغ  فالهصابة اعمى هتوسط لوز 

الهكافحة هف عدهيا وجود فروقات هعنوية اذا اعطت النباتات الهكافحة  تأثيرغـ،واشارت النتائج في 24.74الخضري فييا 
غـ، هقارنة بغير الهكافحة 33.74هعا اعمى هتوسط لوزف الهجهوع الخضري الجاؼ بمغ  T.harzianum.G.mossaeبالفطريف 

الثنائي بيف الصنؼ والاصابة  التداخؿ تأثير(في 4واظيرت نتائج الجدوؿ) غـ.23.66التي بمغ هتوسط وزف الهجهوع الخضري فييا 
غـ، 40.13وجود فروقات هعنوية اذا اعطى الصنؼ البارد الهحمي غير الهصاب اعمى هتوسط لوزف لمهجهوع الخضري الجاؼ بمغ 

التداخؿ  تأثيروتبيف النتائج في  غـ،31.27هقارنة هع غير الهصاب لنفس الصنؼ اذا بمغ هتوسط وزف الهجهوع الخضري فيو 
ف الصنؼ والهكافحة وجود فروقات هعنوية اذ اعطى الصنؼ البارد الهحمي الهكافح بالفطريف الثنائي بي

T.harzianum.G.mossae  بهتوسط طوؿ  1غـ، تلبه الصنؼ هاندراف اؼ39.57هعا اعمى هتوسط لوزف الهجهوع الخضري بمغ
وأظيرت  غـ،19.32هوع الخضري بمغغـ، هقارنة الصنؼ ايسي ستفرت غير الهكافح اذ اعطى هتوسط وزف لمهج34.12بمغ 

التداخؿ الثنائي بيف الاصابة والهكافحة وجود فروقات هعنوية اذ اعطت النباتات غير الهصابة الهكافحة بالفطريف  تأثيرالنتائج في 
T.harzianum.G.mossaeالهصابة غير الهكافحة اذ  غـ ،هقارنة هع غير28.66هتوسط وزف لمهجهوع الخضري بمغ هعا اعمى

غـ، وبينت النتائج وجود فروقات هعنوية في التداخؿ الثلبثي بيف الصنؼ والاصابة 29.44مغ هتوسط وزف الهجهوع الخضري فيياب
هعاً اعمى هتوسط وزف  T.harzianum.G.mossaeوالهكافحة اذ اعطى الصنؼ البارد الهحمي غير الهصاب الهكافح بالفطريف  

غـ، هقارنة هع غير الهكافح الهصاب 40.50بهتوسط وزف بمغ1ؼ هاندراف اؼغـ تلبه الصن43.93لمهجهوع الخضري بمغ 
 غـ عمى التوالي.30.83و 33.60اذ بمغ هتوسط وزف الهجهوع الخضري 1لمصنفاف البارد الهحمي وهاندراف اؼ
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الخضـري الجـاف  في وزن المجموعG.mوالفطرT.hالمكافحة الحيوية لمرض الذبول الفيوزارمي باستخدام الفطر تأثير( 4جدول )
 )غم( لثلاثة اصناف من الفمفل

 الاصابة الصنف

 المكافحة
التداخل بين الصنف 

 T.h G.m والإصابة
T.h+G

.m 

 غير
 مكافح

 ايسي ستفرت الصنف

 30.93 مصاب
30.9

3 
33.03 24.73 30.03 

 38.93 غير مصاب
35.2

0 
42.03 33.90 37.52 

 1الصنف ماندران اف

 33.73 مصاب
33.0

3 
37.73 27.13 32.91 

 41.90 غير مصاب
41.7

3 
50.50 40.83 43.74 

 البارد المحمي الصنف

 43.93 مصاب
1

4.23 
45.20 31.73 41.27 

 51.20 غير مصاب
51.8

0 
53.93 43.60 50.13 

      
 الصنف تأثير

التداخل بين الصنف 
 والمكافحة

يسي ا الصنف
 ستفرت

34.93 
33.3

2 
37.53 29.32 33.77 

ماندران  الصنف
 1اف

37.82 
37.3

8 
53.12 33.98 38.32 

الصنف 
 الباردمحمي

47.57 
48.0

2 
49.57 37.67 45.70 

      
 الاصابة تأثير

التداخل بين الاصابة 
 والمكافحة

 36,20 مصاب
36.2

3 
38.66 27.87 34.74 

 44.01 غير مصاب
42.9

1 
48.82 39.44 43.80 

 المكافحة تأثير
 

40.11 
39.5

7 
43.74 33.66 

 

L.S.D المكافحة الاصابة الصنف 

التداخل بين 
الصنف 
 والاصابة

 التداخل بين الصنف والمكافحة

لتداخل بين ا
الاصابة 
 والمكافحة

التداخل 
 الثلاثي

5% 0.734 
0.59

9 
0.848 1.038 1.468 1.199 2.077 
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 في وزن المجموع الجذري  الجاف )غم(G.mوالفطرT.hالمكافحة الحيوية لمرض الذبول الفيوزارمي  باستخدام الفطرين  تأثير
 : لثلاثة اصناف من الفمفل

( وجود فروقات هعنوية بيف الاصناؼ الثلبثة لنبات الفمفؿ اذ اعطى الصنؼ هاندراف 5النتائج في الجدوؿ ) اوضحت          
غـ، ثـ الصنؼ البارد 5.33الصنؼ ايسي ستفرت بهتوسط بمغ غـ،تلبه8.51اعمى هتوسط لوزف الهجهوع الجذري الجاؼ بمغ 1اؼ

التداخؿ الثنائي بيف الاصابة  تأثير،ووضحت النتائج في  غـ،3.78طى هتوسط لوزف الهجهوع الجذري الجاؼ بمغ عالهحمي اذ ا
 T. harzianum.G.mossaeوالهكافحة وجود فروقات هعنوية اذ اعطت النباتات غير الهصابة الهكافحة بالفطريف 

 ،  غـ 2.92هقارنة هع الهصابة غير الهكافحة اذ بمغ  غـ ،7.77هتوسط وزف لمهجهوع الجذري الجاؼ بمغ هعا اعمى
 

في وزن المجموع الجذري الجاف  G.mوالفطر T.hالمكافحة الحيوية لمرض الذبول الفيوزارمي باستخدام الفطر تأثير( 5جدول )
 الفمفل)غم( لثلاثة اصناف من 

 الاصابة الصنف
التداخل بين الصنف  المكافحة

 مكافح غير T.h G.m T.h+G.m والإصابة

 ايسي ستفرت الصنف
 19.577 18.107 20.300 20.000 19.900 مصاب

 21.083 20.333 21.700 20.867 21.433 غير مصاب

 1الصنف ماندران اف
 22.283 18.933 23.733 23.233 23.233 مصاب

 24.742 22.800 26.100 24.833 25.23 مصابغير 

 البارد المحمي الصنف
 17.983 16.733 18.833 18.233 18.133 مصاب

 19.592 18.600 20.533 19.200 20.033 غير مصاب

      
 الصنف تأثير

التداخل بين الصنف 
 والمكافحة

الصنف ايسي 
 ستفرت

5.667 20.433 21.000 19.220 20.330 

ماندران الصنف 
 1اف

9.233 24.33 24.917 20.867 23.512 

الصنف 
 الباردمحمي

19.083 18.717 19.683 17.667 19.788 

      
 الاصابة تأثير

التداخل بين الاصابة 
 والمكافحة

 19.948 17.924 20.956 20.489 20.422 مصاب

 21.806 20.578 22.778 6.633 22.233 غير مصاب

 المكافحة تأثير
 

21.328 6.061 18.867 19.251 
 

L.S.D المكافحة الاصابة الصنف 

التداخل بين 
الصنف 
 والاصابة

 التداخل بين الصنف والمكافحة

تداخل بين لا
الاصابة 
 والمكافحة

التداخل 
 الثلاثي

5% 0.208 0.170 0.240 0.294 0.417 0.340 0.589 

*T.h =Trichoderma harzinum *G.m = Glomus mossae 
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 1وبينت النتائج وجود فروقات هعنوية في التداخؿ الثلبثي بيف الصنؼ والاصابة والهكافحة اذ اعطى الصنؼ هاندراف اؼ
، تلبه 11.10هعاً اعمى هتوسط وزف لمهجهوع الجذري الجاؼ بمغ  T.harzianum.G.mossaeغير الهصاب الهكافح بالفطريف  

اذ  1، هقارنة هع غير الهكافح الهصاب لمصنفاف البارد الهحمي وهاندراف اؼ5.30الصنؼ ايسي ستفرت الهصاب بهتوسط وزف بمغ
(الى اف الهعاهلبت 5( و )(4غـ عمى التوالي.تشير النتائج الهوضحة في الجدوؿ3.10و 7.80بمغ هتوسط طوؿ الهجهوع الجذري 

خضري  والجذري بينها الهعاهلبت اعطت اقؿ هواصفات لمنهو هف حيث وزف الهجهوع الF.oxysporumالهموثة بالفطر الههرض 
هعاً اعطت اعمىهواصفات لمنهو لجهيع الاصناؼ الداخمة في التجربة G.mossaeوالفطرT.harzianum الهكافحة بالفطر الحيوي

اذ حقؽ خفضا هعنويا في  T.harzianum(،اذ بيف اف استخداـ فطر الهقاوهة الحيوي 2013،جاءت نتائجنا هتوافقة هع)الميشي ،
لاصابة بسقوط بادرات وتعفف جذور الباهيا قبؿ وبعد ظيورىا فوؽ سطح التربة وكذلؾ زيادة طوؿ الهجهوع الجذري نسبة ا

الحضري والجذري ربها يعزى السبب في ذلؾ اى قدرة فطر الهقاوهة الحيوي عمى تحميؿ  هوعوالحضري وزيادة الوزف الجاؼ لمهج
( وتعتبر اداة هيهة وفعالة β-1.glucanaseو proteaseو chitinaseؿ )ىايفات الهسبب الهرضي بانتاج انزيهات هحممة هث

(عمى زيادة هعنوية في طوؿ الهجهوع الجذري 2013(.وحصؿ )المشي،2006والوكيؿ  Viterbo،2007لهكافحة اهراض النبات  )
عف طريؽ توفير  T.harzianumالايجابي لمفطر  تأثيروكذلؾ زيادة في الوزف الجذري، واف الزيادة في الوزف الجذري تعود الى ال

حهاية لمجذور بتكويف هستعرات حوؿ الجذور كها انو يزيد هف حجـ الهجهوع الجذري وصلببة الجذور فضلب عف التطفؿ الذي 
و  Zexun،2004يشهؿ نو الخيوط الفطرية حوؿ الفطر الهستيدؼ ونشاط عالي هف الانزيهات الهحممة لهكونات الجدار الخموي )

 (2006واخروف، Vinaleو  2007جبر،
 

لثلاثة نبات /في وزن الثمار الجاف غم F.o.cوالفطرالممرضG.mوالفطرT.hالمكافحة الحيوية باستخدام الفطر تأثير4.15 
 اصناف من الفمفل:

هاندراف ة لنبات الفمفؿ اذ اعطى الصنؼ  ( وجود فروقات هعنوية بيف الاصناؼ الثلبث6النتائج في الجدوؿ ) اوضحت          
ثـ الصنؼ ،نبات/غـ371.4 بهتوسط بمغ البارد الهحميتلبه الصنؼ ،412.2 نبات/اعمى هتوسط لوزف الثهار الجاؼ بمغ غـ 1اؼ

التداخؿ الثنائي بيف الاصابة والهكافحة وجود فروقات هعنوية اذ اعطت  تأثيرضحت النتائج في و و  ،نبات/غـ458.2ايسي ستفرت 
هقارنة هع  نبات/غـ430.3 بمغ لوزف الثهار الجاؼهتوسط  اعمى G.mو  T.hالنباتات غير الهصابة الهكافحة بالفطريف

بة التداخؿ الثلبثي بيف الصنؼ والاصا، وبينت النتائج وجود فروقات هعنوية في نبات/غـ391.1غيرالهصابة غير الهكافحة اذ بمغ 
لوزف الثهار اعمى هتوسط  هعاً G.mو T.hالهحمي غير الهصاب الهكافح بالفطريف   1هاندراف اؼوالهكافحة اذ اعطى الصنؼ 

، هقارنة هع غير الهكافح الهصاب نبات/غـ 406.0بمغ وزفبهتوسط البارد الهحمي  تلبه الصنؼ نبات/غـ482.0بمغ  الجاؼ
يلبحظ هف خلبؿ  عمى التوالي نبات/غـ 382.3و 414.0 وزف الثهار الجاؼالبارد الهحمي اذ بمغ هتوسط  و 1هاندراف اؼ لمصنفاف

هواصفات لمنهو هف حيث زيادة الانتاجية  ( هعاً باعطاء اعمىT.h +G.mنتائج الدراسة الحالية الدور التأزري لمفطريف الحيويف )
لجهيع الاصناؼ الداخمة في التجربة ، وجاىزية بعض العناصر هنيا عنصر الفسفور خاصة  فطريات الهايكورايزا اذ اشار 

(Demir،2004 حوؿ )فطريات الهايكورايزا  تأثيرVAM  في هؤشرات النهو الفسيولوجية لنبات الفمفؿ بينت النتائج اف التمقيح
بفطريات الهايكورايزا احدثت العديد هف التغيرات في تغذية النبات  والتوازف اليرهوني وزيادة الهساحة الورقية وزياده تركيز الفسفور 

،جاءت نتائجنا هتوافقة غير الهمقحة بيذه الفطريات  % بالهقارنة هع الهعاهلبت 47 -12ونسبة الكموروفيؿ في الاوراؽ بنسبة 
اذ ادى الى الزياده هف خلبؿ  T.harzianum( اف سبب الزيادة الحاصمة في وزف الثهار الى دور الفطر الحيوي 2002هع)جبارة،

هقاوهة ضد الهسببات افراز الهضادات الحياتية وتقميؿ التنافس هع الاحياء الاخرى عمى الهواد الغذائية او تيجة استحثاث ال
 . الهرضية
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نبات /الجاف غم في وزن الثمارG.mوالفطرT.hالمكافحة الحيوية لمرض الذبول الفيوزارمي باستخدام الفطر تأثير( 6جدول )
 لثلاثة اصناف من الفمفل

 الاصابة الصنف

 المكافحة

 التداخل بين الصنف والإصابة
T.h G.m 

T.h+G.

m 
 مكافح غير

 ستفرت ايسي الصنف
 296.7 97.0 372.0 347.3 3703 مصاب

 386.7 377.0 403.0 375.3 391.4 غير مصاب

 1الصنف ماندران اف
 273.3 175.0 411.0 396.0 411.4 مصاب

 451.1 414.0 482.0 447.3 461.0 غير مصاب

 البارد المحمي الصنف
 297.5 74.0 373.0 356.3 386 مصاب

 420.2 382.0 406.0 374.0 518.7 غير مصاب

      
 الصنف تأثير

التداخل بين الصنف 
 والمكافحة

ايسي  الصنف
 ستفرت

380.8 361.3 387.5 237.0 303.8 

ماندران  الصنف
 1اف

436.2 421.7 446.5 294.5 362.2 

 الصنف البارد
 محمي

452.5 365.2 389.5 228.1 321.4 

      
 الاصابة تأثير

التداخل بين الاصابة 
 والمكافحة

 249.9 115.3 385.3 366.6 433.4 مصاب

 408.3 392.1 430.3 398.9 412.9 غير مصاب

 المكافحة تأثير
 

423.2 382.7 407.8 253.2 
 

L.S.D المكافحة الاصابة الصنف 

لتداخل بين ا
الصنف 
 والاصابة

 التداخل بين الصنف والمكافحة

لتداخل بين ا
الاصابة 
 والمكافحة

التداخل 
 الثلاثي

5% 35.25 28.78 40.70 49.85 70.50 57.56 99.70 
*T.h =Trichoderma harzinum 

*G.m = Glomus mossae 

 : رالمصاد
 ًالبحث العالي التعمين ًزارة -التقني  التعمين ىيئة ،أنتاج الخضر ( . 4894) براهيم وعبد الجبار جاسم , فاخر ا كابيالر

 العمهي.
 صفحة. 336. أنتاج الفمفؿ والباذنجاف ، الدار العربية لمنشر والتوزيع .(2001حسن,أحمد عبد المنعم )

همحة  تالتداخؿ بيف الهايكورايزا والهموحة ونهو الذرة في الترب اله .(2003السامرائي , اسماعيل خميل والطائي , فزع محمود )
 3313هجمة العموـ الزراعية العراقية . الداخمية.

بعض انواع الهبيدات الفطرية والبكتيرية في هوت بادرات وتعفف جذور الباهيا في  تأثير( . 2013)  ,نجوى بشير شمعون المشي
 .37-16(:5)24البيت الزجاجي.هجمة عموـ الرافديف،
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