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ث والمستوردة ( تحت ثلا محليا   )المطورة وحدتي الفرط تأثيرمقارنة 

 مستويات من الرطوبة والسرع في انتاجية معمل الذرة الصفراء.
 موسى عبد شوجة الجبوري 

 المعهد التقني ديوانية
 الخلاصة

م% 30ف  25ف 20لاطوبممةلتضممما الث مما نق تنممة تمم ي ا فرممدتي الممماحل الماممممة ن (يممت فالممممتوتد م ت مم  يمم   نمممتو    نمما ا
فتممملا دتاسمممة الامممم   الت ليمممة لنممممثة ال  مممو   . 2007-2006م د/د ل(موسممملا اانتممم  ي 350ف300ف 250فيممم   نممممتو    نممما المممما ل

 .مثة التكما , نمثة المواد الدقيقةالمماطة ,  نمثة الكوالح الخ ت ة , نم
م فممي  ميممك الاممم   المدتفسممة . 2005ممممتوتد  عممنك تا ممي تشمم ا النتمم تف .تمممو  فرممد  الممماح لالماممممة ن (يممت نعنو ممت  (مم  ال

ا فنممثة فت  ا انم  زي م د  الم تمول الاطموبي ل(  مو  ادل الم  ن م د  نممثة ال  مو  المماطمة , فانخمم ا نممثة الممواد الدقيقمة فنممثة التكمم
ثة الكموالح. فنممثة الممواد الدقيقمة فانخمم ا نممالكوالح الخ ت ة , ان  زي  د  الما ة ف دل ال  ن م د  نممثة ال  مو  المماطمة فنممثة التكمما 

. انم   ز ا الة التما ط فتطوبة العاانيص فك ن نعنو ت في عمة نممثة التكمما فر ما نعنمو  فمي اليمة الامم   المدتفسمة ان  ت ي ا التداخل
دتفسمة . نعنو  فمي اليمة الامم   المت ي ا التداخل ز ا الة التما ط فالما ة الدفتانية فك ن نعنو  في عمة نمثة ال  و  المماطة فر ا 

م   الامملجميممك زمم ا فرممد  الممماح فالم تممول الاطمموبي فالممما ة فكمم ن نعنو ممت   التممداخلفتطوبممة العمماانيص ف زمم ا الممما   انمم  تمم ي ا التممداخل 
 المدتفسة .

Abstract 
      The experiment was conducted to evaluate the effect of Two sheller (Locally manrfuctureled), 

under three moisture level (20%-25%-30% ) and three speed (250- 300- 350 rpm\ min). to senson 2006 

-2007. It has properties study (percent of kernle, percent of cobs, percent of broken, percent of fine 

material )were studied in this experiment .The results that showed the Locally manrfuctureled sheller 

was significant superiority with important sheller in all properties in crease moisture led to increase 

percent of kernel, and decrease percent of fine material, percent of broken and percent of cobs, While 

high speed to increase percent of kernel ,percent  of fine material , percent of broken and decrease 

percent of cobs the interaction between sheller tool and  moisture was significant superior compared in 

percent of broken. while the other properties didn’t effect by the interaction . The interaction between 

sheller tool and speed was significant superior compared in percent of kernel, While the other 

properties didn’t effect by the interaction . The interaction between moisture and speed and three 

interaction between two sheller, moisture and speed, was significant superior  in properties studies. 

 المقدمة
تعممد نع نممل الممصت  الاممماا  العمممود المقمما  ل نت  يممة الممصت  الاممماا  ا  تثمم ت صممصا الم اممو  نمما الم  عمم ل        

مهمة اذ ي تل الماتثمة الا لامة اسمتخدان ت  الامن وية فاليصاتيمة لمصا يجما ااصتمم ي نما ن ريمة التمما ط المتااتيجية ال
م ام ن ن م د  الم تمول الاطموبي ل(عماانيص المماطمة ادل الم  ن م د  نممثة ال  مو  2007فالخين فتوعمل الشما مي ل

خ ت ممة انمم  ن مم د  الممما ة فمم د  المم  ن مم د  المماطممة فانخممم ا نمممثة المممواد الدقيقممة فنمممثة التكممما فنمممثة الكمموالح ال
نممممثة ال  مممو  المماطمممة فنممممثة التكمممما فنممممثة الممممواد الدقيقمممة فانخمممم ا نممممثة الكممموالح الخ ت مممة. زممم ا ازمممو الخ ممما 

م ان اصمملا  م(يممم   التنلمميلا التممي تجمممال صوت ديممد سممما ة اسمم وانة الممدي   فت ديمممد الخ(ممو  زممم ا 2005فاخممافن ل
يم   تود  ا ل او   (  افضل نمثة فال ل(  و  زدفن رمدف  تكمما ل(  مو  ااس وانة فالمقعا فصصه التنل

%  نمد ن تمول تطموبي ا مل 0.5% ف1ام ن نممثة المقمد تاافرم  زم ا   al etKepner (1982)المماطة. اسمتنتف  
م ام ن اليتا مة المثةما  لم امو  المصت  2007ي/ي نية . توعل   سلا فالشما مي  ل15.2% فسا ة اس وانة 35نا 
اا  تمميد  المم  ال امم د المثةمما فصممصا زممدفته يممنعةس  (مم  انخممم ا نمممثة الم تممول الاطمموبي ل(  ممو  فتمممه ل الاممم

ان  Bass(1978) م(يمة تممما ط فانخممم ا نممثة المممواد الدقيقمممة فانخمم ا نمممثة المقممد ل(  مو  فممي الكمموالح  .اف ممد
امم ن  Gatongi (1982). ذ مما ال ممصفت اتخ(ممو نمما االمماات الن تجممة نمما اسممتعم   نماطمم   ال ممصفت اشممةل  مممو  
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 Quaye and Schertrالم تول الاطوبي ل(عاانيص  ندن  يقل اف يي د ف ن التم ي اا  االيمة تكمون    ما  . ف مدفا

ا ن نمثة المواد الدقيقة تيداد زي  د  سا ة ااس وانة فانخم ا الم تول الاطوبي ل(عاانيص. اشم ت ال نم   (1983)
ة زمم ا النمممثة الم و ممة ل(مقممد فالنمممثة الم و ممة ل(ه مموح الم تممول الاطمموبي ل(  ممو  م امم ن  صنمم ق    ممة طاديمم1998ل

فمي التقا ما المقمدي الم   Biedermannم 1998%. ذ مال25فرال  (  ا ل نمثة فاح  ند الم تمول الاطموبي 
% صمو 35 فنات  اليتا ة فالا  العااقية ان است ي ن او  الصت  الاماا  ال  ف ة  (م  نممثة تطوبمة   ليمة ا مدفد

% نمما الممصت  اممما نضممج  ال  يعمممي 35يعت مما الت ممد  ااف مما فممي تاممميلا  مممل نمم  ح فالمممص  ياممعا ت ضمم ا 
لم   ا صم  : ان  مية الصت  الممت(مة يوني  يجا ان ت ضا في ال وي ذات  لتجنا فقدان خواعه  النووية الن تجمة 

ن دفد   دآ فمي ر لمة ا مداد المصت  ال  ف مة  (م   نا ال اات  الت(ق تية فالتعما . ان انة نية  ل نل ي ت ض ا تكون 
توعممممممل المعممممممموت  فميممممممة ناتمعممممممة نمممممما الاطوبممممممة . فالمماطمممممم   المية نيةيممممممة ستكممممممما ال  ممممممو   نممممممد دتسممممممه  . 

م امم ن ن مم د  الم تممول الاطمموبي ل(  ممو  ادل المم  انخممم ا انت  يممة  مممل االممة ف مميفا سمم ا ذلمم  2008فالشمما ميل
 (  مو  يمود  الم  تكمما ال  مو  فب لتم لي التم ي ا  (م  عمم   النوويمة ل(منتمو .ال  ان  ن  د  الم تول الاطموبي ل

%اذ ت م ا  30-24م ان ا ل نمثة فقد ت ال  ندن  يةون الم تمول الاطموبي ل(  مو  ا مدفد 1980ل Hallذ ا 
 ا ن صصه النمثة نا الاطوبة تكون ن تمة ا اا   م(ية الماح  فالتجفيف فب  ل فقد ر عل لم او  . 

 ق العملائمواد وطر ال
 ملا  25اله شمية  نو  شا  ال (ة ا موالي  –نمص  التجابة في نعمل الصت  الت اك ال   شا ة ن ز ا النها ا 

رام ن  7.5. استخدن  الم ا    الكهاب تيمة  مامدت ل(قمدت  2007-  2006لموسلا التمو ق لالعاف  الخا فيةم 
فلا, فذل  ا لم فة ن م نا الم  ية تمنمك التماا  (يت فالممتوتد م. فتلا استخداي  فرد  المماطة لالماممة ننية نيةي

فسم  ة تو  م  دقيقمة ل مم     نخ لا اعةم  الممتوتد  ر ا تكون لما الهيةل  ورمد  فارمد  ايمةما فام(ه .
–م لنلممم ي المنشمممقة C.R.Dالمممينا النلممما  فالعم(مممي ف مممدد المممدفتا  . نممممص  التجابمممة ففمممق تامممميلا التممم ي التعشممميةل

التاممممميلا الممممم  يممممم   نةمممماتا  ف مممممل نةممممات  مممممملا الممممم  لممممور ا تتيمممممم ا  خاامممم  الممممم  فرمممممد   المنشممممقة ف مممممملا
 -%20الماحلالمامممممة فالمممممتوتد  مف مممملا االممموال الاتممممية  الممم  ي يمممة الممموال ي نو مممة نا(ممم  الم تمممول الاطممموبي ل

نو مة نا(م  %م  (  التوالي فبوا مك يم   نةماتا  ف ممم  االموال الا نو مة الم  ي يمة الموال ت م  الا 30 -25%
(مم  التمموالي فبمما   نةمماتا  . ليمماا تا  مم  الاطوبممة د/ دم   350 -300 -250فممل ننهممم  الممما   الدفتانيممة ل

سمتخداي النم ية ل(عاانيص يلا اخص نم ذ   شواتية فتما  ه  ا لمماطة ال دف ة فبعدص  يتلا قي   الم تول الاطوبي ا 
فلممك العمماانيص رمموا المماطممة لنق(همم  المم  فرممد  % يمملا 30 همم ن قيمم   الاطوبممة فعنممد ال اممو   (مم  تطوبممة 

د/د ف ممات  صممصه العم(يممة يمم   نمماا  فبعممدص  انتقممل المم  الممممتول   250الممدي   ليمماا دي سممته   نممد الممما ة  
%  فبممنمس الممما ة  ف ممات  العم(يممة يمم   نمماا  فبعممدص  انتقممل المم  الممممتول الا لمما نمما 25الامم ني نمما الاطوبممة 

 ي   ناا   لياا نعافة ت ي ا ناارل التما طلالم وت م  فالما ة فالاطوبة  (  % ف ات  العم(ية20الاطوبة 
 وتد  ملمنمس نمثة التكما فنمثة المواد الدقيقة فالكوالح فالمقد .ا  د  التجابة نا  ي نيمة  ا سمتعم   المماطمة لالمممت

%م نك تي ا  سا ة اسم وانة 20% فيلا الممتول الا لا 25ول الا ني ت% يلا المم30نمتو    الاطوبة النم ية ل
د/د  فبوا مك يم   نةماتا  لكمل نع ن(مةم. اخمص  النمم ذ  نما 350يملا الم     د/د 300د/ د الم   250الدي   نا

رمملا  مما  ممل نممموذ  ف ممات  العم(يممة يمم   نمماا  فبعممدص   يلمم  ال  ممو  المتكممما  100المعمم ن   الممم اقة زوا ممك 
تمم د  ل نا نمثة ال  و  المتكما  فالمواد الدقيقمة الخ ت مة فب   نتيجة  م(ية الماح ففنن  ام يان رم   لت ديد

 المع دا  الت لية :
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 فب  تم د المع دا  الت لية :
                                                                  100نمثة الض تع   = ل تع   المماطة  يلا /د /  نعد  انت  ية المماطة  يلا /د *     

 100نعد  انت  ية المماطة =   فنن ال  و  المماطة  يلا +  ل تع   المماطة *    
 100* نمثة التكما =  فنن ال  و  المتكما رلا   / الونن الك(ي ل(ع نة رلا     
 100نمثة المواد الدقيقة =   فنن الموادالدقيقةرلا    /     الونن الك(ي ل(ع نة رلا *   
 نعد  انت  ية المماطة  يلا /د× /د = نمثة التكما %   مية ال  و  المتكما   يلا   

 ال  سا ة خ ية   ي / د   rpmلت و ل الما ة الدفتانية        
 ناا   ا الدفتان ي × الما ة الدفتاتية × الما ة الخ ية ي/ د = النمثة الا زتة    

 م2007الشا مي ل
              0.05الك ن(مممة المعشممم     نمممد نممممتول ارتمممم   تممملا ت ( مممل النتممم تف رمممما التامممميلا المتثمممك رمممما نلممم ي الق عممم   

 م . 1990ل الم صو ي ف ا مة, 
 النتائج والمناقشة

 نسبة الحبوب المفرطة:-1
 م الت ي ا المعنو  لنو  الة التما ط فتطوبة العاانيص في عمة نمثة ال  و  المماطة%,1يولح الجدف  ل

م% ادل المم  ن مم د  نعممدا  نمممثة 30يمملا المم   25المم   20لنمما  فتشمم ا النتمم تف المم  ان ن مم د  تطوبممة العمماانيص
م% 5.466ف  15.330م% زنم تي ن  د  نقمداتص  ل88.377يلا ال  83.796ال   72.657ال  و  المماطة لنا 

يص  (  التوالي ف عود س ا ذل  ال  ان ن  د  الم تول الاطوبي ل(عاانيص يود  ال  تق( ل اارتكم ق زم ا العماان
فصممممصا يممممم  د  (مممم  ن مممم د  نمممممثة ال  ممممو  المماطممممة .ف تمممممق ذلمممم  نممممك النتمممم تف التممممي توعممممل ال همممم   ف ممممدي ت ياصمممم 

Hall(1982) م تممو  المة التمما ط الم موت   (م  المة التمما ط المممتوتد  , اذ سمجل ا (مم  1.ف تضمح نما الجمدف  ل
% نق تنممة 30يص %  نممد تممداخل الممة التممما ط الم مموت  نممك تطوبممة العمماان89.852نعممد  لنمممثة ال  ممو  المماطممة 

% المممص  ا  ممم  ا مممل نعمممد  لنممممثة ال  مممو  المماطمممة 20زتمممداخل المممة التمممما ط المممممتوتد  نمممك تطوبمممة العممماانيص 
% ف عممود سمم ا ذلمم  المم  اليممة التاممميلا الم مموت  . ف تمممق ذلمم  نممك النتمم تف التممي راممل  ( همم  الشمما مي 71.255

 عاانيص.م.ف  ن صن ق تداخل ر ا نعنو  ز ا الة التما ط فتطوبة ال2007ل
 فرطة .( تاثير نوع الة التفريط ورطوبة العرانيص والتداخل بينهما في صفة نسبة الحبوب الم1جدول )

 المعد  تطوبة العاانيص%          نو  الة التما ط
LSD=0.624 20% 25%  30% 

 83.129 89.852 85.852 74.094 الم وت 

 80.102 86.903 82.149 71.255 الممتوتد  

 د المع
LSD=0.509 

 التداخل =غ.ي 88.377 83.796 72.675

 
م الت ي ا المعنو  لاطوبة العاانيص فالما ة الدفتانية في عممة نممثة ال  مو  المماطمة % . 2ي  ا الجدف  ل

مد / د.  ادل ال  ن  د  نعد  نمثة ال  و  المماطة 350يلا ال   300ال   250ان  زي  د  الما ة الدفتانية لنا 
م %  (ممم  التممموالي 4.750ف  3.64م% زنمممم تي ن ممم د  نقمممداتص  ل85.142يممملا الممم   81.281الممم   78.425لنممما 
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.ف عممود سمم ا ذلمم  المم  ان ن مم د  الممما ة الدفتانيممة ادل المم  ن مم د  انت  يممة الممة التممما ط فب لتمم لي ن مم د  نعممد  نمممثة 
م ال  2م. ف   ا الجدف  ل1998ل ال  و  المماطة . ف     صصه النت تف نتمقة نك النت تف التي رال  ( ه  ال ن 

ف ممود فمماف  نعنو ممة  مماا  التممداخل زمم ا الممما ة الدفتانيممة فتطوبممة العمماانيص .اذ سممجل تممداخل تطوبممة العمماانيص 
% نق تنممة ا لممما ة الدفتانيممة 90.965د/ دا (مم  نعممد  لنمممثة ال  ممو  المماطممة  350% نممك الممما ة الدفتانيممة 30

% ف عممود سمم ا 68.728ا  مم  ا ممل نعممد  لنمممثة ال  ممو  المماطممة  % الممص 20د/د نممك تطوبممة العمماانيص  250
ذل  ال  ان ن  د  الما ة الدفتانية ل لة التما ط فن م د  الم تمول الاطموبي ل(عماانيص . ف م    صمصه النتم تف نتمقمة 

 .  al  etKepner (1982)نك النت تف التي توعل ال ه  
 لمفرطةحبوب اوالتداخل بينهما في صفة نسبة ال للالتين (تاثير السرعة الدورانية ورطوبة العرانيص2جدول )

 المعد  تطوبة العاانيص%          الما ة  د/ د
LSD=0.624 20% 25%  30% 

250 68.728 80.323 86.224 78.425 

300 72.666 83.234 87.943 81.281 

350 76.631 87.831 90.965 85.142 

 المعد 
LSD=0.624 

 1.081التداخل = 88.377 83.796 72.675

 
م  دي ف ود فاف  نعنو ة  ند تداخل الة التما ط نك تطوبمة العماانيص فمي عممة نممثة 3يتضح نا الجدف ل

د/ د ا (مم  نعممد  لنمممثة  350ال  ممو  المماطممة %. اذ سممجل تممداخل الممة التممما ط الم مموت  نممك الممما ة الدفتانيممة 
د/ د الممص  ا  مم   250ط الممممتوتد  نممك الممما ة الدفتانيممة % نق تنممة زتممداخل الممة التممما 86.442ال  مو  المماطممة 

% ,ف عمود سم ا ذلم  الم  اليمة التامميلا الم موت  ل لمة التمما ط المم ا 76.644ا ل نعد  لنمثة ال  و  المماطة 
 الص  ادل ال  ت ق ق صصه النت تف.

 
 فرطةة الحبوب الم( تاثير نوع الة التفريط والسرعة الدورانية والتداخل بينهما في صفة نسب3جدول)

 المعد  الما ة الدفتانية  د / د         نو  الة التما ط
LSD=0.624 250 300  350 

 83.129 86.442 82.741 80.206 الم وت 

 80.102 83.842 79.821 76.644 الممتوتد  

 المعد 
LSD=0.509 

 التداخل =غ.ي 85.142 81.281 78.425

عماانيص نمو  ل(تمداخل الا يمي زم ا نمو  المة التمما ط فالمما ة الدفتانيمة فتطوبمة الم الت ي ا المع4ي  ا الجدف  ل
%  نمد تمداخل المة التمما ط الم موت  نمك 92.179في عمة ال  و  المماطة %اذ تلا ال او   (  افضمل توليممة 

 %.30د / د فتطوبة العاانيص  350الما ة الدفتانية 
سبة ي صفة نفة التفريط والسرعة الدورانية ورطوبة العرانيص التداخل الثلاثي بين نوع ال ( تاثير4جدول )

 الحبوب المفرط
تطوبة  نو  الة التما ط 

 العاانيص%

 المعد  الما ة الدفتانية  د / د        
LSD=0.624 250 300  350 
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 الم وت 

20% 70.661 73.993 77.630 74.094 

25% 81.796 85.014 89.519 85.443 

30% 88.161 89.216 92.179 89.852 

 
 الممتوتد 

20% 66.795 71.340 75.632 71.255 

25% 78.851 81.454 86.144 82.149 

30% 84.288 86.670 89.751 86.903 

 المعد 
LSD=0.509 

 
LSD=0.624 

التداخل =  85.142 81.281 78.425
1.529  

 
 نسبة الكوالح الخارجة: -2

انم   عنو  لنو  الة التما ط فتطوبة العاانيص في عمة نمثة الكموالح% . اذ ت م ام الت ي ا الم5ي  ا الجدف  ل
الم  15.830م% ادل ال  ن  د  نممثة الكموالح الخ ت مة لنما 30يلا ال   25ال   20زي  د  تطوبة العاانيص لنا 

 د  م% ف عممود سمم ا ذلمم  المم  ان ن مم17.868ف  29.324م% زنممم تي ن مم د  نقممداتص  ل24.124يمملا المم   20.472
الم تممول الاطمموبي ل(عمماانيص يمميد  المم  تق( ممل اارتكمم ق زمم ا العمماانيص الداخ(ممة المم  المماطممة . ف مم    النتمم تف 

م تمممو  الممة االتممما ط الم مموت  5. ف تضممح نمما الجممدف  ل Gatongi (1982)نتمقممة نممك النتمم تف التممي توعممل ال همم  
% ا ممل نعممد  لنمممثة 30نممك تطوبممة العمماانيص   (مم  الممة التممما ط الممممتوتد  .اذسممجل تممداخل الممة التممما ط الم مموت 

% ا (م  نعمد  30% , ز نم  سجل تمداخل المة التمما ط المممتوتد  نمك تطوبمة العماانيص 14.511الكوالح الخ ت ة 
% ,ف عممود سمم ا ذلمم  المم  اليممة التاممميلا الم مموت  ف مم    صممصه النتمم تف نتمقممة نممك 25.067لنمممثة الكمموالح الخ ت ممة 

 ,.Hall (1982)النت تف التي توعل ال ه  
 خارجةما في صفة نسبة الكوالح ال( تاثير نوع الة التفريط ورطوبة العرانيص والتداخل بينه5جدول )
 المعد  تطوبة العاانيص%          نو  الة التما ط

LSD=0.400 20% 25%  30% 

 18.963 23.193 19.184 14.511 الم وت 

 21.325 25.067 21.760 17.150 الممتوتد  

 المعد 
LSD=0.326 

 التداخل =غ.ي 24.130 20.472 15.830

 
م الت ي ا المعنو  لاطوبة العاانيص فالما ة الدفتانية في عمة نممثة الكموالح الخ ت مة% . 6ي  ا الجدف  ل

مد / د.  ادل ال  ن  د  نعد  نمثة ال  و  المماطة 350يلا ال   300ال   250ان  زي  د  الما ة الدفتانية لنا 
م %  (مممم  9.492ف  12.929م% زنممممم تي انخممممم ا نقممممداتص  ل18.140يمممملا المممم   19.862المممم   22.430لنمممما 

التوالي .ف عود س ا ذل  ال  ان ن  د  الما ة الدفتانية ادل ال  ن  د  انت  ية الة التما ط فانخم ا المتا  اليننية 
لنتمم تف التممي راممل  ( همم  ازممو الخ مما فب لتمم لي انخممم ا نمممثة الكمموالح الخ ت ممة . ف مم    صممصه النتمم تف نتمقممة نممك ا

م ال  ف ود فاف  نعنو ة  اا  التداخل ز ا المما ة الدفتانيمة فتطوبمة العماانيص .اذ 6م . ف   ا الجدف  ل2005ل
% 13.443د/ دا ل نعد  لنمثة الكوالح الخ ت مة 350% نك الما ة الدفتانية 20سجل تداخل تطوبة العاانيص 

% الممص  ا  مم  ا (م  نعممد  لنمممثة الكمموالح الخ ت ممة 30د/د نممك تطوبمة العمماانيص  250نق تنمة ا لممما ة الدفتانيممة 
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% ف عود سم ا ذلم  الم  ان ن م د  المما ة الدفتانيمة ل لمة التمما ط فن م د  الم تمول الاطموبي ل(عماانيص . 26.357
 Kepner  et al  (1982ف     صصه النت تف نتمقة نك النت تف التي توعل ال ه  

 ارجةلكوالح الخوالتداخل بينهما في صفة نسبة اللآلتين السرعة الدورانية ورطوبة العرانيص تاثير  (6جدول )
 المعد  تطوبة العاانيص%          الما ة  د/ د

LSD=0.400 20% 25%  30% 

250 18.326 22.608 26.357 22.430 

300 15.723 19.861 24.003 19.862 

350 13.443 18.946 22.031 18.140 

 المعد 
LSD=0.400 

 0.692التداخل = 24.130 20.472 15.830

م  ممدي ف ممود فمماف  نعنو ممة  نممد تممداخل الممة التممما ط نممك تطوبممة العمماانيص فممي عمممة نمممثة 7يتضممح نمما الجممدف ل
كموالح د/ د ا ل نعد  لنمثة  ال 350الكوالح الخ ت ة%. اذ سجل تداخل الة التما ط الم وت  نك الما ة الدفتانية 

د/ د المممص  ا  مم  ا (ممم   250% نق تنممة زتمممداخل الممة التمممما ط الممممتوتد  نممك المممما ة الدفتانيممة 16.977 الخ ت ممة
  % ,ف عود س ا ذل  ال  الية التامميلا الم موت  ل لمة التمما ط المم ا المص23.357نعد  لنمثة الكوالح الخ ت ة 

 م.2007 مي لادل ال  ت ق ق صصه النت تف ف تمق ذل  نك النت تف التي توعل ال ه  الشا 
 

 . لخارجة( تاثير نوع الة التفريط والسرعة الدورانية والتداخل بينهما في صفة نسبة الكوالح ا7جدول)
 المعد  الما ة الدفتانية  د / د         نو  الة التما ط

LSD=0.400 250 300  350 

 18.963 16.977 18.901 21.011 الم وت 

 21.325 19.302 20.824 23.850 الممتوتد  

 المعد 
LSD=0.326 

 التداخل =غ.ي 18.139 19.862 22.430

 
لعماانيص ام الت ي ا المعنو  ل(تداخل الا يي ز ا نو  الة التما ط فالما ة الدفتانية فتطوبمة 8ي  ا الجدف  ل

%  نممد تمممداخل المممة التمممما ط 11.717فممي عممممة نممممثة الكمموالح الخ ت مممة%, اذا تممملا  ال امممو   (مم  افضمممل توليممممة 
 %.20د / د فتطوبة العاانيص  350الم وت  نك الما ة الدفتانية 

سبة ي صفة نفالتداخل الثلاثي بين نوع الة التفريط والسرعة الدورانية ورطوبة العرانيص  ( تاثير8جدول )
 الكوالح الخارجة .

تطوبة  نو  الة التما ط 
 العاانيص%

 المعد  الما ة الدفتانية  د / د        
LSD=0.400 250 300  350 

 
 الم وت 

20% 17.108 14.710 11.717 14.511 

25% 20.750 18.851 17.951 19.184 

30% 25.175 23.142 21.264 23.193 

 
 الممتوتد 

20% 19.544 16.737 15.169 17.150 

25% 24.467 20.872 19.941 21.760 
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30% 27.540 24.864 22.798 25.067 

 المعد 
LSD=0.326 

 
LSD=0.400 

التداخل =  18.140 19.862 22.430
0.469  

 
 نسبة التكسر: -3

م التمم ي ا المعنممو  لاطوبممة العمماانيص فنممو  الممة التممما ط فممي عمممة نمممثة التكممما % 9يتضممح نمما الجممدف  ل
م% ادل الم  انخمم ا نعمدا  نممثة  30يملا الم   25الم   20فتش ا النت تف ال  ان ن  د  تطوبمة العماانيص لنما 

م%  (مم  26.613ف  26.078م% زنممم تي انخممم ا نقممداتص  ل3.408يمملا المم  4.315المم   5.440كممما لنمما الت
 مدي التوالي ف عود س ا ذل  ال  ان ن  د  الم تول الاطوبي ل(عاانيص يود  ال  تق( ل اارتك ق ز ا العاانيص ف 

ل ال همممم  ن مممممد  (ممممي ت ياصمممم  فصممممصا يممممم  د  (مممم  انخممممم ا نمممممثة التكممممما .ف تمممممق ذلمممم  نممممك النتمممم تف التممممي توعمممم
م ال  ف مود فماف  نعنو مة  نمد تمداخل المة التمما ط  نمك تطوبمة العماانيص 9م .ف تضح نا الجدف  ل1978ف ي ل

% ز نممم  30%  نممد تممداخل الممة التممما ط الم مموت  نممك تطوبممة العمماانيص 2.975اذ سممجل ا ممل نعممد  لنمممثة التكممما 
% . ف عمود 20ما ط الممتوتد  نك تطوبة العاانيص %  ند تداخل الة الت5.771سجل ا (  نعد  لنمثة التكما 

م فالشممما مي 1998سممم ا ذلممم  الممم  اليمممة التامممميلا الم ممموت  . ف تممممق ذلممم  نمممك النتممم تف التمممي رامممل  ( هممم   ال نممم  ل
 ا .فالتداخل ز نهم  في عمة نمثة التكمللآلت ا  م ت ي ا نو  الة التما ط فتطوبة العاانيص 9 دف  ل م .2007ل

 المعد  تطوبة العاانيص%          نو  الة التما ط
LSD=0.060 20% 25%  30% 

  2.975 3.621 5.109 الم وت 

  3.842 5.010 5.771 الممتوتد  

 المعد 
LSD=0.049 

 0.086التداخل = 3.408 4.315 5.440

 
تكممما% . انمم  م التمم ي ا المعنممو  لاطوبممة العمماانيص فالممما ة الدفتانيممة فممي عمممة نمممثة ال10يتضممح نمما  الجممدف  ل

مد / د.  ادل الممم  ن ممم د  نعمممد  نممممثة التكمممما لنممما 350يممملا الممم   300الممم   250زي ممم د  المممما ة الدفتانيمممة لنممما 
م %  (ممم  التممموالي .ف عمممود 10.470ف  18.208م% زنمممم تي ن ممم د  نقمممداتص  ل4.927يممملا الممم   4.460الممم  3.773

ممما  . الممة التممما ط  فب لتمم لي  ن مم د  نمممثة التكسمم ا ذلمم  المم  ان ن مم د  الممما ة الدفتانيممة ادل المم  ن مم د  انت  يممة 
م المم  10. ف  مم ا الجممدف  ل  al etKepner (1982)ف م    صممصه النتمم تف نتمقمة نممك النتمم تف التممي رامل  ( همم 

ف ممود فمماف  نعنو ممة  مماا  التممداخل زمم ا الممما ة الدفتانيممة فتطوبممة العمماانيص .اذ سممجل تممداخل تطوبممة العمماانيص 
د/د نممك  250% نق تنمة ا لممما ة الدفتانيممة 2.856د/ دا مل نعممد  لنمممثة التكممما 250 % نمك الممما ة الدفتانيممة30

% ف عود س ا ذلم  الم  ان ن م د  المما ة 6.118% الص  ا    ا (  نعد  لنمثة التكما 20تطوبة العاانيص 
وعممل تف التممي تالدفتانيممة ل لممة التممما ط فن مم د  الم تممول الاطمموبي ل(عمماانيص . ف مم    صممصه النتمم تف نتمقممة نممك النتمم 

 م.1998ال ه  ال ن  ل
 

 لتكسروالتداخل بينهما في صفة نسبة اللآلتين (تاثير السرعة الدورانية ورطوبة العرانيص 10جدول )
 المعد  تطوبة العاانيص%          الما ة  د/ د
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20% 25%  30% LSD=0.060 

250 4.594 3.877 2.856 3.775 

300 5.609 4.277 3.498 4.461 

350 6.118 4.792 3.873 4.927 

 المعد 
LSD=0.060 

 0.105التداخل = 3.409 4.315 5.440

م  ال   مدي ف مود فماف  نعنو مة  نمد تمداخل المة التمما ط نمك تطوبمة العماانيص فمي عممة 11الجدف ل يش ا
ا ة %  نمممد تمممداخل المممة التمممما ط الم ممموت  نمممك المممم3.273نممممثة  التكمممما%. اذ سمممجل  ا مممل نعمممد  لنممممثة التكمممما 

  د/ د المممص  ا  ممم  ا (ممم 350د/ د. نق تنمممة زتمممداخل المممة التمممما ط المممممتوتد  نممك المممما ة الدفتانيمممة  250الدفتانيممة 
 % ,ف عود س ا ذل  ال  الية التامميلا الم موت  ل لمة التمما ط المم ا المص  ادل الم 5.387نعد  لنمثة  التكما 

 م.2007  الشا مي لت ق ق صصه النت تف ف تمق ذل  نك النت تف التي توعل ال ه
 

 ( تاثير نوع الة التفريط والسرعة الدورانية والتداخل بينهما في صفة نسبة التكسر .11جدول)
 المعد  الما ة الدفتانية  د / د         نو  الة التما ط

LSD=0.060 250 300  350 

 3.902 4.468 3.965 3.273 الم وت 

 4.874 5.387 4.958 4.278 الممتوتد  

 المعد 
LSD=0.049 

 التداخل =غ.ي 4.927 4.461 3.775

 
 م التمممم ي ا المعنممممو  ل(تممممداخل الا يممممي زمممم ا نممممو  الممممة التممممما ط فالممممما ة الدفتانيممممة فتطوبممممة12ي مممم ا الجممممدف  ل

%  نممد تمممداخل المممة التمممما ط 2.561العمماانيص فمممي عممممة نمممثة التكمممما%, اذا تممملا  ال امممو   (مم  افضمممل توليممممة 
 %.30د / د فتطوبة العاانيص  250تانية الم وت  نك الما ة الدف 

نسبة  في صفة التداخل الثلاثي بين نوع الة التفريط والسرعة الدورانية ورطوبة العرانيص ( تاثير12جدول )
 التكسر .

تطوبة  نو  الة التما ط 
 العاانيص%

 المعد  الما ة الدفتانية  د / د        
LSD=0.060 250 300  350 

 
 الم وت 

20% 4.185 5.255 5.889 5.109 

25% 3.073 3.610 4.181 3.621 

30% 2.561 3.030 3.336 2.975 

 
 الممتوتد 

20% 5.003 5.963 6.348 5.771 

25% 4.682 4.945 5.403 5.010 

30% 3.151 3.967 4.410 3.842 

 المعد 
LSD=0.049 

 
LSD=0.060 

التداخل =  4.927 4.461 3.775
0.149   
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 سبة المواد الدقيقة:ن -4
يقمة م الت ي ا المعنو  لاطوبة العاانيص فنو  الة التما ط فمي عممة نممثة الممواد الدق13ي رظ نا الجدف  ل

م% ادل المم  انخممم ا نعممدا  30يمملا المم   25المم   20% فتشمم ا النتمم تف المم  ان ن مم د  تطوبممة العمماانيص لنمما 
ف  31.150م% زنمممممم تي انخمممممم ا نقمممممداتص  ل1.968يممممملا الممممم  2.879الممممم   3.776نممممممثة الممممممواد الدقيقمممممة لنممممما 

م%  (  التوالي ف عود س ا ذل  ال  ان ن  د  الم تمول الاطموبي ل(عماانيص يمود  الم  تق( مل اارتكم ق 46.290
 زمم ا العمماانيص ف ممدي ت ياصمم  فصممصا يممم  د  (مم  انخممم ا نمممثة المممواد الدقيقممة .ف تمممق ذلمم  نممك النتمم تف التممي توعممل

م المم   ممدي ف ممود فمماف  نعنو ممة  نممد تممداخل الممة التممما ط  نممك 13.ف تضممح نمما الجممدف  لم 2007ال همم  الشمما مي ل
%  نممد تممداخل الممة التممما ط الم مموت  نممك تطوبممة 2.160تطوبممة العمماانيص اذ سممجل ا ممل نعممد  لنمممثة المممواد الدقثقممة

توتد  نممك %  نممد تممداخل الممة التممما ط المممم3.987% ز نممم  سممجل ا (مم  نعممد  لنمممثة المممواد الدقيقممة30العمماانيص 
 % . ف عود س ا ذل  ال  الية التاميلا الم وت  . ف تمق ذل  نك النت تف التمي رامل  ( هم  20تطوبة العاانيص 

 م  .1998ال ن  ل
 دقيقة لمواد الوالتداخل بينهما في صفة نسبة اللآلتين ( تاثير نوع الة التفريط ورطوبة العرانيص 13جدول )

 المعد  لعاانيص%تطوبة ا          نو  الة التما ط
LSD=0.125 20% 25%  30% 

 2.654 1.776 2.623 3.565 الم وت 

 3.094 2.160 3.136 3.987 الممتوتد  

 المعد 
LSD=0.102 

 التداخل =غ.ي 1.968 2.879 3.776

 
.  %م الت ي ا المعنو  لاطوبة العاانيص فالمما ة الدفتانيمة فمي عممة نممثة الممواد الدقيقمة 14ي ا الجدف  ل

يقممة  مد / د.  ادل الم  ن م د  نعممد  نممثة الممواد الدق350يمملا الم   300الم   250انم  زي م د  المما ة الدفتانيممة لنما 
م %  (مممم  التمممموالي 10.246ف  17.282م% زنممممم تي ن مممم د  نقممممداتص  ل3.217يمممملا المممم   2.918المممم  2.488لنمممما 

ثة المواد  ية الة التما ط  فب لت لي انخم ا نم.ف عود س ا ذل  ال  ان ن  د  الما ة الدفتانية ادل ال  ن  د  انت 
. ف  مم ا الجممدف   Kepner et al (1982)الدقيقمة  . ف مم    صممصه النتمم تف نتمقممة نممك النتم تف التممي راممل  ( همم 

م المم  ف ممود فمماف  نعنو ممة  مماا  التممداخل زمم ا الممما ة الدفتانيممة فتطوبممة العمماانيص .اذ سممجل تممداخل تطوبممة 14ل
% نق تنممممة ا لممممما ة 1.735د/ دا ممممل نعممممد  لنمممممثة المممممواد الدقيقممممة  250 ة الدفتانيممممة % نممممك الممممما 30العمممماانيص 
% ف عممود 4.160% التممي ا  مم  ا (مم  نعممد  لنمممثة المممواد الدقيممة 20د/د نممك تطوبممة العمماانيص  350الدفتانيممة 

 تف صمصه النتم . ف م   فن م د  الم تمول الاطموبي ل(عماانيصس ا ذل  الم  ان ن م د  المما ة الدفتانيمة ل لمة التمما ط 
 . Quaye and Schertr (1983)نتمقة نك النت تف التي توعل ال ه 

 
 .دقيقة (تاثير السرعة الدورانية ورطوبة العرانيص والتداخل بينهما في صفة نسبة المواد ال14جدول )
 المعد  تطوبة العاانيص%          الما ة  د/ د

LSD=0.125 20% 25%  30% 

250 3.264 2.466 1.735 2.488 

300 3.904 2.957 1.895 2.918 
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350 4.160 3.216 2.273 3.217 

 المعد 
LSD=0.125 

 0.217التداخل = 1.968 2.879 3.776

 
م  المم   مدي ف ممود فمماف  نعنو مة  نممد تممداخل المة التممما ط نممك تطوبمة العمماانيص فممي عمممة 15ي م ا الجممدف ل

ك %  نممد تممداخل الممة التممما ط الم مموت  نمم2.200لمممواد الدقيقممة نمممثة المممواد الدقيقممة%. اذ سممجل  ا ممل نعممد  لنمممثة ا
  مم  د/ د الممص  ا  350د/ د. نق تنممة زتممداخل الممة التممما ط الممممتوتد  نممك الممما ة الدفتانيممة  250الممما ة الدفتانيممة 

ص  لا% ,ف عود س ا ذل  ال  الية التاميلا الم وت  ل لة التما ط الم ا 3.454ا (  نعد  لنمثة المواد الدقيقة 
 . Gatongi (1982)ادل ال  ت ق ق صصه النت تف ف تمق ذل  نك النت تف التي توعل ال ه 

 .لدقيقة( تاثير نوع الة التفريط والسرعة الدورانية والتداخل بينهما في صفة نسبة المواد ا15جدول)
 المعد  الما ة الدفتانية  د / د         نو  الة التما ط

LSD=0.125 250 300  350 

 2.654 2.980 2.784 2.200 الم وت 

 3.094 3.454 3.053 2.773 الممتوتد  

 المعد 
LSD=0.102 

 التداخل =غ.ي 3.217 2.918 2.486

 
 م التممم ي ا المعنمممو  ل(تمممداخل الا يمممي زممم ا نمممو  المممة التمممما ط فالمممما ة الدفتانيمممة فتطوبمممة16يولمممح الجمممدف  ل

 %  ند تداخل الة التما ط2.034تلا  ال او   (  افضل توليمة  العاانيص في عمة نمثة المواد الدقيقة %, اذا
 %.30د / د فتطوبة العاانيص  250الم وت  نك الما ة الدفتانية 

نسبة  في صفة التداخل الثلاثي بين نوع الة التفريط والسرعة الدورانية ورطوبة العرانيص ( تاثير16جدول )
 المواد الدقيقة .

تطوبة  نو  الة التما ط 
 عاانيص%ال

 المعد  الما ة الدفتانية  د / د        
LSD=0.125 250 300  350 

 
 الم وت 

20% 3.000 3.749 3.946 3.656 

25% 2.064 2.845 2.960 2.623 

30% 1.538 1.758 2.034 1.776 

 
 الممتوتد 

20% 3.528 4.059 4.375 3.987 

25% 2.869 3.069 3.472 3.136 

30% 1.933 2.032 2.515 2.160 

 المعد 
LSD=0.102 

 
LSD=0.125 

التداخل =  3.217 2.918 2.488
0.307  

 
 الاستنتاجات
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اذ  .0.05د/د ت ي ا نعنو   (   ل الام   المدتفسة  ند نمتول نعنو  350ف 300ف  250ن ل(ما ةا  -1
 ت مة, ز نمم        ا  م  د افضل نما لمعد  ال  مو  المماطمة , الكموالح الخ/د 350ا    الما ة الا لاة 

 د /د  افضل نما  لمعد  التكما , المواد الدقيقة .       250الما ة اافل  
, 0.05% د ت ي ا نعنو   (   ل الام   المدتفسة  ند نممتول نعنمو   30ف 25ف  20ان  العاانيص   -2

دقيقمة . فمي رم ا ال المواد ,ا لمعد  ال  و  المماطة, التكما% افضل نم30اذ ا    تطوبة العاانيص 
 % افضل نما لمعد  الكوال الخ ت ة .        20ا    تطوبة العاانيص 

تمم ي ا التممداخل زمم ا الممة التممما ط فتطوبممة العمماانيص  مم ن نعنو ممت فممي عمممة نمممثة التكممما فر مما نعنممو  لثليممة  -3
ن فتانيمة فكم . انم  تم ي ا التمداخل زم ا المة التمما ط فالمما ة الد 0.05الام   المدتفسة  ند نمتول نعنو  

 0.05نعنو ت في عمة نمثة ال  و  المماطة فر ا نعنو  لجميمك الامم   المدتفسمة  نمد نممتول نعنمو  
لتممما ط ا. انمم  ا لنمممثة لتمم ي ا التممداخل زمم ا الممما ة الدفتانيممة فتطوبممة العمماانيص فالتممداخل الا يممي  زمم ا  الممة 

 .0.05لام   المدتفسة  ند نمتول نعنو  فلاطوبة العاانيص فالما ة الدفتانية, فك ن نعنو ت لجميك ا
 التوصيات

تممدت ف العمماانيص الممممتم(ة نمما الشمما ة الع نممة نمم ز ا النها ممة ل نتمم   ال ممصفت  رممما ااعممن   فاارجمم ي  -1
   ل ا اا   م(ية الماح ل( د نا نمثة التكما فنمثة المقد . 

ليلا العم(مي نما   مل  م دت نتخامص اخض    ميك اا هي  فالمعدا   الممت(مة نا   ل فنات  اليتا ة لت -2
 امج   المةننة اليتاوية . 

قيممم ي الشممما ة الع نمممة نممم ز ا النهممما ا ل نتممم   ال مممصفت زت مممو ا نع نمممل المممصت  الامممماا  نممما ن ريمممة التامممميلا  -3
نتم   فاشااق  وادتص  زمدفتا   (ميمة ف م(يمة فمي  مملا المةننمة اليتاويمة لتامل الم   مم    اادا  الع ليمة اا

     الع لمية . فنن فمة الشا 

ل    تهمم  افضممل عممم   نوويممة فممي انت  يممة الممصت  الامممماا      نوعممي ا سممتعم   المماطممة الم مموت  ن (يمم -4
 المماطة.

 المصادر

  نعة   –. نعدا  الجني فال ا د. فنات  التع(يلا الع لي فالث ا الع(مي.  (ية. اليتا ة 1998ال ن  .  ي ي تنو. 
 الموعل.       

المممدخل فممي  . 2005ر(مممي ازمماا يلا. طمم ت   ممم   الممديا.  ن مممد.   ممد ال ممم ا ن ا  .ن مممدازممو الخ ا.نامم م  
 سةندت ة.         نعة اا –(ية اليتا ة   –الهندسة اليتاوية 

. ت ي ا تطوبة التابة فنو  الم اا  فالما ة العم(يمة ل(جماات فمي  اعم  2007  سلا . (ي رم ا فع لح   ظلا. 
 م                ..// zea mays vareverta ش نية لعم   النمو فر عل الصت  ال

              2007/  29 -28تما الع(مي الع شا .ص  ة التع(يلا التقني ل(متا  نا ي ف  تك الم
. ت  يقمم   فممي تاممميلا فت ( ممل التجمم ت  ت فنات  التع(مميلا 1990الممم صو ي. نممدر  نج ممد. ف ا مممة ن مممد فص مما .

 ايداد .الع لي فالث ا الع(مي.   نعة 
.تممم ي ا انت  يمممة نعممممل المممصت  الامممماا  ت ممم  يممم   نممممتو    نممما الاطوبمممة  2007الشا مي.عممم لح  ممم ظلا  (ممموان, 

 فالما ة ففرد  التيصية .نج(ة   نعة ا زل 
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