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محافظة نينوى في تربة مزيجيه  –أجريت التجربة في حقل كمية التربية الأساسية في مدينة الموصل       
. حيث شممت عوامل الدراسة أربعة مستويات من  2008 -2009و  2007 -2008غرينية لمموسمين الزراعيين 

سيوم . وثلاثة مستويات من البورون كغم بوتاسيوم /هـ عمى شكل كبريتات البوتا 60و  40،  20،  0البوتاسيوم : 
كغم بورون /هـ عمى شكل حامض البوريك . أضيفت إلى التربة لدراسة تأثير ذلك في نمو وحاصل  1و  0.5،  0: 

الكتان . أستخدم في التجربة تصميم القطاعات العشوائية الكاممة المتعددة العوامل وبثلاث مكررات . أشارت النتائج 
كغم / هـ أو التداخل  0.5كغم بوتاسيوم/ هـ أو إضافة البورون بمقدار  40د البوتاسي وبمقدار إلى إن إضافة السما

بينهما قد أدى إلى زيادة معنوية في عدد الأفرع الثمرية / نبات وعدد الكبسولات / نبات وعدد البذور / كبسولة . 
كغم / هـ أو التداخل بينهما إلى  1ون بمقدار كغم بوتاسيوم /هـ أو إضافة البور  60و  40بينما أدى التسميد بمقدار 

زيادة معنوية في وزن ألف بذرة وحاصل البذور والزيت . تعتبر درجات الحرارة وكمية الأمطار الساقطة خلال موسم 
نمو الكتان احد العوامل المحددة لكمية الحاصل من البذور والزيت . أدت الإضافات المتزايدة من السماد البوتاسي 

لتربة إلى زيادة استجابة النبات لتأثير البورون. كانت هناك علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين عدد الكبسولات/ الى ا
 نبات وكل من:عدد البذور / كبسولة، وزن ألف بذرة، حاصل البذور، نسبة وحاصل الزيت.
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The experiment was conducted out at the College farm of Basic Education-Mosul 

University. during the seasons of 2007 ـ   2008 and 2008 ـ   2009 in at two locations in salty 

loam soil. The experiment included two factors, the first, four levels of Potassium 

fertilizer (0, 20, 40 and 60) kg K /.ha add as the form of potassium sulfate, and the 

second, three levels of boron fertilizer (0, 0.5 and 1) kg B / ha add as the form of boric 

acid. using randomized complete block design (R.C.B.D) with three replicates. The 

objectives of this experiment were to study the effect potassium and boron fertilizer 

by adding them to the soil on growth and yield of flax. The results showed that the use 

of potassium fertilizer with 40 kg K/ ha
 
or boron fertilizer with 0.5kg B/ ha

 
or their 

interactions caused a significant increase in the following parameters:  no. of fruiting 

branches / plant, No. of capsules / plant, and no. of seeds / capsule. Where as with 

potassium fertilizer at 40 and 60 kg K / ha
 
or boron fertilizer with 1kg B / ha

 
or their 

interactions showed significant increase in wt.of 1000seed and the yield of seeds and 

oil. It considered that the temperature and amount of rainfall are the critical factors 

determining the yield of flax seed and oil. Increased the potassium fertilizer adding to 

the soil had a positive response to boron effect in the plant. The estimated correlation 

coefficients (r) were positively and significant between no, of capsules / plant with 

each: no. of seeds / capsule. 1000 seed wt., seed and oil yield. 

 



 ( 2011)  –(  2( العدد )  11مجمة جامعة تكريت لمعموم الزراعية  المجمد ) 
ISSN-1813-1646 

2 

 

 
 المقدمة

( محصوؿ ثنائي الغرض إذ يزرع لغرض الحصوؿ عمى الألياؼ أو الزيت أو  .Linum usitatissimum Lيعتبر الكتاف )           
حيث يستخدـ الزيت في صناعة الأصباغ والورنيش  .وىو مف الزيوت الجافة  % 43 -33البذور  فيوتتراوح نسبة الزيت  .الاثنيف معاً 

% مف  23% و  53حامض المينولينؾ تصؿ إلى  يحتوي زيت الكتاف عمى نسبة عالية مف .ويدخؿ في صناعة الصابوف وحبر الطباعة 
( يستخدـ زيت  1993 .% مف حامض المينولينيؾ مف مجموع نسب الأحماض الدىنية الغير مشبعة ) طيفور ورشيد 23حامض الاوليؾ و 

راض مغية أو الأافي علاج الأشخاص الذيف يعانوف مف الجمطة الدم Omega-3 fahy acidsالكتاف والذي يحتوي عمى نسبة عالية مف 
تتصؼ التربة العراقية بمخزوف كبير مف البوتاسيوـ وخصوصاً في المناطؽ الجافة  .( Ehrensin ،2331و charltonالقمبية والسرطانية )

 .ي إلا إف سرعة تحرر البوتاسيوـ الجاىز تكوف واطئة نسبياً بما لا يلاءـ احتياجات المحاصيؿ مف ىذا العنصر ) ألعبيد .وشبو الجافة 
 .التربة ) ألنعيمي  PHكما ويلاحظ أف جاىزية البوروف في تمؾ الترب تنخفض عند انخفاض المحتوى الرطوبي لمتربة وعند ارتفاع  .(  1996
( لمبوتاسيوـ دور ميـ في تنشيط بعض العمميات الحيوية في النبات ومنيا تنشيط عمؿ الإنزيمات ولو دور في تكويف الأحماض النووية  1999

 كما يساىـ البوتاسيوـ في تكويف البروتينات والفيتامينات ويساىـ في نقؿ نواتج عممية التمثيؿ الضوئي مف المصدر  .خؿ نواة الخمية دا
إضافة  .أما البوروف فيساىـ في نمو الخلايا المرستيمية والأعضاء التكاثرية لمنبات وزيادة حبوب المقاح  .) الأوراؽ ( إلى المصب  ) البذور ( 

ضوئي في تحسيف عممية التركيب ال ميـ دورلو النباتية و  ياجدار الخلا وتكويفإلى مساىمتو في تنظيـ بعض العمميات الحيوية داخؿ النبات 
( Oosterhuis   ،1999 و Bednarz   )( و Zeiger  ،1991و Taiz( و )Kirkby ،1982 و  Mengel)  وزيادة كمية الكاربوىيدرات 

إلى زيادة أدى  ػ/ ى K كغـ 71.4( إلى أف زيادة مستويات البوتاسيوـ إلى حد  1987وآخروف )  Hellaأشار  .( Dell ،2338 و Bell و )
 وآخروف  Paliبينما وجد  .لمكتاف يالبذور الكممعنوية في عدد الكبسولات / نبات وعدد البذور / كبسولة وحاصؿ البذور / نبات وحاصؿ 

وتوصؿ  .حاصؿ مف البذور في الترب المزيجية الرممية  أعمى / ىػ أعطى K كغـ 45إلى  3البوتاسي مف ( أف زيادة كمية السماد  1995) 
Sharief   ( عند 2335وآخروف ) ( كغـ  07التسميد بالفسفور والبوتاسيوـP2O5  كغـ 06+ / ىػ K2O ىػ /)   الى زيادة معنوية في ارتفاع

   (% 5.8 ، 6.9 ).(% 3.7 ، 3.3)بذرة وحاصؿ البذور وبنسبة 1333وزف  .الثمرية وعدد الكبسولات الساؽ وقطر الساؽ وعدد الأفرع 
عمى التوالي مقارنة  98/97و  96/ 97ولمموسميف  (13.8% ، 4.2 ) (%  6.5 ، 8.4 ) (%  11.9 ، 8.1 ) (% 13 ،  13.9 )

( باف نقص البوروف خلاؿ مرحمة  2333) وآخروف   Goldbach وأستنج  ./ ىػ( K2O كغـ 3+ / ىػ  P2O5كغـ  3)بمعاممة المقارنة ) 
( في تجربة في  2339. وتوصؿ شاكر ومحمد ) القطف الزىر وزيادة تساقط الجوز نقص في حاصؿ إلىتكويف الجوز في نبات القطف يؤدي 

حاصؿ البذور والزيت  ،الإخصاب  ،وزف ألؼ بذرة  ،إلى زيادة معنوية في الصفات : قطر القرص  2336و 2335محافظة نينوى ولمسنتيف 
 .كغـ / ىػ  1.6ة وبمقدار ممغـ / لتر ماء مقطر أو عند إضافة حامض البوريؾ إلى الترب 5عند رش أوراؽ زىرة الشمس بالبوروف وبمقدار 

حاصؿ الزيت وحاصؿ البروتيف لمحصوؿ السمجـ بمغ عند  ،( أف أعمى زيادة معنوية في حاصؿ البذور  2313وآخروف )  Nadianووجد 
التسميد دراسة دور وتأثير كؿ مف البحث ييدؼ إلى ىذا ونظراً لقمة الدراسات في ىذا المجاؿ فإف  .كغـ بوروف / ىػ إلى التربة  2إضافة 

بالإضافة نمو وحاصؿ الكتاف تحت ظروؼ الزراعة الديمية في شماؿ العراؽ بالبوتاسيوـ والبورف منفرديف أو متداخميف بمستوياتيما المختمفة في 
 . لموصوؿ إلى أعمى إنتاج وأفضؿ نوعية فالسماديتحديد أفضؿ توليفة سمادية مف ىذيف إلى 
 :البحث وطرائق مواد 

  2338-2339و 2337-2338ولمموسػػمييفأجريػػت الدراسػػة فػػي حقػػؿ كميػػة التربيػػة الأساسػػية فػػي مدينػػة الموصػػؿ بمحافظػػة نينػػوى       
 كغػػـ / ىػػػ  1و  0.5 . 0وثلاثــة مســتويات  مــن البــورون :  ./ ىػػػ  كغػػـ 63 . 43 . 23 ، 0لدارسػػة تػػأثير أربعػػة مسػػتويات مػػف البوتاسػػيوـ : 
/  13/  25فػػي الموسػػـ الزراعػػي الأوؿ وفػػي  2337/  11/  1فػػي  Linettaزرع الصػػنؼ  .) أضػػيفت إلػػى التربػػة ( فػػي نمػػو وحاصػػؿ الكتػػاف 

/ ىػ وعمى دفعتػيف  Nكغـ  63( وبمقدار  N%  46أضيفت السماد النتروجيني لمتجربة عمى شكؿ يوريا )  .في الموسـ الزراعي الثاني  2338
كغػـ فسػفور / ىػػ عمػى ىيئػة  53كمػا أضػيؼ السػماد الفوسػفاتي وبمعػدؿ  .صؼ الكميػة عنػد الزراعػة والنصػؼ الثػاني بعػد شػير مػف الزراعػة ن .

( K2O %48كبريتػات البوتاسػيوـ )  ىيئػةالبوتاسػيوـ عمػى  الحراثػة وأضػيؼ ( دفعػة واحػدة عنػدP2O5% 48سوبر فوسفات الكالسػيوـ الثلاثػي ) 
نفػذت التجربػة باسػتخداـ تصػميـ القطاعػات العشػوائية الكاممػة دفعػة واحػدة عنػد الزراعػة.  (   B%  17حػامض البوريػؾ ) والبػوروف عمػى ىيئػة 

% وقػػدر 5حػػت مسػػتوى احتمػػاؿ تلممعػػاملات و دنكػػف كمػػا اجػػري اختبػػار  .(  1983 .والمتعػػددة العوامػػؿ وبػػثلاث مكػػررات ) الػػراوي وخمػػؼ ا  
 . 2ـ 4ـ ومسػاحة الوحػدة التجريبيػة  2مػف أربعػة خطػوط ، طػوؿ الخػط تألفت الوحدة التجريبية  .لمدروسةالبسيط بيف الصفات ا معامؿ الارتباط
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لمموسػػميف الػػزراعييف الأوؿ  5/  7و  5/  12حصػػدت التجػػربتيف بتػػاري   .الأدغػػاؿ يػػدوياً لمػػرتيف خػػلاؿ موسػػـ النمػػو بػػالعزؽ اليػػدوي  وكوفحػػت
 ،اختيرت عشرة نباتات عشوائياً مف الخطيف الوسطيف مف كؿ معاممػة ودرسػت الصػفات : عػدد التفرعػات الثمريػة / نبػات  .والثاني عمى التوالي 

فقػد تػـ احتسػابيما الزيػت و أمػا صػفتي حاصػؿ البػذور  .نسبة الزيت في البػذور ،ألؼ بذرة وزف  ،عدد البذور / كبسولة  .عدد الكبسولات / نبات 
 .حاصػػؿ البػػذور) كغػػـ / ىػػػ (× = % لمزيػػت فػػي البػػذوروفقػػا لممعادلػػة التاليػػة  ) كغػػـ / ىػػػ (حاصػػؿ الزيػػت واحتسػػب ،  لكامػػؿ الوحػػدة التجريبيػػة

أخػذت نمػاذج مختمفػة لتربػة الحقػؿ وعمػى  .A.O.A.C (1983)وحسب طريقػة   Soxhletنسبة الزيت في بذور الكتاف باستخداـ جياز  وقدرت
  Gupta وBlack  (1965 )، Page  (1982  )طريقػػة حسػػب  والكيماويػػةسػػـ وحممػػت الصػػفات الفيزيائيػػة  ( 33-63و )(  3– 33عمقػػيف )

 .( 1وكما ىو مبيف في الجدوؿ )  ) 1993) 

 ( الصفات الفيزيائية والكيمياوية لتربة التجربة 1جدول ) 
 الصفات

 
 عمق التربة ) سم (

0 -30 63 – 33 

 
 مفصولات التربة
 ) غـ / كغـ تربة (

 188 438 رمؿ
 443 365 غريف
 372 197 طينية

 مزيجيو غرينية طينية مزيجيو غرينية نسجو التربة
 333 324 الكالسيوـ ) غـ / كغـ تربة (كاربونات 

 7.3 8.2 المادة العضوية ) غـ / كغـ تربة (
1مموحة التربة 

dS.m
-

 3.53 3.45 
 PH 7.8 6.7تفاعؿ التربةدرجة 

 
 المحتوى الجاىز

 ) ممغـ / كغـ تربة (

N 68 51 
P 3.5 1.5 
K 183 113 
B 3.54 3.56 

 
  موصلحسب ماوردته دائرة الانواء الجوية في ال 2008 – 2009و  2007 -2008( البيانات المناخية لمموسمين  2الجدول ) 

 الحرارة)ـ(درجات  السنوات
  ممـ()الإمطاروكمية 

تشريف  أيموؿ
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

كانوف 
 الثاني

 مايس نيساف آذار شباط

 
2337- 
2338 

 34.3 31.3 33.7 15.5 11.9 16.3 23.3 32.6 38.8 العظمى
 16.6 14.9 9.6 2.8 3.3 - 2.3 8.3 15.5 23.9 الصغرى

 3 3 28.3 39.3 25.3 3 3 3 3 الأمطاركمية 

 
2338- 
2339 

 34.4 26.3 17.9 17.4 13.9 16.3 29.3 33.3 38.5 العظمى 
 23.3 16.1 9.2 6.8 1.9 2.2 8.3 15.5 22.8 ىالصغر 
 3 31.5 27.5 3 3 13.3 63.3 17.3 3 الأمطاركمية 

 ماـ  ..178ىو  9  2338-2339ممـ ولمموسـ  92.3ىو   2337-2338لمموسـ  الأمطارمجموع كمية 
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 النتائج والمناقشة
/ نبات وعدد الكبسولات / نبات  ريةمثفرع الالأوجود فروقات معنوية في الصفات وعدد عدـ تشير نتائج التحميؿ الإحصائي إلى 

× مستويات البوتاسيوـ × المواسـ  (عند التداخؿ الثلاثي  الزيتحاصؿ و نسبة ، حاصؿ البذور ، وزف ألؼ بذرة ،عدد البذور / كبسولة ،
 مستويات البوروف( .

حيث كانت  .كغـ بوتاسيوـ / ىػ  63و  43أف ىذه الصفة تفوقت معنوياً عند المستوييف ب(  3يبيف الجدوؿ )  عدد الأفرع الثمرية :
وىذا يعني استجابة  .وتاسيوـ / ىػ % عمى التوالي مقارنة بالمستوى صفر كغـ ب6.5و  7.7فرع وبنسبة زيادة  6.43و  6.47مساوية إلى 

اما بالنسبة  (. 2335وآخروف )  Sharif إليووىذا يتفؽ مع ما توصؿ  .(  1الكتاف لمتسميد بالبوتاسيوـ بالرغـ مف توفره في التربة ) الجدوؿ 
% مقارنة بالمستوى 15وبزيادة  6.73حيث كانت مساوية إلى  .كغـ /ىػ  3.5تفوقت معاممة إضافة البوروف إلى التربة وبمقدار فقد لمبوروف 

في تحسيف نمو النبات مف خلاؿ تحفيزه لبعض دور البوروف يعزى التأثير الايجابي لمبوروف في زيادة عدد الأفرع الثمرية إلى  .صفر كغـ / ىػ 
كما يعزى سبب استجابة محصوؿ الكتاف لمبوروف إلى نقص محتوى  .( Kirkby ،1982  وMengel ىورمونات النمو مثؿ السايتوكاينيف )

(  1باف الترب التي تحتوي عمى أقؿ مف )  Maas ( ،1993 ) إليو( حسب ما اشار  1كما موضح في الجدوؿ ) التربة مف البوروف الجاىز 
حتاج إلى التسميد بالبوروف لسد احتياجات المحاصيؿ كغـ  تربة  غير كافية لإعطاء نمو طبيعي لمنبات وليذا فإف مثؿ ىذه الترب ت / Bممغـ 

وقد يرجع سبب  .في ىذه الصفة  2337 – 2338عمى الموسـ  2338 – 2339تفوؽ الموسـ الزراعي و ذات الاحتياج المتوسط والعالي. 
مما أدى إلى تحسيف في  .(  2الجدوؿ  ) ممـ  178.5حيث بمغت  . 2338- 2339التفوؽ الى زيادة كمية الأمطار الساقطة خلاؿ موسـ 

حيث كاف  ./ ىػ ( B  3.5× / ىػ K كغـ 43) رية / نبات عند التداخؿ كما تشير نتائج الجدوؿ نفسو تفوؽ عدد الأفرع الثم .نمو النيات 
يستنتج مف ذلؾ إف إضافة البوتاسيوـ إلى التربة ساعد عمى زيادة  .% مقارنة بمعاممة المقارنة 24.1وبنسبة زيادة  6.95مساوياً الى 

 امتصاص البوروف مف قبؿ النبات مما أدى إلى تحسيف نموه .

 
   2008-2009و2007-2008عدد الأفرع الثمرية / نبات لمكتان ولمموسميين في نبالبوتاسيوم والبوروالتسميد تأثير ( 3الجدول )

 السنيين
 البورون ياتمستو 

 هـ( /)كغم 

السنيين  هـ( /)كغم البوتاسيوم  ياتمستو 
مستويات ×

 البورون

متوسطات 
 البورون

وسط تم
 60 40 20 0 السنيين

2007- 2008 

0 5.40 5.63 5.83 5.80  5.66d 

 

 

0.5 6.53 6.53 6.80 6.53 6.59a 

1 5.73 6.00 6.20 6.03   5.99c 

2009-2008 

0 5.80 6.03 6.10 6.20  6.03c 

0.5 6.60 6.80 7.10  6.95 6.85a 

1 6.03 6.30 6.80 6.71 6.45b 

 يات البورونمستو 
× 

مستويات 
 البوتاسيوم

0  5.60f 5.83e  5.96e  6.00e 

 

  5.85c 

0.5  6.56b  6.67b 6.95 a  6.72b  6.73a 

1 
5.88 e  6.25d  6.50 bc   6.37c d  6.23b 

 ×السنيين 
يات مستو 

 البوتاسيوم

2007- 2008  5.88d 6.05c   6.27bc  6.12c 

 

6.08b  

2009-2008 
 6.14c 6.37 b  6.66 a  6.67 a 

6.44a  

  6.01c   6.21b 6.47a 6.40 a b  مستويات البوتاسيوممتوسط 

 ٪5بمستوى احتمال  الأحرف المتشابهة  ضمن العمود أو الصف الواحد لا تختمف فيما بينها معنويا حسب اختبار دنكن وتحت 
 

 .كغـ بوتاسيوـ / ىػ  43إلى تفوؽ ىذه الصفة عند المستوى أدى  إف إضافة البوتاسيوـ إلى التربة (4يبيف الجدوؿ )عدد الكبسولات / نبات : 
ويعزى سبب التفوؽ إلى زيادة عدد الأفرع الثمرية عند  .% مقارنة بالمستوى صفر كغـ / ىػ  11.9كبسولة وبزيادة  15.56وكاف مساوياً إلى 

في ىذه  أما بالنسبة لتأثير البوروف .(  2335 .وف وآخر  . Sharief) .( 2334وآخروف )  Khan وىذا يتفؽ مع توصؿ إليو  .نفس المعاممة 
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% 35.2وبزيادة  16.66وكاف مساوياً إلى  .كغـ بوروف / ىػ  3.5فقد بمغ أعمى معدؿ لعدد التفرعات الثمرية / نبات عند المستوى  الصفة
وبالتالي زيادة عدد الكبسولات  التكاثرية لمنباتروف في زيادة الأعضاء و قد يعزى سبب الزيادة إلى دور الب .مقارنة بالمستوى صفر كغـ / ىػ 

(Zhao  و Oosterhuis ،2333 ( و )Bell  و    Dell ،2338 ).  يشير الجدوؿ أيضاً إلى اف أعمى معدؿ لعدد الكبسولات / نبات بمغ عند
 مقارنة بمعاممة المقارنة  .%  56.8كبسولة وبنسبة زيادة  17.41وكاف مساوياً إلى  ./ ىػ (  Bكغـ 3.5× / ىػ  Kكغـ 43داخؿ ) تال
وبيف الجدوؿ نفسو إلى أف أعمى معدؿ ليذه الصفة  .( 1995وآخروف )  Pali (و  1987وآخروف )  Hellaكغـ / ىػ ( وىذا يتفؽ مع  3) 

كبسولة . 16.2. حيث كاف مساوياً إلى  2338 – 2339الموسـ × / ىػ . Bكغـ  3.5المستوى ×/ ىػ Kكغـ 43بمغ عند االتداخؿ : المستوى 
 

   2008-2009و 2007-2008ولمموسميينعدد الكبسولات / نبات لمكتان  في نبالبوتاسيوم والبوروالتسميد تأثير ( 4الجدول )

 السنيين

 ياتمستو 
 البورون

 هـ( /)كغم 

السنيين  هـ( /)كغم البوتاسيوم  ياتمستو 
مستويات ×

 البورون

متوسطات 
 البورون

وسط تم
 60 40 20 0 السنيين

2007- 2008 

0 10.20 11.3 12.13 12.03  11.41 e 

 

 

0.5 15.40 15.63 16.90 16.10  16.00 b 

1 13.80 14.63 15.73 15.43 14.89 c 

2009-2008 

0 12.00 13.10 14.16 13.70 13.24 d 
0.5 16.80 17.03 17.93 17.53   17.32a 

1 15.23 16.10 16.53 16.30  16.04 b 
 يات البورونمستو 

× 
مستويات 
 البوتاسيوم

0  11.10i   12.20h  13.14g  12.86g 

 

12.32 c 
0.5 16.10 c  16.33c 17.41 a  16.81 b  16.66 a 

1 
 14.51f 15.36 e 16.13 c 15.86 c 

15.46 b   

 ×السنيين 
يات مستو 

 البوتاسيوم

2007- 2008 1 3.13 e  13.85 d   14.92 c 14.52c 

 

14.10b  

2009-2008 14.67 c 15.41 b 16.20 a 15.84 a 15.53 a  

  13.90d  14.63c  15.56 a  15.18 b مستويات البوتاسيوممتوسط 

 ٪5بمستوى احتمال  الأحرف المتشابهة  ضمن العمود أو الصف الواحد لا تختمف فيما بينها معنويا حسب اختبار دنكن وتحت 
 

وبنسبة  بذرة 8.57وكانت مساوية إلى  ،/ ىػ Kكغـ  43( إلى تفوؽ الصفة معنوياً  عند المستوى 5يبيف الجدوؿ )عدد البذور / كبسولة : 
 وآخروف  Khan( و  1987وآخروف )   Hellaوىذه النتيجة تتفؽ مع ما توصؿ إليو  ./ىػ Kكغـ  3% مقارنة بالمستوى  23.3زيادة 

 ./ ىػ  Bكغـ  3.5كما تفوقت ىذه الصفة معنوياً عند إضافة   .( إلى زيادة عدد البذور / كبسولة عند زيادة مستويات البوتاسيوـ 2334) 
يعزى سبب التفوؽ إلى دور البوروف في زيادة حيوية  ./ ىػ  Bكغـ  3%  مقارنة بالمستوى 27.3بذرة وبنسبة زيادة  8.72ية الى وكانت مساو 

تفوؽ  .( 2339 ،) شاكر ومحمد ( و Oosterhuis ،2333 و  Zhao)حبوب المقاح وضماف حدوث الإخصاب وتكويف البذور وزيادة عددىا 
%  4.6بذرة وبنسبة زيادة  8.13حيث كاف مساوياً إلى  .في ىذه الصفة  2337 -2338عمى الموسـ  2338 – 2339الموسـ الزراعي 
وخصوصاً توفر الأمطار  2338 – 2339حيث يعزى سبب الزيادة إلى ملائمة الظروؼ الجوية في الموسـ  2337 – 2338مقارنة بالموسـ 

/ ىػ   Bكغـ   3.5/ ىػ  مع المستوى  Kكغـ  43بمغ أعمى معدؿ معنوي لعدد البذور / كبسولة عند تداخؿ المستوى  .خلاؿ موسـ نمو النبات 
يعزى سبب الزيادة إلى دور البوتاسيوـ في السيطرة عمى التوازف  .مقارنة بمعاممة المقارنة  55.6بذرة وبنسبة زيادة  9.38وكاف مساوياً إلى 

إضافة الى دور البوتاسيوـ في زيادة كفاءة الاستيلاؾ المائي لمنبات مما  .وف مما يسيؿ مف جاىزية العناصر لمنبات ألايوني بينو وبيف البور 
 عدد البذور في  زيادةوبالتالي محصمة ذلؾ  ،انعكس بصورة ايجابية في تحسيف نمو النبات 

 ( Marshner ،1995  ( و )Goldbach   ( و )  2333 ،وآخروفFanaei   2339 ،ف وآخرو  ).  كما يشير الجدوؿ نفسو الى اف أعمى
وكاف  2338 – 2339/ ىػ  مع الموسـ  Bكغـ   3.5المستوى وكذلؾ / ىػ Kكغـ  43 ىبمغ عند تداخؿ المستو / كبسولة لبذور ا لعدد معدؿ

 بذرة ولكؿ تداخؿ . 8.81 إلىمساوياً  
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وكاف مساوياً إلى  ./ ىػ  Kكغـ  63معدؿ معنوي ليذه الصفة بمغ عند المستوى أعمى ( إلى أف  6يشير الجدوؿ ) وزن ألف بذرة : 
يرجع سبب الزيادة في وزف البذور إلى دور البوتاسيوـ في نقؿ نواتج عممية  ./ ىػ  Kكغـ  3% مقارنة بالمستوى 22.2غـ وبزيادة  8.75

  .(  1994 ،وآخروف  Cakmak الي زيادة امتلاء البذور ) التمثيؿ الضوئي مف المصدر ) الأوراؽ ( إلى المصب ) البذور ( وبالت
 ( Marshner ،1995  )و (Bednarz وOosterhuids ،1999 ) وىذه النتائج تتفؽ مع ما توصؿ إليوKhan  ( و  2334وآخروف )

Sharief  ( مف إف المستويات العالية مف البوتاسيوـ تؤدي إلى زيادة 2335وآخروف ) يلاحظ مف الجدوؿ نفسو أف  كما.وزف ألؼ بذرة في
 22.9زيادة بنسبة  غـ و  8.63كغـ / ىػ  قد حقؽ أعمى معدؿ معنوي لوزف ألؼ بذرة وكاف مساوياً إلى  1التربة وبمقدار  إلىإضافة البوروف 

وانتقاؿ المواد /ىػ ويعزى سبب الزيادة ليذه الصفة إلى دور البوروف في تحسيف عممية التركيب الضوئي  Bكغـ  3 % مقارنة بالمستوى
 كاف تأثير التداخؿ  .(Kirkby  ،1982و Mengel )إلى زيادة في وزف البذور  أدىالكاربوىيدراتية مف الأوراؽ إلى البذور  مما 

 / ىػ ( وكاف Bكغـ  1× / ىػ  Kكغـ  63)  لمتداخؿوبمغ أعمى معدؿ  .وزف ألؼ بذرة معنوياً ومتبايناً البوروف ( في صفة × ) البوتاسيوـ 
كما يشير الجدوؿ إلى تفوؽ ىذه  ./ ىػ (  Bكغـ  3× /ىػ  Kكغـ  3% مقارنة بمعاممة المقارنة ) 42.5غـ وبنسبة زيادة  9.49مساوياً إلى 

 . 2338 – 2339/ ىػ مع الموسـ  Bكغـ  1والمستوى  /ىػ Kكغـ  63كؿ مف المستوى  تداخؿ الصفة معنوياً عند
 

كغـ بوتاسيوـ / ىػ في ىذه الصفة والمذاف لـ يختمفا فيما بينيما مف حيث  63و  43( تفوؽ المستوييف  7يوضح الجدوؿ ) حاصل البذور : 
% عمى 24.1و  23.6كغـ / ىػ عمى التوالي وبنسبة زيادة  1313.1و  1276.7/ ىػ وكانا مساوييف إلى  Kكغـ  3المعنوية عمى المعاممة 

  Paliتفوؽ الى الزيادة في عدد البذور ووزف ألؼ بذرة عند تمؾ المستويات . وىذه النتيجة تتفؽ مع كؿ مف التوالي أيضاً . يعزى سبب ال
( مف اف زيادة مستويات التسميد بالبوتاسيوـ يؤدي الى زيادة  2335وآخروف )  Sharief( و  2334) وآخروف  Khan( و  1995وآخروف ) 

كغـ /  ىػ  1271.7ػ الى التربة الى تفوؽ معنوي في حاصؿ البذور حيث كاف مساوياً إلى / ىBكغـ  1في حاصؿ البذور . أدى اضافة 
 / ىػ. يرجع سبب التفوؽ الى الزيادة في وزف ألؼ بذرة عند نفس المعاممة . Bكغـ  0% مقارنة بالمعاممة 12.3وبنسبة زيادة 

   2008-2009و 2007-2008لمكتان ولمموسميينكبسولة عدد البذور/ في نبالبوتاسيوم والبوروالتسميد تأثير  ( 5الجدول )

 السنيين

 ياتمستو 
 البورون

 هـ( /)كغم 

السنيين  هـ( /)كغم البوتاسيوم  ياتمستو 
مستويات ×

 البورون

متوسطات 
 البورون

وسط تم
 60 40 20 0 السنيين

2007- 2008 

0 6.00 6.63 7.40 7.13  6.79e 

 

 

0.5 7.50 8.73 9.30 9.00  8.63 b 
1 7.03 8.06 8.30 8.20  7.89c 

2009-2008 

0 6.06 6.80 7.53 7.30  6.92d 

0.5 7.70 8.83 9.46 9.26  8.81 a 

1 7.46 8.70 9.43 9.10  8.67 b 

 مستويات البورون
× 

 مستويات البوتاسيوم

0 6.03h 6.71g 7.46ef 7.21f 

 

ج  6.85 

0.5 7.6e 8.78c 9.38 a 9.13 a b 8.72 a 

1 7.25f 8.38 d 8.86 b c 8.28  8.65جb 

 ×السنيين 
 مستويات البوتاسيوم

2007- 2008 6.84e 7.80 d 8.33 b c 8.11ج 

 

7.77 b  

2009-2008 7.07e 8.11c 8.81a 8.55b 8.13 a  

  6.95d 7.95c 8.57a 8.33b متوسط مستويات البوتاسيوم

 ٪5بمستوى احتمال  الأحرف المتشابهة  ضمن العمود أو الصف الواحد لا تختمف فيما بينها معنويا حسب اختبار دنكن وتحت 
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   2008-2009و 2007-2008وزن ألف بذرة )غم ( لمكتان ولمموسميين في نبالبوتاسيوم والبوروالتسميد تأثير  (6الجدول )

 السنيين
 البورون ياتمستو 

 هـ( /)كغم 

السنيين  هـ( /)كغم البوتاسيوم  ياتمستو 
مستويات ×

 البورون

متوسطات 
 البورون

وسط تم
 60 40 20 0 السنيين

2007- 2008 

0 6.59 6.63 6.74 7.43  6.84e 

 

 

0.5 7.38 7.95 8.58 8.99  8.225c 

1 7.11 8.20 9.08 9.30  8.42c 

202009-2008 

0 6.73 7.08 7.32 7.71  7.21d 

0.5 7.53 8.40 8.94 9.42  8.57 b 
1 7.63 8.60 9.50 9.68 8.85 a 

 يات البورونمستو 
× 

مستويات 
 البوتاسيوم

0  6.66g  6.85fg 7.03ef 7.57d 

 

 7.02c 

0.5  7.45d  8.17 b  8.76 b  9.20 a  8.39 b 

1 
7.37de  8.4c  9.29 a  9.49 a  8.63 a 

 ×السنيين 
يات مستو 

 البوتاسيوم

2007- 2008  7.02e 7.59 d  ج 8.13  8.57 b 

 

8.02 b  

2009-2008  7.29e  8.02c  8.58 b 8.94 a 
8.21 a  

  7.16d  7.81c  8.36b   8.75a  مستويات البوتاسيوممتوسط 

 ٪5بمستوى احتمال  الأحرف المتشابهة  ضمن العمود أو الصف الواحد لا تختمف فيما بينها معنويا حسب اختبار دنكن وتحت 
 

 
    2008-2009و 2007-2008حاصل البذور )كغم /هـ(لمحصول لمكتان ولمموسميين في نبالبوتاسيوم والبور والتسميد تأثير  (7الجدول )

 السنيين

 ياتمستو 
 البورون

 هـ( /)كغم 

السنيين  هـ( /)كغم البوتاسيوم  ياتمستو 
مستويات ×

 البورون

متوسطات 
 البورون

وسط تم
 60 40 20 0 السنيين

2007- 2008 

0 911.00 1131.33 1180.67 1231.00  34.62e 

 

 

0.5 984.66 1141.33 1195.67 1250.00  36.48 c 

1 1080.67 1164.33 1248.67 1266.00  36.99 b 

2009-2008 

0 983.00 1123.00 1235.67 1266.00  35.14 d 

0.5 1167.67 1222.00 1362.00 1393.33 36.59 d  
1 1223.33 1281.00 1437.67 1472.33  37.67 a  

 يات البورونمستو 
× 

مستويات 
 البوتاسيوم

0  947.00 i 1127.16g 1208.17de 1248.50cd 

 
 

 34.87c 

0.5 1076.16h 1181.6 e f 1278.83c 1321.66b 36.53b 

 a b 1369.16 a 1343.17 1222.6د هـ  1152.00زو 1
37.33 a 

 ×السنيين 
يات مستو 

 البوتاسيوم

هـ  2008 -2007  1249.00b  1208.337ج 1145.663dد 992.11

 

36.03b   

2009-2008 
1124.66d 1208.66c   1345.11 a 1377.22 a 

36.46 a  

  1058.38d 1177.16c 1276.72 a 1313.11 a مستويات البوتاسيوممتوسط 

 ٪5بمستوى احتمال  الأحرف المتشابهة  ضمن العمود أو الصف الواحد لا تختمف فيما بينها معنويا حسب اختبار دنكن وتحت 
 

ؽ وىذا يعني إف الإضافات المتزايدة مف البوروف الى التربة ساىمت في زيادة نواتج عممية التمثيؿ الضوئي في النبات وانتقاليا مف الاورا
ىذا يتفؽ مع ما توصؿ و  .(Brown،2332 وOosterhuis الى البذور وبالتالي زيادة امتلاء البذور مما أدى الى زيادة في كمية  الحاصؿ ) 

بمغ أعمى معدؿ معنوي لحاصؿ البذور . زيادة معنوية في حاصؿ بذور السمجـ عند التسميد بالبوروفبوجود  ( 2313وآخروف )  Nadianإليو 
عمى  كغـ / ىػ1369.2و  1343.2/ ىػ وكاف مساوياً إلى  Bكغـ  1/ ىػ مع المستوى Kكغـ  63و  43عند تداخؿ كؿ مف المستوييف 

% عمى التوالي بمعاممة المقارنة . يستنتج مف ذلؾ إف كؿ مف البوتاسيوـ والبوروف قد ساىما في زيادة 44.6و  41.8وبنسبة زيادة  ،التوالي
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وقد يعود السبب نتيجة لتداخؿ تأثير كلا العنصريف مما يشير إلى  وزف ألؼ بذرة وىي الصفة الرئيسية والمحددة لحاصؿ البذور في الكتاف
خميما مع بعضيما واختلاؼ ذلؾ عف تأثيرىما لوحدىما فضلًا عف  التجييز المتزف مف العناصر الغذائية الفعؿ الإضافي لكؿ منيما عند تدا

زيادة النمو  مما يؤدي إلىزيادة امتصاص الجذور لمعناصر الغذائية الذي يعمؿ عمى زيادة نشاط وفعالية العمميات الحيوية في النبات ومف ثـ 
تفوؽ معنوياً حاصؿ و   .(Krauss ،2333 ، 2333و آخروف،  Kirkby ،1982، Howardو Mengel) حاصؿ البذورزيادة بالتالي و 

وقد يعزى ذلؾ إلى توفر الرطوبة  2338 – 2339/ ىػ مع الموسـ  Bكغـ  1/ ىػ والمستوى  Kكغـ  63البذور عند تداخؿ كؿ مف المستوى 
زيادة جاىزية التربة مف تمؾ العناصر الغذائية وزيادة امتصاصيا مف  في التربة بسبب ارتفاع معدؿ سقوط الأمطار لذلؾ الموسـ مما أدى إلى

 . الكتافتحسيف نموه وزيادة حاصؿ  أدى ذلؾ إلى قبؿ النبات وبالتالي
/ ىػ وكانت مساوية إلى  Kكغـ  63 عند المستوى ( إلى أف أعمى نسبة لمزيت في البذور بمغت 8يشير الجدوؿ ) نسبة الزيت : 

تج عممية التمثيؿ نوافي نقؿ يعزى سبب الزيادة إلى دور البوتاسيوـ  .% (.35.58)/ ىػ   Kكغـ  3المعاممة  عند % وأقؿ نسبة37.13
( اف اعمى  2334وآخروف )  Khan( بينما وجد Marshner   ، 1995)( و 1994 ،وآخروف   Cakmak) الضوئي مف الأوراؽ إلى البذور

أدى  ./ ىػ  Kكغـ  153% ( عند المستوى 37.42( وأقؿ نسبة )  % 42.86) عند معاممة المقارنة  تبذور السمجـ كانفي نسبة لمزيت 
قد  ./ ىػ  Bكغـ  3% وأقؿ نسبة عند المستوى 37.33نسبة الزيت بمغت  في كغـ / ىػ إلى زيادة معنوية  1إضافة البوروف الى التربة وبمقدار 

الزيت  ةبمغ أعمى معدؿ معنوي لنسب. (Kirkby ،1982 و Mengel) زيادة تجميع الزيت في البذور يعزى سبب الزيادة إلى دور البوروف في
%( وىذه النتيجة تتفؽ مع ما 34.11وأقؿ نسبة عند معاممة المقارنة )  %38.35( وكاف مساوياً إلى /ىػBكغـ  K  ×1كغـ 63)  عند التداخؿ

بذور القطف عند التسميد لنسبة الزيت في زيادة بوجود  (Brown  ،2332و Oosterhuis( و ) Madraimov  ،1984توصؿ إليو )
/ ىػ مع Bكغـ  1/ ىػ و  Kكغـ  63الزيت عند تداخؿ كؿ مف المستوييف صفة نسبة . كما يبيف الجدوؿ نفسو تفوؽ لبوتاسيوـ والبوروفبا

 % عمى التوالي .37.67و  37.43وكاف مساوياً إلى  2338 – 2009الموسـ 
 

   2008-2009و 2007-2008نسبة الزيت  لبذور الكتان ولمموسميين في نبالبوتاسيوم والبور والتسميد ( تأثير 8الجدول )

 السنيين

 ياتمستو 
 البورون

 هـ( /)كغم 

السنيين  هـ( /)كغم البوتاسيوم  ياتمستو 
مستويات ×

 البورون

متوسطات 
 البورون

وسط تم
 60 40 20 0 السنيين

2007- 2008 

0 34.00 34.21 34.52 35.76  34.62 e 

 

 

0.5 35.83 36.00 36.57 37.55  36.48 c 

1 36.66 37.00 37.03 37.27  36.99 b 

2009-2008 

0 34.23 34.91 35.50 35.94  35.14 d 

0.5 35.87 36.11 36.94 37.44 36.59 b 

1 36.93 37.44 37.49 38.83  37.67 a 

 يات البورونمستو 
× 

 مستويات البوتاسيوم

0  34.11i  34.56h  35.01 f  35.85 e 

 

 34.87 c 

0.5  35.85e  36.05 e  36.75 d  37.49 b  36.53 b 

1  36.79 de 37.22bc  37.26b 38.05 a  37.33 a 

 ×السنيين 
 يات البوتاسيوممستو 

2007- 2008 35.49e 35.73 de 36.04cd  36.86b 

 

36.03 b   
2009-2008 35.67de 36.16c 36.64 b 37.40 a 36.46 a  

  35.58d   35.94c 36.34 b 37.13 a مستويات البوتاسيوممتوسط 

 ٪5بمستوى احتمال  الأحرف المتشابهة  ضمن العمود أو الصف الواحد لا تختمف فيما بينها معنويا حسب اختبار دنكن وتحت 
 
 
 

/ىػ وكانا  Kكغـ  3/ ىػ عمى المعاممة  Kكغـ  63و  43( تفوؽ ىذه الصفة معنوياً عند المستوييف  9يبيف الجدوؿ )  حاصل الزيت :
يعزى سبب التفوؽ إلى الزيادة في حاصؿ البذور  .% عمى التوالي 29.4و  28.3زيادة وبنسبة كغـ / ىػ  488.6و  483.3مساوييف إلى 
 بوجود ( 2337وآخروف )  Sawanو  Madraimov ،(1984) وىذه النتيجة مشابية لما توصؿ إليو  .عند تمؾ المعاملات ونسبة الزيت 

 وآخروف  Khanبينما وجد  .قطف عند المستويات العالية مف البوتاسيوـ لمحاصؿ الزيت في زيادة 
.( أف محتوى بذور السمجـ مف الزي 2334)  كغـ / ىػ إلى تفوؽ  1أدى إضافة البوروف إلى التربة وبمقدار  ت يقؿ بزيادة مستويات البوتاسيوـ
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/ ىػ . جاءت ىذه النتيجة مشابيو لما توصؿ  Bكغـ 0% مقارنة بالمستوى 23.2كغـ / ىػ  وبنسبة زيادة  487.9معنوي في حاصؿ الزيت بمغ 
(بوجود زيادة في حاصؿ الزيت لكؿ مف زىرة الشمس والسمجـ عند التسميد  2313وآخروف )  Nadian( و  2339كر ومحمد ) إليو شا

ويعزى ذلؾ التفوؽ إلى ملائمة  .في صفة حاصؿ الزيت 2337 – 2338عمى الموسـ  2338 – 2339بالبوروف. وتفوؽ الموسـ الزراعي 
اما بالنسبة لمتداخؿ بيف البوروف  .مف البذور والزيت  وإلى تحسف نمو النبات وزيادة حاصم الظروؼ الجوية مف حرارة وأمطار مما أدى

كغـ / ىػ   553.7/ ىػ ( وكاف مساوياً إلى Bكغـ  1× / ىػ Kكغـ  43بمغ أعمى معدؿ معنوي لحاصؿ الزيت عند التداخؿ ) والبوتاسيوـ فقد 
البوتاسيوـ والبوروف ليما دور كبير في زيادة وزف التداخؿ بيف يستنتج مف ذلؾ بأف كؿ مف كغـ / ىػ عند معاممة المقارنة .  323.1وأقؿ كمية 

لمتجييز المتزف مف العناصر الغذائية الذي يعمؿ عمى زيادة نشاط نتيجة  البذور مف خلاؿ الإسراع في عممية تجميع الزيت في تمؾ البذور
حاصؿ البذور ونسبة زيادة النمو وزيادة  مما يؤدي إلىمتصاص الجذور لمعناصر الغذائية زيادة اوفعالية العمميات الحيوية في النبات ومف ثـ 

عاً لاحظ مف خلاؿ النتائج التي حصؿ عمييا تفوؽ التأثير المشترؾ لكلا العنصريف م الذي (2333)وآخروف ،   Howard أكدهوىذا ما  .الزيت
 مقارنة بتأثير كؿ عنصر لوحده.

   2008-2009و 2007-2008حاصل الزيت كغم /هـ  لمكتان ولمموسميين في نبالبوتاسيوم والبور والتسميد تأثير  (  9الجدول )

 السنيين

 ياتمستو 
 البورون

 هـ( /)كغم 

السنيين  هـ( /)كغم البوتاسيوم  ياتمستو 
مستويات ×

 البورون

متوسطات 
 البورون

وسط تم
 60 40 20 0 السنيين

2007- 2008 

0 309.76 386.90 407.5 440.20  386.09 d 

 

 

0.5 352.54 410.90 449.4 469.30  420.53 c 

1 396.13 430.83 562.4 471.83  465.2 b 

2009-2008 

0 336.40 392.23 438.80 455.10  405.63 b 

0.5 418.86 441.43 502.80 523.66  471.68 b 

1 451.60 479.45 538.93 571.70  510.42 a 

 يات البورونمستو 
× 

مستويات 
 البوتاسيوم

0 323.08 h 389.56 g 423.15f 447.65e 

 

395.86 c 

0.5 385.70g 426.16 f 476.10 d 496.48 c  446.11 b 

1 423.86f 455.14e 550.66a 521.76b 
 487.85 a 

 ×السنيين 
يات مستو 

 البوتاسيوم

2007- 2008 352.81g 409.54e 473.10c 460.44d 

 

423.97 b  

2009-2008 402.28 f 437.70 e 493.51 b 516.82a 462.58 a  

  c 423.62 b 483.30 a  488.63 a 377.54 مستويات البوتاسيوممتوسط 

 ٪5بمستوى احتمال  الأحرف المتشابهة  ضمن العمود أو الصف الواحد لا تختمف فيما بينها معنويا حسب اختبار دنكن وتحت 
 

 -ل الارتباط البسيط بين الصفات المدروسة : معام
( وحاصؿ  r= 3.762نسبة الزيت في البذور )  ( وجود علاقة موجبة ومعنوية بيف حاصؿ البذور وكؿ مف 13يتضح مف الجدوؿ ) 

 ( . كذلؾ ىنالؾ علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بيف وزف ألؼ بذرة وكؿ مف حاصؿ البذور  r=  3.935الزيت ) 
بيف ( . كما يشير الجدوؿ نفسو إلى وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية  3.881) ( وحاصؿ الزيت  3.897ونسبة الزيت   )  .(  3.813) 

 ونسبة الزيت  .(  3.637وحاصؿ البذور )  .(  3.837ألؼ بذرة ) ووزف  .(3.895عدد البذور / كبسولة ) مف:عدد الكبسولات / نبات وكؿ 
 . ( 3.678) ( وحاصؿ الزيت  3.778) 
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 2008 - 2009و  2007 – 2008الكتان وكمعدل لمموسمين ( معامل الارتباط البسيط بين الحاصل ومكوناته في  10جدول ) 

 % عمى التوالي  1و  5ستو احتماؿ * و ** معنوية عند م
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 عدد الكبسولات
 / نبات

 عدد البذور
 / كبسولة

وزن ألف بذرة 
 (غم)

 حاصل البذور 
 حاصل الزيت  لمزيت (%) ) كغم / هـ (

 الصفات ) كغم / هـ (

  
    0.834

**
 

 % لمزيت

    0.762
**

 0.935
 حاصؿ البذور ) كغـ / ىػ ( **

   0.810
** 0.897

** 0.881
**

 )غم(وزف ألؼ بذرة  
  0.892

**
 0.770

**
 0.799

**
 0.780

**
 عدد البذور / كبسولة 

 0.895
**

 0.807
**

 0.637
**

 0.778
**

 0.678
**

 عدد الكبسولات / نبات 
0. 443

 عدد الأفرع الثمرية / نبات 0.312 0.180 0.345 0.307 0.390 *
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