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 دور محتوى الجبس في صور الفسفور في الترب الجبسية 
 نور الدين محمد مهاوش                صالح قادر توفيق الهوني                           
 ربة والموارد المائيةقسم عموم الت                  دود والخزاناتالهيئة العامة لمس                               

 جامعة تكريت –كمية الزراعة                     المائية وزارة الموارد                              

 خلاصةال 
 الكممات المفتاحية :

محتوى الجبس ، صور 
الفسفور ، الترب ، 

 الجبسية .

نور الدين  لممراسمة : 
، قسم  مياوشمحمد 

التربة والموارد المائية ، 
كمية الزراعة ، جامعة 

 تكريت ، العراق .

) الكمي ، المعدني ، العضوي ( واجزاء توى الجبس في صور الفسفورمح تأثير تحديداجريت ىذه الدراسة ل
المختمفة في محتواىا  ـربلاثة من التـتجـزئة لمفسفور المعـدني الى صوره المختمفة لمعينات الث تمت الفسفور المعدني .

  . أوضحت نتائج الدراسة ان قيم ائيةـا الكيميـائية والفيزيي صفاتيومختمفـــــة فـ (%  4.6 , 14.8 , 24.4 ) الجبسي
بمغت عينات الثلاثة عمى التوالي . تربة لم 1-. كغمpممغم   ( 646.80 , 862.51 ,  612.52)بمغت  لفسفور الكميا

 .رب الثــــــــلاثة عمـــــى التواليلعينات التـ 1-ـم. كغpم ممغـ ( 526.72 , 748.25 , 546.66)  الفسفور المعـدني قيمة
ت نسبــــــة راوحـ% ت ( 81.42 , 86.75 , 89.25)وشكل الفسفور المعـــــــدني نسبـــــــة من الفسفـــــور الكمي بمغـــــت 

%  ( 3.85 – 6.33)ات الالمنيوم تراوحــــت مابين ــــــــ%  وفوسف ( 0.21 – 0.36)ابين ـــــــــــالفوسفات السطحية م
% وفوسفـات  ( 81.69 – 85.86)مابين  وسفات الكالسيومــــــــــ% وف ( 1.16 – 1.27)ابين ـــــــــــــم ات الحديدــــــوفوسفـ

ات ـــــــ. وشكمـت صورة فوسفمن الفسفور المعدني الكمي %  ( 8.91 – 10.35)مابيــــــــــــن  الحديد الذائبة بالاختزال
. pممغم   ( 430,30, 642.42 , 460.60 )ـا اذ بمغــت قيمي م مـن الفسفـور المعدنيـــــــــــــــزء الاعظـــــــــــــجالكالسيـوم ال

. وحسبت  مما يؤكد دور الكالسيوم في صور الفسفور المعدني واثره في التغذية الفسفورية في الترب الجبسية. 1-كغم
كمية الفسفور العضوي من الفرق بين كمية الفسفور الكمية مطروح منيا كمية الفسفور المعدني وبمغت قيم الفسفور 

 . تربة لمعينات الثلاثة عمى التوالي 1-. كغمpممغم  ( 120.16 , 114.26 , 65.86)العضوي 
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This study was conducted to assess  the effect of gypsum content on mineral 

phosphorus (P) forms (total , mineral and organic). Fractionation of mineral 

phosphorus to its different forms was done for the three samples of soils  diffened in  

its gypsme contant ( 4.6 , 14.8 ,24.4 %) and  differed in its chemical and physical 

properties . Results of the study showed that  total  P  values  were ( 612.52 , 862.51  

and 646.80 ) amalgam p . Kg -1 soil for the three samples respectively . Mineral 

phosphorus and valued ( 546.66 , 748.25 , 526.72 ) amalgam p . Kg -1 for the soils 

samples respectively of mineral phosphorus out of total more ( 89.25 , 86.75 and 

81.42 %) percentages  of mineral P   fractions out of total mineral P  renged  between 

(0.21 -0.36 ) % for surface phosphate, (3.85  - 6.33 ) % phosphate aluminum , (1.16   

-  1.27 ) % for  iron phosphate, (81.69   -  85.86 ) % for calcium phosphate , (8.91   -  

10.35) %for reductant soluble iron P .  calcium phosphate constituteal  the greatest  

fraction of   mineral phosphorus with values reached  (430.30  , 642.42 , 460.60) 

amalgam p . Kg -1 soil .which assure the role of calcium  in mineral  phospotal  p  

amount  and mineral  p  amount  with values reached  (120.16 , 114.26  , and 65.86) 

mg p.kg
-1

 soil, for the three samples , resples, respectively.  
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 المقدمة :

وتشـغل نسـبة  2كـم 88 بــ في المناطق الجافة وشبو الجافة وتقدر مساحة الترب الجبسية في العراق  الترب الجبسية تنتشر 
. الا ان معـدل  الزراعيـة زراعة العديد مـن المحاصـيل ذه الترب في ــــــــــــ(. وتستغل ى ,1986% من مساحة العراق  )البرزنجي  20

والتــرب الجبسـية ذات قابميــة . (F.A.O,1990 )قياسـا الـى الانتــاج العـالمي  الانتـاج لايـزال مــنخفض فـي وحـدة المســاحة فـي العــراق
ــــى تجييــــز المغــــذيات بســــبب محتواىــــا العــــالي مــــن الجــــبس ) ســــموم  ــــذي(.  ,2002محــــدودة عم ـــــيؤث وال العناصــــر جاىزيــــة  فــــير ــــــ

اجـــــــــــــــــريت دراســـــــــات عديــــــــــــــدة لتجــــــــــزئة الفسفــــــور فـي التــــــــــــرب الكمسيـــــــــة اللازمة لنمـو النبـات ومـن ضـمنيا الفسـفور .ة ـــــــــــــــــــــالغذائي
واجريـت دراسـة  المنـاطق الشـمالية  عمـى نمـاذج مـن تـرب   Jasim ,1979)و   (AL-Meani ,1978ومنيـــــــا دراســــــــــــــــــة كــــــــل مـــن

التجزئـة لمفسـفور المعــدني لمعرفـة نسـب الصــور المكونـة لمفسـفور العــدني واي الصـور التـي تــؤثر فـي نمـو وحاصــل النبـات وتبــين ان 
فسـفور مـن العناصـر الاساسـية الميمـة يعـد عنصـر الصورة فوسفات الكالسيوم ىي التي تمثل الجزء الاعظم من الفسـفور المعـدني . 

(. وعمــى الــرنم مــن احتــواء  ,1999النعيمــي  )لتغذيــةالنبات لوظائفــو الحيويــة فــي النمــو والتزىيــر  ونضــج الثمــار  وتطــور الجــذور  
ثل ىذه الترب . وحتى عند اضافة الاسمدة الذائبة الى م الترب الجبسية عمى كمية كافية من الفسفور المعدني الا ان جاىزيتو قميمة 

 لعـدم وجـود بحـوث او دراسـات عـن لمفوسـفات . العـالي تتحول الاسمدة الفوسـفاتية المضـافة الـى مركبـات نيـر جـاىزة بسـبب التثبيـت
فـي صـور فسـفور التربـة المختمفـة  الجبس في التربة ر محتوىــــــفقد اجريت ىذه الدراسة لتحديد تأثي الترب الجبسية وضع الفسفور في

 الكمي ، المعدني ، والعضوي ومعرفة اجزاء الفسفور المعدني في ترب جبسية مختمفة في محتواىا الجبسي .

 : مواد وطرق العمل

ت ليا لاح الدين واجريــــــ( سم من عدة مواقع من محافظة ص30-0)الأفق السطحي  أخذت عينات التربة عشوائياً من
عينات ممثمة لمجبس وحســـــــب  ـار ثلاثحيث تم اختيـــ ( 2006ن ) ـــــــــــــــــــــــوآخري Artieda  ةـــــــــــــــطريقتحاليل تقدير الجبس وحسب 

قضاء اطق ) حقول كمية الزراعة جامعة تكريت و ـــــن المنـــــــــــ(% م 4.6 , 14.8 , 24.4 ـــب المئوية المطموبة في البحث )النسـ
بعض  وقدرت .% عمى التوالي  (G3, G2 ,G1)لنسب الجبس لمعينات الثلاثة  الاتية  الرموز اعطيت م (العمالطوز  وناحية 

 ( ,1982واخرون   Page( حسب الطرائق الواردة في )1سة الواردة في جدول )التربة المدرو  فات الفيزيائية والكيميائية لعيناتالص
والموصوفة من حممت عينات التربة المستعممة في الدراسة لإيجاد توزيع حجوم دقائق التربة باستخدام طريقة الييدروميتر و 
(Day،1965 ).ة:ماء ــــــــــــــقدر كل من الايصالية الكيربائية والأس الييدروجيني لمستخمص ترب ومنيا استخرجت نسجة التربة
 Walkleyوقدرت المادة العضوية بطريقة اليضم الرطب وفقا لطريقة  .Jackson   (1958,)ي ( وحسب الطريقة الواردة ف1:1)
ة ـــــــــــن المبسطــــــــــــــــــــــــــــبطريقة ازرق المثمي الموجب وسعة تبــــــادل الايـــــــــــون  Jackson   (1958,)الواردة في Black و

Simplified  methylene  blue method ــــــــــــــــــــال( واردة فيSavant , 1994)  حسب الطريقة التسحيحبطريقة وقدر الكمس 
قدرت نسبة الجبس في عينات التربة باستعمال طريقة الفرق بالوزن عند  فقد الماء البموري  . و(Hesse , 1972) في الواردة

قدر الفسفور  (.2006وآخرين ) Artieda ( بالتسخين وحسب الطريقة الموصوفة في Crystallization Water Lossلمجبس)
 ( .1982وآخرون ) Pageالكمي بطريقة حامض البيروكموريك الواردة في 

 عمى  Fractionation analysisرف بطريقة التحميل التجزيئي ـة لمفسفور المعدنــــــــي او ماتعــــــــــــــــربة التجزئــــــــــــــاجريت تج
 وحسب التسمسل ( . ,(Jackson 1957و   Changوحسب طريقة  %   (G3, G2 ,G1)عينات التربة مختمفة الجبس 

 ثم فوسفات الالمنيوم NH4CL (1N)محمول كموريد الامونيوم بمعاممة عينة التربة  (saloid-p)الفوسفات السطحية 
(aluminium-p) محمول فموريد الامونيوم  بمعاممة عينة التربة(NH4F) (0.5 N)  ثم فوسفات الحديدiron-p  بمعاممة عينة

بمحمول  بمعاممة عينة التربة calcium-pفوسفات الكالسيوم  ثم   (0.1 N) (NaOH)بمحمول ىيدروكسيد الصوديوم  التربة
فوسفات الحديد الثلاثية بعد اختزال الحديد الى الصورة الثنائية والتي يطمق عمييا اسم ثم  (0.5 N)  (H2SO4)حامض الكبريتيك 
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(reductant soluble  iron-p )  الثيونايت  -بمحمول من ثنائيبمعاممة عينة التربةDithionite  والستراتCitrate   وتم
 الفسفور المعدني . يا كميةحساب كمية الفسفور العضوي من الفرق بين كمية الفسفور الكمي مطروح من

( يمثل التحاليل المختبرية الكيميائية والفيزيائية لعينات الترب الثلاثة المدروسة1جدول رقم )  

 وحدة القياس الصفات
 عينات التربة

G1 G2 G3 

Ph  7.64 7.85 7.86 

EC 1-ديسي سمنز. م
 2.54 2.35 2.36 

CaSO4 % 4.6 14.8 24.4 

CEC  1-.كغمسنتي مول 
 تربة

13.37 12.30 10.70 

CaCO3 1-غم.كغم  
225 320 100 

O.M 13 10 9 

Sand  

1-غم.كغم
 

667 542 742 

Silt 75 225 50 

Clay 258 233 208 

 S.C.L S.C.L S.C.L  النسجة

 

 : النتائج والمناقشة

المعــــدني الـــى صوره التاليــــــة : الفوسفات السطحيــــــة  ،  فوسفات وقـــد تمــــت تجزئـــة الفسفـــــور  :تجزئة الفسفور المعدني  - 1
و  Chang  وحســـب مااقترحـــــو الحديد الذائبة بالاختزال الكالسيوم  ، فوسفات  الالمنيـــــوم  ،  فوسفــــات الحديد  ،  فوسفات

Jackson (1957)  : وتم الحصول عمى النتائج الاتية   

 الفوسفات السطحية : -أ 

لكل تربــــة  1-كغــــم .ممغم فسفور   (1.88 , 1.58 , 1.97)بـــان قيــــم الفوسفــــات السطحية كانت  ( 2)  يوضــــــح الجـــدول
  (0.35, 0.21 , 0.36)ت مابين ــــــــــة تراوحــــــــــــــــة نسبـــــــومشكم%   (G3, G2 ,G1)ة ــــــــــــــــالمدروس نســــب الجبس لعينات الترب من

وىذه الصورة من الفسفور المعدني تمثل الصورة السيمة الذوبان وذات الارتباط  4)الجدول ) % من الفسفور المعدني ليذه العينات 
ضئيمة من  . ويلاحظ ان ىذه الكمية تشكل نسبة (Peterson and Corey , 1966)الضعيف بحبيبات التربة ىذا ما اشار اليو 

الفسفور المعدني في التربة ويرجع السبب في ذلك الى ان معظم الفسفور في التربة اما ان يثبت عمى سطوح الغرويات او يترسب 
عمى صورة او اخرى ومن الملاحظ انو لاتوجد اختلافات بين نماذج ترب الدراسة في كمية ىذه الصورة من الفسفور المعدني نظرا 

ميكرونرام  (1.1 – 2.5)حيث حصل عمى قيم تراوحت مابين   (Jasim , 1979)ئج تتفق مع ماتوصل اليو لقمتيا. وىذه النتا
 2.2)( حيث تراوحت القيم التي حصل عمييا مابين 1985نرام تربة في بعض ترب محافظة السميمانية ونتائج الييتي )  /فسفور 

التــي حصل عمييا في ترب   (Al –Meani ,1978)قية  ونتائج نرام تربة  في بعض الترب العرا /ميكرونرام فسفور  (1.1 –
 .ppm (9 – 0.6) موصل فقد تراوحت مابين  –اسكي 
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 فوسفات الالمنيوم  -ب 

تربة لكل من  1-. كغمpممغم  ( 33.33 ,  28.79 ,  24.70)بان قيم فوسفات الالمنيوم  كانت (  2)  يوضح الجدول
من الفسفور المعدني  %  (6.33, 3.85 , 4.52)ومشكمة نسبة بمغت  %  (G3, G2 ,G1)نســب الجبس لعينـات التربة المدروسة 

ويلاحظ ىنا ان قيم فوسفات الالمنيوم تتاثر بنسب الطين وقيمة السعة التبادلية الكاتيونية  في كل نموذج  (4)ليذه العينات الجدول 
انت اعمى قيمة ليا في التربة ذات المحتوى الطيني الاعمى بين الترب وتنخفض القيم ليذه الصورة مع انخفاض تربة حيث ك

محتواىا الطيني  وكذلك ىناك علاقة طردية بين قيمة فوسفات الالمنيوم وقيمة السعة التبادلية الكاتيونية . وتتفق النتائج 
حيث حصموا عمى  ( Abdul –Latif , 1975و ,1981;وعثمان  , 1976; المستحصل عمييا مع ماتوصل اليو ) حسن واخرون

عمى  ,(2002) .وحصل مياوش  ppm (164 – 3)قيم لفوسفات الالمنيوم في ترب لمناطق  مختمفة من العراق  تراوحت مابين 
 pممغم ( 5.12 – 6.64 )ت مابين ـــــــتراوح ملاح الكمسية المتاثرة بالا قيـــم لفوسفـــات المرتبطة بالحـــــديد والالمنيـــوم  لمتـــــرب الشــــورة

 ( 5.42- 6.61   )تراوحت مابين  المتاثرة بالاملاح الكمسيةتربة وقيم الفوسفات المرتبطة بالحديد والالمنيوم  لمترب السبخة  1-. كغم
 . تربة 1-. كغم pممغم

 يمثل صور الفسفور المعدني في نماذج الترب المدروسة(  2) جدول 

 

 فوسفات الحديد : -ج 

نسب تربة لكل من  1-.كغم pممغم  (6.67 , 8.79 , 6.36)بان قيم فوسفات الحـــــديد كانـــت  ( 2) يوضح الجدول 
% من الفسفور   (1.16 ,1.17 , 1.27 )ومشكمة نسبة تراوحت مابين %   (G3, G2 ,G1)المدروسة  الجبس لعينات الترب

نسب الطين فوسفات الحديد من الفسفور المعدني تتاثر ب ويلاحظ ىنا ان نسب قيم 4)المعدني ليذه العينات عمى التوالي )الجدول 
ل عمى ــــــــــحيث حص (Al – Meani ,1978)مــــع مــــاوجده  ق ىــــذه النتائــــجوتتف .تتناسب معيا طرديأ حيث  وقيمة السعة التبادلية

عمى قيـــم لفوسفـــات المرتبطة  ,(2002) وحصل مياوش  .جزء بالمميون 6.70 – 22.80)ت مابين) ـــــــــــديد تراوحـــــــــــقيم لفوسفات الح
م ـــــــتربة وقي 1-. كغم pممغم ( 5.12 – 6.64 )تراوحت مابين المتاثرة بالاملاح الكمسية بالحـــــديد والالمنيـــوم  لمتـــــرب الشــــورة

.  pممغم ( 5.42- 6.61   )تراوحت مابين  لاح الكمسيةــــــــــــالمتاثـــــــــــــرة بالامبخة وم  لمترب الســــــــالفوسفات المرتبطة بالحديد والالمني
 تربة . 1-كغم

 

صور الفسفور 
 المعدني

 

 نسب الجبس %

الفوسفات 
 السطحية

فوسفات 
 الالمنيوم

فوسفات 
 الحديد

فوسفات 
 الكالسيوم

فوسفات الحديد 
 الذائبة بالاختزال

الفسفور 
 المعدني

 كغـــــــم /ممغـــــــم 

5 1.88 33.33 6.67 430.30 54.45 526.72 

15 1.58 28.79 8.79 642.42 66.67 748.25 

25 1.97 24.70 6.36 460.60 53.03 546.66 
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 فوسفات الكالسيوم : -د 

وتشكل الجزء الاعظم من الفوسفات المعدنية في التربة الكمسية وذلك بسبب زيادة تركيز ايونات الكالسيوم المتبادلة والحرة في 
بــــــان قيـــــم فوسفــــات الكــــــــــالسيـــــوم  (  2)  محمول التربة ومصدر الكالسيوم الاول ىو كاربونات الكالسيوم . يــوضــــــح الجـــدول رقــــــــــــــــم

 (G3, G2 ,G1)المــــدروسة  لجبـــس لعينــــــات التربنسب ا لكل من تربة 1-كغم .pممغم  (430.30  , 642.42 , 460.60 )كانـــت 
وىذه النسبة تشكل اكبر نسبة  4)الجدول  )% من الفسفور المعدني ليذه العينات   (81.69 , 85.86, 84.26 ) بمغت ومشكمة % 

كاربونـــــات الكالسيـــوم  من الفسفور المعدني وقد تتاثر ىذه الصــــورة مــــن الفسفــــور المعـــــدني بكميــــة ايـــون الكالسيـــوم الذائـــب بنسبـــة
 , Hawkin and Kunze)بالاس الييدروجينــــي لمتربة وكما اشار اليو  فـــي عينات التربـــة المدروســــة وكذلك تتــــاثر ىــــذه الصورة

بان محتوى التربة من فوسفات الكالسيوم يزداد بزيادة الاس الييدروجيني ونسبة كاربونات الكالسيوم فييا . بالاضافة الى  (1965
عينات التربة المدروسة نلاحظ انيا تتناسب ( لكل عينة من 1ذلك فان مجموع نسبة الجبس مع نسبة كاربونات الكالسيوم جدول )

حيث تراوحت قيــــم فوسفــــات  , (1976)وقيم فوسفات الكالسيوم التي حصمنا عمييا. وىذه تتفق مع ماحصل عميو حسن واخرون 
فوسفات الكالسيوم  ان قيم  (Al- Meani , 1978)جزء بالمميون . بينما وجد  (92 – 779)الكالسيــــوم التـــــي حصل عمييا مابين 

 . موصل –% من الفوسفات المعدنية الكمية في تربة اسكي   76جزء بالمميون والتي شكمت نسبـــة  (330 – 800)تراوحت مابين 
 ( 393 - 424)تراوحت مابين  الكمسية المتأثرة بالاملاحعمى قيـــم لفوسفـــات الكالسيوم  لمتـــــرب الشــــورة  ,(2002)ل مياوشـــــــــــوحص
.  pممغم (   356 - 376  )تراوحت مابين  الكمسية المتأثرة بالاملاح تربة وقيم فوسفات الكالسيوم  لمترب السبخة 1-. كغم pممغم
 تربة .  1-كغم

 : فوسفات الحديد الذائبة بالاختزال  -ـ ه

عادن فوسفاتية قريبة في تركيبيا من معادن ىذه الصورة من الفوسفات تمثل فوسفات الحديد المختزلة وقد توجد عمى صورة م
  )بان قيـم فوسفات الكالسيوم  كانـت  ( 2)  . يوضح الجدول رقـم(Bauwin and Tyner , 1957 )الفاريسايت والسترنجايت 

ومشكمة %   (G3, G2 ,G1)نسب الجبس لعينات التربـــــة المدروسة  لكل منتربة  1-كغم .  pممغم  (54,45 ,  66.67  , 53.03
وىذه الصورة من  4)الجدول )  عمى التوالي % من الفسفور المعدني ليذه العينات  (8.91 – 10.35  )نسبة تراوحــــت مــــــابين 

 Chang andصور الفوسفات المعدنية تعني فوسفات الحديد الثلاثي بعد اختزال الحديد الى الصورة ثنائية التكافؤ حسب ماذكره  

Jackson , 1957  وىـــــــذه النتـــائج تتفــــــق مـــع ما وجــــده . (Al- Meani ,1978)   حيــــث حصل عمـــى قيـــم لمفوسفــــات المختــــزلة
في دراستو عمى نماذج من ترب شمال  ,(1981)نرام تربة . فـــي حيــــن وجـــد عثمـــان .   pميكرو نرام (27 – 67)تراوحــت مابين 

 تربة. 1-. نرام Pميكرونرام  (33.4- 55.5)لكمسية ان قيـــم الفوسفات المختزلة تراوحت بين العراق ا

 الفسفور الكمي : -2

تربة   1-كغم.ممغم فسفور  646.80 , 862.51 , 612.52)بان قيم الفسفور الكمـي كانت  )( 3)  يبين الجدول رقـم
ويرجع الاختلاف في قيم الفسفور الكمي في ىذه النماذج  ،التواليعمى %  (G3, G2 ,G1) لنماذج التربة مختمفة نسب الجبس 

ان قيم الفسفور ىذه  ( .1الى اختلاف محتواىا من الطين والمادة العضوية وكاربونات الكالسيوم والسعة التبادلية الكاتيونية جدول )
ميكرونرام فسفور   (580  , 855)حيث ذكــــر بان قيم الفسفور الكمي تراوحت مابين   (Abdul- Latif, 1975)مع ماوجــــــده  تتفق

لمفسفور عمى قيــــــم  (Jasim , 1979)نرام تربة لخمس عينات ترب جمعت من مناطق مختمفة من العراق . فـــــي حين حصل  /
ني ، ربة فـــــي بعض ترب محافظـة السميمانية . وحصــــــل السميفـــانـــــرام ت  /ميكرونرام فسفور   (419-854)الكمي تراوحـــــت مابين 

ميكرو نرام فسفور . نم  ( 348  - 720)عمــــى قيــــم لمفسفور الكمي في ترب مختمفة من محــافظة نينوي تراوحــــت مابين  (1981)
  )ت مابين ـــــــــــــــــتراوح الكمسية المتـــــــــــاثرة بالاملاح مي لمترب الشــــورةعمـــى قيــــــــم لمفسفور الك ,(2002) تربة . وحصــــــل مياوش  1-

 - 696  )تراوحت مابين  الكمسية المتــــــــــــــــــــــاثرة بالامــــــــلاح تربة وقيم الفسفور الكمي لمترب السبخة 1-. كغم pمــــــــــــــــــــممغ ( 703 -775
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.كغم  pنم  (0.21 , 0.68 , 0.59)ان قيم الفسفور الكمي كانت  , (2005)دي  ـــــــــــــــــ.ووجد العبيتربة 1-. كغم pمــــــــــــــــــــــممغ ( 555
ان قيمة الفسفور الكمي وصمت الى  , (2010)تربة في ترب )الراشدية و الجادرية وابو نريب( عمى التوالي .  وذكر العزاوي  1-

1-. كغم  pممغم   906
الى مدى جاىزية الفسفور ولكنو يعد ولا يشير الفسفور الكمي   تربة في عينة التربة التي درس عنيا وحمميا. 

 .مقياس لما تحتويو التربة من فسفور قد يصبح جاىزاً تحت الظروف الملائمة 

 الفسفور المعدني : 2-1

يوجد الفسفور المعدني في التربة عمى شكل مركبات تحتوي عمى الكالسيوم والالمنيوم والحديد والكمور والفمور او عناصر 
ـور ـ. شكـــل الفسفــور المعـــدني معظـــم الفسفــــور فــــي نمــاذج التربـــة  قيــــد الدراســـــة اذ بمغــــت كميـــة الفسفـــ (2000)اخرى النعيمي 

 ,G3)تربــــة لنماذج التربة المختمفة في محتـــــواىا من الجبس  1-. كغـــــم pممغــــم   ( 526.72  ,  748.25  ,  546.66)المعـــدني 

G2 ,G1)  % صور الفسفور المعدني التي حصمنا عمييا من تجزئة الفسفور المعدني الى وقد تم الحصول عمى ىذه القيم من جمع
. ان نسبة  ( 3)  جدول رقــــم % مــــن الفسفور الكمــــي عمــــى التوالــــي (81.42 ,86.75  ,89.25)نسب بمغت  تشكمو  صوره.

يســـــود في مثل ىــــذه المــــادة العضـــــــوية فــــي ترب المناطق الجافـــة وشبو الجافــــة تكون قميمة بوجــــو عام لـــــذلك فان الفسفور المعدني 
موصل  ومـــع  –في ترب اسكي  (Al-Meani ,1978)الترب ويشكل معظم الفسفور الكمي وىـــــــــذا يتفـــق مــع ماتوصل اليــــو 

في بعض ترب محافظة السميمانيــــة حيث ذكـــــرا بان الفسفــــور المعدني يشكل الجزء الاكبــــر من الفسفور  (Jasim , 1979)ماوجده 
ت ــــــــتراوح الكمسية ـاثرة بالاملاحالمتــرب الشورة ـم لمفسفور اللاعضوي لمتــــــــــــــــعمى قي ,(2002) وحصل مياوش  التربة . الكمــــي في

ت ـــــــــــتراوح الكمسية لاحـــــــــاثرة بالامالمتـ وي لمترب السبخةـــــــة وقيم الفسفور اللاعضــــــترب 1-. كغم pممغم ( 402 – 432 )مابين 
 pممغم  770ان قيمـــة الفسفور المعدني في التربة كانت   , (2010)ووجد العزاوي   تربة. 1-. كغم pممغم ( 364 – 385 )مابين 
عميو من النتائج بالنسبة لمفسفور المعدني .  % من الفسفور الكمي وىذه النسبة تتفق مع ماحصمنا 84تربة وشكل نسبة  1-. كغم 

ىا عمى ويمكن مـــلاحظة العلاقــــــة الطــــردية بيــــن نسبـــــة الجبـس ونسبـــة  الفسفور المعدني في نماذج ترب الدراسة ويمكن تفسير 
الاىمية البالغة لتاثير الجبس في الفسفور اساس العلاقة بين نسبة الجبس ونسبة الفسفور المعدني في التربة وىذه دلالة كافية عمى 

ترب الـــــدراســــة ونســب المعدني لمتربة  وفق الانحدار الخطي . ويعــــــزى سبـب ىــــــذه العــــلاقة الطـــــردية بيــــن نســب الجبــــس لنمـــــاذج 
وذلك بسبب احتوائيا عمى  ون الكالسيوم بكميات كبيرةالفسفور المعدني من الفسفور الكمي الى كون ىذه الترب تحتوي عمى اي

ونتيجة تفاعلات ايون الكالسيوم  (،,AL-Taie 2004 1990; ,والجنابي ,1989;تراكيز عالية من الكالسيوم الذائب )قيرمان
معدني في ىذه الترب الموجب الشحنة مع ايون الفوسفات سالبة الشحنة وتكون فوسفات الكالسيوم وىذا بدوره يزيد نسبة الفسفور ال

( في ىذه الدراسة . وان النسبــــة الاكبــــر مــــن الفسفـــور المعـــدني تمثميا فوسفات الكالسيوم ىذا ماوجده 1وىذا ماتؤكده نتائج جدول )
 ( . , 2002 مياوش ; ,1985الييتي  ; ,1976كل من   )حسن وخميمي  

 الفسفور العضوي :  2-2

 , 65.86)الــــى ان قيــــم الفسفور العضوي كانت (  3) تشيــــر النتائـــــج التي حصمنا عمييا والمبينة في الجـــــدول رقـــــــم 

عمــــى التوالـــي  %  (G3, G2 ,G1) تربة لنماذج التربة المختمفة في محتـــــواىا من الجبس  1-.كغم  pممغم  (120.16 ,  114.26
%من الفسفـــور الكمــــي لنماذج ترب الدراسة . وتتفـــق النتائج التـــي تم    (18.42 , 13.25 , 10.75 )مشكمة نسبة تراوحت مابين 

الى ان الفسفور العضوي في الترب الكمسية يشكل نسبة   ,Greb (1977)و  Olsenالحصـول عمييا مع ماتوصل اليو كل من 
و لترب مختمفة من مــــن دراست ,(1985)% من الفسفور الكمي . وتتفــق النسب اعــلاه تقريبا مع ماحصـــل عميو الييتي   (8 -  40)

 ووجـــــــــد  % من الفسفور الكمي لبعض الترب العراقية .  (7.48 -  14.67 )العراق حيـــث كانت نســـب الفسفور العضوي مابين 

AL-Maeni(1978 أن )وحصل من الفسفور الكمي. 11.44)%  7.0- )نسبــــــة الفسفـــــور العضـــوي فـــــي تـــرب الموصل بحدود
تربة  1-. كغم pممغم ( 301 - 343 )تراوحت مابين  المتاثرة بالاملاح عمى قيم لمفسفور العضوي لمترب الشورة ,(2002)مياوش

. وحصل العزاوي  تربة 1-. كغم pممغم ( 191 -311  )تراوحت مابين بالاملاحالمتاثرة وقيم الفسفور العضوي لمترب السبخة 
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% من  (14)تربة  وىذه القيمة تشكل مانسبتو   1-. كغم  pممغم  (130)عمى قيمة لمفسفور العضوي حيث كانت  , (2010)
اليو من نسبة لمفسفور العضوي مقارنة بالفسفور الكمي  الفسفور الكمي الذي وجده في دراستو لبحثو وىذه النتيجة تتفق مع ماتوصمنا

في تربة  تربة 1-. كغمPممغم  (78.11)عمى قيمة لمفسفور العضوي في تربة جبسية بمغت  (2012)فيما حصمت الخفاجي  .
كمي في التربة % .وىذه القيمة مقاربة لاقل قيمة حصمنا عمييا من دراستنا ىذه. ان الفسفور ال 6.06جبسية نسبة الجبس فييا 

مكون من جزئين معدني وعضوي وكميتو ثابتة فان ارتفاع او انخفاض قيمة اي من الجزئين )المعدني او العضوي ( يؤثر عمى 
يعزى سبب انخفاض قيم الفسفور العضوي مع ارتفاع نسب الجبس الى زيادة تركيز ايون الكالسيوم الحر والمتبادل و  .الجزء الاخر 

مر الذي ادى الى تكون مركبات فوسفات الكالسيوم التي تمثل الجزء الاكبر من الفسفور المعدني وبالتالي تزداد مع ىذه الزيادة الا
الترب الجبسيــــــة تقع  او الى ان ىـــذه الترب فقيرة بالمــــادة العضــــوية لكـــون، لمعدني عمى حساب الفسفور العضوينسبة الفسفور ا

- 0.1افة وشبو الجــــافة، لـــذلك تقــــل نسبــــة المادة العضوية مع العمق وان نسبــــة المـــــادة العضــــوية تتـــــراوح بيــن فــــي المناطق الجــــ
( 2010. كما أشار عمــــــوان )(1995 ,عبد الكريم  ; 1981 ,واخرون Saliem , 1997 ; Paliwal)%  0.6% وبمعدل  1.8

ــــاق السطحية مـــــن التربة. وأشار 1إلــى أن نسبة المادة العضوية في الترب الجبسيــــــة فــــي العــــراق قميمة جـــــدا أقل من  % في الآف
ة ادة نسبإلى انخفاض المادة العضوية في التربة مع زي( 1981,واخرون Almukhtar ,1987 ; Paliwal) العديد من الباحثين

( %  وقـــــد يعــــود ىـــذا إلى قمــــة الغطـــــاء 1.3إلى  0.9الجبس فييــــا وزيــــادة عمــــق التربــــة وتراوحـــــت المـــادة العضـــوية بيــــن ) 
 النباتي ليــــذه الترب مـــــع زيادة نسبة الجبس.

 والعضوي ونسبة كل منهما من الفسفور الكمي قيم الفسفور الكمي والمعدني ( 3)  جدول

 الفسفور

 

 جبس % نسب

 الفسفور الكمي
 الفسفور

 المعدني
الفسفور 
 العضوي

نسبة الفسفور 
 من الكمي  المعدني

نسبة الفسفور 
 العضوي من الكمي

 % تربة 1-كغـــــــــم . Pممغــــــم

G1 646.80 526.72 120.16 81.42 18.42 

G2 862.51 748.25 114.26 86.75 13.25 
G3 612.52 546.66 65.86 89.25 10.75 

 

 (  يمثل النسبة المئوية لمصور من الفسفور المعدني  في نماذج الترب المدروسة4جدول )
 الفسفورصور 

 
 نسب الجبس %

الفوسفات 
 السطحية

فوسفات 
 الالمنيوم

فوسفات 
 الحديد

فوسفات 
 الكالسيوم

فوسفات الحديد 
 الذائبة بالاختزال

الفسفور 
 المعدني

% 
5 0.35 6.33 1.27 81.69 10.35 100 

15 0.21 3.85 1.17 85.86 8.91 100 

25 0.36 4.52 1.16 84.26 9.70 100 
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 المصادر

 ، والزراعة المنشآتالجبسية وتأثيرىا عمى ( . توزيع الترب الجبسية في العراق . ندوة الترب  1986البرزنجي ، عبد العزيز فاتح ) 
 ، وزارة الزراعة والري ، بغداد ، العراق1986تشرين الثاني  6 -4 

الفسفور الجاىز  لنبات الحنطة المزروع لمادة العضوية في (. تأثير إضافة الصخر الفوسفاتي وا2112الخفاجي ، رند قاسم كاظم )
 يتجامعة تكر  -كمية الزراعة –ة والموارد المائية قسم الترب –جبسية. رسالة ماجستير في تربة 

. دراسة بعض العوامل المؤثرة عمى جاىزية عنصر الفسفور في الترب الرسوبية والبنية .  1981السميفاني، سعيد إسماعيل عبو
 جامعة بغداد.-كمية الزراعة  –رسالة ماجستير

. كفاءة السماد العضوي المعدني الفوسفاتي في جاىزية الفسفور واثره في نمو الحنطة .  , 2005العبيدي ، ىشام سممان حسن  
 جامعة بغداد . –رسالة ماجستير . كمية الزراعة 

وحركة الفسفور في ( . تاثير المادة العضوية والتركيب الايوني لمحمول التوازن في سموك  2111العزاوي، كاظم مكي ناصر ) 
 جامعة بغداد . –كمية الزراعة  –التربة. رسالة ماجستير 

الفوسفاتي في جاىزية الفسفور ونمو  السماد راثة ومستوى وطريقة اضافة. أثر نظم الح 2013المجمعي ، خمف حسين حمد  
 جامعة تكريت . –وحاصل نبات الحنطة. رسالة ماجستير . كمية الزراعة 

الفسفور الجاىز في  ية ومستوياتيا وتجزئة اضافتيا فيتأثير بعض انواع الاسمدة الفوسفات . 2004أحمد نجم عبد الله  سوي ، المو 
 جامعة بغداد. –التربة وحاصل الذرة الصفراء . رسالة ماجستير . كمية الزراعة 

 والبحث العممي. جامعة الموصل.ة التربة. وزارة  التعميم العالي . الأسمـدة وخصوب1987ألنعيمي، سعـد الله نجم عبد الله  

 . الأسمدة وخصوبة التربة. وزارة التعميم العالي و البحث العممي. جامعة الموصل.1999ألنعيمي، سعد الله نجم عبد الله  

 جامعة –كمية الزراعة -. دراسة امتصاص الفسفور في بعض الترب العراقية . رسالة ماجستير 1985الييتي، طو ياسين نجرس 
 بغداد . 

تشرين  98.فصل أَشكال الفسفور في الترب العراقية .النشرة العممية  , 1976حسن، نوري عبد القادر حسن و ابتسام جعفر خميمي 
 بغداد . –جادرية –طبيعية معيد بحوث الموارد ال–. مؤسسة البحث العممي  1976اول 

 Triticum) . تأثير المستويات العالية من الفسفور المضاف في استجابة صنفين من الحنطة2011داود، محمد جار الله فرحان  

aestivum L .  ).لمرش  بعنصري الحديد والزنك في تربة جبسية. رسالة ماجستير. كمية الزراعة. جامعة تكريت 

–. دراســـــة عنصر الفسفـــــــور وجاىـــــــــزيتو فـــــــي بعـــــــــض ترب شمـــــــــال العـــــراق . رسالة ماجستير  1981عثمان ، فاضــــــل رشيـــــــــد 
 جامعة الموصل. –كمية الزراعة والغابات 

 .22/12/1995-17. دمشق لممدة من  FAOفي الجميورية العربية السورية. . إدارة الترب الجبسية1995عبد الكريم جمعة  

. دراسة تحولات بعض المركبات الفوسفاتية في الترب الجبسية والكمسية وجاىزيتيا لمنبات .رسالة  1989قيرمان، ليمى محمد 
 جامعة الموصل. –كمية الزراعة والغابات  –ماجستير

في اجزاء الفسفور اللاعضوي في  التغيرات. 2002بكري عبدالرزاق و شفيق جلاب القيسي   مياوش ، نور الدين محمد و ابراىيم
ببعض صور الفسفور الاخرى . المؤتمر العممي الثامن لييئة التعميم  وعلاقتياالغسل  تأثيرببالاملاح  متأثرتان تربتان
 البحوث الزراعية . / 2002اذار  –التقني 
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