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 السدتخلص

البؾشجل الؾاقعتان عمى ضفتي نيخ الفخات، نفحت خلاليا عسمية مدح شبة مفرل باعتساد طخيقة  17الشداف و 5اختيخت مقاطعتيؽ زراعيتيؽ ىسا مقاطعتي 
مقج لكل مقاطعة لغخض دراسة التغايخات  5وبؾاقع  مقجات 10، حجدت مؾاقع السقجات السسثمة لتخب السشظقة والتي بمغت Gride soil survey methodالتذبيػ 

اتيؾنية وندبة الرؾديؾم الحاصمة في بعض صفات التخبة الكيسيائية وىي )الايرالية الكيخبائية ودرجة التفاعل وكاربؾنات الكالديؾم والجبذ والدعة التبادلية الك
يخات في بعض صفات التخبة الكيسيائية بالاتجاه العسؾدي والأفقي، اذ كانت السادة العزؾية الستبادل(. اعيخت نتائج الجراسة بان تخب مشظقة الجراسة تترف بتغا

%(. اما في ندبة الجبذ فكانت مقاطعة الشداف الأكثخ تغايخاً وبسعامل اختلاف 192.02الأكثخ تغايخاً مؽ بيؽ الرفات في مقاطعة البؾشجل وبسعامل اختلاف )
البؾشجل في الرفات الكيسيائية )الايرالية الكيخبائية، درجة التفاعل، كاربؾنات الكالديؾم، ندبة الرؾديؾم الستبادل،  17%(، في حيؽ تفؾقت مقاطعة 105.4)

 %( بالتتابع. 22.87و 9.31 و 5.68 و 92.62الدعة التبادلية للأيؾنات السؾجبة وبسعامل اختلاف )
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Abstract 

Two agricultural districts were chosen: 5 Al-Nassaf and 17 Al-Bushjal, located on both banks of the Euphrates River, during 
which a semi-detailed survey was carried out using the grid soil survey method. The locations of the pedons representing 
the soil of the region, which amounted to (10) pedons, were determined at a rate of 5 pedons for each district to study the 
variations occurring in some chemical soil characteristics (electrical conductivity, degree of interaction, calcium carbonate, 
gypsum, cation exchange capacity, percentage of adsorbed sodium, and percentage of exchanged sodium). The results of 
the study showed that the soil of the pedons region is characterized by variations in some chemical soil characteristics in 
the vertical direction. Organic matter was the most variable among the characteristics in District 17 of Bushjal, with a 
coefficient of variation (192.02%), while in the percentage of gypsum, 5 Al-Nassaf district was the most variable, with a 
coefficient of variation of (105.4%). In contrast, Bushjal district 17 excelled in chemical characteristics (electrical 
conductivity, degree of reaction, calcium carbonate, exchange rate of sodium, exchange capacity for positive ions, with a 
coefficient of variation (92.62, 5.68, 9.31, and 22.87%), respectively. 

Keywords: Descriptive statistics, chemical characteristics, coefficient of variation, agricultural district. 

 السقدمة 
لرفات التخبة مؽ الؾسائل السيسة لخفع كفاءة مدؾحات التخبة وترشيفيا، وقج بخز الاىتسام فييا في الدشؾات الأخيخة  تُعج دراسات التغايخات السكانية

بيجوجيؾمؾرفؾلؾجية، لؼ تكؽ مفيؾمة سابقاً، وقج تسثمت ىحه الجراسات بسفاليؼ وحجة الخخيظة، والتغايخات لسا ليا مؽ اىسية في فيؼ عؾاىخ وعلاقات 
 داخل وحجة الخخيظة ومآبيؽ الؾحجات الخخائظية، وانساط تؾزيع وحجات الخخيظة.

%، وتغايخات معتجلة 15اقل مؽ  C.V التغايخات السكانية الى أصشاف حدب معامل الاختلاف الى تغايخات بديظة ذات معامل اختلاف تقدس
. في حيؽ (Dress ،1983و Wilding) %35%، وتغايخات شجيجة ذات معامل اختلاف اعمى مؽ 35 -15ذات معامل اختلاف يتخاوح بيؽ 

%، 25معامل الاختلاف اقل مؽ  ذات أربعة القميمة التغايخالى  فقج قدست السكانية حدب معامل الاختلافاخخ مؽ التغايخات  قدؼعيخ ىشاك 
 (.Aweto 1990) %75% وعالية ججا اذ كانت أكبخ 75 – 50% وعالية بيؽ 50 – 25ومتؾسظة بيؽ 

وىي  Systematic variationالأول التغايخات الشغامية  ،رئيديؽ ىشاك باحثيؽ اوججو ترشيف اخخ لمتغايخات السكانية اذ قدست الى نؾعيؽ
الؾاضحة في صفات التخبة بدبب الفيديؾغخافية والجيؾمخفؾلؾجية والتجاخل بيؽ عؾامل تكؾيؽ التخبة، والتغايخات العذؾائية  التغايخات التجريجية او
Random variation  حيث ان التغايخات العسؾدية والافكية التي تشتج عؽ التغايخات السكانية العذؾائية ضسؽ الأسبابوىي التغايخات غيخ معخوفة، 
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لشسحجة قريخة او متؾسظة السجى ىي شجة التجؾية البيجوجيشية والفعاليات الحيؾية والتعخية والتخسيب والتأثيخات السؤقتة للإدارة الشاتجة عؽ امدافة 
   .(1994 ،واخخون  Wilding ) والتحاليل

والسلاحغات السيجانية وتخزع لشغام التؾزيع الظبيعي تعتسج دراسة التغايخات عمى الإحراء التقميجي والحي أحج أركانو العذؾائية في اخح العيشات 
يعة ويتؼ حداب السعاييخ الإحرائية كالستؾسط والانحخاف السعياري، كسا ان صعؾبة التعامل مع مؾضؾع تغايخات التخبة وبياناتيا يعتسج عمى طب

 (.Wilding، 1985الأسمؾب الاحرائي الستبع في تفديخىا )
في البخازيل  Oxisolsضسؽ رتبة في بعض الرفات الكيسيائية السقاسة تبايؽ ال إيجاد حالة فيأستعسل الإحراء الؾصفي والاحراء الجيؾلؾجي 

          ي فيؼ التغايخ السكاني لمخؾاص الكيسيائيةـال فـالتغايخ السؾقع الجيؾمؾرفؾلؾجي وبشاءً عمى ذلػ فان تحجيج أشكال التزاريذ يعج فع نتيحة
(De Leão  2011 ،وآخخون). 

ممؾحة التخبة اكثخىا تغايخا تمتيا  ECاذ كانت  الكيسيائية،/العخاق عيخت ىشاك تغايخات واضحة في بعض الرفات تخب شسال مجيشة تكخيتوفي 
 .CaCO3 (Jubier، 2013)وأخيخا كاربؾنات الكالديؾم  CECالسادة العزؾية ثؼ الدعة التبادلية للأيؾنات السؾجبة 

الى اعسال  ومؽ اجل الؾصؾلحرؾل تغايخات أفكية وعسؾدية في بعض صفات التخبة الكيسائية في بعض تخب أراضي شخق الغخاف/ العخاق، ول 
 ظقةؽ ثؼ الشيؾض بؾاقع الدراعة في تمػ السشـفي كافة إجخاءات إدارة التخبة لمؾصؾل وم الزخورة تزسيؽ تمػ التغايخات مؽ وجج الفلاحة الرحيحة

(Rahal ،2013). 
اعمى  لدعة التبادلية الكاتيؾنيةجشؾب نيجيخيا، اذ كان معامل الاختلاف  فيالكيسيائية  رفات التخبةمكاني ل تغايخوجؾد  كذف معامل الاختلاف 

 .(2013 ،واخخون  Amuyou) عمى التتابع %30.8%56.6 اذ بمغا لمسادة العزؾيةمؽ معامل الاختلاف 
ولعسقيؽ سظحي والسادة العزؾية ودرجة تفاعل التخبة وممؾحة التخبة وجج ىشاك تغايخا لبعض الرفات الكيسيائية مثل كاربؾنات  تخكيافي بعض  
معامل الاختلاف لمعسق  اقل مؽ العسق تحت الدظحي، وبمغ كانت ذات تغايخ في العسق الدظحياذ  سؼ، 40 -20سظحي سؼ وتحت  0-20

 .(Akbas، 2014) % بالتتابع16.9و 1.3و 36.0و 33.3% وفي العسق تحت الدظحي كانت 31.3و 1.3و 27.3و 27.91الدظحي 
وبمغ  تفاعل التخبة درجةراعية في اثيؾبيا كذف معامل الاختلاف حرؾل انخفاض في قيسة التبايؽ السكاني لخرائص التخب الد  ولبيان حالة

 (2015واخخون ) Addisسبب انخفاض قيسة معامل الاختلاف الى تأثيخ كاربؾنات الكالديؾم مسا جعميا قميمة التغايخ.  ى وعد  %،6.52
 السكاني لبعض الرفات الكيسيائية في التغايخ عشج% في بعض تخب أوكخانيا 3.3كسا انخفزت قيسة معامل الاختلاف لجرجة تفاعل التخبة الى 

 .(2015 ،واخخون  Dafonte) تخب ىحا البمج
الشتائج تفؾق السادة العزؾية عمى باقي صفات التخبة الكيسيائية وبسعامل اختلاف  ت، أعيخ نيجيخياتغايخ السكاني لرفات التخبة في وفي دراسة ال

 .(Olorun، 2015) %127 بمغ
     %9.13العزؾية كان مشخفزا اذ بمغت قيستو ان معامل الاختلاف لمسادة ، اذ تخكيا بيشسا عيخ العكذ عشج دراسة تغايخ خرائص التخب في

( Gulser 2016 ،خخون آو). 
ان الجبذ كان أكثخ  وفي بعض السذاريع الدراعية في العخاق الستسثمة بسذخوعي شخق الحفار والسجخ الكبيخ اشارت نتائج دراسة ىحيؽ السذخوعيؽ

والسادة العزؾية وكاربؾنات الكالديؾم وأخيخا درجة تفاعل التخبة وتخاوحت قيؼ معامل  ESPتغايخا تمتو ممؾحة التخبة ثؼ ندبة الرؾديؾم الستبادل 
% للأفاق تحت 101.98و  4.67للأفاق الدظحية و 80.83و 4.91لمرفات الكيسيائية بالشدبة لسذخوع شخق الحفار بيؽ  C.Vالاختلاف 

% للأفاق 123.25و  3.68% للأفاق الدظحية و 148.43و 4.37بيؽ  الدظحية اما مذخوع شخق السجخ الكبيخ فتخاوحت قيؼ معامل الاختلاف
 .(Al-Salmi، 2017) تحت الدظحية

ثؼ السادة % 34.98سعامل الاختلاف وب خرائص الكيسيائيةعشج دراسة الكاربؾنات الكالديؾم الأكثخ تغايخاً  كانتفي تخب شسال باكدتان و 
 .(2018 ،واخخون  Ahmad) %4.83ثؼ درجة تفاعل التخبة  %24.18ثؼ الايرالية الكيخبائية  %28.15العزؾية 

% اما الايرالية 13.97ان درجة تفاعل التخبة اقل تغايخا بسعامل الاختلاف اذ كانت أعيخت الشتائج في الريؽ وفي دراسة مؾقع تخب مختمفة 
 .(2019 ،وآخخون  (Xiaomin%17.41% تأتي بعجىا السادة العزؾية 22.08الكيخبائية فكانت الأكثخ تغايخا اذ بمغ 

% ويأتي بعجىا الايرالية 83.40كانت ذات معامل اختلاف عال بمغ و استعسال الإحراء التقميجي واعيخت كاربؾنات الكالديؾم تغايخا كبيخا عشج 
 .(2019 ،وآخخون  (Subhash%6.70% وأقميؼ درجة تفاعل التخبة 24.06% ثؼ السادة العزؾية 60الكيخبائية 

 ىحه الجراسة الى بيان أثخ الاختلافات العسؾدية والافكية في بعض الرفات الكيسيائية لمتخبة وطبيعة تؾزيعيا في مشظقة الجراسة.  ىجفت
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 ق العسلائسواد وطر ال

ضفتي نيخ الفخات البؾشجل تقعان عمى  17الشداف ومقاطعة  5اختيخت مقاطعتان زراعيتان ضسؽ الحجود الإدارية لقزاء الفمؾجة ىسا مقاطعة 
"  شخقاً ، ودائـختي 25.28' 54° 43و    3.92' 36° 43ضسؽ الحجود الادارية لقزاء الفمؾجـة مـؽ محافغـة الانبار، الؾاقعتان بيـؽ خـظي طؾل "

الذخق قزاء  " شسالًا. يحجىا مؽ الذسال بحيخة الثخثار، ومؽ الجشؾب قزاء عامخية الرسؾد، ومؽ39.01' 15° 33" و30.94' 25° 33عـخض 
 . تقع أراضي السقاطعتيؽ ضسؽ وحجة الديل الفيزي، وتستاز أراضييا بانيا(1الذكل )ابؾغخيب، ومؽ الغخب قزاء الحبانية كسا مؾضح في 

م عؽ مدتؾى سظح البحخ، ان مادة أصل تخب اراضي السقاطعتيؽ متأتية مؽ تخسبات نيخ  46 – 42مدتؾية، وتتخاوح ارتفاع مشاسبييا ما بيؽ 
ممؼ ومعجل درجة الحخارة سشؾي  126.9الفخات إضافة الى التخسبات الخيحية. يترف مشاخ مشظقة الجراسة بانة جاف وبسعجل تداقط مظخي سشؾي 

الدائجة . لؾحع وجؾد أنؾاع عجيجة مؽ الشباتات الظبيعية ذي كثافة متؾسظة الى قميمة ضعيفة الشسؾ أحيانا، وذلػ لتأثيخ العؾامل البيئية ˚م 24.4يبمغ 
 Tamarixوالغخوف السشاخية بدبب قمة الامظار الداقظة وارتفاع درجات الحخارة وبعض عخوف التخبة الغيخ ملائسة لشسؾه أىسيا الظخفة 

manifera sp،  والحمفاءImperata cylindrical،  والذؾكLagumv Chium far Ctum ،  والعاقؾلAlhagi maurorum،  والثيل
Cyndon dactylon، لخبازواspp Malva،  والقربPhragmites communis والظخطيع ،Schanginia aegyptiaca.  بمغت السداحة

 .ىكتار 4313.42الكمية لمسشظقة 
 العسل السيداني

الثانؾية ونؾع استعسال الأرض فزلا عؽ الشبت  اجخي العجيج مؽ  الجؾلات استظلاعية لسشظقة الجراسة بيجف تحجيج الؾحجات الفيديؾغخافية
، حجدت ةحفخة مثقابي 43، تؼ خلاليا حفخ Gride soil survey methodالظبيعي، نفحت عسمية مدح شبة مفرل باعتساد طخيقة التذبيػ 

شادا الى نتائج فحص سؼ، واست 75-50و 50- 25و 25-0، استحرمت عيشات تخابية مؽ الأعساق  GPSمؾاقعيا جغخافيا باستعسال جياز 
ا ت مؾاقعالشدجة، والسمؾحة لعيشات ىحه الحفخ السشتقاة، فزلًا عؽ السؾقع الفيديؾغخافي والشبات الظبيعي واستخجام الأرض وغيخىا مؽ الرفات، حجد

 10لتخب السشظقة والتي بمغت البيجونات السسثمة  الفيديؾغخافي والشبات الظبيعي واستخجام الأرض وغيخىا مؽ الرفات، حجدت مؾاقع عمى  مؾقعيا
مقج لكل مقاطعة، بعج ذلػ حفخت السقجات وصفت مؾرفؾلؾجياً حدب الاصؾليات الؾاردة في دليل مدح التخبة  5وبؾاقع                 مقجات 

Soil Survey Staff (2017)  افق مؽ الأفاق ووضعت في أكياس مؽ البؾلي اثميؽ وعمست  واستحرمت عيشات تخابية مسثمة لكل(، 1)ججول
ونقمت الى السختبخ لغخض إجخاء التحاليل السختبخية السظمؾبة. صشفت التخب الى مدتؾى تحت السجسؾعة حدب الترشيف الأمخيكي واكسمت الى 

 .(2)ججول  Al-Agidi (1976)مدتؾى الدلاسل وفق مقتخح 
 

 بيدونات مشظقة الدراسة . الوصف السورفولوجي لبعض1 جدول
 في مقاطعة الشداف 5MWالسسثل لدمدمة التخبة   P2 الؾصف السؾرفؾلؾجي لمبيجون 

Soil Description Depth(cm) Horizon 
Light brownish gray(10YR6/2(d); greyish brown 10YR5/2 (m), Sandy loam,  
structureless; very fine; single grain, loose; loose,non-sticky, non-plastic; common 
,fine pores; no roots; clear, smooth boundary. 

0 - 15 A1 

Pale brown 10YR6/3 (d), brown 10 YR 4/3 (m). Silty loam; moderate, medium, sub- 
angular blocky; hard, friable, slightly sticky, slightly plastic; common, medium pores; 
no roots. Clear, smooth boundary. 

15- 35 Czy 

Pale brown 10YR6/3 (d), dark brown 10YR 3/3 (m). Silty loam; moderate, medium, 
sub- angular blocky; hard, friable, slightly sticky, slightly plastic; many, fine pores; no 
roots; clear, smooth boundary. 

35 - 55 Cy1 

Pale brown 10YR6/3 (d), brown 10YR4/3 (m). Silty loam; moderate, medium, sub- 
angular blocky; slightly hard, friable, slightly sticky; slightly plastic; common; medium 
pores; no roots, clear smooth boundary. 

55 - 80 Cy2 

Pale brown 10YR6/3 (d), brown 10YR 4/3 (m), few, fine distinct 5Y 5/2 (olive gray) 
molting, silty loam; moderate, medium, sub- angular blocky; hard, friable, sticky, 
plastic; many, fine pores; no roots. 

80-155 Ckyz4 
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 في مقاطعة الشداف 5MFالسسثل لدمدمة التخبة   P5الؾصف السؾرفؾلؾجي لمبيجون 
Soil Descriptions Depth(cm) Horizon 

Light brown gray 10 YR 6/2 (d), yellowish brown 10 YR 5/4 (m); Sandy loam; weak, 
medium, sub- angular blocky; slightly hard, friable, slightly sticky, slightly plastic; 
many, fine to medium pores; few, fine roots; abrupt, smooth boundary. 

0 - 10 Apzy 

Pale brown 10YR6/3 (d), brown 10 YR 4/3 (m); Silty loam; moderate; medium, sub- 
angular blocky; slightly hard, very friable, slightly sticky, slightly plastic; few; fine 
pores; common, fine to medium roots; clear smooth boundary. 

10- 30 C 

Very pale brown 10YR7/3 (d); brown 10 YR 4/3 (m), many, coarse, prominent mottled 
(5Y 5/2); Silty loam; moderate; coarse, sub- angular blocky; slightly hard, friable, 
slightly sticky, slightly plastic; common, fine to medium pores; few, fine to medium 
roots; clear smooth boundary 

30 - 60 Cky 
 
 
 

Light yellowish brown 10YR6/4 (d); dark brown 10YR3/3 (m); Silty loam; moderate, 
medium, sub- angular blocky; hard, firm, sticky, plastic; many, fine pores; no roots. 

60 - 100 Cy 

 في مقاطعة البؾشجل 5MMالسسثل لدمدمة التخبة   P9 الؾصف السؾرفؾلؾجي لمبيجون  
Soil Descriptions Depth(cm) Horizon 

Very pale brown 10YR 7/3 (d); dark yellowish brown 10YR4/4 (m), silty loam; weak, 
fine to medium, sub- angular blocky, slightly hard; friable, slightly sticky, slightly 
plastic; many, fine pores; few, fine to medium roots; abrupt, wavy boundary. 

0 – 30 Apky 

Pale brown 10YR 6/3(d), dark yellowish brown 10 YR 4/4 (m); silty loam; moderate, 
medium, sub- angular blocky; hard, firm, sticky, plastic, common, fine pores, few, fine 
roots, clear smooth boundary. 

30- 50 
 
 

Cky1 

Very pale brown 10 YR 7/3 (d); Dark yellowish brown 10YR 4/4 (m),common, coarse, 
distinct mottled (5Y 5/2);silty loam; moderate, medium, sub- angular blocky; slightly 
hard, friable, slightly sticky, slightly plastic; many, fine to medium pores; few, coarse 
roots; clear smooth boundary . 

50 - 115 Cky2 

Light yellowish brown 10 YR 6/4 (d), brown 10YR 5/3 (m), few, coarse, prominent 
mottled (5Y 5/2); silty loam; moderate, medium, sub- angular blocky; slightly hard, 
friable, slightly sticky, plastic; common, few, fine roots. 

115- 160 Cky3 

 في مقاطعة البؾشجل 45DMالسسثل لدمدمة التخبة  10Pالؾصف السؾرفؾلؾجي لمبيجون 
Soil Descriptions Depth(cm) Horizon 

Very pale brown 10 YR 7/3 (d), dark yellowish brown 10YR4/4 (m); loam; weak, fine, 
Granular; soft, very friable, slightly sticky, slightly plastic, common, fine to medium 
pores; few, coarse roots; abrupt, smooth boundary. 

0 - 30 Apk 

 Pale brown 10 YR 6/3 (d), brown 10 YR 4/3 (m); loam; moderate, medium, sub- 
angular blocky. slightly hard, friable, slightly sticky, slightly plastic, many, medium 
pores, few, fine roots, clear smooth boundary. 

30- 65 Cky1 

Light yellowish brown 10 YR 6/4 (d); brown 10YR 5/3 (m), common, medium, distinct 
mottled (5Y 5/2); silt loam; strong, medium, sub- angular blocky; hard, frim, slightly 
sticky, slightly plastic; common; fine to medium pores; few, fine roots; clear, smooth 
boundary. 

65 - 125 Ck2 

Light yellowish brown (10 YR 6/4 (d); brown (10YR 4/3 (m); silt loam; strong; coarse; 
sub- angular blocky; hard; frim, sticky; plastic; common; fine to medium pores, few, 
fine roots. 

125- 160 Cky3 

 
 . ترشيف عوائل الترب في مشظقة الدراسة2جدول 

 Coarse loamy; Mixed; Semi active; Calcareous; Hyperthermic Typic Torrifluvents. 
 Coarse loamy; Mixed; Semi active; Calcareous; Hyperthermic Vertic Torrifluvents 
Coarse loamy; Mixed; Semi active; Calcareous; Hyperthermic Aquic Torrifluvents 

 
 التربة الكيسيائيةتحاليل 
وحدب  Electrical conductivity meterقجرت في مدتخمص عجيشة التخبة السذبعة، باستعسال جياز : ((ECالتؾصيل الكيخبائي  .1

 S.O.L.R (1982.)(. وصشفت قيؼ ممؾحة التخبة بشاءً 1982واخخون ) pageما ورد في 
(. وصشفت قيؼ حسؾضة 1982واخخون ) pageوحدب الظخائق الؾاردة في  pH-meterتؼ قياسو باستخجام (: pH) درجة تفاعل التخبة .2

 Soil Survey staff (2017.)التخبة السقاسة استشادا الى السؤشخات او حدب دليل مدح التخبة الأمخيكي 



 

45                                                                                                                Iraq J Desert Studies • 2023  • Vol. 13  • Iss. 2 

 

Al-Mohammadi et al. 2023 

 .Jackson (1958)كسا ورد في  Black and Walklyتؼ تقجيخىا بظخيقة اليزؼ الخطب وفق : السادة العزؾية .3
                قجرت الدعة التبادلية الكاتيؾنية بظخيقة الازاحة بخلات الرؾديؾم ذي درجة تفاعل :  (CEC)الدعة التبادلية للأيؾنات السؾجبة .4

(pH =8.2 واحلال الامؾنيؾم محل الرؾديؾم حدب طخيقـة )(1958) Jackson. 
 Richards (1954.)قجر حدب طخيقة التخسيب بالأسيتؾن : محتؾى التخبة مؽ الجبذ .5
 1عياري بعج إضافة حامض الييجروكمؾريػ  1قجر بالتدحيح مع ىيجروكديج الرؾديؾم  : محتؾى التخبة مؽ مكافئ الكاربؾنات )الكمذ( .6

  .Jackson (1958)عياري وباستخجام دليل الفيشؾنفثاليؽ وكسا ما مؾصؾف في 
وكسا ما مؾصؾف في (: تؼ حداب الشدبة السئؾية لمرؾديؾم الستبادل وفق السعادلة ESPالشدبة السئؾية لمرؾديؾم الستبادل  ) .7

Jackson (1958). 
ESP =                         

                       
                  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .سشظقة الدراسةالإدارية لخارطة ال .1شكل 
 يالإحرائ التحليل

البحث الى التحميلات الإحرائية باستخجام أساليب الإحراء التقميجي )أقل قيسة، اعمى قيسة، السعجل، معامل الاختلاف( ومقارنة خزعت نتائج ا
( واستخجم بخنامجي   CV( وإيجاد معامل الاختلاف )0.05( عشج مدتؾي معشؾي )LSDالستؾسظات باستخجام اختبار اقل فخق معشؾي )

Genestat وExcel  العلاقات الإحرائية. في إيجاد 
 الشتائج والسشاقذة

 التغاير في الايرالية الكهربائية  
 5قيؼ الايرالية الكيخبائية في بيجونات تخب مشظقة الجراسة، اذ يلاحع مؽ الججول ان قيؼ التؾصيل الكيخبائي قي مقاطعة  (3الججول )يعخض 

فقج الشداف قج تخاوحت ما بيؽ الرشف ذات التأثيخ القميل ججا بالسمؾحة الى صشف شجيجة التأثيخ بالسمؾحة وقج جاء تؾزيعيا مشتغؼ مع العسق، 
، اذ بمغت اعمى قيسة لمتؾصيل الكيخبائي في البيجون 1-ديدي سسيشد م 32.56وبستؾسـط عام  1-ديدي سسيشد م 94.00الى  2.96تؾزعـت بسجى 

4P  في الأفق الدظح الدظحيAp ويخجع الدبب في ذلػ لكؾن الأرض غيخ 1-ديدي سسيشد م 94.00، اذ كانت قيسة الايرالية الكيخبائية ،
 2.96في السقاطعة نفديا اذ بمغت  4Cفي الأفق التحت سظحي  1Pقل قيسة لمتؾصيل الكيخبائي في البيجون مدتغمة زراعيا، في حيؽ كانت ا

 البؾشجل فقج  17ويعدى انخفاض قيسة ىحه الرفة الكيسيائية الى مؾقعيا الجيؾمؾرفؾلؾجي وحجة كتؾف الأنيار.  اما في مقاطعة  1-ديدي سيسشد م
وبستؾسط عام  1-ديدي سسيشدم 97.20الى  7.40متؾسظة السمؾحة الى شجيجة السمؾحة، فقج تخاوحت بسجى  بيؽتخاوحت قيؼ التؾصيل الكيخبائي ما 

في الأفق  8P، اذ بمغ اعمى قيسة ليا في البيجون 10Pو  6P، وقج جاء تؾزيعيا مشتغسا افكيا وعسؾديا عجا البيجونيؽ 1-ديدي سسيشد م 25.67بمغ 
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ويخجع أيزا الى انيا غيخ مدتغمة زراعياً  مقارنة بالأراضي السحيظة بيا  1-ديدي سسيشدم 97.20ل الكيخبائي ، اذ كانت قيسة التؾصي1Aالدظحي 
 والسدروعة بسحرؾل الحشظة، فزلا عؽ أرتفاع السياه بالخاصية الذعخية وتبخخىا مؽ الدظح تاركة الاملاح تتخاكؼ عمى الدظح بدبب ارتفاع 

ويخجع  1-ديدي سسيشدم 7.40، اذ كانت قيسة التؾصيل الكيخبائي ليا 1Ckyفي الأفق  10Pسة ليا في البيجون  فيسا بمغت اقل قي .درجات الحخارة
ذلػ الى عجم تخك الارض بؾرا وزراعتيا بذكل مدتسخ بكافة أنؾاع السحاصيل مع اتباع أساليب إدارية مشاسبة ساىست في خفض ممؾحة التخبة. 

عمى  2Pنتائج التحميل الاحرائي لبعض صفات التخبة الكيسيائية ففي صفة التؾصيل الكيخبائي أعيخت الشتائج تفؾق البيجون  (4الججول )ويؾضح 
، واعيـخ اختبار اقل فـخق معشؾي وجؾد فخوق معشؾية بيشة وبيؽ 1-ديدي سيسشد م 46.16 الشداف وبستؾسط قـجرة 5 بيجونات تخب مقاطعة

% ليحه الرفة الكيسائية. بيشسا تفؾق 82.38( C.Vونات أي فخوقا معشؾية فيسا بيشيا. وكانت قيسة معامل الاختلاف )ولؼ تغيخ البيج P1البيجون 
، واعيخت نتائج اختبار اقل فخق معشؾي الى البؾشجل 17عمى باقي بيجونات تخب مقاطعة  -1ديدي سيسشد م 41.12وبستؾسط قجرة  P 8البيجون 

    %.95.62، وكانت قيسة معامل الاختلاف 7PوP 6عجم وجؾد فخوق معشؾية بيشو وبيؽ البيجونات 
 

 .. بعض الرفات الكيسائية لبيدونات مشظقة الدراسة3جدول 
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10.2 2.89 0.00 200.00 0.00 7.72 4.25 C1 
12.5 2.71 0.00 190.00 0.00 7.70 4.32 C2 
12.4 3.66 0.00 195.0 0.00 7.71 4.00 Ck 
12.7 3.25 0.00 175.0 0.00 7.68 2.96 C4 

11.96 3.27 0.57 194.0 0.00 7.71 4.76   

19.0 13.21 3.72 200.00 160.0 7.59 83.00 A1 P2 
16.3 11.08 3.62 175.0 164.0 7.59 50.00 Czy 
14.9 10.18 0.00 150.0 188.0 7.60 43.00 Cy1 

13.70 9.28 0.00 150.0 170.0 7.59 26.00 Cy2 
18.2 7.82 0.00 175.0 170.0 7.68 28.80 Ckyz 

16.42 10.31 1.47 170.0 170.4 7.61 46.16 𝑥 
15.1 14.25 0.00 150.0 0.00 7.67 67.00 Apz P3 
13.4 8.23 0.00 175.0 0.00 7.70 33.00 C1 
17.5 9.09 0.00 200.0 0.00 7.71 29.60 C2 
15.6 8.20 0.00 195.0 0.00 7.71 27.00 C3 
15.9 6.70 0.00 194.0 0.00 7.70 22.40 C4 

15.50 9.29 0.00 182.8 0.00 7.70 35.80 𝑥 
19.0 13.70 1.29 150.0 240.00 7.58 94.00 A1 P4 
14.0 10.80 0.26 150.0 70.00 7.59 48.00 Czy 
17.3 10.57 0.00 170.0 96.00 7.64 45.00 Czy2 
10.3 8.55 0.00 170.0 73.00 7.63 19.80 C3 
12.8 8.30 0.00 220.0 73.00 7.71 21.00 Czy3 

14.68 10.38 0.31 172.0 110.4 7.63 45.56   

16.5 12.89 5.69 120.00 183.0 7.55 83.00 Apzy P5 
14.3 7.47 5.43 150.00 70.00 7.64 19.60 C 
13.6 5.01 0.00 220.00 61.0 7.65 11.20 Cky 
22.0 2.29 0.00 150.0 70.00 7.59 6.20 Cy 

16.60 6.92 2.78 160.0 96.0 7.61 30.00 𝑥 
14.20 3.84 2.43 200.0 50.00 7.69 10.20 Apy P6 
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13.40 3.35 2.32 205.0 67.0 7.70 7.40 Cy1 
12.20 4.95 0.00 210.0 38.0 7.71 12.20 C 
12.50 5.63 0.00 225.0 50.00 7.72 13.40 Cyk 
13.08 4.44 1.19 210.0 51.3 7.71 10.80 𝑥 
25.60 13.19 4.39 130.0 220.0 7.50 88.40 A1 P7 
14.30 13.33 3.62 110.0 165.0 7.48 36.60 Czy1 
12.80 5.93 0.00 160.0 107.0 7.48 26.60 Czy2 
13.50 5.92 0.00 175.0 0.00 7.69 31.00 Czy3 
13.80 5.82 0.00 200.0 30.00 7.74 31.00 Czy4 P8  
16.00 8.84 2.00 155.0 104.4 7.58 42.72 𝑥 
21.90 10.25 5.17 220.0 220.0 7.65 97.20 Ap 
10.10 11.28 0.00 200.0 220.0 7.55 56.40 Ckzy1 
12.20 13.45 0.00 180.0 50.0 7.62 36.40 Ck2 
16.30 20.89 0.00 175.0 107.0 7.59 26.20 Cky1 
15.10 4.89 0.00 150.0 68.0 7.60 20.50 Cky2 
13.30 6.56 0.00 225.0 225.0 7.67 10.00 Cky3 
14.82 11.22 0.86 191.7 148.3 7.61 41.12 𝑥 
14.40 4.90 0.00 325.0 220.0 7.87 12.00 AP P9 
15.70 4.04 0.00 330.0 165.0 7.90 12.00 Cky1 
14.50 2.27 0.00 320.0 165.0 7.78 12.20 Cky2 
16.80 7.79 0.00 350.0 165.0 7.99 8.20 Cky3 
15.35 4.75 0.00 331.3 178.8 7.89 11.10 𝑥 
11.80 6.86 2.32 360.0 32.0 7.98 13.00 Ap P10 
12.10 6.23 0.00 315.0 50.0 8.02 7.40 Cky1 
15.90 4.65 0.00 330.0 0.0 8.02 11.00 Cky2 
17.40 4.40 0.00 320.0 50.0 8.00 11.00 Cky3 
14.30 5.53 0.58 331.3 33.0 8.01 10.60    
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 . التحليل الاحرائي لبعض الرفات الكيسيائية في مشظقة الدراسة4جدول 
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 P6 10.80 7.71 51.25 210.00 1.19 4.44 13.08 
P7 42.72 7.58 104.40 155.00 2.00 8.84 16.00 
P8 41.12 7.61 148.33 191.67 0.86 11.22 14.82 
P9 11.10 7.89 178.75 331.25 0.00 4.75 15.35 

P10 10.60 8.01 33.00 331.25 0.58 5.53 14.30 
LSD0.05 24.22 0.48 70.45 39.24 1.78 4.88 5.25 

C.V 95.62 5.68 73.67 32.80 184.3 59.31 22.87 

 
 pHدرجة تفاعل التربة 

          وطبقا لسا جاء في 8.02الى  7.48ان قيؼ درجات تفاعل التخبة ولجسيع بيجونات مشظقة تؾزعت ضسؽ مجى  (3الججول )تذيخ نتائج 
Soil Survey Staff (2017 .فان قيؼ درجة التفاعل تقع ضسؽ حالات التخبة قميمة القاعجية الى قاعجية ) 

وكسا أعيخت نتائج  7.71الشداف عمى باقي بيجونات السقاطعة وبستؾسط قجرة  5في مقاطعة  1Pتفؾق  (4الججول )وتبيؽ الشتائج السعخوضة في 
 %.4.64وبسعامل اختلاف  3Pو 5Pالتحميل الاحرائي وجؾد فخوقا معشؾية في درجة تفاعل التخبة مع البيجونات 

عمى باقي بيجونات السقاطعة  54DEالسسثل لمدمدمة الخسؾبية  P8 البؾشجل فقج أعيخت بيجونات تخب السقاطعـة تفؾق البيجون  17اما في مقاطعة 
، واعيخت نتائج اختبار اقل فخق معشؾي الى عجم وجؾد فخوقات معشؾية بيشة وبيؽ باقي بيجونات تخب السقاطعة، وبسعامل 7.65وبستؾسط بمغ 

 %.5.68اختلاف 
ا مع ارتفاع محتؾاىا مؽ كاربؾنات الكالديؾم، وممؾحة التخبة، وقج اتفقت قيؼ كسا وأعيخت الشتائج ان ارتفاع قيسة درجة تفاعل التخبة اتى متدامش

 Al-Rawi( و 2002) Al-Oqaili( و 1960) Buringدرجات التفاعل مع الجراسات والأبحاث التي تؼ اجخائيا عمى التخب العخاقية ومشيا 
 Alwan (2022.)( و 2019) Zbar( و 2011) Al Issawi( و2003)
 

  عزويةالسادة ال
قيؼ السادة العزؾية في افاق بيجونات مشظقة الجراسة، اذ أبجت بيجونات مشظقة الجراسة زيادة في السادة العزؾية في افاقيا العميا  (3الججول )يبيؽ 

 5Pفي البيجون  ، وكانت اعمى قيسة ليا1-غؼ كغؼ 5.69الى  0.00الشداف تؾزعت قيؼ السادة العزؾية بسجى  5وتشاقريا مع العسق. ففي مقاطعة 
                                              البؾشجل تؾزعت قيؼ السادة العزؾية  17. اما في مقاطعة 1-غؼ كغؼ 5.69، اذ بمغت قيستيا 1Aفي الأفق 

 .1-غؼ كغؼ 5.17، اذ بمغت Apفي افق الحخاثة  8P، وكانت اعمى قيسة ليا في البيجون 1-غؼ كغؼ 5.17الى  0.00بسجى 
عمى باقي  5Pالشداف تفؾق البيجون  5التحميل الاحرائي لكيؼ السادة العزؾية في بيجونات مشظقة الجراسة، ففي مقاطعة  (4الججول )يعخض 

وبسعامل  2P. واعيخت فخوقا معشؾية بيشيا وبيؽ بيجونات السقاطعة ما عجى البيجون 1-غؼ كغؼ 2.78بيجونات تخب السقاطعة وبستؾسط قجرة 
البؾشجل، واعيخت نتائج  17عمى باقي بيجونات تخب مقاطعة  1-غؼ كغؼ 2.00وبستؾسط قجرة  7Pبيشسا تفؾقت البيجون  ،% 192.0اختلاف 

ولؼ تغيخ باقي بيجونات تخب السقاطعة أي فخوق معشؾية بيشيا، وبسعامل اختلاف  9Pالتحميل الاحرائي وجؾد فخوقا معشؾية بيشة وبيؽ البيجون 
184.4 .% 

ة التي بذكل عام يلاحع انخفاض قيؼ السادة العزؾية في جسيع بيجونات مشظقة الجراسة، ويعدى ذلػ الى قمة الغظاء الشباتي وارتفاع درجات الحخار  
Sabti (2021 )( و 2019) Zbarتدبب في زيادة عسمية الاكدـجة لمسادة العزؾية فزلا عؽ قمة سقؾط الامظار، وىحا يتفق مع ما تؾصل الية 

 Al-Rawi (2022.)و 
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 محتوى التربة من الجبس
الشداف  5وجؾد تغايخ في محتؾى التخبة مؽ الجبدؾم افكيا وعسؾديا ضسؽ بيجونات مشظقــة الجراســة. ففي مقاطعــة  (3الججول )يلاحع مؽ نتائج  

في حيؽ سجمت اعمى  3PوP 1، اذ انخفزت قيستو الى الرفخ في البيجونات 1-غؼ كغؼ 240-0.00تخاوح محتؾى التخبة مؽ ىحا السكؾن بيؽ 
  .1-غؼ كغؼ 240وبمغت  Apفي الأفق  4Pقيسة في البيجون 
الأفق  7P، اذ أنخفزت قيستو الى الرفخ في البيجون 1-غؼ كغؼ 225الى  0.00البؾشجل فقج تؾزعت ندبة الجبذ بسجى.  17أما في مقاطعة 

Cz  10والبيجونP 2فق الأC 8في البيجون  1-غؼ كغؼ 0.225. بيشسا بمغت اعمى قيسة لمجبذP  3الأفقCky . 
عمى باقي  2P الشداف تفؾق البيــجون  5قيؼ اقل فخق معشؾي لكيؼ الجبذ في بيجونات تخب مشظقة الجراسة، ففي مقاطعة  (4الججول )يعخض 

، واعيخت نتائج اختبار اقل فخق معشؾي الى وجؾد فخوقا معشؾية بيشة مع باقي بيجونات 1-غؼ. كغؼ 170.4بيجونات تخب السقاطعة وبستؾسط قـجرة 
 %.  105.4السقاطعة بيشسا لؼ تغيخ باقي البيجونات السقاطعة أي فخوق معشؾية فيسا بيششيا وبسعامل اختلاف 

، واعيخت نتائج اختبار اقل فخق معشؾي 178.75رة البؾشجل وبستؾسط قج 17تفؾقو عمى باقي بيجونات تخب مقاطعة  P9في حيؽ أعيخ البيجون  
 %.73.67الى وجؾد فخوق معشؾي بيشة وبيؽ باقي بيجونات السقاطعة وبسعامل اختلاف 

اعي ويعدى انخفاض قيسة الجبذ في اغمب بيجونات مشظقة الجراسة الى طبيعة مادة الأصل السكؾنة لتخب مشظقة الجراسة، فزلا عؽ الاستغلال الدر 
عدى فقو مؽ استخجام مياه الخي وبذكل مدتسخ التي تعسل عمى اذابة الجبذ وانتقالو مـــؽ الافــاق الدظحية الى الافاق التحت سظحية، فيسا يوما يخا

 رةارتفاع قيسة الجبذ في الافاق الدظحية الى ارتفاعو مع الساء الأرضي بالخاصية الذعخية، وحجوث عسمية التبخخ نتيجة ارتفاع درجات الحخا
  ( و 2020) Al-Dulaimiوالتي تؤدي الى تجسع كبخيتات الكالديؾم الحائبة والراعجة الى الدظح مع الساء الأرضي. وىحا يتفق مع ما ذكخه 

Al-Rawi (2022)  . 
 

 محتوى التربة من كاربونات الكالديوم
                   ان تخب الجراسة ىي تخب كمدية ذات محتؾى متبايؽ مؽ كاربؾنات الكالديؾم بدبب مؾقعيا السشاخي وطبيعة مادة أصل ىحه التخب، ففي  

، اذ بمغت 1-غؼ كغؼ 220و 120ان قيؼ كاربؾنات الكالديؾم لبيجونات ىحه السقاطعة قج تخاوحت بيؽ  (3الججول )الشداف أعيخت نتائج  5 مقاطعة
، 5Pلمبيجون  Cy، بيشسا بمغت اعمى قيسة ليا عشج الافق 1-غؼ كغؼ 120.0وبمغت  5Pلمبيجون  Apاقل قيسة ليحه الرفة الكيسيائية عشج الأفق 

في مقاطعة ، مع ملاحغة وجؾد زيادة في محتؾى كاربؾنات الكالديؾم مع العسق في كلا البيجونيؽ السذار الييسا.  اما 4Pلمبيجون  Ckyzوالافق 
ضسؽ بيجونات السقاطعة، حيث بمغت اعمى قيسة لمكاربؾنات الكالديؾم في  1-غؼ كغؼ 360 -110.0البؾشجل تخاوحت قيؼ الكاربؾنات بسجى  17

 ، مع ملاحغة عجم وجؾد نسط ثابت لمتؾزيع1Czyضسؽ الأفق الثاني 7P، واقل قيسة لمكاربؾنات في البيجون Apضسؽ الأفق الأول  10Pالبيجون 
 اذ تؼ ملاحغة وجـــؾد زيادة في محتؾى الكاربؾنات مع العسق.   6Pالكاربؾنات مع العسق في جسيع افاق بيجونات السقاطعة باستثشاء البيجون 

عمى  1Pالشداف تفؾق البيجون  5التحميل الاحرائي لكيؼ كاربؾنات الكالديؾم في بيجونات تخب مشظقة الجراسة ففي مقاطعة  (4الججول )يعخض 
اقل فخق معشؾي الى عجم وجؾد فخوق معشؾية بيشة وبيؽ  ، واعيخت نتائج اختبار1-غؼ كغؼ 194.00باقي بيجونات تخب السقاطعة وبستؾسط قجرة 

 %.14.92باقي بيجونات تخب السقاطعة وبسعامل اختلاف 
، وقج 1-غؼ كغؼ 331.25وبستؾسط قجرة  10Pو  9Pؽ الى تفؾق البيجوني 3البؾشجل أوضحت الشتائج وكسا مبيؽ في الججول  17وفي مقاطعة   

 %.32.80أوضحت نتائج اختبار اقل فخق معشؾي الى وجؾد فخوق معشؾية بيشيسا وبيؽ باقي سلاسل تخب السقاطعة وبسعامل اختلاف 
ؾنة ليحه التخب، مع ملاحغة عجم ويعدى ارتفاع محتؾى تخب افاق بيجونات مقاطعة الجراسة مؽ كاربؾنات الكالديؾم الى طبيعة مادة الأصل السك

ؼ تجانذ في تؾزيع كاربؾنات الكالديؾم ضسؽ افاق البيجونات. وقج يعدى ذلػ الى ان مرجرىا تجؾية الرخؾر الكمدية وتجؾيتيا ميكانيكا ومؽ ث
 نقمت نؾاتج التعخية مائيا وعؽ طخيق الجحب الأرضي فزلا عؽ التعخية الخيحية وتخسبيا في مقاطعات الجراسة.

 
 الدعة التبادلية للأيونات السوجبة  

دب كسيات تعج الدعة التبادلية للأيؾنات السؾجبة مؽ الرفات الكيسائية السيسة التي تبيؽ الخرؾبة الكامشة لمتخبة وتختبط بشؾع السعجن الظيشي ون  
بالعشاصخ الغحائية وعسمية التبادل الايؾني وقجرة التخبة مفرؾل الظيؽ والسؾاد العزؾية والغخويات، اذ انيا تعكذ مجى إمكانية التخبة للاحتفاظ 

 لتجييد الشبات بالسغحيات.
قيؼ الدعة التبادلية الكاتيؾنية في بيجونات مشظقة الجراسة والتي تغايخت افكيا وعسؾديا تبعا لمتغايخ الرفات السحكؾرة انفا، (  3الججول )تبيؽ نتائج 

تخبة. اذ بمغت اعمى قيسة ليا في  1-كغؼ )+( سشتي مؾل 22.00الى  10.20التبادلية الكاتيؾنية بسجى الشداف تؾزعت قيؼ الدعة  5ففي مقاطعة 
سشتي مؾل  25.60الى  10.10بسجى  P1تخبة، في حيؽ كانت اقل قيسة ليا في البيجون  1-كغؼ سشتي مؾل )+( 16.60وبستؾسط  5Pالبيجون 

 تخبة. 1-)+(. كغؼ



 

49                                                                                                                Iraq J Desert Studies • 2023  • Vol. 13  • Iss. 2 

 

Al-Mohammadi et al. 2023 

سشتي مؾل )+(.  15.19وبستؾسط  P8كانـت اعمى قيسة لمدعة التبادلية الكاتيؾنية في ىحه السقاطعة في البيجون  البؾشجل 17اما في مقاطعة   
 تخبة. 1-سشتي مؾل )+(. كغؼ 14.09وبستؾسط بمغ  P10تخبة واقل قيسة ليا في البيجون  1-كغؼ

 5في مقاطعة  5P جونات تخب مقاطعتي الجراسة اذ تفؾق البيجون التحميل الاحرائي لكيؼ الدعة التبادلية الكاتيؾنية في بي (4الججول )يعخض 
تخبة، ولؼ تغيخ بكية بيجونات التخب أي فخوق معشؾية بيشيسا في تمػ السقاطعة وبسعامل  1-سشتي مؾل )+(. كغؼ 16.60الشداف وبستؾسط قجره 

 %. 19.35اختلاف 
البؾشجل، ولؼ تغيخ بكية بيجونات  17تخبة عمى باقي بيجونات مقاطعة  1-سشتي مؾل )+(. كغؼ 15.35وبستؾسط قجرة  8Pبيشسا تفؾق البيجون  

 %.22.87السقاطعة الاخخى أي فخوق معشؾية بيشيا وبسعامل اختلاف 
ظيؽ والسادة العزؾية، فزلا عؽ محتؾى وبذكل عام يلاحع انخفاض في قيؼ ىحه الرفة الكيسيائية ويعدى ذلػ الى ارتباطيا بسحتؾى التخبة مؽ ال

دل، اذ التخبة مؽ الخمل وكخبؾنات الكالديؾم التي تدببت في خفض قيؼ الدعة التبادلية الكاتيؾنية في التخب العخاقية مؽ خلال خفض مؾاقع التبا
ج جاءت نتائج قيؼ الدعة التبادلية (. وق1989) Al-Zubaidتعسل عمى تغميف مفرؾلي الظيؽ والغخيؽ مسا يقمل مؾاقع التبادل كسا وضحيا 

 Zbar (2021.) و Sabti (2019)و Al Issawi (2011 )الكاتيؾنية في بيجونات مقاطعات الجراسة متؾافقة مع ما تؾصل اليو 
               ندبة الروديوم الستبادل

الشداف تؾزعت ىحه الرفة الكيسائية بسـجى  5قيؼ ندبة السئؾية لمرؾديؾم الستبادل في بيجونات مقاطعتي الجراسة. ففي مقاطعة  (3الججول )يؾضح 
وبستؾسط  1P %، في حيؽ بمغت اقل قيسة ليا في البيجون 10.38وبستؾسط قجرة  4P %، اذ كانــت اعمـى قيسـة ليا في البيجون 14.25الى  2.29
 %.3.27قجرة 

 P8%، اذ بمغت اعمى قيسة ليا في البيجون 20.89الى  2.27البؾشجل فقج تـؾزعت ندبة الرؾديؾم الستبادل بـسجى  17اما في مقاطعة  
 %.3.89وبستؾسط بمغ  P9%، بيشسا كانت اقل قيسة لشدبة الرؾديؾم الستبادل في ىحه السقاطعة في البيجون 11.22

الشداف تفؾق  5التحميل الاحرائي لكيؼ ندبة الرؾديؾم الستبادل في بيجونات تخب الجراسـة، فٍفي مقاطعـة  (4الججول)وتبيؽ الشتائج السعخوضة في
%، واعيخ اختبار اقل فخق معشؾي عشج مدتؾى معشؾي  10.35عمى باقي بيجونات تخب الجراسة في ىحه السقاطعة وبستؾسط قجرة  4Pالبيجون 

 %. 45.48ت السقاطعة وكانت قيسة معامل الاختلاف وجؾد فخوقا معشؾي فيسا بيؽ بيجونا 0.05
البؾشجل، وقج أعيخ فخوقا معشؾية بيشة وبيؽ بيجونات تخب  17% عمى باقي بيجونات تخب مقاطعة 11.22وبستؾسط قجرة  8Pبيشسا تفؾقت البيجون  

 فخوق معشؾية فيسا بيشيا.ىحه السقاطعة عشج اختبار اقل فخق معشؾي، بيشسا لؼ تغيخ بكية البيجونات السقاطعة أي 
ؾغخافية ان التبايؽ الحاصل بيؽ سلاسل مقاطعات الجراسة في الشدبة السئؾية الرؾديؾم الستبادل قج يعدى الى اختلاف عخوف التخب ومؾاقعيا الفيدي

ثخ الكبيخ في خفض قيؼ ندبة وإدارة التخبة في كل سمدمة تخبة فزلا عؽ ندجو التخبة. وقج كان للاستغلال الدراعي في بعض سلاسل التخب الأ
سدتغمة. كسا اشارت الشتائج الى ان ىشاك علاقة وثيقة بيؽ ممؾحة التخبة وندبة لرؾديؾم الستبادل الالرؾديؾم الستبادل مقارنة بتخب الدلاسل غيخ 

( و 2020) Al-Dulaimi( و 2013) Rahalاذ ازدادت قيؼ ىحه الرفة بديادة قيسة ممؾحة التخبة ودرجة تفاعميا وىحا يتفق مع ما أشار اليو 
Sabti (2021 .) 

 

 الاستشتاج
 ساىست عسميات تخك الأراضي الدراعية بؾرا وعجم كخي السبازل الفخعية والخئيدية في مشظقة الجراسة الى حرؾل التجىؾر الكيسيائي مؽ خلال

الغظاء الشباتي وانخفاض ندبة مفرؾل الظيؽ في ندجات بيجونات لقج أثخ قمة  ارتفاع ممؾحة التخبة وندبة الرؾديؾم في اغمب بيجونات الجراسة.
ارتفاع قيؼ كاربؾنات الكالديؾم في جسيع بيجونات الجراسة ويعدى ذلػ الى طبيعة  الجراسة الى انخفاض خرؾبة التخبة والدعة التبادلية الكاتيؾنية.

ساىؼ  مدتؾيات الساء الأرضي وما يحسمة مؽ ايؾني الكالديؾم والكبخيتات. ارتفاع قيؼ الجبذ في بعض بيجونات الجراسة نتيجة ارتفاع مادة الأصل.
 التحميل الاحرائي التقميجي الؾصفي في بيان حالة التغايخ في بعض الرفات الكيسيائية في مشظقة الجراسة
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