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 تأثير تقليل كميات مياه الري لمراحل مختلفة من عمر نبات البزاليا في
 الحاصل وكفاءة استعمال المياه .  -1

 واثب شكري شاكر النعيمي
 كلية الزراعة /جامعة الأنبار

 
 الخلاصة

 كغت    بدت د  راستة تتأثير تقليتل كميتات ميتاه التري02نفذت تجربتان عامليتان باستتعمال صصتس ستعة           
المعطاة للنبات ونسبة استنفاذ الماء لمراحل مختلفة من عمر نبات البزاليا فتي الحاصتل و كفتاءة استتعمال المتاء. 

ثابتتتة عنتت   P2متغيتترة والثانيتتة   P1نستتبتي استتتنفاذ   الأولتتر   Pفتتي التجربتتة الأولتتر تتت   راستتة عتتاملين   الأول 
  V1وزتو  راستة كميتة الميتاه بتأربت حتالأت   الأولتر  V % من الماء الجتازز للنبتات   والعامتل الثتاني02استنفاذ 

% متن 02 إعطتاء V4% والرابعتة 02إعطتاء   V3% والثالثتة 02 إعطتاء V2إعطاء كمية مياه ري كاملتة والثانيتة 
كميات  Iكميات مياه الري الكاملة . في التجربة الثانية طبق العامل الأول كما في التجربة الأولر   والعامل الثاني 

% من كميات ميتاه 122صعطي فيدا   I1اه الري بع  تقسي  نمو نبات البزاليا إلر ثلاث مراحل الكمية الأولر زي مي
% 02صعطتي فيدتا  I3% من كميات مياه الري في المرحلة الأولر  فقتط والثالثتة 02صعطي فيدا   I2الري والثانية 

% متن كميتات ميتاه التري فتي المرحلتة 02صعطي فيدا  I4من كميات مياه الري في المرحلة الثانية فقط  و الرابعة 
صعطتي  I6 % من كميات مياه الري في المرحلة الأولر فقط  والسا ستة  02صعطي فيدا I5 الثالثة فقط  والخامسة 

% متن كميتات ميتاه التري 02صعطتي فيدتا  I7 % من كميات مياه الري في المرحلة الثانية فقط  والسابعة 02فيدا 
 ثالثة فقط  . وكانت صز  النتائج كما يلي : في المرحلة ال

ملتت  /موستت  ولكتتلا  010-012اثتتر كتتلا العتتاملين معنويتتات فتتي الأستتتدلاا المتتائي لنبتتات البزاليتتا والتتذي بلتت   -1
 التجربيتين .

% من الماء الجازز صعطتر صعلتر حاصتل   02صظدرت النتائج صن الري بكامل كمية مياه الري وعن ما يستنفذ  -0
غتت /اس علتتر التتتوالي . ولتت  يتت ثر  10.00و  10.00لقرنتتات الجتتاد وحاصتتل المتتا ة الجافتتة إذ بلتت  حاصتتل ا

% من كمية المياه في حين تأثر سلبا لباقي المعاملات التجربة الأولر.اما في التجربتة 02معنويات الري بنسبة 
 وI4 وبشكل معنوي عن  ول  يتأثر فيدا الحاصل معنويات في حين تأثر سلبا  I6 و I5 و I3 و I2الثانية وج  صن 

I7 .واتجدت نتائج كفاءة استعمال المياه نفس اتجاه الحاصل. 

 

Effect of reducing irrigation water quantity for different stage from plant peas 

growth in, 1- yield and water use efficiency for.  

  

Abstract  

 

       Two factorials experiments were carried. To aim study reducing water 

quantity irrigation in different stage from plant growth of pea. In first 

experiment test two outlet ratio from available water , that is once P changeable 

outlet P1 and when outlet 50% from available water P2. Also test four water 

quantities irrigation V, that is full quantity V1, V2 80%, V3 70% and V4 60% 

from require irrigation. In second   experiment test a semi outlet ratio, and 
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water quantity irrigation I, after divided pea growth to three stages.  With I1 full 

quantity, I2 40% from water quantity in first stage, I3 40% from water quantity 

in second stage, I4 40% from water quantity in third stage, I5 30% from water 

quantity in first stage , I6 30% from water quantity in second stage and I7  30% 

from water quantity in third stage, and  can be summarized result as fallow:  

1- Consumptive water use amount 210-213 mm/ sesame for pea plant, and both 

factorials effected to consumptive water use significantly in both experiments. 

2- Yield of dry pods and dry mater amount in upper when outlet 50% from 

available water by 12.54 and 15.75 gm/ pot respectively.  And no significant 

affect with 80% from water quantity, in the semi time negative effect from 

remaining treatments that is in first experiment. In second experiment no 

significant effect with I2, I3, I5 and I6 but negative effect with I4 and I7. Water 

used efficiency to pursue semi in the direction of yield. 
 

 المق مة 
إن زيا ة الضغط علر مصا ر المياه المتوفرة وتغير مع لأت وتذبذب سقوط الأمطار جراء التغيترات المناخيتة وكلفتة 
الطاقة المطلوبة لأغراض الري جعلت الباحثين يتجدون إلر استعمال مفازي  غير تلا المفازي  التقلي ية  إذ ل  يع  

لتيس جتة الأولتر متن ازتمامتاتد  بقت ر مفدتو  كفتاءة استتعمال الميتاه   صعلر إنتاج للمحاصيل الزراعيتة يأختذ ال ر 
إنتتاج فتي  صعلتر كامل متطلبات المحاصيل من المياه صو صن يحققوالري الناقس اضروريات صن يوفر الري التكميلي 

الميتاه  تلبي الع ي  من المعتايير التتي تشتكل كفتاءة استتعمال ق المياه  بل  ةوح ة المساحة في مناطق تتس  بشح
متن ميتاه  الحبتوب% من متطلبات محاصيل 02صن استعمال الري التكميلي لتزوي   (1)وج . الأكثر صزمية  المعيار

. وعنتت  كاملتتة % فقتتط مقارنتتة متتت إضتتافة احتياجتتات التتري02-12متتن  وبالحبتت حاصتتلالتتري فتتي ستتورية يخفتتض 
 إعطتاءلإنتتاج الكلتي( صكبتر بكثيتر متن حالتة % التي ت  توفيرزا لري مساحة مماثلتة تعطتي عائت ات )ا02التاستعمال 

 .% من احتياجات الري التكميلي من كلفة الري ونظ  الري  02. كما يخفض إعطاء  كامل المتطلبات المائية
 و .المتاء متن قبتل النبتات يتحت   بانتشتار جتذور النبتات و الشت  المتائي للتربتة  س( صن امتصا0صوضح )        
صن  (4بتين ) المستدلكة في عمليات ضخ مياه الري تقل بزيتا ة كفتاءة استتدلاا الميتاه .( إلر صن الطاقة 0صشار )

عنت  استتخ   صثرت سلبات في مكونات حاصتل نبتات الكتانولأ  والتي زا ت من ش  الماء في التربة فترات الري الطويلة
  بزيتا ة فتترة التري . وجت  ستيز ا  الشت إذ يو  بنفس كمية الماء المضافة للنبات 01و  10و  0فترات ري زي كل 

( اختلافات معنويات في تكييد ثلاث صصناد وراثية لنبات الفاصوليا للش  المائي في التربة عن  خفض رطوبتدا من 0)
  %   وان صح  الأصناد ظل محتفظات بوزنه الرطب ول  يتأثر بعجز الماء لزيا ة جد00% من وزن التربة إلر 01

 0و  0و 0% عنت  عت   التري فتي مراحتل 10% و 00% و02اج البصتلات بحت و  النبات الأزموزي . انخفض إنتت
( إن نبتتات البزاليتتا فتتي 0( . صشتتار )0ورقتات علتتر التتتوالي   ولتت  يتتتأثر إنتتاج البصتتلات فتتي مرحلتتة التستتت ورقتات)

عقتت  تكتتون المراحتتل الأولتتر متتن عمتتر النبتتات يكتتون اكثتتر تحمتتلات لفقتت  الرطوبتتة متتن التربتتة   إلأ صن فتتترة الإززتتار وال
 حساسة لفق  الرطوبة . 

        
 لذا تد د زذه ال راسة إلر 

 معرفة تأثير تقليل كميات مياه الري بشكل مستمر مت تطور ونمو النبات . -1
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 راسة نقس كميات مياه الري في ب ايتة ووستط وندايتة عمتر النبتات فتي كفتاءة استتعمال المتاء وحاصتل  -0
 نبات البزاليا.

استنفاذ متغير لمتاء التربتة وعنت  تثبيتت استتنفاذ متاء التربتة فتي كفتاءة استتعمال معرفة تأثير الري عن    -0
 الماء وحاصل نبات البزاليا . 

 الموا  وطرائق العمل 
س  .  00س  ( وضعت فيدا التربة لأرتفاع  02و  00و 00كغ  ) بإبعا   02سعة نفذت تجربتان باستعمال صصس 

بعت   تبواقتت عشترة بتذور فتي الأس خفتت إلتر صربتت نباتتا 10/11/0220زرعت بذور البزاليا صند محلي بتتاريخ 
% 00صسبوعين من الإنبات   تمت الزراعة في تربة ذات نسجة مزيجة رملية رطوبتدا الوزنية عن  السعة الحقلية 

ة   صخذت متن صحت  الحقتول الزراعيتة فتي م ينت 0ميكاغرا  / 1.0% وكثافتدا الظازرية 10وعن  نقطة الذبول ال ائ  
 الرما ي صجريت التجربتين كما يلي:

 
 التجربة الأولر :-1
  

  Pنفتذت تجربتتة عامليتتة بتصتتمي  القطاعتتات العشتتوائية الكاملتتة   كتتان العامتتل الأول زتتو نستتبة الأستتتنفاذ          
ري كتل خمستة صيتا  حستبت متن جت ول لحستاب استتنفاذ متغيتر ) فتترة   P1 زتو  وبنتوعين متن الأستتنفاذ    الأول

عنتت  استتتنفاذ  P2% متتن المتتاء الجتتازز   والثانيتتة 02-02( ( تراوحتتت بتين 0ختر النتتتح الكتتامن كمتتا ور  فتتي )التب
مل  من حوض التبخر الأمريكي صند ص   فتي متا كتان العامتل الثتاني 02% من الماء الجازز والمكافئة لتبخر 02

إعطاء كميتة ميتاه ري كاملتة والتتي  V1إذ صعطيت صربت كميات من المياه زي  Vزو كميات المياه المعطاة للنبات 
% متن كميتة ميتاه التري اللازمتة لإيصتال رطوبتة 02إعطتاء  V2تلز  لإيصال رطوبة التربة إلر الستعة الحقليتة  و 
% من كمية مياه الري اللازمتة لإيصتال 02إعطاء   V3% ( و 02التربة إلر السعة الحقلية ) نقس الماء بنسبة 

متن كميتة ميتاه التري اللازمتة % 02إعطتاء   V4% (  و02قلية ) نقس الماء بنسبة رطوبة التربة إلر السعة الح
% (  . صوصلت رطوبة التربتة إلتر حت و  الستعة 02لإيصال رطوبة التربة إلر السعة الحقلية ) نقس الماء بنسبة 

ص كما ور  في  الحقلية في صول رية ث  حسبت كمية مياه الري بالأعتما  علر بيانات حوض التبخر الأمريكي صند
 ( بتعويض كميات المياه المتبخرة ولريةٍ واح ة  وفق المعا لة.0)

ET  =  ETP  X  Kc  

ETP =  E pan  X  Kp 

 نتح    مل   .   -: التبخر   ETحيث صن 
ETP            نتح  الكامن   مل  . -: التبخر 
Kc              . معامل النبات : 

  E pan              ة المياه المتبخرة من حوض التبخر   مل .: كمي 
          Kp ( 9: معامل الحوض اعتم  من ج ول موضح في. ) 

حسب الأستدلاا المائي بجمت كميات ميتاه التري المضتافة وكميتات ميتاه الأمطتار الستاقطة   إذ حلتت كميتة ميتاه  
داية عمر النبات . كما ت  حساب حاصل الأمطار الساقطة محل ثلاث ريات )كاملة( كانت موزعة في ب اية وسط ون

يتتو  متتن الزراعتتة . حستتبت كفتتاءة 102القرنتتات الجتتاد وحاصتتل المتتا ة الجافتتة )الجتتزء الخضتتري متتن النبتتات( بعتت  
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استعمال المياه وذلتا بقستمة حاصتل القرنتات الجتاد وحاصتل المتا ة الجافتة وكتذلا حاصتل الكتلتة الحيتة )حاصتل 
القرنتات الجتاد  لفة( علر كمية الماء المستدلكة .ت  إيجا  العلاقة بين حاصالقرنات الجاد + حاصل الما ة الجا

 وكفاءة استعمال الماء  .
 
 التجربة الثانية : -0

  Pنفذت تجربة عاملية بتصمي  القطاعات العشوائية الكاملة   كان العامتل الأول يمثتل نستبة الأستتنفاذ            
-ري كل خمسة صيا  حسبت من ج ول لحساب التبخر تنفاذ متغير ) فترة  اس P1 زو  بنوعين من الأستنفاذ الأول

% متتن المتتاء 02عنتت  استتتنفاذ  P2% متتن المتتاء الجتتازز   و الثانيتتة 02-02(( تراوحتتت بتتين 0نتتتح الكتتامن فتتي )
مل  من حوض التبختر    قست  عمتر النبتات إلتر ثتلاث مراحتل كتل مرحلتة تستاوي ثلتث 02الجازز والمكافئة لتبخر 

يتو  )وذلتا لقصتر مرحلتتي النمتو المتمثلتة بفتترة نمتو البتا رات ومرحلتة  102لنبات المتوقت والمقت ر بحت و  عمر ا
)                      ثمان ريات في كل مرحلة من عمر النبتات  P1التفرعات(   وبذلا تكون ع   ريات  العامل 

يو  في كل مرحلة   إذ كانت ع   الريات  نبعيتُحسب لأر   P2كل خمس صيا  رية (  في ما كانت ع   ريات العامل 
للمرحلة الأولر صربعة ريات وللمرحلة الثانية ريتين وللمرحلة الثالثة خمس ريات . وكان العامل الثتاني زتو كميتات 

. صوصلت رطوبة التربة إلر ح و  الستعة الحقليتة فتي صول ريتة 1كما مبينة في ج ول   Iالمياه التي تعطر للنبات 
( بتعتويض كميتات الميتاه 0كميتة ميتاه التري بالأعتمتا  علتر بيانتات حتوض التبختر الأمريكتي صتند ص )ث  حستبت 

 المتبخرة وفق المعا لة التي ور ت في التجربة الأولر.
حسب الأستدلاا المائي بجمت كميات مياه الري المضتافة وكميتات ميتاه الأمطتار الستاقطة   إذ حلتت كميتة        

محل ثلاث ريات كانت موزعة في ب اية وستط وندايتة عمتر النبتات وحاستب المعتا لأت ص نتاه  مياه الأمطار الساقطة
 كالآتي:

 :  P1العامل الأول 
1- Total ET  I1 = ( 8 x ET( stage one) ) + (8 x ET(stage two) ) + (8x ET( stage three) 

)  

2- Total ET  I2 = ( 8 x 0.4ET ) + (8 x ET ) + (8x ET )  

3- Total ET  I3 = ( 8 x ET ) + (8 x 0.4 ET ) + (8x ET )  

4- Total ET  I4 = ( 8 x ET ) + (8 x ET ) + (8x 0.4ET )  

5- Total ET  I5 = ( 8 x 0.3ET ) + (8 x ET ) + (8x ET )  

6- Total ET  I6  = ( 8 x ET ) + (8 x 0.3 ET ) + (8x ET )  

7- Total ET  I7 = ( 8 x ET ) + (8 x ET ) + (8x 0.3ET )  

 : P2العامل الثاني 
1- Total ET  I1 = ( N x ET ( 40 day)) + (N x ET (40day)) + (N x ET (40day))  

2- Total ET I2  = (N x 0.4ET ( 40 day)) + (N x ET (40day)) + (N x ET (40day))  

3- Total ET I3 = ( N x ET ( 40 day)) + (N x 0.4ET (40day)) + (N x ET (40day))  

4- Total ET I4 = ( N x ET ( 40 day)) + (N x ET (40day)) + (N x 0.4ET (40day))  

5- Total ET I5 = ( N x 0.3ET ( 40 day)) + (N x ET (40day)) + (N x ET (40day))  

6- Total ET I6 = ( N x ET ( 40 day)) + (N x 0.3ET (40day)) + (N x ET (40day))  

7- Total ET I7 = ( N x ET ( 40 day)) + (N x ET (40day)) + (N x 0.3ET (40day))  

 
 الصفات الم روسة  في التجربة الأولر . سكما ق رت نف
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 ( كميات مياه الري  حسب مراحل النمو1ج ول )

 
 النتائج والمناقشة

 الأستدلاا المائي   مل  : -1
    010 – 012الأستتدلاا المتائي لنبتات البزاليتا   ويتضتح صن الأستتدلاا المتائي بلت   0يوضح الجت ول            

P1V1مل  /موس  والمتمثلة في المعاملتين 
% 02% و02علر التوالي   وان خفض كمية المياه بح و   P2V1 و  

اه الأمطار(  كما يتضح % ق  صثرت معنويات في قي  الأستدلاا المائي ) كميات مياه الري المضافة+ كميات مي02و 
 صيضات صن عامل نسبة الأستنفاذ اثر كذلا في قي  الأستدلاا المائي معنويات . 

 الأستدلاا المائي الطبيعي والأستدلاا المائي تحت الش  لنبات البزاليا   مل  / موس  0ج ول 
 
   
 
 
 
 
 
 بعض مكونات الحاصل :   -0

   ميات مياه الريك
 )  ون الأمطار(

  مراحل نمو النبات

 المرحلة الثالثة المرحلة الثانية المرحلة الأولر

I1 
% من كمية مياه 122

 الري

% من كمية مياه 122
 الري

% من كمية مياه 122
 الري

I2 
% من كمية مياه 02

 الري

كمية مياه  % من122
 الري

% من كمية مياه 122
 الري

I3 122 من كمية مياه %
 الري

% من كمية مياه 02
 الري

% من كمية مياه 122
 الري

I4 
% من كمية مياه 122

 الري

% من كمية مياه 122
 الري

 % من كمية مياه الري02

I5 
% من كمية مياه 02

 الري

% من كمية مياه 122
 الري

% من كمية مياه 122
 الري

I6 
% من كمية مياه 122

 الري

% من كمية مياه 02
 الري

% من كمية مياه 122
 الري

I7 
% من كمية مياه 122

 الري

% من كمية مياه 122
 الري

 % من كمية مياه الري02

 P V4 V3 V2 V1مع ل  
V                                  

P 

109.000 100.01 100.01 100.00 012.22 P1 

100.202 109.00 100.00 100.00 010 P2 

اقل فرق 
  Pمعنوي   
2.1000 

 Vمع ل    011.022 100.002 100.200 100.000

 Vاقل فرق معنوي   2.0010
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النتائج  صن صل القرنات الجاد وتبين في حا ونسبة الأستنفاذ تأثير تقليل مياه الري 0يبين الج ول           
ل  ي ثر في حاصل القرنات الجاد   فيما انخفض حاصل القرنات الجاد عنت  تقليتل  Pعامل نسبة الأستنفاذ 

%  . و يلاحتظ صن معاملتة 02و  02تقليتل كميتة ميتاه التري بنستبة عنت  معنويات  (Vكميات مياه الري) العامل 
P2V1الت اخل 

غت / اس وانخفتض بشتكل معنتوي وبنستب انخفتاض  10.00نات الجتاد بل  فيدا حاصل القر   
P1V1% لمعاملات الت اخل 99% و 09% و00% و 90% و 01% و 00% و00

P1V2و   
 و   

P1V3
 و  

P1V4  و 
P2V2
P2V3و   

P2V4و    
P2V1علتتر التتتوالي مقارنتتة بمعاملتتة التتت اخل   

. و ارتفتتت الحاصتتل   
P1V2تت اخل %  لمعاملتة ال09وبشتكل معنتوي بنستبة 

 % لمعاملتة التت اخل 00وبنستبة  يوبشتكل غيتر معنتو   

P1V3
P1V4وانخفض معنويات عن  معاملة الت اخل   

P1V1% مقارنة بمعاملة الت اخل 00بنسبة انخفاض   
   . 

 حاصل القرنات الجاد لنبات البزاليا   غ /اس 0ج ول 
 

           
 
 
 
 
 
 
عنت  تقليتل كميتات ميتاه التري  Vحاصل الما ة الجافة واثر العامل  ل  ي ثر في Pإلر صن العامل  0يشير الج ول  

%   في حين انخفض حاصل الما ة الجافة وبشكل معنوي عن  نستبة الأستتنفاذ الأولتر ولكميتات 02و  02بنسبة 
% وكذلا عن  نسبة الأستنفاذ الثانية وكميات الماء المقلل بنسبة 02% و 02% و 02الري الكامل والمقلل بنسبة 

% للمعتتتاملات 09% و 01% و 00% و 00% و 09% و 09% و 02% وبنستتتب انخفتتتاض قتتت رزا 02% و02
% متن المتاء الجتازز   صيضتات ارتفتت الحاصتل 02صعلاه علر التوالي مقارنة بكمية مياه الري الكاملة وعن  استنفاذ 

  تقليتل كميتة ميتاه التري  % عن  نسبة الأستنفاذ الأولتر وعنت00% و بشكل غير معنوي وبنسبة 00معنويات بنسبة 
 .  P1V1% علر التوالي مقارنة مت معاملة الت اخل 02% و 02بنسبة 

P1V1يعو  سبب انخفاض الحاصل في معاملة الت اخل  
P2V1قياسات بمعاملة الت اخل   

صن نبتات البزاليتا متن إلر   
وزذا يفسر صيضات سبب ارتفاع حاصل . (0النباتات التي تحبذ وجو  ش  مائي  في المراحل الأولر من عمر النبات )

متغيترة. زتذا متن جدتة ومتن جدتة ال% عنت  نستبة الأستتنفاذ 02% و02نبات البزاليا عن  تقليل كميتات ميتاه التري 
% متن المتاء التذي 02صخرى ربما يكون السبب صيضات زو صن كمية الماء التي تضاد بالرية الواحت ة عنت  استتنفاذ 

بر من كميتة المتاء المضتافة بالريتة الواحت ة عنت  التري باستتنفاذ متغيتر والتذي لت  يكفي للوصول للسعة الحقلية اك
% من الماء الجازز للنبات وبالتالي ستعمل كمية الماء الكبيترة علتر  فتت الأمتلاى إلتر العمتق الستفلي 02يتجاوز 

التجفيتد عنت  إضتافة  متراتعت   زيتا ة بينما ترتفت الأملاى بالخاصية الشعرية إلر منطقة الجذور الكثيترة  بستبب 
  وربمتا صيضتات تت ثر   **ست   10–كميات اقل من المياه خصوصات صن جذور نبات البزاليا تركتزت فتي العمتق صتفر 

 فترة التدوية عن  نسبة الأستنفاذ الثانية ستكون صطول .       صنعلر حركيات بعض المغذيات خصوصات 

 P V4 V3 V2 V1مع ل  
V                                  

P 

0.09 0.00 0.10      9.21 0.00      P1 

0.09 2.02 0.00 0.01      10.00 P2 

اقل فرق 
  Pمعنوي   
1.009 

 Vمع ل    0.00      9.01       0.09 1.00

 Vاقل فرق معنوي   0.100

 اقل فرق معنوي للت اخل 0.200
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 ** نتائج لنفس التجربة ستنشر في دراسة لاحقة .
 

 
 /اسحاصل الما ة الجافة لنبات البزاليا   غ  0ج ول 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 : /اس 0 سفاءة استعمال الماء   غ  /ك _0
نستبةت إلتر فتي كفتاءة استتعمال الميتاه   تأثير نسبة الأستنفاذ وتقليل كميات مياه التري 0يلاحظ من ج ول         

زا ت كفتاءة استتعمال  ل  ي ثر معنويات فتي كفتاءة استتعمال الميتاه فيمتا Pحاصل القرنات الجاد ويلاحظ صن العامل 
ولت  تتتأثر معاملتة التت اخل  % وانخفض بشكل معنوي لبتاقي نستب التنقس .02بنسبة  مياه الريالماء عن  تقليل 

P1V2  معنويتتات عتتن معاملتتة التتت اخلP2V1  بتتنفس  بينمتتا انخفضتتت كفتتاءة استتتعمال لمتتاء لبتتاقي المعتتاملات قياستتات
 % .99% إلر 00المعاملة وبنسب تراوحت بين 

 
 /اس 0كفاءة استعمال الماء لحاصل القرنات الجاد   غ / س  0 ول ج

        
           

               
            

 
 

         
               

لت  يت ثر  Pنقس الماء ونسبة الأستنفاذ في كفاءة استعمال المياه ويتضح صن العامل  رتأثي 0يوضح ج ول       
% .     02إلأ بتقليتل الميتاه  Vالماء   كما ل  تتأثر كفاءة استعمال المياه معنويات بالعامل  معنويات في كفاءة استعمال

 P V4 V3 V2 V1مع ل  
V                                  

P 

0.10 0.00 9.00 11.10 0.00 P1 

0.090 1.0 0.11 10.20 10.00 P2 

اقل فرق 
  Pمعنوي   
1.00 
 

 Vمع ل    11.0 11.09 0.09 0.09

 Vاقل فرق معنوي   0.000

 اقل فرق معنوي للت اخل 0.001

 P V4 V3 V2 V1مع ل  
V                                  

P 

2.22200 2.22201 2.22200 2.221 2.22200 P1 

2.22201 
2.22222

0 
2.22200 2.22120 2.2211 P2 

اقل فرق 
  Pمعنوي   

2.222120 

 Vمع ل    2.22200 2.2211 2.22200 2.22211

 Vاقل فرق معنوي   2.22210

 اقل فرق معنوي للت اخل 2.22201
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% و    01وانخفتض بشتكل معنتوي وبنستتبة   P1V3و P1V2و  P2V2و لت  تتتأثر الكفتاءة معنويتات لمعتاملات التت اخل 
 .   P2V1مقارنة بمعاملة الت اخل  P2V4و   P2V3و  P1V4 % لمعاملات الت اخل 00% و00
 

 /اس 0كفاءة استعمال الماء لحاصل الما ة الجافة   غ / س  0ج ول 
 

     
 
 
 
 
 
 

صيضات ل  ي ثر في كفاءة استعمال الماء نسبة لحاصل الكتلة الحية    كما  Pيلاحظ صن العامل  0في ج ول        
بلغتت كفتاءة استتعمال المتاء لمعاملتة  %   فيمتا02إلأ عنت  نقتس المتاء بنستبة  بشكل معنتوي  Vل  ي ثر العامل 

  P1V3و  P1V2 /اس ول  تتأثر كفاءة استعمال الماء عن  معاملتي الت اخل 0غ  / س  P2V1  2.2200الت اخل 
  P2V4و  P2V3  وP1V4 و   P1V1% لمعتاملات التت اخل 91% و 01% و 00% و 00وانخفض بنسبة  P2V2و

ن العوامتل التتي صثترت علتر الأستتدلاا المتائي والحاصتل صثترت علتر كفتاءة علر التوالي قياسات بمعاملة المقارنتة. ص
 استعمال الماء .

 
 /اس 0كفا ءة استعمال الماء لحاصل الكتلة الحية    غ / س  0ج ول 

 
  
 
 
 
 
 
 
 ارتباط الحاصل بكفاءة استعمال المياه : -0

 )نستبة لحاصتل القرنتات الجتاد( تعمال المتاءالعلاقة بين حاصل القرنات الجاد وكفاءة است 1يبين الشكل         
غت /اس. غيتر صن  45.21زيا ة غير خطيتة فتي كفتاءة استتعمال الميتاه  حيتث بلت  صعلتر حاصتل ويتضح وجو  

من الحاصل . كمتا يلاحتظ صن قتي  الحاصتل تترتبط  %25الزيا ة في كفاءة استعمال المياه تتباطأ بع  الوصول إلر
 ي  كفاءة استعمال المياه . % مت ق88ق ره ارتباطات عاليات 

 

 P V4 V3 V2 V1مع ل  
V                                  

P 

2.22200 2.2220 2.221 2.2210 2.22200 P1 

2.22209 2.22201 2.2220 2.221 2.2210 P2 

اقل فرق 
  Pمعنوي   
2.2210 

 Vمع ل    2.22290 2.2210 2.22200 2.2220

 Vاقل فرق معنوي   2.22200

 اقل فرق معنوي للت اخل 2.22200

 P V4 V3 V2 V1مع ل  
V                                  

P 

2.2210 2.2220 2.2210 2.2200 2.221 P1 

2.2210 2.2220 2.2229 2.2210 2.2200 P2 

اقل فرق 
 Pمعنوي   

 2.2220 
 

 Vمع ل    2.2210 2.2201 2.2210 2.2220

 Vاقل فرق معنوي   2.2220

 اقل فرق معنوي للت اخل 2.22200
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شكل العلاقة بين الحاصل وكفاءة استخدام الماء
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 التجربة الثانية 
   مل :الأستدلاا المائي  -1

      010 – 012الأستتتدلاا المتتائي لنبتتات البزاليتتا   ويتضتتح صن الأستتتدلاا المتتائي بلتت   0يوضتتح الجتت ول         
P1V1مل  /موس  متمثلةت في المعتاملتين 

% لمراحتل 02% و 02التتوالي   وان التري بكميتة ميتاه  علتر P2V1 و  
النمو الثلاث والتي ت  تخفيض كميات الماء لدا  ق  صثرت معنويات فتي قتي  الأستتدلاا المتائي كمتا يتضتح صيضتات صن 

% و 9.0عامل نسبة الأستنفاذ اثر زو الأخر في قي  الأستدلاا المائي معنويات .وانخفض الأستدلاا المائي بنسب 
 وP1I6 وP1I5 وP1I4 و P1I3 و  P1I2 % لمعاملات الت اخل 00.9% و 10.0% و 12.0% و 09.1% و 10.0
P1I7  مقارنتتتة بمعاملتتتةP1I1  01.0% 10.0% و 12.0% و 00.0% و 10.0% و 9.1  وانخفتتتض بمقتتتت ار %

 .  P2I1مقارنة بمعاملة P2I7 وP2I6 وP2I5 وP2I4  و P2I3 وP2I2 لمعاملات الت اخل 
 لأستدلاا المائي الطبيعي والأستدلاا المائي تحت الش  لنبات البزاليا   مل  / موس ا  0ج ول 

 P I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1معدل  
I                           

P 

100.02 100.00 100.20 100.00 109 101.00 192.0 012 P1 

102.90 100.00 100.00 192.00 100.00 100.00 190.00 010 P2 

 اقل فرق

معنوي   

P0.092 

100.00 100.00 100.00 101.10 100.00 190.10 
011.0

2 
 Iمعدل   

 Iاقل فرق معنوي   0.000

 بعض مكونات الحاصل   غ  /اس:  -0   
عامتل صن   في حاصل القرنات الجاد ويلاحتظونسبة الأستنفاذ تأثير تقليل مياه الري  9يبين الج ول              

% متن المتاء الجتازز . 02ا  من حاصل القرنات الجاد معنويتات عنت ما تتروى التربتة باستتنفاذ ز  Pنسبة الأستنفاذ 
% متن كميتة ميتاه التري اللازمتة فتي 02% و02عنت  التري بحت و   Iفيما ل   يتأثر حاصل القرنات الجاد بالعامل 

غت  / اس   10.00ت الجتاد المرحلتين الأولتر والثانيتة وانخفتض معنويتات عنت  المرحلتة الثالثتة .بلت  حاصتل القرنتا
%   ولت  تتتتأثر معتاملات التتت اخل 00بمقتت ار  P1I1وبارتفتاع معنتتوي عتن معاملتتة التت اخل  P2I1لمعاملتة التتت اخل 

P2I2 و P2I5و P2I6. 02% و 02% و 00وانخفض بشكل معنوي بنسبة  معنويات قياسات بنفس معاملة الت اخل %

  
سم

م/
غ
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ء 

ما
ال
ل 

ما
تع

س
 ا
ءة

فا
ك

0
ص

/ا
 

 العلاقة بين الحاصل وكفاءة استعمال المياه 1شكل 
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 و P1I6وP1I5 وP1I4 وP1I3 و P1I2لات التت اخل  % لمعتام00% و00% و 00% و90% و 02% و   09و 
P1I7 وP2I3 وP2I4 وP2I7  التت اخل بمعاملتة علر الترتيب قياستات P2I1  زتذا متن جدتة ومتن جدتة صخترى ارتفتت .

% و 00% و 09% و 00وبنستب ارتفتاع قت رزا  P1I6و P1I5وP1I3 و P1I2الحاصتل معنويتات لمعتاملات التت اخل 
. ول  يتأثر حاصل القرنات الجاد معنويات بين المرحلتين الأولتر  P1I1عاملة الت اخل % علر التوالي مقارنة بم00

 والثانية ولكميتي التقليل . 
 حاصل القرنات الجاد   غ  /اس .  9ج ول 

 P I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1معدل  
I                           

P 

0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.09 0.09 0.00 P1 

0.90 0.1 9.20 9.00 0.00 0.00 0.9 10.00 P2 

اقل فرق 

  Pمعنوي 

1.000 

 Iمعدل    0.00 0.00 0.20 0.20 0.00 0.29 1.91

 Iاقل فرق معنوي   0.000

0.901 
اقل فرق معنوي 

 للتداخل

 
ل الما ة إلر تأثير تقليل كميات مياه الري واستنفاذ الماء من التربة بين ريتين في حاص 12يشير الشكل          

زا  من حاصل الما ة الجافة معنويتات بزيتا ة نستبة الأستتنفاذ . فيمتا لت   Pعامل نسبة الأستنفاذ الجافة ويتضح صن 
% متن كميتات ميتاه التري 02يتأثر حاصل الما ة الجافة معنويات عن  المرحلة الأولر من عمر النبتات عنت  التري بتت 

% متن كميتات التري المطلوبتة . بلت  صعلتر 02والثانيتة عنت  التري بتت  الكاملة وكذلا ل  يتأثر في المرحلتين الأولتر
% متن المتاء الجتازز . ولت  يتتأثر 02غ /اس لمعاملة التري الكامتل و عنت  استتنفاذ  10.00حاصل للما ة الجافة 

 % و00   وانخفض الحاصل معنويات بنستب P2I6 وP2I5 و P2I2 و P1I2الحاصل معنويات كذلا لمعاملات الت اخل 
P1I1% لمعتاملات التت اخل 00% 01% و 01% و 00% و 09% و 00% و 00% و 00

 وP1I4 وP1I3 و  

P1I5وP1I6 و P1I7 وP2I3 و P2I4 وP2I7  علر الترتيتب عتن معاملتة التت اخلP2I1  كمتا ارتفتت معنويتات بنستب  
القرنتات الجتاد لت   وكمتا فتي حاصتل  .P1I1 مقارنتة بمعاملتة التت اخل  P1I2 % لمعاملتة التت اخل00ارتفتاع قت رزا 

 % . 02% و02يتأثر حاصل الما ة الجافة معنويات بين المرحلتين الأولر والثانية عن  تقليل كميتي مياه الري إلر 
P1I1إن ستتبب انخفتتاض الحاصتتل فتتي معاملتتة التتت اخل        

P2I1قياستتات بمعاملتتة التتت اخل   
زتتو صن المحاصتتيل   

صن نبات البزاليا في المراحل الأولر من عمر النبات ( إلر 0رطوبة إذ صشار)البقولية لأ تحبذ النمو في وسط عالي ال
لأ يكون حساسات لفق  الرطوبة بينما يكون حساسات لفق  الرطوبتة فتي مرحلتة الإززتار والعقت  والتذي يعنتي زيتا ة شت  

% 02% و02ري . وزتتذا يفستتر صيضتتات ستتبب ارتفتتاع حاصتتل نبتتات البزاليتتا عنتت  تقليتتل كميتتات ميتتاه التتالتربتتة للمتتاء
لمرحلتي النمو الأولر والثانية  . زذا من جدة ومن جدة صخرى ربما يكون السبب صيضتات زتو صن كميتة المتاء التتي 

% متن المتاء التتذي يكفتي للوصتول للستعة الحقليتة اكبتر متن كميتة المتتاء 02تضتاد بالريتة الواحت ة عنت  استتنفاذ 
بالتالي ستعمل كمية الماء الكبيرة علر  فت الأملاى إلر العمتق المضافة بالرية الواح ة عن  الري باستنفاذ متغير و 

السفلي بينما ترتفت الأملاى بالخاصية الشعرية إلر منطقة الجذور الكثيرة  بسبب زيا ة ع   مترات  التجفيتد عنت  
زيا ة  مسببةت    **س   10–إضافة كميات اقل من المياه خصوصات صن الجذور نبات البزاليا تركزت في العمق صفر 

فترة  صنفي الضغط الأزموزي في منطقة الجذور الكثيفة   وربما صيضات ت ثر علر حركيات بعض المغذيات خصوصات 



 9200(سنة 1(العدد)9المجلد)                    مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية                                      

 

 333 

 التجربة ستنشر في دراسة لاحقة . ** نتائج لنفس
 

التدوية عن  نسبة الأستنفاذ الثانية ستكون صطول . ويعو  سبب عت   تتأثر الحاصتل بتقليتل كميتات ميتاه التري فتي 
لثتة ستلبات إلتر ارتفتاع  رجتات الحترارة فتي  المرحلتة والتذي يستبب المرحلتين الأولر والثانية فيما تأثرت المرحلة الثا

إجدا ات للنبات من جدة ومن جدة صخرى صن زذه المرحلة تستدلا كميات مياه اكبر من المرحلتين الأولر والثانية ) 
متن (  لتذا فتان نقتس الميتاه ستيكون اكبتر 0220اذ ان المرحلة الثالثتة كانتت متن ندايتة شتباط التر ب ايتة نيستان 

( كذلا قت  يستتطيت النبتات متن تعتويض الضترر النتاتج عتن نقتس الميتاه عنت  0المرحلتين الأولر والثانية )ج ول 
إعطاء كامل الكمية في المرحلة الثانية والثالثة بالنسبة للمرحلة الأولر   والثالثة بالنسبة للمرحلة الثانية   كما صن 

اتفقتت النتتائج ( . 0الإززار والعق  التي ستتضرر بتنقس المتاء )من مراحل الري جاءت ضمن م ة  ةالمرحلة الثالث
( إذ ذكر  صن الحاصل الجتاد لت  يتتأثر بتغيتر المحتتوى الرطتوبي فتي ب ايتة عمتر النبتات . كتذلا إن تتأثير 0مت  )

 .**نقس كميات مياه الري علر ع   التفرعات اثر ب ورة علر حاصل الما ة الجافة 
 فة ، غم /اص .حاصل المادة الجا  12جدول 

 P I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1معدل  
I                        

   P 

0.00 0.20 9.09 0.02 0.22 11.90 11.00 0.00 P1 

11.00 0.01 11.09 10.01 9.00 11.00 10.00 10.00 P2 

اقل فرق 

  Pمعنوي 

1.000 

 Iمعدل    11.09 10.00 11.01 0.00 12.01 12.09 0.00

 Iق معنوي  اقل فر 0.090

0.090 
اقل فرق معنوي 

 للتداخل

 
 /اس0كفاءة استعمال الماء   غ  /س  -0

تأثير تقليل كميات مياه الري ونسبة الأستنفاذ في كفاءة استعمال الماء ويتضح  11يلاحظ من الج ول             
  يت ثر تقليتل كميتة متاء التري إلتر ل  ي ثر فتي كفتاءة استتعمال المتاء معنويتات . كمتا لت Pصن عامل نسبة الأستنفاذ 

% من كمية ميتاه 02% من الكمية المطلوبة في المرحلتين الأولر والثانية   وكذلا تقليل كمية مياه الري إلر 02
P1I1الري المفترضة في المرحلتين الأولر والثانية صيضات   في ما يخس الت اخل فتيلاحظ صن معتاملات التت اخل 

و   
P1I4 و P1I7 وP2I4 و P2I7  و 92% و00انخفتتض فيدتتا كفتتاءة استتتعمال المتتاء بشتتكل معنتتوي بنستتب قتت رزا %

% للمعتتاملات صعتتلاه علتتر التتتوالي 01% و 00%       و90
P2I1 مقارنتة بمعاملتتة التت اخل 

ولتت  تختلتد بتتاقي المعتتاملات  
 وP1I2 تت اخل معنويتات عتن نفتس معاملتة التت اخل . متن ناحيتة صخترى ارتفعتت كفتاءة استتعمال المتاء لمعتاملات ال

P1I3و P1I5 و P1I6 للمعاملات صعلاه علر التتوالي مقارنتة 00% و 00% و 00% و 01معنويات بنسب ارتفاع %
 .P1I1 بمعاملة الت اخل 

كفاءة استعمال الماء لحاصل القرنات الجاف ، غم/سم  11دول ج
0

 /اص . 

 P I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1معدل  
I                           

P 

2.22209 
2.22220

0 
2.22201 2.22200 2.22210 2.22201 2.22200 2.22200 P1 

2.22200 2.22200 2.22200 2.22200 2.22200 2.2220 2.2220 2.22110 P2 

اقل فرق 

 Pمعنوي 

2.22210

0 
2.22200 2.22200 

2.22200

0 
 Iمعدل    2.22200 2.22200 2.22200
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 Iاقل فرق معنوي   2.2220  2.22200

2.22200 
اقل فرق معنوي 

 للتداخل

زا  متن كفتاءة استتعمال المتاء نستبةت إلتر المتا ة الجافتة  Pيلاحظ صن عامل نستبة الأستتنفاذ  10من ج ول        
فتتي كفتاءة استتتعمال المتاء لبتتاقي  I. ولت  يتت ثر العامتل  I2كفتاءة استتتعمال المتاء عنتت   Iمعنويتات   كمتا زا  العامتتل 

كما ل  تتأثر كفاءة استعمال الماء معنويات لكافة معاملات الت اخل قياسات بمعاملة التت اخل الري معنويات . هكميات ميا
P2I1  من جدة صخرى ارتفعت كفاءة استعمال المتاء معنويتات لمعتاملتي التت اخل.P1I2   P1I3 00% و 02بنستبة %

P1I1علر التوالي مقارنة مت معاملة الت اخل 
   . 

 /اس . 0ء لحاصل الما ة الجافة   غ /س كفاءة استعمال الما  10ج ول 

 P I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1معدل  
I                           

P 

2.22200 2.22201 2.22200 2.22200 2.22200 2.22290 2.2211 2.22200 P1 

2.22212

0 
2.22200 2.2211 2.2210 2.22290 2.22290 2.2211 2.2210 P2 

اقل فرق 

 Pمعنوي 

2.22210

0 

 Iمعدل    2.22200 2.2211 2.22290 2.2220 2.22291 2.22291 2.22209

 Iاقل فرق معنوي   2.22200

2.22200 
اقل فرق معنوي 

 للتداخل

 
معنويتات فتي كفتاءة استتعمال المتاء للكتلتة الحيتة عنت   Pإلتر تتأثير عامتل نستبة الأستتنفاذ  10يشير ج ول        
% 02تتأثر كفاءة استعمال المتاء صيضتات عنت  تقليتل كميتات ميتاه التري إلتر % من الماء الجازز   ول  02استنفاذ 

% فتي المترحلتين الأولتر والثانيتة فيمتا تتأثرت 02للمراحل الثلاث  وكذلا ل  تتأثر عن  تقليل كميات مياه الري إلر 
 P2I6 و  P2I5و P2I3و  P2I2و P1I6 و P1I5 و P1I3  و P1I2في المرحلة الثالثة .  ول  تتأثر معاملات الت اخل 

P2I1معنويات قياستات بمعاملتة التت اخل 
P1I1وانخفضتت كفتاءة استتعمال المتاء للكتلتة الحيتة لمعتاملات التت اخل   

و   
P1I4  وP1I7 و P2I4 وP2I7  للمعتاملات صعتلاه 00 % و00% و09% و 00% و 00بنستب انخفتاض قت رزا %

استتعمال المتاء بالنستبة للكتلتة  ةارتفعتت كفتاء  ت ذاتته فتي الوقتعلر التوالي مقارنة متت نفتس معاملتة التت اخل . 
علتر التتوالي  P1I6 و P1I5 و P1I3  و P1I2% لمعتاملات التت اخل 00% و 02% و 09% و 00بنستب الحيتة 

P1I1عن معاملة الت اخل 
 . 

متن جدتة إن الأسباب التي صثرت علر  مكونات الحاصل صثرت ب ورزا علر كفاءة استعمال الماء من جدتة و        
 صخرى انخفاض قي  الأستدلاا المائي تأثرت زي الأخرى فأثرت ب ورزا علر كفاءة استعمال الماء . 

 
 /اس . 0كفاءة استعمال الماء لحاصل الكتلة الحية   غ /س   10ج ول 

 P I7 I6 I5 I4 I3 I2 I1معدل  
I                           

P 

2.22101 2.22201 2.2210 2.2220 2.2211 2.2210 2.22100 2.221 P1 

2.2210 2.2210 2.2219 2.2200 2.22100 2.2210 2.22100 
2.22000

0 
P2 

اقل فرق   Iمعدل    2.22100 2.22100 2.22100 2.2211 2.22101 2.2210 2.22290
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 Pمعنوي 

2.22200 

 Iاقل فرق معنوي   2.22200

2.22201 
اقل فرق معنوي 

 للتداخل

 
العلاقة بين الحاصل وكفاءة استعمال الماء )نسبة إلتر حاصتل القرنتات( ويتضتح وجتو   0كل يلاحظ من الش      

. غير صن الزيا ة في كفاءة  غ /اس 45.21بل  صعلر حاصل  زيا ة غير خطية في كفاءة استعمال المياه  حيث
قت ره اصل ترتبط ارتباطات من الحاصل . كما يلاحظ صن قي  الحتقريبات  %52استعمال المياه تتباطأ بع  الوصول إلر

 % مت قي  كفاءة استعمال المياه . 39
  

شكل العلاقة بين الحاصل وكفاءة استخدام المياه

y  = 1E-06x
2
 + 8E-05x - 3E-05

R
2
 = 0.8621
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