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Abstract 
The lead concentration in soil and of plant (Eucalyptus) samples from different areas 
in Baghdad city (Zafarana, Sheikh Omar Street and Al Zawara Park). The results 
shows that the concentration of lead element is higher than the world average of 
uncontaminated soils. Depending on the results of the Geoaccumulation index it can 
be seen that the soil samples collected from Al Zawara Park were moderately polluted 
while the soil samples collected from the Zafarana district were moderate to severely 
contaminated and the soil samples collected from the Sheikh Omar street were 
heavily contaminated with lead element and this is clearly evident as a result of the 
impact of industrial activity in the region. Furthermore, the highest values of BCF 
were observed in Al Zawara Park and this evidence may be related to the plant age in 
this area. 
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 الخلاصة
شجار أوراق أوعینات من القلف وعینات من التربة السطحیة الرصاص في  تركیزتم تقدیر 

متنزه ورانیة وشارع الشیخ عمر مناطق مختلفة في مدینة بغداد (الزعف المزروعة في الیوكالبتوس
. بینت النتائج ان معدل تركیز عنصر الرصاص في التربة اعلى من المعدل العالمي للترب الزوراء)

منطقة لغیر الملوثة. وبالاعتماد على نتائج مؤشر التراكم الارضي یمكن ملاحظة ان عینات التربة 
منطقة الزعفرانیة كانت لینات التربة معتدلة التلوث بعنصر الرصاص في حین ان ع تعد الزوراء

ملوثة بشدة وھذا یتجلى بوضوح  كانتمنطقة الشیخ عمر لعینات التربة  بشدة. امامعتدلة الى ملوثة 
اعلى معدل لمعامل التركیز ان  كما بینت النتائج .الى اخرى من منطقة نتیجة تأثیر النشاط الصناعي

  .في ھذه المنطقةالنباتات  یعود الى عمر قد االاحیائي قد سجل في متنزه الزوراء وھذ

2nd Conference on Environment and Sustainable Development 28-29-Oct-2015 
 

35 
https://doi.org/10.30684/etj.34.3B.12 

                     2412-0758/University of Technology-Iraq, Baghdad, Iraq 
This is an open access article under the CC BY 4.0 license http://creativecommons.org/licenses/by/4.0 
 

 

https://doi.org/10.30684/etj.34.3B.12
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
https://orcid.org/0000-0002-8024-3672
mailto:jawaddhy@yahoo.co.in
https://orcid.org/0000-0002-8024-3672�


 
 الیوكالبتوس كفاءة اشجار                                                                                                                   

 )E. microtheica and E. camaldulensis(          2016، 3 ددالع  B)الجزء (، 34 جلدالھندسة والتكنولوجیا، الممجلة 
 ) من بیئة محافظة بغدادPbزالة عنصر الرصاص (في اِ                                                                                        

 
 

 التربة، معامل التركیز الاحیائي ،مؤشر التراكم الارضي ،: الرصاصالمرشدةالكلمات 

 ةـقدمــــالم
یعد التلوث البیئي بالعناصر الثقیلة من المشاكل الحقیقیة المؤثرة في البیئة على مستوى العالم 

دة الانشطة والفعالیات البشریة المختلفة والتي من اھمھا زیا وخصوصا في المناطق الحضریة نتیجة
وقد ازداد التلوث البیئي بالعناصر  [3-1].النشاط الصناعي والتجاري والنشاط في مجال قطاع النقل 

وبفعل العوامل البیئیة المختلفة فان . [4]الثقیلة مما سبب العدید من المشاكل البیئة ذات المخاطر الكبیرة 
الى بیئة  تصلوفتارة تكون ضمن مكونات بیئة الھواء  .المختلفةتنتقل بین مكونات البیئة  رھذه العناص

ازالتھا التفكیر في ایجاد طرق معالجة قادرة على  يمن الضرور أصبحالتربة او البیئة المائیة، لذا فلقد 
ن والتي قد من مكونات البیئة وخصوصا في المناطق الحضریة التي ستكون بتماس مباشر مع الانسا

 تسبب اضرارا مختلفة وخصوصا ما یتعلق بالصحة والسلامة والحفاظ على مقومات البیئة السلیمة.
مكونات  وخطورة على تأثیره أصبحالعناصر الثقیلة ذات السمیة العالیة والذي  أحد لرصاصاویعد 

وكما ھو معروف ان  .العالم في انحاء البیئة مجال في الباحثین اھتمام موضع النظام العلمي للمدن
 صناعھ في ویدخل البطاریات، المبیدات، الاصباغ، كما اھمھا عدیده صناعات في یدخل الرصاص

 الاوكتیني العدد لزیاده) ثیلات الرصاصأ رابع( عضوي مركببھیئة  یضاف اذ السیارات بنزین
تمر مما تعد كونھا من مس تزاید في البنزین تستخدم التي السیارات عدد ان الملاحظ ومن.  [5]للبنزین

الكثافة السكانیة العالیة، كما المصادر الرئیسیة للرصاص في بیئة المدن وخصوصا مدینة بغداد ذات 
في تجھیز الطاقة الكھربائیة من الشبكة الوطنیة  لوان زیادة عدد المولدات الاھلیة نتیجة النقص الحاص

دة مصادر التلوث بعنصر الرصاص في بیئة مما ساعد في زیا تھلاك الوقودفي زیادة معدل اسساھم 
   .العراقیة بشكل عام المدن

او الكیمیائیة فھو یمیل الى التراكم في  البیولوجیةتحلل الرصاص بالطرق  نلا یمكومن المعلوم انھ 
الرصاص من البیئة الا ان تقنیة الازالة  لإزالةالعدید من الطرق استعملت وقد التربة والرسوبیات. 

 لذا. [7-6]وتكلفتھا المنخفضة العالیة نتیجة لفعالیتھا مؤخرا النباتات اكتسبت اھمیة كبیرة  باستخدام
 عنصر على ازالة والشجیرات) (الاشجارقدرة بعض النباتات ملتعرف على لاجریت ھذه الدراسة 

)Pb في المنتشرة وكالبتوس یالتحدید التراكم الحیوي للرصاص حیث تم اختیار اشجار وبیئة ال) من
 باستمرار.والتي تقوم امانة العاصمة بزراعتھا  مناطق مختلفة من مدینة بغداد

 
 ائق العملوطر مواد

بھدف حمایة  والتي تتطلب المعالجة السریعةبیئیة مختلفة بغداد من مشاكل ومخاطر  تعاني محافظة
نات من التربة تم جمع عی كنموذج لاستعمال النباتات في مكافحة التلوث بالرصاص وتحسین البیئة،

سم) من الجزرات الوسطیة وجوانب الطرق في مناطق مختلفة ومتباینة من الناحیة  30-0السطحیة (
باعتبارھا منطقة سكنیة وشارع مناطق وھي الزعفرانیة  ثلاث(حیث اختیرت  البیئیة في مدینة بغداد

ره منطقة یمكن ان تكون متنزه الزوراء باعتباوالشیخ عمر باعتبار ان النشاط الصناعي ھو النشاط 
في ذات  ةالاشجار المزروع وأوراق، فضلا عن جمع عینات القلف تحت السیطرة من ناحیة التلوث)

بھدف تقدیر محتوى الرصاص في ھذه العینات المختلفة. مع  التي جمعت منھا عینات التربة المناطق
 الیوكالبتوسمانة العاصمة تشمل (من قبل ا زرعتالاشارة الى ان الانواع السائدة من الاشجار والتي 

والسدر والالبیزیا وخف الجمل والنخیل والكازورینا والتوت وفرشة البطل وغیرھا). وقد تم اختار 
) لجمع العینات النباتیة لكونھا E. microtheica and E. calaystmionاشجار الیوكالبتس بنوعیھا (

 . الاشجار شیوعا في منطقة الدراسة أكثرمن 
تم خزن ، بعدھا ملم 2ومررت خلال منخل اقطار فتحاتھ  ھاعینات التربة ھوائیا ثم تم طحنجففت 

عینات التربة باستخدام  ھضم والتحلیل. تمللھضم العینات في اكیاس من البولي اثلین لتكون جاھزة 
في حین  [8] من قبلبموجب الطریقة الموصوفة والھیدروكلوریك وحامض النتریك  حامض خلیط من

تقطیعھا وطحنھا لیؤخذ وزن  ثم تجفیفھا و غسل العینات النباتیة بالماء المقطر لتخلیصھا من الاتربة تم
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مل من حامض النتریك المركز ثم یغطى لیترك لیلة  40في دورق مخروطي ویضاف الیھ  منھا غم 2

مل  3بخرة یضاف الى المحلول عند ظھور الا ثم على صفیحة كھربائیة المحلول سخن یكاملة بعد ذلك 
 2یبرد ویضاف الیھ ، بعد ذلك التسخین مرة ثانیة حتى الجفاف اعادة  ثم)، per chlorateمن محلول (

مل من الماء المقطر ثم یسخن لضمان الاذابة الكاملة  3المركز مع  كالھیدروكلوریمل من حامض 
في مل  50لحجم الى ) ثم یكمل اµ 0.45( بقطرورقة ترشیح  باستخدامبعدھا یبرد المحلول ویرشح 

الرصاص. مع عنصر لیكون جاھزا لقیاس الخالي من الایونات  باستخدام الماء المقطرقنینة حجمیة 
المطیاف  باستعمال جھازالتربة والعینات النباتیة من الرصاص تم عینات تقدیر محتوى  ان الاشارة الى

) في Atomic Absorption Spectrophotometer, AA 6300, Shimadzu, Japanالذري (
 اد.ئة في الجامعة التكنولوجیة، بغدمختبرات مركز بحوث البی

 
 النتائج والمناقشة

الاحصائي لتركیز عنصر الرصاص في عینات الكیمیائي ویوضح نتائج التحلیل  )1(رقم الجدول 
ت التربة عینافي  هتم جمعھا من مناطق مختلفة من مدینة بغداد حیث یلاحظ ان معدل تركیز التربة التي

وقد سجلت عینات التربة ، [9]ملغم/كغم)  44(الملوثة لترب غیر في اه لتركیزاعلى من المعدل العالمي 
في  ه. ان ارتفاع تركیزالتي جمعت من منطقة الشیخ عمر اعلى معدل في تركیز عنصر الرصاص

صلة بالانبعاثات  لھعینات التربة في بیئة المدن وخصوصا المناطق ذات الانشطة الصناعیة قد یكون 
 لعنصر على الرغم من أنا لھذا ةدر الرئیسیامن الانشطة الصناعیة وقطاع النقل التي تعد المص

البنزین المحتوي على الرصاص حظر استخدامھ في السنوات الأخیرة في معظم دول العالم،  استعمال
 تتضمنة والتي لوث بالرصاص في منطقة الدراستومن المحتمل ان تكون ھناك مصادر أخرى لل

 .[10]الحشریة والأسمدة  استعمال المبیدات
 

 للمناطق المدروسة تركیز عنصر الرصاص (ملغم/كغم) في عینات التربة ).1(جدول رقم 
 

 الانحراف المعیاري المتوسط اعلى قیمة اقل قیمة المنطقة

 16.33± 51.74 75.80 10.15 الزوراء

 12.93± 108.43 141.95 90.15 الزعفرانیة

 17.21± 184.05 207.10 147.60 الشیخ عمر
دبغدا لمدینة القیمة المرجعیة  10.15 207.10 114.74 ±56.76 

 
ولغرض تقییم التلوث بعنصر الرصاص في تربة منطقة الدراسة تم استخدام مؤشر التراكم الارضي     

)Index of Geoaccumulation ن قبل بموجب المعادلة المقترحة م تقدیره) التي تمMiller [11]، 
) كقیمة Earth Crust Averageوقد تم استخدام معدل تواجد الرصاص في القشرة الارضیة (

 ھي: والمعادلة  [12]ة مرجعی
 

Igeo = log2 (Cn / 1.5Bn)                                                                                 (1) 
 

في القشرة الارضیة. مع ص الرصا) القیم المرجعیة Bnالرصاص في التربة و ( ) تركیزCnان ( اذ    
: قیمة مؤشر التراكم الارضي اقسامالاشارة الى ان تصنیف قیم مؤشر التراكم الارضي یضم سبعة 

الى  ةغیر ملوث practically unpolluted ،(0-1( ةغیر ملوثالى ان التربة  شیری من صفر أصغر
 moderatelyمعتدل التلوث unpolluted to moderately polluted ،(1-2 )معتدل التلوث (

polluted، ،(2-3 ) معتدل الى ملوث بشدةmoderately to strongly polluted ،(3-4  ملوث
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 strongly to extremelyملوث بشدة الى ملوث للغایة strongly polluted ،(4-5 )بشدة (

polluted (5 وأكبر من ) ملوث للغایةextremely polluted.( 
التي جمعت من ان عینات التربة ) 2(رقم  جدولفي یلاحظ من نتائج مؤشر التراكم الارضي 

الزوراء معتدلة التلوث بعنصر الرصاص في حین ان عینات التربة التي جمعت من منطقة منطقة 
ة الشیخ عمر فھي ملوثة اما عینات التربة التي جمعت من منطقكانت معتدلة الى ملوثة بشدة  الزعفرانیة

 .تأثیر النشاط الصناعي وھذا یتجلى بوضوح نتیجةبشدة 
 

 لمناطق الدراسة القیم المحسوبة لمؤشر التراكم الارضي ).2( رقم جدول
 مؤشر التراكم الارضي المنطقة

 1.46 الزوراء

 2.53 الزعفرانیة

 3.30 الشیخ عمر

بغداد مدینةفي القیم المرجعیة   2.61 

 
ان محتوى العینات النباتیة في منطقة الشیخ عمر ذات النشاط الصناعي  )3(ظ من الجدول ویلاح

ان ھناك قد سجلت اعلى معدل في تركیز الرصاص تلتھا منطقة الزعفرانیة ثم متنزه الزوراء. ویلاحظ 
وى التربة من عنصر بین محت) P<0.05( ةاحتمالی) عند مستوى 0.61علاقة ارتباط معنویة موجبة (

ان تراكم العناصر الثقیلة في الدراسة.  مناطق في العینات النباتیة التي تم جمعھا من الرصاص وتركیزه
 .[13]النباتات ھو دالة لتركیز ھذه العناصر في التربة 

 
       

 لمناطق الدراسة تركیز عنصر الرصاص (ملغم/كغم) في العینات النباتیة ).3( رقم جدول
 

قیمةاعلى  اقل قیمة المنطقة  الانحراف المعیاري المتوسط 

 7.99± 15.33 27.43 5.69 الزوراء

 3.05± 17.66 27.00 14.61 الزعفرانیة

 16.31± 32.20 79.65 16.87 الشیخ عمر

 12.88± 21.73 79.65 5.69 مدینة بغداد

 
النباتیة تم حساب  الأنسجةولغرض التعرف على مقدرة امتصاص وتراكم عنصر الرصاص في 

یعرف على انھ النسبة بین والذي ) Bioconcentration Factor) (BCFالتركیز الاحیائي (معمل 
لمعرفة كفاءة تراكم  المستعملةالمؤشرات  أحد. وھو [14]في التربة في النبات وتركیزه  لالعنصر الثقی

ى الامتصاص تعطي دلیل عل 1من  أكبرالعناصر الثقیلة في النباتات. وان قیمة معامل التركیز الاحیائي 
. ویمكن حساب معامل التراكم الاحیائي [15]والتراكم المفرط للعناصر الثقیلة بواسطة النباتات 

 یلي: وكما  Evans & Engel  [16]المعادلة المقترحة من قبل  باستعمال
 

 

BCF = Pb in plant sample (mg/Kg) / Pb in soil sample (mg/Kg)            (2)  
 

ان اعلى معدل لمعامل التركیز الاحیائي قد سجل في متنزه الزوراء  )4( رقم دولیلاحظ من الج
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وھذا مرتبط بشكل واضح مع اقطار الاشجار ھذا الموقع في  المختارةوھذ یعود الى قدم زراعة النباتات 

) بین تركیز عنصر P<0.05احتمالیة (مستوى ) عند 0.65( حیث لوحظ وجود علاقة معنویة موجبة
ان الارتفاع في قیمة معامل  .في العینات النباتیة وقطر الاشجار التي تم جمع العینات منھا الرصاص

التركیز الاحیائي في متنزه الزوراء كان لھ الدور الاكبر في جعل عینات التربة التي جمعت من ذات 
ي متنزه قیمة في تركیز الرصاص وھذا یدل على ان لكثافة الاشجار المزروعة ف أدنيالمنطقة تسجل 

 الزوراء الاھمیة الكبرى في ازالة الرصاص من التربة وبالتالي تحسین نوعیة البیئة في ھذه المنطقة.
 

 قیم معامل التركیز الاحیائي ).4( رقم جدول
 

 الانحراف المعیاري المتوسط اعلى قیمة اقل قیمة المنطقة

 0.15± 0.31 0.63 0.08 الزوراء

 0.02± 0.16 0.21 0.11 الزعفرانیة

 0.08± 0.17 0.39 0.09 الشیخ عمر

 0.12± 0.22 0.63 0.08 مدینة بغداد

 
 

 الاستنتاجات
 معدل تركیز عنصر الرصاص فيبالاعتماد على نتائج الدراسة الحالیة یمكن التوصل الى ان قیم 

المي المعدل العقیم اعلى من كانت  التي تم جمعھا من مناطق مختلفة من مدینة بغداد، التربةعینات 
للترب غیر الملوثة. وبالاعتماد على نتائج مؤشر التراكم الارضي یمكن ملاحظة ان عینات التربة التي 
جمعت من منطقة الزوراء معتدلة التلوث بعنصر الرصاص في حین ان عینات التربة التي جمعت من 

التي جمعت من  منطقة الزعفرانیة كانت معتدلة الى ملوثة بشدة بعنصر الرصاص اما عینات التربة
منطقة الشیخ عمر فھي ملوثة بشدة بعنصر الرصاص وھذا یتجلى بوضوح نتیجة تأثیر النشاط 

في متنزه التي تم تسجیلھا معامل التركیز الاحیائي الاعلى في قیمة الان والصناعي في المنطقة. 
جمعت من ذات  عینات التربة التيخفض تركیز عنصر الرصاص في الزوراء كان لھ الدور الاكبر في 

ان لكثافة الاشجار المزروعة في متنزه الزوراء الاھمیة الكبرى في وبذلك یمكن الاستنتاج المنطقة 
 .ازالة الرصاص من التربة وبالتالي تحسین نوعیة البیئة في ھذه المنطقة
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