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مستخلص:

في هــذه الدراســة تــم تحليــل الكثافــة الســكانية في مدينــة الرمــادي لعــام 2022، بالإضافــة إلى اســتعراض 
العوامــل المؤثــرة فيهــا اســتُخدمت أدوات نظــم المعلومــات الجغرافيــة )GIS( لإنتــاج خرائــط كوروبلــت التــي 
تعكــس تقديــرات الكثافــة الســكانية للعــام المذكــور وتنــاول البحــث اســتخدام الطرائــق الإحصائيــة المختلفــة 
ــة ، وبلغــت  ــات الســكانية للمنطقــة بفعالي ــل البيان ــي تســاعد في تمثي ــاج خريطــة كوروبلــت الدقيقــة والت لإنت

الكثافــة الحســابية لعامــة في مدينــة الرمــادي )55.3( نســمة/ هكتــار حســب تقديــرات 2022
ــة الى خمــس فئــات  امــا  ــاء المدين ــة الحســابية اذ تــم مــن خلالهــا تقســيم احي ــاع طريقــة المتوالي كــا وتــم  اتب
طريقــة الفئــات المتســاوية التــي تقســم قيــم الكثافــة الســكانية إلى أقســام متســاوية  وقــد نتــج عــن ذلــك تقســيم  

احيــاء المدينــة إلى أربــع فئــات،  امــا طريقــة المتوســطات  فتــم تقســيم الاحيــاء عــى ســت فئــات .

The Effectiveness of Choropleth Maps 
in Representing Population Density Using Statistical Methods

Abstract :
In this study, the population density in the city of Ramadi for the year 2022 was ana-

lyzed, in addition to reviewing the influencing factors. Geographic Information Systems 
(GIS) tools were used to produce choropleth maps that reflect population density estimates 
for the mentioned year. The research examined the use of different statistical methods to 
produce accurate choropleth maps that effectively represent the population data of the area. 
The overall arithmetic density in the city of Ramadi was (55.3) inhabitants per hectare 
according to 2022 estimates.The arithmetic progression method was followed, dividing 
the city’s neighborhoods into five categories. The equal intervals method, which divides 
population density values into equal parts, resulted in the division of the city’s neighbor-
hoods into four categories. Additionally, the method of averages was used, resulting in the 
division of the neighborhoods into ten categories.
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المقدمة :

تُعتــر الكثافــة الســكانية مــن المــؤشرات الهامــة التــي 
ــم  ــدى تأثيره ــكان وم ــرافي للس ــع الجغ ــس التوزي تعك
عــى المــوارد البيئيــة والاقتصاديــة و يُعــد التمثيــل الدقيق 
لهــذا المــؤشر مــن الأمــور الهامــة في عمليــات التخطيــط 
الحــري و التنميــة المســتدامة وإدارة المــوارد وتعــد 
ــة  ــدى الأدوات الجغرافي ــي إح ــث ه ــط الكوروبل خرائ
الفعالــة التــي تُســتخدم لتمثيل الكثافة الســكانية بشــكل 
مرئــي حيــث تعتمــد هــذه الخرائــط عــى تقســيم المناطــق 
الجغرافيــة إلى فئــات بنــاءً عــى كثافــة الســكان مما يســاعد 
الســكاني، إن اســتخدام  للتوزيــع  عــى فهــم أفضــل 
الطــرق الإحصائيــة المتقدمــة مثــل المتواليــة الحســابية 
و الفئــات المتســاوية والمتوســطات المســتقلة في تحليــل 
ــل الخرائطــي  ــة التمثي ــات الســكانية يُعــزز مــن دق البيان
ان هــذه الطــرق تُمكّــن مــن تصنيــف البيانــات الســكانية 
بطــرق تعكــس التباينــات الدقيقــة في الكثافــة الســكانية  
المختلفــة   الديموغرافيــة  وتســاعد في تحديــد الأنــاط 
ــد المناطــق ذات  ــل يمكــن تحدي مــن خــلال هــذا التحلي
توجيــه  في  يُســهم  ممــا  والمنخفضــة   العاليــة  الكثافــة 
جهــود التخطيــط والتطويــر بشــكل أكثــر فعاليــة تواجــه 
تحديــات   عــدة  الكوروبلــث  خرائــط  إنشــاء  عمليــة 
ومــدى  المتاحــة  الإحصائيــة  البيانــات  دقــة  أبرزهــا 
تحديثهــا  تعتمــد جــودة التمثيــل الخرائطــي بشــكل كبــير 
عــى جــودة البيانــات المســتخدمة، حيــث يمكــن أن 
ــة أو القديمــة إلى تمثيــلات  ــات غــير الدقيق ــؤدي البيان ت
غــير صحيحــة وتفســيرات مضللــة  بالإضافــة إلى ذلــك 
تُعــد التحديــات التقنيــة في جمــع ومعالجــة البيانــات مــن 
ــى  ــول ع ــان الحص ــا لض ــب تجاوزه ــي يج ــق الت العوائ
نتائــج دقيقــة وموثوقــة الجوانــب الأخــرى الهامــة في 
هــذا المجــال هــو تأثــير العوامــل الجغرافيــة وخاصــة 

البشريــة منهــا عــى الكثافــة الســكانية في منطقة الدراســة 
يمكــن أن تؤثــر هــذه العوامــل بشــكل كبــير عــى توزيــع 
ــة  ــات الجغرافي ــج البيان ــم دم ــب أن يت ــذا يج ــكان  ل الس
مــع البيانــات الســكانية في خرائــط الكوروبلــث لتقديــم 
صــورة أشــمل وأدق  هــذا الدمــج يســاعد في فهــم 
العوامــل التــي تؤثــر عــى الكثافــة الســكانية وكيفيــة 

ــا ــات معه ــل المجتمع تعام
   مشكلة الدراسة :

ــس  ــث أن تعك ــط الكوروبل ــن لخرائ ــف يمك 1. كي
ــة الســكانية بدقــة ؟  ــن المــكاني للكثاف التباي

الإحصائيــة  الأســاليب  أفضــل  هــي  مــا   .2
لاســتخدامها في تحليــل البيانــات الســكانية وتمثيلهــا 

؟ خرائطيــا 
3. كيــف يمكــن تحســن التفســير البــري للبيانات 

الســكانية مــن خــلال تصميــم خرائــط الكوروبلث؟
ــة التــي تواجــه إنشــاء  4. مــا هــي التحديــات التقني
خرائــط الكوروبلــث، وكيــف يمكــن التغلــب عليهــا؟

فرضية الدراسة :
ــة  ــط الكوروبلــث أن تعكــس بدق 1- يمكــن لخرائ
ــدرج  ــلال ت ــن خ ــكانية م ــة الس ــكاني للكثاف ــن الم التباي

ــوان  الال
المتقدمــة  الإحصائيــة  الأســاليب  اســتخدام   -2
يمكــن أن يحســن مــن دقــة وتمثيــل الكثافــة الســكانية في 

خرائــط الكوروبلــث
لخرائــط  البــري  التصميــم  تحســن   -3
الكوروبلــث يمكــن أن يســهل فهــم وتفســير البيانــات 

فعاليــة أكثــر  بشــكل  الســكانية 
التقنيــة  التحديــات  عــى  التغلــب  يمكــن   -4
مــن خــلال تحســن  الكوروبلــث  إنشــاء خرائــط  في 
الرمجيــات والأدوات الجغرافية المســتخدمة واســتخدام 

إصــدارات حديثــة منهــا.
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هدف الدراسة
ــة  ــل مدين ــكانية داخ ــة الس ــاط الكثاف ــة أن 1. معرف

ــث. ــط الكوربل ــلال خرائ ــن خ ــادي م الرم
2. إظهــار دور الطــرق الإحصائيــة في تحديــد عــدد 

الفئــات الممثلــة في الخرائــط.
3. تحديــد دور برنامــج نظــم المعلومــات الجغرافيــة 
ــة  ــة الرقمي ــاذج الخرائطي ــن الن ــداد وتحس )GIS( في إع
وبنــاء قاعــدة بيانــات جغرافيــة فعالــة لتوزيــع الســكان 

ــت . ــة الكوروبل ــتخدام طريق باس
ــة  ــز الكثاف ــة ترك ــل البشري ــح دور العوام 4. توضي

ــكانية . الس
منهج البحث :

تــم الاعتــاد عــى المنهــج الوصفــي لتحليــل الخرائــط 
التــي تــم اعدادهــا بواســطة البرامــج الرقمية والحاســوب 

الالي وكا توضح الخطوات الدراسة التالية:
1. جمع البيانات السكانية لمدينة الرمادي.

2. تحليل البيانات واستخلاص النتائج الرئيسية.
ــر  ــل الخرائطــي لتصوي ــات التمثي 3. اســتخدام تقني

هــذه البيانــات بشــكل فعّــال.
وتحديــد  المنتجــة  الخرائــط  وتحليــل  مراجعــة   .4

الممكنــة. والتحســينات  الأفضليــة 
5. تطبيــق التمثيــل الخرائطــي للبيانــات باســتخدام 

برامــج نظــم المعلومــات الجغرافيــة.
الكثافة السكانية : 

 الكثافــة الحســابية  العامــة : ويعــد هــذا النــوع مــن 
لســهولته،   نــراً  الأنــواع شــيوعا واســتعالا   أكثــر 
وهــي عبــارة عــن العلاقــة بــن الحجــم العــام للســكان 
ــة  ــك المنطق ــة لتل ــاحة الكلي ــن المس ــة وب ــة معين في منطق
بغــض النظــر عــن الإمكانــات الاقتصادية لهــذه الأرض 
ــد  درجــة  ــة، وتســتخدم ايضــا لتحدي وقدرتهــا الإنتاجي

تضخــم الســكان وقدرتهــم عــى الإعالــة)1( ويعتمــد 
واعتباراهــا  الســكان  كثافــة  دراســة  عــى  الباحثــون 
معيــار عمــي للربــط بــن عــدد الســكان والمســاحة التــي 
يســتقرون عليهــا اذ مــن خلالهــا يمكــن معرفــة التباين في 
توزيــع الســكان بــن منطقــة واخــرى)2(  فتبايــن التوزيــع 
ــة  ــة واجتاعي ــباب اقتصادي ــه اس ــتت ل ــز كان او تش ترك
وطبيعيــة تتفــاوت اهميتهــا مــن مــكان الى اخــر بــن 
 ،)3( الــدول وبــن الاقاليــم داخــل الدولــة الواحــدة 
وهنــاك عــدة عوامــل مؤثــرة عــى الكثافــة الســكانية، اذ 
تطرقــت الدراســة الى بعــض العوامــل البشريــة فقــط 
كــون المنطــق لا تتأثــر بشــكل كبــير بالعوامــل الطبيعيــة , 

ــل: ــذه العوام ــن ه وم
1. طــرق النقــل : تعــد طــرق النقــل احــد العوامــل 
ــة الســكانية بصــورة مبــاشرة او غــير  ــر عــى الكثاف المؤث
فوجــود  بينهــا  متبادلــة  العلاقــة  تكــون  اذ  مبــاشرة 
ــرق  ــة لط ــود حاج ــي وج ــة يعن ــة معين ــكان في منطق س
ــز  ــى ترك ــاعد ع ــل يس ــرق النق ــود ط ــا ان وج ــل ك النق
الســكان في منطقــة معينــة، فطــر النقــل تســاعد عــى 
ــات  ــع والمنتج ــل البضائ ــة الى نق ــكان اضاف ــال الس انتق
مــن مــكان الى اخــر)4(، ان جــود نظــام مواصــلات عــام 
يؤثــر عــى الكثافــة الســكانية، فعندمــا يكــون هنــاك 

حســن الخيــاط،  تحليــل للجانــب الجغــرافي مــن مشــاكل   )1(
العراقيــة،   الجغرافيــة  الجمعيــة  مجلــة  الســكان،   تضخــم 

.  101 ص    ،1965  . الثالــث  المجلــد 
ــة، دار  ــس عام ــكان أس ــة الس ــاف،  جغرافي ــى الخف ــد ع عب  )2(
الفكــر للطباعــة والنــشر والتوزيــع،  ط 2،  جامعــة الكوفــة،  

كليــة الآداب،  2007،  ص 94 .
ــشر، ط،   ــب للن ــكان،  دار الكت ــة الس ــادي،  جغرافي ــه حم ط  )3(

جامعــة الموصــل،  2011، ص 642 . 
ــات  ــواع الكثاف ــكاني لأن ــن الم ــوري , التباي ــرم الجب ــياء اك ش  )4(
ــات  ــم المعلوم ــتخدام نض ــداد باس ــة بغ ــكانية في محافظ الس
الجغرافيــة، كليــة التربيــة ابــن رشــد بجامعــة بغــداد، رســالة 

ــورة ص30 . ــير منش ــتير غ ماجس



نظــام مواصــلات فعــال ومريــح، يتيــح للأفــراد العيــش 
ــات دون  ــل والخدم ــز العم ــن مراك ــدة ع ــق بعي في مناط
الحاجــة إلى اســتخدام وســائل الخاصــة. هــذا يمكــن أن 
يشــجع عــى توزيــع أفضــل للســكان عــى المدينــة ويعزز 
الكثافــة الســكانية في المــدن، يمكــن أن يكــون الازدحــام 
ــكانية في  ــة الس ــادة الكثاف ــدًا في زي ــلًا مقي ــروري عام الم
بعــض المناطــق الحريــة. عندمــا يكــون هنــاك ازدحــام 
مــروري كبــير، قــد يكــون مــن الصعــب عــى الســكان 
الوصــول إلى مناطــق معينــة و قــد يســتغرق ذلــك  وقتــا 
طويــلًا للتنقــل فيهــا وبالتــالي، يكــون لديهــم الدافــع 
للعيــش في مناطــق أقــرب إلى مراكــز العمــل والخدمات، 

ــة الســكانية في تلــك المناطــق. ــد مــن الكثاف ممــا يزي
ــرق  ــاء الط ــاعد انش ــد س ــادي ق ــة الرم ــا في مدين ام
جديــده  مناطــق  في  الســكان  توزيــع  الى  والجســور 
ــة اذا  ــرب المدين ــق غ ــا في مناط ــا خصوص ــز فيه والترك
مناطــق  في  التركــز  الســكان  النقــل  طــرق  ســاعدت 

بــن عفــان والتوســع والفــردوس. عثــان 
2. العامــل الاداري : يؤثــر العامــل الاداري عــى 
الكثافــة ســكانية في المدينــة مقارنتــا مــع محيطهــا مــن 
خــلال توجيــه الاســتثار وتنميــة البنيــة التحتية وتحســن 
الخدمــات العامــة ووضــع سياســات التنميــة العمرانيــة 
,ان هــذه العوامــل تؤثــر ايجابيــا في الكثافــة الســكانية 

ــة. ــال الى المدين ــكان للانتق ــة الس ــد رغب وتزي
الانبــار  محافظــة  مركــز  الرمــادي  مدينــة  وتعــد 
والعاصمــة الاداريــة اذ تضــم معظــم دوائــر الدولــة  
ــم  ــة في تقدي ــع بأفضلي ــة تتمت ــك ان المدين ــة الى ذل اضاف
الخدمات)الخدمــات التعليميــة، الخدمــات الصحيــة، 
بعــض  واســتقطاب  للســكان   الترفيهيــة(  الخدمــات 
ــة والسياســية لهــاذا تعــد  ــة والاقتصادي الانشــطة الثقافي
بــؤرة التركــز الســكاني في المحافظــة ومركــز اســتقطاب 

للســكان

العامــل الاقتصــادي : للعامــل الاقتصــادي تأثــير 
العمــل  فــرص  توفــر  فــأن  الســكانية  الكثافــة  عــى 
ــر  ــي تؤث ــية الت ــل الرئيس ــد العوام ــة أح ــة في المدين المتاح
ــدة  ــل جي ــرص عم ــر ف ــد توف ــكان، فعن ــة الس ــى كثاف ع
ومتنوعــة في المدينــة، فإنهــا تجــذب العــال المحتملــن من 
ــن  ــة، م ــرة إلى المدين ــن الهج ــد م ــرى وتزي ــق الأخ المناط
جانــب اخــر تأثــر مســتوى النمــو الاقتصــادي للمدينــة 
بالعديــد مــن العوامــل مثــل الاســتثارات والصناعــات 
ــا  ــا قويً ــوا اقتصاديً ــة نم ــهد المدين ــا تش ــارة. عندم والتج
ــراد  ــن الأف ــد م ــذب المزي ــا تج ــا، فإنه ــر اقتصاديً وتزده
ــن  ــد م ــا يزي ــا، مم ــش فيه ــتثار والعي ــشركات للاس وال
الكثافــة الســكانية، وتعــد مدينــة الرمــادي مركــز جــذب 
للســكان والمحافظــة بســبب توفــر فــرص العمــل فيهــا، 
ــة الأخــيرة  مــا انهــا اصبحــت مركــزا اســتثاريا في الآون
ادى الى جــذب رؤوس الامــوال والــشركات للاســتثار 
مدينــة  في  لعامــة  الحســابية  الكثافــة  وبلغــت   . فيهــا 
تقديــرات  حســب  نســمة/هكتار   )55.3( الرمــادي 
2022 امــا عــى مســتوى الاحيــاء في  فتــم تقســيمها الى  

ــتويات: ــلاث مس ث
ــاء )210.1( نســمة  المســتوى الاول احيــاء  الخنس
الشرقــي  والســكك  نســمة   )174.6( والعزيزيــة 
)156( نســمة والمعتصــم )155.1( نســمة والحســن 
نســمة   )142.6( مظلــوم  ومحمــد  نســمة   )143(
 )114.4( والاندلــس  نســمة   )142.6( والملعــب 
نســمة والقطانــة )108( نســمة والعســكري )101.6(  

ــمة نس
الوليــد)90.4(   احيــاء  فكانــت  الثــاني  المســتوى 
ــم  ــمة والتأمي ــان )79.09( نس ــن عف ــان ب ــمة وعث نس
ــدس )73.4(  ــة )75.1( والق ــمة  والحري )77.6(  نس
والخظــراء )67.7( نســمة  و 1حزيــران )64.1( نســمة
المســتوى الثالــث فجــاءت احيــاء النــور )48.1( 
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نســمة والورار )47.2( نســمة والحكــم المحي )41.7( 
نســمة والتقــدم )39.1( نســمة والصوفيــة )29.2(  
والتوســع)24.6(  نســمة   )29( اللاجئــن  و  نســمة 

والامــن  نســمة   )18.3( الغــربي  والســكك  نســمة 
ــة  ــمة والجامع ــردوس)12.7( نس ــمة والف )13.1( نس

)5.5( نســمة والصناعــي )1( نســمة .

جدول )1 ( الكثافة السكانية لعامي 2010 و2022

الكثافة 2022 هكتار /نسمةالمساحة /هكتارالحي
137.473.4القدس
195.790.4الوليد

92.767.7الخراء
93.139.1التقدم

65.3210.1الخنساء
1144.864.6خزيران
111.8114.4الاندلس

109.1108.0الجمهوري
123.9124.0الملعب

23.9156.0السكك الشرقي
93.3142.6محمد مظلوم

33.1174.6العزيزية
36.7108القطانة
77.875.1الحرية
103.247.2الورار
48.148.1النور

37.6143.8الحسن
90.4155.1المعتصم

224.512.7الفردوس
450.724.6التوسع
242.313.1الامن

2061.0الصناعي
139.477.6التأميم

396,879.90عثان بن عفان
256.918.3السكك الغربي
200.341.7الحكم المحي

218.65.5الجامعة
137.525اللاجئن
385.829.2الصوفية

198.9101.6العسكري
المصدر :من عمل الباحث باعتاد عى التقديرات السكانية لعام 2022



مدينــة  في  الســكانية  للكثافــة  الخرائطــي  التمثيــل 
: الكوروبلــث  بطريقــة  الرمــادي 

Choropie� )وتعــرف بخريطــة التظليــل النســبي 
tin(. وخرائــط الكثافــة وهــي مــن أبســط أنــواع الخرائط 

الكميــة التــي تســتخدم مجموعــة مــن الظــلال المتدرجــة 
متســاوية لتوضيــح التــدرج في كثافــة الظاهــرة الجغرافيــة 
ــر هــذا العمــل  الكارتوكــرافي  أحــد الرســائل  )1( ويعت

ــات  ــة عــى البيان ــر المســاحات الجغرافي التــي توضــح أث
الإحصائيــة، فقــد تكــون أصغــر وحــدة داريــه )دولــة او 
مدينــة(، هــي ذات أعــى كثافــة و بالرغــم مــن أن هــذه 
الوحــدة كانــت إحصاءاتهــا صغــيرة . ومــن هنــا فــإذا مــا 
أخذنــا العلاقــة بن متغير المســاحة الجغرافيــة واي متغير 
مثــل الســكان و ســنحصل عــى الكثافــة  للســكان لــكل 
كيلــو مــتر أو هكتــار، وتعتــر خرائــط الكوروبليــث مــن 
أفضــل الأســاليب الكارتوكرافيــى لتوضيــح خرائــط 
فتحــي عبــد العزيــز ابــو راضي خرائــط التوزيعــات البشريــة   )1(

ورســومها البيانيــة، دار النهضــة العربيــة، بــيروت،

الســكان، وان جميــع الظواهــر الســكانية يمكــن تمثيلهــا 
Choro�  بهــذا الأســلوب أن خرائــط الكوروبلــث  وان
pleth  وهــو مســمى إغريقــي حيــث تعنــي الكلمــة 

 )Plethos( وكلمــة  المــكان  الاقليــم   )Chore( الاولى 
ــاط  ــن ارتب ــارة ع ــذه عب ــكان ه ــة الم ــة وأهمي ــي أهمي تعن
بــن الظواهــر الممثلــة وبــن الاقاليــم التــي تقــع فيــه )2(، 
وتتــم أهميــة خرائــط الكوروبلــث في قدرتهــا عــى ابــراز 
التوزيــع الفعــي للظاهــرة في مكانهــا وتوضيــح علاقتهــا 
مــع بقيــة الظواهر الاخــرى)3( يعتمــد التمثيــل الخرائطي 
بواســطة الكوروبليــث عــى اســتخدام ألــوان مختلفــة أو 
ــتويات  ــل مس ــد لتمثي ــون واح ــن ل ــة م ــات مختلف درج
ــتخدام  ــم اس ــا يت ــادةً م ــة فع ــكانية المختلف ــة الس الكثاف
مقيــاس ألــوان يــتراوح بــن اللــون الفاتــح للكثافــة 

ــط ، دار النهضــة  ــم الخرائ محمــد ســطيحة، دراســات في عل  )2(
العربيــة للطباعــة، بــيروت، 1972، ص 302

(3) Muehrcke Phillips «Concept f Scaling From the Map 
Readers Point f View» the , Amirican Cartographer 
Vol.3 no2. С.1976 pp123�141.

شكل )1(  الكثافة السكانية لعام 2022

المصدر : بالاعتاد عى جدول )1(
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عنــد  العاليــة،  للكثافــة  الداكــن  واللــون  المنخفضــة 
رســم الخريطــة الكوروبليــث، يتــم تجزئــة المنطقــة المــراد 
ــق  ــات أو المناط ــل المربع ــر مث ــدات أصغ ــا إلى وح تمثيله
الإداريــة الفرعيــة. ثــم يتــم تعيــن قيــم الكثافة الســكانية 
لــكل وحــدة وفقًــا للبيانــات المتاحــة واســتخدام الألوان 
المناســبة لتمثيــل هــذه القيــم، يســاعد التمثيــل الخرائطــي 
للكثافــة الســكانية بواســطة الكوروبلــث عــى توضيــح 
وتمكــن  الســكانية  الكثافــة  في  الجغرافيــة  التفاوتــات 
الديموغرافيــة  التركيبــة  فهــم  سرعــة  مــن  القــارء 
أيضًــا  اســتخدامه  يمكــن  كــا  المدروســة،  للمنطقــة 
ــكانية  ــيرات الس ــة والتغ ــاذج الديموغرافي ــل الن لتحلي

ــة. عــر الزمــن في مناطــق مختلف
يعتمــد النجــاح في إخــراج خريطــة الكوروبلــث 
عــى عــدة عوامــل رئيســية تشــمل اختيــار مقيــاس 
لــكل  العــددي  الطــول  وتحديــد  للفئــات،  مناســب 
إلى  بالإضافــة  دقيــق  تضليــل  نظــام  واســتخدام  فئــة 
ــي المســتخدم في إنشــاء الخريطــة. يجــب  الأســلوب الفن
توخــي الدقــة في اختيــار الفواصــل بحيــث يتــم تصنيــف 
البيانــات بأكــر درجــة مــن التأثــير والفاعليــة. مــن المهــم 
أن لا تكــون الفواصــل صغــيرة جــداً لتجنــب ازدحــام 
الخريطــة بالتفاصيــل غــير المهمــة، وألا تكــون كبــيرة 
ــق  ــة. تحقي ــل الخريط ــن داخ ــي التباي ــي لا يخف ــداً لك ج
وإيصــال  البيانــات  وضــوح  يضمــن  التــوازن  هــذا 

المعلومــات بشــكل فعــال ومؤثــر. 
طرق تحديد الفئات  :

ــات   ــد الفئ ــرى  علــاء الخرائــط حــول طــرق تحدي ي
بطرائــق  والمســتخرجة  الاحصائيــة  النتائــج  بتحويــل 
ــا  ــن ظهوره ــددة  يمك ــات متع ــة الى فئ ــل الاولي التحلي
ــكل  ــرة بش ــع الظاه ــدف تجمي ــك به ــة وذل ــى الخريط ع
ــم أو أي  ــم او القي ــابه في الحج ــى التش ــي ع ــول مبن معق
تصنيــف أو تبســيط أو تعميــم لــه قيمــة أو حكمــة، 

ولكــن مــن الــروري الابتعــاد عــن الاكثــار مــن عــدد 
ــة ووضــوح المعلومــة  الفئــات لان ذلــك يضعــف فعالي
ــة  ــد مــن صعوب ــي عــى الخريطــة ويزي في الشــكل النهائ
التفريــق بــن مدلــولات القيــم الممثلــة عليهــا)1(، وبنــاء 
ــد  ــات لتحدي ــن الدراس ــد م ــت العدي ــك أجري ــى ذل ع
أعــداد الفئــات الــلازم تمثيلهــا في خريطــة الكوروبلــث 
وقــد كانــت الآراء حــول هــذه النقطــة متباينــة لــذا 
ــار  إحــدى  أعطــي القــرار الى منشــئ الخريطــة في لاختي
ــات حســب الهــدف  ــد الفئ ــة لتحدي ــق الاحصائي الطرائ

ــة. ــن الخريط م
يمكن استخدام عدة طرق احصائية لتحديد الفئات)2(.

الطرق الاحصائية : 
1. المتواليــة الحســابية : تُعــد المتواليــة الحســابية واحــدة 
مــن الطــرق الإحصائية المســتخدمة لتقســيم البيانــات إلى 
ــط الكوروبلــث و تعتمــد هــذه  ــد إنشــاء خرائ ــات عن فئ
الطريقــة عــى تقســيم البيانــات إلى فئــات يكــون الفــرق 
بــن حدودهــا ثابتــاً  ممــا يســاعد عــى تمثيــل البيانــات 
بشــكل منتظــم وســهل الفهــم، مــن خــلال هــذه الطريقــة 
تــم تحديــد عــدد الفئــات اذ يتــم ترتيــب الفئــات تصاعديا 
او تنازليــا ويتــم اختيــار الفاصــل حســب بيانــات الكثافــة 
ــد  ــم تحدي ــم يت ــد الفاصــل 35 *، و ث ــم تحدي الســكنية وت

مقــترح  خرائطــي  إســلوب  ســلمى،  بــن  محمــد  نــاصر   )1(
لتحديــد أعــداد مجموعــات فئــات درجــات الظــلال اللازمة 
 ، الكوروبلــث  الجغرافيــة في خرائــط  الظواهــر  لتمثيــل، 

. ص7-8  الأولى،  الالطبعــة 
نــاصر محمــد بــن ســلمى، خرائــط التوزيعــات البشريــة   )2(
مفهومهــا وطــرق انشــائها، مصــدر ســابق،  ص185-188
* إذا كانــت المتتاليــة الحســابية غــير متسلســلة وتتألــف مــن   
فئــات كثــيرة، فيمكــن اســتخدام طريقــة الفحــص البــري 
ومحاولــة  الفئــات  إلى  النظــر  فيتــم  الفاصــل.  لتحديــد 
اســتنتاج الفاصــل بنــاء عــى النمــط العــام للأرقــام، إذا 
ــار فئتــن عشــوائيتن  كان النمــط غــير واضــح يمكــن اختي

ومحاولــة حســاب الفاصــل بينهــا بشــكل تقريبــي.



مواقــع تلــك الفئــات عــى الخريطــة، ثــم يختــار قيمــة 
اللــون او الظــل حســب القيــم الاحصائيــة ويجــب ان 

يكــون اللــون والظــل المســتخدم واحــد لكــي تمثــل تمثيــلا 
كميــا فقــط .

جدول )2( عدد الفئات حسب طريقة المتوالية  الحسابة

عدد القيم الداخلة في الفئةالفئات

10اقل من 35

35-706

70-1054

105-1404

6اكثر من 140

المصدر: بالاعتاد عى المتوالية الحسابية وبيانات جدوا )1(

التمثيل الخرائطي للكثافة السكاني في مدينة الرمادي لعام 2022 بطريقة الكوروبلث

المصدر : عمل الباحث بالاعتاد عى arc gis 10.8  و بيانات )1( 
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 مجـلـة الــدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــلـيـــة الـتـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقــيــة 
الـعدد الثـالـث والعـشرون - المجلـد الـســابــع - عـلــم الــجـــغــــرافــــيـــا - تـــمـــوز  2024م

طريقة المتوسطات المستقلة
منــة خــلال هــذه الطريقــة يســتخرج المتوســط العــام 
ــة الى  ــمة الاحصائي ــاس القس ــد الاس ــة اذ يع للاحصائي
ــكل  ــاص ب ــط الخ ــتخراج المتوس ــم اس ــن ث ــمن وم قس
قســمن  الى  الجديــد  القســم  ذلــك  يقســم  ثــم  قســم 
ــي  ــاعد الخرائط ــا تس ــة أنه ــذه الطريق ــز ه ــاً، وتتمي أيض
ــا إن  ــه، ك ــا خالي ــود خلاي ــدم وج ــن ع ــد م ــى التأك ع
كل فئــة ســتحتوي عــى عــدد مــن القســم  المتوازنــة مــع 
غيرهــا مــن الفئــات الأخــرى لان هــذا المتوســط العــام 
ــة الى  كــا ذكــر ســابقا  هــو الاســاس لقســمة الاحصائي
قســم اكــر مــن المتوســط وقســم أصغــر منــه ، وبعدهــا 
التــي  القيــم الاساســية  الفئــات ويحــدد  عــدد  يحــدد 
ــة،  ــكل فئ ــاص ل ــون خ ــى ل ــم يعط ــة ث ــا كل فئ تضمنه
ــم الاول  ــط القس ــة كان متوس ــات الكثاف ــب بيان وبحس

39 والمتوســط العــام 79.8 ومتوســط القســم الثــاني 
131.4، تمكــن هــذه الطريقــة مــن تمييــز الفئــات بشــكل 
ــن  ــن ب ــرز التباي ــا ي ــطات  مم ــى المتوس ــاءً ع ــح بن واض
ــة  ــل دقيق ــم تفاصي ــاعد في تقدي ــة و تس ــق المختلف المناط

ــتقلة . ــة مس ــكل فئ ــكاني ل ــع الس ــن التوزي ع

 جدول )3( الفئات حسب طريقة المتوسطات المستقلة

عدد القيم الداخلة في كل فئةالفئات
8اقل من 39

9من 38 الى 79.8
7من 79.8 الى 131.4

1316 فاكثر
المصدر: بالاعتاد عى طريقة المتوسطات المستقلة وجدول )1(

التمثيل الخرائطي للكثافة السكاني في مدينة الرمادي لعام 2022 بطريقة الكوروبلث

المصدر : عمل الباحث بالاعتاد عى arc gis 10.8  و بيانات )1( 



الفئات المتساوية  : 
المســتخدمة  هــي إحــدى الأســاليب الإحصائيــة 
لتقســيم البيانــات إلى فئــات متســاوية اســتناداً إلى قيمــة 
معينــة، بمعنــى حســاب عــدد الفئــات المطلوبــة يعتمــد 
ــات  ــدد الفئ ــات وع ــالي للبيان ــم الإجم ــى الحج ــك ع ذل
المرغــوب فيهــا عــى ســبيل المثــال، إذا كنــت ترغــب 
ــب أن  ــاوية، يج ــات متس ــة إلى 4 فئ ــيم 100 قيم في تقس
يكــون 25 لــكل فئــة، وتعــد طريقــة الفئــات المتســاوية  
مــن أبســط طــرق التصنيــف الاحــادي ، إذ تركــز عــى 
ــرى ،  ــم الأخ ــبة الى القي ــالم نس ــات المع ــم صف ــدار قي مق
فضــلًا عــن امكانيــة تطبيــق الطريقــة  بشــكل جيــد مــع 
ــيم  ــب تقس ــدلا)1( وتطل ــاً  معت ــة توزيع ــات الموزع البيان

ــي )2 (. ــا ي ــة م ــات بهــذه الطريق الفئ
1- ترتيــب أرقــام الاحصائيــة للكثافــات تصاعديــا 
القيــم الاحصائيــة                  أكــر  لتحديــد  تنازليــا وذلــك  او 

وأصغرهــا .
ــم  ــل قي ــرح أق ــق ط ــن طري ــدى ع ــتخراج الم 2- اس
الكثافــة مــن أكــر قيــم فيهــا، فبحســب بيانــات 2022 

كان المــدى 209.1 .
ــدى  ــيم الم ــلال تقس ــن خ ــعة م ــتخراج الس 3-  إس
ــة،  ــى الخريط ــا ع ــراد في ظهوره ــات الم ــدد الفئ ــى ع ع
ــات المرغــوب بهــا  ــإن عــدد الفئ ــا المــدروس ف وفي مثالن
ــات 2022  ــإن الســعة وبحســب بيان ــات لذلــك ف 4 فئ
كانــت الســعة 34 والمقصــود بالســعه هــو طــول الفئــة او 

ــات . ــن الفئ الفاصــل ب

عمــر عبــد الله القصــاب ، التعميــم الالي في نظــم المعلومــات   )1(
الجغرافيــة خرائــط اســتعالات الأرض الزراعيــة لقضــاء 
ــة  ــة الى كلي ــتير ، مقدم ــالة ماجس ــا »، رس ــة أنموذج الحويج

التربيــة ، جامعــة الموصــل، 2010م، ص 41 .
نــاصر محمــد بــن ســلمى، خرائــط التوزيعــات البشريــة   )2(

ص199. ســابق،  مصــدر  انشــائها،  وطــرق  مفهومهــا 

4- تركيــب الفئــات المــراد رســمها عــن طريــق 
الســابقة  الفقــرة  مــن  المســتخرجة  الســعة  اســتخدام 
أعــلاه وســوف تكــون الفئــات عــى النحــو التــالي :
يتــم تطبيــق نظــام تضليــل  او الألــوان عــى الخريطــة 
بحيــث يتــم تمييــز كل فئــة بلــون أو درجــة تضليــل 
بشــكل  الســكاني  التوزيــع  رؤيــة  يتيــح  ممــا  مختلفــة، 
ــؤدي  ــد ي ــاوية ق ــات المتس ــتخدام الفئ ــح  في أن اس واض
ــكل  ــات بش ــة في البيان ــات الدقيق ــل التباين ــدم تمثي إلى ع
دقيــق إذا كانــت البيانــات الســكانية غــير موزعــة بشــكل 
متســاوٍ  فقــد تُظهــر الفئــات المتســاوية توزيعــاً غــير دقيــق 
ــاك  ــال  إذا كان هن ــات  عــى ســبيل المث ــلًا للبيان أو مضل
ــإن  ــم  ف ــن القي ــق م ــاق ضي ــكان في نط ــير للس ــز كب ترك
ــوح  ــن وض ــف م ــد يخف ــاوية ق ــات المتس ــتخدام الفئ اس
هــذا التركــز ويجعلــه يظهــر أقــل أهميــة ممــا هــو عليــه في 
الواقــع. وبالتــالي  قــد تفشــل الخريطــة في عكــس التوزيع 
ــن  ــة ع ــير مكتمل ــورة غ ــم ص ــكان وتقدي ــي للس الحقيق

ــة. ــة الفعلي ــات الجغرافي التباين

جدوا )4( الفئات حسب طريقة الفئات المتساوية

القيم الداخلة في كل فئةالفئات
8من1 الى 34

6من 34الى 68
6من 68 الى 102

4من 102 الى 136
4من 136 الى 170

2اكثر من 170
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 مجـلـة الــدراســات الـتـربــويــة والـعـلمـيــة - كــلـيـــة الـتـربـيــة - الـجـامـعـة الـعـراقــيــة 
الـعدد الثـالـث والعـشرون - المجلـد الـســابــع - عـلــم الــجـــغــــرافــــيـــا - تـــمـــوز  2024م

الاستنتاجات

في  فعاليتهــا  أثبتــت  الكوروبلــت  خرائــط  ان   .1
تقديــم تمثيــل بــري واضــح لتوزيــع الكثافــة الســكانية  
ممــا يســاعد في تحليــل وفهــم الأنــاط الديموغرافيــة 

ــل. ــكل أفض بش
المتوســطات  مثــل  الإحصائيــة  الطرائــق  ان   .2
المســتقلة والفئــات المتســاوية تلعــب دورًا حاســاً في 
تحديــد كيفيــة تظليــل وتــدرج الألــوان  ممــا يؤثــر بشــكل 

كبــير عــى الإدراك البــري للخرائــط 
3. برنامــج GIS قــدم أدوات مهمــة لإنشــاء قواعــد 
بيانــات جغرافيــة دقيقــة وفعالــة ممــا يســمح بإنشــاء 

ــة. ــلًا ودق ــر تفصي ــت أكث ــط كوروبل خرائ
4. ان جميــع الطــرق الإحصائيــة التــي تــم تطيقهــا  لم 

تكــن تحتــوي عــى فئــات خاليــة مــن الاحيــاء 
5. ارتفــاع الكثافــة الســكانية في مدينــة الرمــادي في 

الســنوات الاخــيرة اذ اصبحــت مركــزا لجــذب الســكان 
خصوصــا بعــد العمليــات العســكرية لعــام 2014 .

التوصيات

1- يجــب الحــرص عــى اســتخدام بيانــات ســكانية 
دقيقــة وحديثــة لتعزيــز دقــة خرائــط الكوروبلــث.

المســتخدمة  والأدوات  الرمجيــات  تحســن   -2
في إنشــاء خرائــط الكوروبلــث لتســهيل عمليــة جمــع 

الرمجيــة. التحديــات  وتقليــل  البيانــات  ومعالجــة 
3- العمــل عــى تحســن التصميــم البــري لخرائــط 
الكوروبلــث مــن خــلال اســتخدام تقنيــات بريــة 

ــات. ــة تســهل فهــم البيان ــوان متباين ــة وأل حديث
ــى  ــز ع ــتقبلية ترك ــوث مس ــراء بح ــجيع إج 4- تش
تحســن طــرق التمثيــل الخرائطــي للكثافــة الســكانية 

واستكشــاف تقنيــات جديــدة في هــذا المجــال.

التمثيل الخرائطي للكثافة السكاني في مدينة الرمادي لعام 2022 بطريقة الكوروبلث

المصدر : عمل الباحث بالاعتاد عى arc gis 10.8  و بيانات )1( 
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