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 يتأثير التسميد الحيوي بفطراتزان البوتاسيوم في ترب الزراعة الكثيفة تحت 
Glomus mosseae      وTrichoderma harzianum 

 Humic acid والتسميد العضوي  
 والتداخل بينهما

 

 مصلحمنعم فاضل                            عبدالكريم عريبي سبع                    عروبه عبدالله احمد 

 

 الخلاصة

( Trichoderma harzianumوفطر   Glomus mosseaeتأثير  التسميد الحيوي ) بفطر  دراسة  بهدف

حمم م  )        متداخلممة مممس السممم د الويمموي  وبصممورم مرفممردم  ( Humic acid )والسممم د الويمموي 

كلية العلوم /جامعة دياالى  في حقلنفذت تجربة حقلية على امتصاص البوتاسيوم واتزانه في التربة  (الهيوميك

وشملت ثم ري مو ملات رتجت من  (R.C.B.D)بحسب تصميم القط ع ت الت م التوشية 2005-2006للموسم 

تممداخع ع مممع التلقممي  بفطممر الممم يوورايقا   والتلقممي  بفطممر الترايووديرممم  وع مممع التسممميد الويمموي بحمم م  

 : ثج التجربة واظهرت رتالهيوميك   ووررت وع مو ملة ثلاث مرات . 

عممممممن ميممممممر المسمممممممد بهمممممم                                               مااااااايكورايزا ك ترايكوديرمااااااا تفممممممول مو ملممممممة التسممممممميد بفطريمممممم ت الممممممم      

 .kg K /ha   504.02 حيث اعطت مودع امتص ص للبوت سيوم مقداره %54.1وبرسبة قي دم مقداره        

عمممممن ميمممممر المسممممممد بهممممم                                               لحممممم م  الويممممموي ) حممممم م  الهيوميمممممك ( ب  تفمممممول مو ملمممممة التسمممممميد    

      kg 405.24% K /ha حيث اعطت مودع امتص ص للبوت سيوم مقداره %24.5وبرسبة قي دم مقداره    

ى بقيمة الموم ملات ب عط اهم  علم معاملة التسميد بالـ مايكورايزا ك ترايكوديرما ك الحامض العضاو  تفوق    

عن مو ملة   %166وبرسبة قي دم مقداره   kg K /ha 644.34  للبوت سيوم حيث بلغ ولي اعلى امتص ص 

التساميد بالااـ ( حيمث اعطمت مو ملمة  K    Δ  )وع الموم ملات اعطمت ميقارم  سم لب  للمبوت سميوم السميطرم.

-)                   ة للميقان مق ررة ببقية المو ملاتاقع قيم مايكورايزا ك ترايكوديرما ك الحامض العضو 

367.54 kg K /ha  مو ملمة التسمميد ب لفطريم توعمن %156(وبرسبة رقص ن عمن مو ملمة السميطرم مقمداره 

 .%39مقداره   برسبة  اي فة الح م  الويويبدون 

 

 

 

 

 المقدمة :
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ي رمو الرب ت   فهو يحفق الوديد ممن التفم علات يود البوت سيوم من الور صر الرايسية التي تؤدي دورا مهم  ف

الارقيمية في الرب ت   وله دور مهم في الورقة ولاسيم  فيم  يتولمل ب لخلايم  الح رسمة الموجمودم حموع الث مور 

فهو يتحوم في ميو ريوية فت  وملل الث ور وعليه فهو يسيطر على مستوى ال  ق وتب دع بخ ر الم ء من خلاع 

. لماا فمم ن البوت سميوم يمروري لموظممم  International Potassium Institute (2001 IPI)الث مور 

المح صيع الاقتص دية .يتي  مم  تقدم ان البوت سيوم يؤدي دورا وبيرا في الارت ج القراعي من حيمث الروعيمة 

) الربيومي          والومية .لقد اجريمت دراسم ت عديمدم فمي القطمر حموع ح لمة البوت سميوم فمي التمري الوراقيمة 

(وبيرت تلك الدراس ت ان الترب الوراقية تمتلك 1996الربيوي   1996;الوبيدي    1996;الس مرااي   1995; 

خقير  وبيرا من البوت سيوم الا ان مير مست ع بسبب بطئ سرعة تحرره والتي لا توفي لتلبية ح جة الوديد ممن 

وثيفمة وان مممن اهمم مشمم وله  همو الاسممترقاف الشممديد المح صميع وخ صممة وان البلمد متجممة المى رظمم م القراعممة ال

وب لت لي التأثير الوبير على ميمقان البوت سميوم والوصموع بمه المى ميمقان  وخ صة البوت سيوم  للايور ت الم اية

(   الاممر الماي يمدعو المى يمرورم دراسمة افيمع   2006الشيخلي       ;  2005) الس مرااي  شديد الس لبية 

ولون لا رسم  بمأن يومون تواقرمه سملبي  اي روممع بمأن م تومع على قي دم امتص صه من التربة ادارم للبوت سيو 

توون الومية المي فة مره ) اسمدم عيوية وبق ي  رب تية وقليع من الاسمدم الويمي ايمة ( اوثمر ممن تلمك التمي 

 (IPI ,2002 ) تقاع عن طريل المح صيع ) عملية بر ء للبوت سيوم في التربة ( حسب المرشور في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المواد وطراال الومع:
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 VAM  Glomus mosseaeرفات تجربة حقلية لدراسة تمأثير التلقمي  الحيموي بفطمر المم يوورايقا 

اتممقان وتمداخله  فممي  Humic acidوالتسمميد الويمموي بحمم م   Trichoderma  harzianum روفطم

 : وتيمرت الدراسة الخطوات الآتية  البوت سيوم وامتص صه

 تحيير اللق ح ت الحيوية : 

 ( :   VAMتحيير لق ح فطر الم يوورايقا )   

المتومون ممن )وبموا  ذ جماور مصم بة ذ تربمة  VAM (Glomus mosseae)اسمتخدم لقم ح فطمر 

ج فة ( تم الحصوع على هاا اللقم ح ممن قسمم علموم الحيم م ة وليمة الولموم ة ج مومة ديم لى وتمم فحمص اللقم ح 

   Gerdeman and Nicolsonبوا  للفطر عن طريل الرخع الرطب والتصفية وحسمب    للتأود من وجود ا

 لوع ويس بلاستيوي .اييفت تحت باور محصوع الطم طة مرام  30وبمودع  ( 1963)

 تحيير لق ح الترايووديرم  : 

               اسمممتخدم اللقممم ح التجممم ري )مبيممممد التحمممدي( ارتممم ج مرظممممة الط قممممة الاريمممة الوراقيمممة ولقممم ح لفطممممر 

 (harzianum T.  بموممدع )مممرام لوممع ومميس   علممم  ان ال ممرام الواحممد مممن مبيممد التحممدي يحتمموي علممى  5            

 (1  ×-9
 ( بو  وتمت إي فته الى ووي س الداي ت تحت باور محصوع رب ت الطم طة . 10

 المرحلة الأولى :

 تحيير شتلات الطم طة :    

 تيمرت الخطوات الآتية :  

من حقع التجربة وجففت هوااي  ورخلمت بمرخمع  Loamy sandتوقيم التربة : وخات تربة رملية مقيجة    1.

سمم و وعقممت التربمة  20ملم والك بفرش التربة على ر يلون بحيث توون سمك التربة حموالي  2قطر فتح ته 

قميم التربمة وتبخيرهم  يمد ( وهو عب رم عمن حبيبم ت دقيقمة لتو Basamid Granaالمرخولة ب ستخدام موقم )

الديمدان الثوب ريممة )الريممم تودا( والفطريمم ت وبمماور الأعشمم ب الرب تيممة اليمم رم . والممم دم الفو لممة فممي الموقممم هممي 

للمتر المربس بشوع حبيب ت رثرت وخلطت ممس التربمة عمن مرام   50( وييفت بمودعDMTT% ) 98داقميت 

لون لممدم سمبوة ويم م ثمم رفمس مطم ء الرم يلون وقلبمت التربمة طريل التقليب ثم رطبت ب لم ء ومطيت ب طم ء رم ي

 بصورم جيدم  .
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ممم  750( سم ب لتربة الموقمة بمودع 15( ويس بقطر )192عدده  )الب لغ عبات الأوي س البلاستيوية     2.

 VAMمممم مممن لقمم ح  30مممم سممم د عيمموي وويمميف السممم د الحيمموي بموممدع  250تربممة للومميس الواحممد و 

 Trichodermaمممم ممممن فطمممر  5وبممموا  ذ جممماور مصمم بة ب لمممم يورايقا ذ تربمممة ج فمممة( و المتوممون ممممن )

harzianum  1-27بمارم صمرف جرم ن لومع وميس بتم ري   (3)فول السم د الويوي وقرعت باور الطم طة-

 وتم ت طيته  ب لتربة الموقمة وسقيه  ب لم ء   2006

مم للويس الواحد بود قراعمة البماور  0.6بمودع  Humic acid  (10% K)وييف ح م  الهيوميك    3.

 والك بإي فته مس الم ء . 

 يوي  بو  الصف ت الويمي اية والفيقي اية لويرة التربة المدروسة  (1)الجدوع رقم و 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التجربة الحقلية :  

 تحيير تربة الحقع :   
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فمي ج مومة ديم لى فمي الموقمس  وجريت تجربة حقلية ع ملية في حقع قسم علموم الحيم م ة وليمة الولموم 

رفسه الاي وخات مره م دم التربة في قراعة باور الطم طة في الأوي س البلاستيوية ورفات التجربة ب ستخدام 

واحتمموت التجربممة علممى المومم ملات الثممم ري التممي ورتجممت مممن  R.C.B.Dوشممية تتصممميم القط عمم ت الو مممع ال

والماي تيممن وربمس موم ملات وع ممع إيم فة السمم د الويموي التداخع بمين عم ملين ع ممع التلقمي  ب لفطريم ت 

بح م  الهيوميك والاي تيمن مو ملتين )بدون إي فة   مس الإي فة( ووررت وع مو ملة ثملاث ممرات . بومد 

  عقممت التربمة ب سمتخدام الموقمم الب سم ميد عمن طريمل رثمر حبيبم ت الموقمم حراثة التربة وترويمهم  وتسمويته  

حقع عن طريمل التقليمب ثمم ترطيبهم  ب لمم ء بصمورم جيمدم وت طيمة سمط  التربمة بقطومة ممن وخلطه مس تربة ال

يموم   وبومد المك تمم  2الر يلون )بولي وثيلين( وويس التراب على وطرافه  بشوع جيد لمرس تسرب ال م ق ولممدم 

بيمة بأبوم د رفس ال ط ء وقلبت بصورم جيدم وتروت لمدم وسمبو  وقسممت الأر  المى وربمس وعشمرين وحمدم تجري

 سم( .  40وفت  س قية في وع لوح المس فة بين الح فتين ) 2( م2.5×  1.7)

 قراعة ورقع شتلات الطم طة من الأوي س الى تربة الحقع :   

( يوم  وقرعت بواقس ثمم ن شمتلات وربمس 30رقلت الشتلات من الأوي س الى الحقع بومر ) 27\2\2006بت ري  

 سم .   40التجريبية والمس فة بين رب ت وآخر في وع ج رب من ج ربي الوحدم 

 إي فة الأسمدم الويوية والويمي وية :   

وييف السم د الويوي )سم د دواجن محلي( وبمودع واحد و م لوع وحدم تجريبية بود توقيمه بم دم الب س ميد 

 وبشوع وخدود في ح فة الس قية في وع وحدم تجريبية . 

ة  N( و ممم 120% رتممروجين( بوصممفه مصممدرا للرتممروجين بموممدع ) 46وريمم ( )ويمميف السممم د الويميمم وي )الي

وبواقس دفوتين : الأولى بود قراعة شتلات الطم طة في الحقع   والث رية وييفت بود شهر من الدفوة  1-هوت ر

وبواقس دفوتين  1-.هوت ر  K2O( و م 120% بوت سيوم( بمودع )42.8الأولى ووييفت وبريت ت البوت سيوم )

:الأولى بود قراعة شتلات الطم طة والث رية بود شهر من إي فة الدفوة الأولى ووييف سم د السوبر فوسف ت 

 . P2O5( و م 180% فسفور( بمودع )21)

( وويمميف السممم د الويمموي 1999دفوممة واحممدم بومد قراعممة شممتلات الطم طمة فممي الحقممع . الرويممي ) 1-هوتم ر

 ( بود قراعة شتلات الطم طة في الحقع والك بإي فته مس الم ء .  مم لوع وحدم تجريبية1ح م  الهيوميك )
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 عملي ت الخدمة :  

شملت عملي ت خدمة شتلات الطم طة في الاوي س الري المرتظم وت طيته  بر يلون في الاي م الب ردم والممطمرم 

طم طمة المى تربمة الحقمع ورفس ال ط ء في الاي م المشمسة ره را واع دم ال ط ء في الليمع . وبومد رقمع شمتلات ال

الداام ف ن عملي ت الخدمة شملت ت طية الوحدات التجريبية في الاي م الب دم والممطرم ورفمس ال طم ء فمي الايم م 

المشمسة ره را والت طية في الليع بسبب ارخفم   درجمة الحمرارم والمري بصمورم مرتظممة وحسمب ح جمة الربم ت 

و فحة رتيجة الاص بة بمر  ) عفن الطرف القهري ( رتيجمة تومر  واقالة الادم ع من الوحدات التجريبية والم

رب ت ت الطم طة الى رقص عرصر الو لسيوم وتم مو فحة المر  برش عرصر الو لسيوم علمى الاورال وحسمب 

 التوليم ت الماوور برش هاا الورصر .

 :     وده القي س ت والتقديرات خلاع القراعة وم  ب  

بوت سميوم فمي محصموع الطم طمة فمي ره يمة موسمم الرممو والمك ممن ح صمع يمرب حس ب الامتص ص الولي لل

 الترويق في ارت ج الم دم الج فة 

جمممس عيرمم ت رب تيممة ) ثممم ر وربمم ت و مممع فممي ره يممة الموسممم ( وهيمممت ) بوممد تجفيفهمم  وطحرهمم  ( ب سممتوم ع 

 سيوم وقدر فيه  البوت  Havlin &Soltanpour    ( 1980)الطريقة المقترحة من قبع 

 ( K   Δ  حس ب ميقان البوت سيوم في التربة )   

ويتم الك من ح صع طرح م  اييف  الى التربة من بوت سيوم  ) سم د عيوي وسم د ويميم وي (  ومم  خمرج 

 من التربة من البوت سيوم ) الامتص ص الولي ( .

 

 

 

 

 

 

 الرت اج والمر قشة

  الامتص ص الولي للبوت سيوم في رب ت الطم طة -1
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)   ( يويح ن ومية البوت سيوم التي امتصه  رب ت الطم طة خلاع فترم رموه الب ل مة  1( والشوع ) 2الجدوع )

( وعلى الوموم يتي  ان اعلى ومية للبوت سيوم امتصه  رب ت الطم طة  1-) و م .هوت ر( يوم  مقدرم بم  190

 504.02)         يقا ذ الترايووديرمم   وو رمت في مو ملة التسميد الحيوي فقط في مو ملة التسمميد ب لمم يوورا

 1-و مم .هوتم ر 327.09( مق ررة مس مو ملة المق ررة التي حققت اقع ومية بوت سيوم ممتص )  1-و م .هوت ر

  %54( وو رت رسبة القي دم 

و مم  405.24ام  مو ملمة التسمميد ب لحم م  فقمط فقمد حققمت اعلمى وميمة ممن البوت سميوم المممتص وو رمت ) 

( مممن  1-و ممم .هوتمم ر 325.29( مق ررممة مممس المو ملممة التممي لممم تسمممد ب لحمم م  والتممي اعطممت )  1-.هوتمم ر

 . %24.5البوت سيوم الممتص وبرسبة قي دم مقداره  

ام  ب لرسبة لمو ملة تداخع التسميد الحيوي مس التسمميد الويموي ) التسمميد بحم م  الهيوميمك ( فقمد حققمت 

)           ايقا ذ ترايووديرم  ذ الح م  الويوي ( اعلمى وميمة امتصم ص وو رمت م يوور مو ملة التسميد بم )

            ( مق ررمممة ممممس مو ملمممة المق ررمممة والتمممي حققمممت اقمممع وميمممة امتصممم ص للبوت سممميوم  1-و مممم .هوتممم ر 644.34

 .%166( وو رت رسبة القي دم  1-و م .هوت ر 242.42) 

التسممميد ب لممم يوورايقا ذ الربمم ت خمملاع موسممم رممموه فممي مو ملممة    ان وميممة البوت سمميوم الوبيرمالتممي امتصممه 

الترايووديرم   و مو ملة م يوورايقا ذ ترايووديرم  ذ الح م  الويوي توود الى الظمروف التمي وفرتهم  مو ملمة 

 صة م يوورايقا ذ ترايووديرم  ذ الح م  الويوي في قي دم ج هقية البوت سيوم في التربة وب لت لي قي دم امتص

. ( في ان المو ملة رفسه  2006من قبع الرب ت وهاا يتفل مس م  توصع اليه الورط ري والس مرااي ومصل  ) 

  حيث ان وجمود الفطريم ت والولاقم ت   N , P , Kولرفس المحصوع قد حققت اعلى تواقن ماااي ب لرسبة للم

التي تقيمه  مس جاور الرب ت ت والتي تقيد من مق ومته للامرا  وللوديد من الووامع البايمة وومالك دورهم  فمي 

 ( و  2005)  والس مرااي   قي دم ج هقية الوديد من الور صر ال اااية وخ صة الفسفور والبوت سيوم الورط ري

( 2004) Yuan , et .al يث اوي  الاخيمر المدور البم يولوجي للفطريم ت فمي قيم دم تحمرر البوت سميوم عمن ح

 طريل مد اله يف ت داخع طبق ت مو دن التربة وامتص ص البوت سيوم ومن ثم اعط اه للرب ت .

ام  دور الح م  فهو دور متشوب فمن جهمة همو يموفر ظمروف ح ميمية ) وقتيمة ومو ريمة ( لقيم دم ج هقيمة 

بتجهيزها للنبا ت طوال  اااية ومن جهة اخرى فهو يوتبر مخقن وبير للور صر ال اااية يقومبو  الور صر ال 
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خواص التربة الفيقي اية مثع ترويب التربة الاي ب لت لي موسم النبات وايضا الدور الذ  يلعبه في تحسين بعض 

ع ممم  بممين عمم ملي الفطريمم ت يممؤثر علممى الولاقمم ت الم ايممة وال  قيممة .ومممن هرمم  رفهممم الممدور المماي يلوبممه التممداخ

 .والح م  والاي بتوفيره الظروف الح ميية المر سبة فهو يومع على ايج د ظروف ملاامة لرمو الفطري ت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تاثير التلقيح بفطريات المايكورايزا والترايكوديرما وحامض الهيوميك والتداخل بينهم في كمية 2جدول ) 

ة ) كغم .هكتارالبوتاسيوم الممتص
-1
 ) 
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              ( يوضح تأثير المعاملات المختلفةعلى كمية البوتاسيوم الكلي الممتص من قبل         1شكل ) 

 نبات الطماطة خلال موسم النمو            
 
 
: 
 ( K    Δ  )   ميقان البوت سيوم  - 2

 المودع التلقي  ب لفطري ت اي فة الح م 

مممممم يوورايقا ذ  ترايووديرم  م يوورايقا المق ررة 
 ترايووديرم 

 

بمممممممممدون ايممممممممم فة 
 الح م 

242.42 330.52 364.21 364.01 325.29 

مممممممممممممس ايمممممممممممم فة 
 الح م 

411.76 445.04 479.82 644.34 405.24 

  504.02 422.02 387.78 327.09 المودع
L.S.D 0.05 for Interaction =  

                88.25 

L.S.D 0.05 for Fungi =           

                                               

                                              

70.12 

L.S.D 0.05 for Acid =112.55 
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ي يي ف الى التربة ) سم د ويمي وي ان ميقان البوت سيوم في التربة يقدر بحس ب الفرل م بين البوت سيوم الا

في الحس ب ت اعتبر ومية البوت سيوم  0ذ سم د عيوي ( والبوت سيوم الاي يقاع من التربة عن طريل الرب ت 

الاي يقاع عن طريل التورية الريحية والم اية قيمة ليست قليلة جدا اي مهملة .ان قيمة البوت سيوم الاي يقاع 

ة وبيرم مق ررة مس م  يي ف الى التربة من بوت سيوم وهاا م  يسبب ارخف   في عن طريل الرب ت توتبر قيم

( 3قيمممة البوت سمميوم الجمم هق للربمم ت ب سممتمرار القراعممة وخ صممة ااا ومم ن رمممط القراعممة وثيممف .مممن الجممدوع ) 

 1992 )( رلاحظ ان وع المو ملات اعطت ميقار  س لب  للبوت سيوم وهاا يتفل ممس مم  توصمع اليمه 2والشوع ) 

Bansal)  حيممث حصممع علممى ميممقان سمم لب للبوت سمميوم فممي رظمم م قراعممة وثيفممة وايمم ف ت سممم دية) ويمي ايممة

سم د حيمواري ) مخلفم ت دواجمن (   وومالك يتفمل ممس مم  توصملت اليمه  15t/ha+ 100%NPKوعيوية ( 

و ليمة ممن سمم د ( حيث حصلت على ميقان س لب للبوت سميوم عرمد الايم ف ت السمم دية ال  2005الس مرااي ) 

البوت سيوم وتحت رظ م القراعة المحمية ) طم طة وب ارج ن ( وايي  استوم ع الاي ف ت الاريية ورش للسم د 

 البوت سي .

خلاع موسم رمو الطم طة  kg / ha 134.96 – 367.54( رلاحظ ان ميقان البوت سيوم يتراوح  3من الجدوع )

التسميد بالـ مايكورايزا ك قد قللت القيم الس لبة م عدا مو ملة  ورلاحظ ب ن مو ملات اي فة ح م  الهيوميك 

وربم  يوود الك المى ان حم م  الهيوممك يوتبمر مصمدر للبوت سميوم مق ررمة  ترايكوديرما ك الحامض العضو 

ب لمو ملات التي لم يي ف لهم  الحم م    امم  المو ملمة الاخيمرم والتمي تمداخلت فيهم  الفطريم ت ممس الحم م  

فوم  اور س بق  ف ره  وفرت ظمروف ملااممة جمدا لرممو الربم ت وشمجوته لامتصم ص وميم ت وبيمرم ممن الويوي 

البوت سيوم التي عملت همي اييم  علمى قيم دم تحمرره ممن التربمة ) علمى اعتبم ر ان التمرب الوراقيمة مريمة بهماا 

 (   ( .1996الورصر ال اااي ولون سرعة تحرره واطاة الوبيدي ) 

)             ب لاي فة الى التسميد الحيوي  الويوي لح م ب  سمدت ن المو ملات التي من الجدوع رلاحظ ب

لومن ممن الممومن جومع هماا الميمقان يتجمه المى   الفطري ت ( على الرمم من ان ميقان البوت سيوم و ن له  سم لب

اي  مة الموجبة للميقانارخف   القيمة الس لبة وايص له الى ح لة تواقن ) القيمة صفر ( واوثر من الك ) القي

( للبوت سيوم في التربة والتي سميتم بموجبهم  علمى الممدى لميس ب لبويمد   up  Build)عملية بر ء للبوت سيوم

( والمك عمن طريمل عملية تقليع للاي ف ت السم دية الويمي وية اي سوف تومع على عدم قي دم ملوحة التربة 
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)  ممن الحم م  الويموي المسمتمرم يم ف تالاممس   ى التربمةاع دم مخلفم ت الربم ت فمي ره يمة موسمم الرممو الم

ممم  توصممع  يتفممل مممس وهمماا وسمميومع الممك علممى تحسممين خممواص التربممة الويمبي ايممة والفيقي ايممة والاحي ايممة (

) مخلفم ت ابقم ر  اره ب لاي ف ت المستمره من الاسمدم الويموية  وا حيث وجد ,( (et,al,  Singh 2002اليه

من الحصوع علمى ميمقان موجمب  وامحصولي فوع الصوي  والحتطة تمورللقراعة الطويع ودواجن ( تحت رظ م ا

ايي  ارج   البق ي  الرب تية المى التربمة ليرجمس مم  اخماه الربم ت  واللبوت سيوم بود ان و ن ع لي الس لبية واقترح

 .من بوت سيوم مره 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في التربة K    Δ  ت المختلفة على ميقان البوت سيوم( تأثير المو ملا  3جدوع ) 
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البوت سمممممميوم  المو ملات
المي ف من 
سممممممممممممممممممممم د 

 الدواجن
 و م ةهوت ر

البوت سمممممميوم 
المي ف من 
سممممممممممممممممممممم د 
حممممممممممممممم م  

 هيوميك
 و م ةهوت ر

البوت سمممممميوم 
المي ف من 
السممممممممممممممممم د 
الويميمممممممم وي 

 و م ةهوت ر

البوت سمممممميوم 
الولممممممممممممممممممممي 

 المي ف
 و م ةهوت ر

البوت سمممممميوم 
 الممتص

 و م ةهوت ر

ميمممممممممممممممممممقان 
البوت سمممممميوم    

  K      Δ 

 143.42- 242.42 99 99 0 117.6 المق ررة

الحممممممممممم م  
 فقط

117.6 60.24 99 276.8 411.76 -134.96 

  المممممم يوورايقا 
 فقط

117.6 0 99 99 330.52 -231.52 

الم يوورايقاذ 
 الح م 

117.6 60.24 99 276.8 445.05 -168.25 

الترايووديرممم  
 فقط

117.6 0 99 99 364.21 -265.21 

الترايووديرممم  
 ذ الح م 

117.6 60.24 99 276.8 479.82 -203.02 

الم يوورايقاذ 
 الترايووديرم 

117.6 0 99 99 364.01 -265.01 

الم يوورايقاذ 
الترايووديرممم 
 ذ الح م 

117.6 60.24 99 276.8 644.34 -367.54 
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 باختلاف المعاملات K    Δ  ( يوضح ميزان البوتاسيوم 2شكل )                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Potassium balance in intansative agricultural soils under the  effect of 

Glomus mosseae and  Trichoderma  harzianum and Humic acid)) 

 

Uruba A.Ahmad       Abdul-Kareem U. Sabia       Muna’m F. Muslih 
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ABSTRACT 
 

This investigation aim to study effect addition of the bio-fertilizers with Glomus 

mosseae , Trichoderma harzianum and organic fertilizer   (Humic acid in the 

Potassium balance in intansative agriculchral soils .                                   

                                           

. The experiment included (8) treatments produced from the mixture the 

inoculation with mycorrhizas , Trichoderma harzianum and the Humic acid each 

treatment repeated (3) times according to design of ( R.C.B.D ). 

The result could be summarized as follows: 

 

The treatment which inoculated by biofertilizers gives the highest value of  K  

absorption 504.02kg / ha which is increased upon  treatment  that without 

biofertilizers by 54.1%  
The treatment which inoculated by organicfertilizer gives the highest value of  K  

absorption 405.24kg / ha which is increased upon  treatment  that without 

organicfertilizer by 24.5%  
The treatment ( G. mosseae + T.harzianum + Humic acid)  gives the highest value 

of  K  absorption 644.34 kg / ha which is increased upon control treatment by 

166%  

 

All treatments gives negative balance of K( -367.54 to -134.54 ) kg /   ha in the 

season , especially the treatment ( G. mosseae + T.harzianum + Humic acid). 
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