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  Malus domesticaتأثير تراكيز الاثرل ودرجات الحرارة على أنضاج ثمار التفاح  

 ludai صنف 

 د.وفاء غازي القيسي

  جامعة النهرين / مركز بحوث التقنيات الاحيائية / قسم التقنيات الاحيائية البيئية

 

 الخلاصة    

جمء  المل ون( لإنضتتا   000, 000,  000, 0وهي )  chloroethyl phosphonic acid-2أستتدخت أ أع ت اكاز م    

, 0م( ولفدكة )°00, 00والدي أخد كت ز موذ  للثماع    العائلة الوعدية على دعجدي حكاعة )  ludaiثماع الدفاح صتتتتت    

قت  يوم 00م ولمتة °00جمء  المل ون وعلى دعجة حكاعة  000يوم( . أوضتتأ ال دائ  أن أسدختام اثثك   دكز م   01, 00

أدى  ع ويا إلى اقل ل زل    ال سبة المئوية للفقت في الوزن , وال  الثماع وزذلك اقل ل صلا ة الثماع إلى التت الذي أصبتأ 

ف ه الثماع صتتتتالتة للدستتتتويلا واثستتتتدملا  . زما وعمل هذا الدكز م على زيادة ال ستتتتبة المئوية للمواد اللتتتتلبة الذائبة ال ل ة   

 000يا الى التت الذي وصتتتتتتلأ ف ه الثماع إلى ال  مه والمعب المقبول   . زما وأعمى اكز م وخفض حموضتتتتتتة الثماع  ع و

 أيام ندائ   قاع ه للدكز م الموصى  ه .   6م ولفدكة ° 00جمء  المل ون وعلى دعجة حكاعة 

 ال لمات المفداح ة ) الأثك  ، انضا  ، ثماع الدفاح (  

 Introductionالمقت ه   

 وط ما اثصتتلي هو الم مقة الواقعة  Rosaceae( والدي اعود للعائلة الوعدية (Apple  Malus domestica Borkh الدفاح 

( , وهي    الفوازه الدي ا دشتتتتك زعاعدما على  ستتتتاحة واستتتتعة    القمك العكاقي , وقت Westwood ,0791ج وب القوقاز) 

و   هذه الأصتت ا  صت   زولتن دل شتت ت ، ستتداعز ك ،  أدخلأ أصت ا  أج ب ة استتدوط أ واندشتكت على عموم  ستتاحة القمك   

عيجاعد دل ش ت ، وزك شداي  والدي ثبأ نجاحما في الم مقة الشمال ة    العكاق ، ا ا الأص ا  المتل ة واشمل خمسة أص ا  

العكاق   ، ويقتع عتد اشجاع الدفاح في( 0710شكا ي ، عجمي ، زوفي ، س كي ، حويمض . ) ال ع مي ويوس , -أساس ة هي :

زغب  للشتتتتتجكة الواحتة ) المجموعة  29ال  ط  ،  عت    83.130شتتتتتجكة  عت  انداجما للموستتتتتب الواحت حوالي   3.017.000

، ويعت صتت   الدفاح  الذي استتدختم في هذا البت     اصتت ا  الأصتتو  البذعية المستتدوعدة     (. 1996اثحلتتائ ة الستت وية ، 

، وأن شتتدلااه اعود  Malus communsعة / الم ئة العا ة للبستتد ة والغا ات اتأ أستتب    قبل وزاعة المعا 0790ان لدكا عام 

( وادم م ثماع هذا الل    أنما  0771، وا دشك زعاعده في الم مقة الوسمى في العكاق ) التم تاوي , ludai لل   اثصل 

لقوام حدى  عت ال ض  ،  ما ي د  ع  ذلك زب كة التجب وعتيمة البذوع وذات لون اخضتك  لتفك جم ل ع ت ال ضت   ت صلا ة ا   

 تتودية في إقبا  المواط  على شكائه. وعلى هذا الأساس فأن أجكاء عمل ة الإنضا  الل اعي اعدبك ضكوعية لمذا ال وع    

لذائبة ا الثماع وذلك    أجل ا شتتتت ع العمل ات الت وية و الأخز ااز اثثل   الذي يعمل على استتتتكيت اتلل المواد الب د   ة ا ك 

و ذلك البح الثماع طكية صالتة للأزل أضافة الى زيادة نسبة المواد الللبة الذائبة ال ل ة وعلى اسكيت ا ا ل اللون الأصفك ) 

Byers و Emerson 1973 ( و )Chiba , ( و)1982 وآخكونDewild  , 1971( و )Srinivasan  ,1973وآخكون  , )

( و) التثلي 0711و ذلك يم   اوف كها للمستدملك قبل  وستب نضتجما المب عي لدباع  أسعاع ج تة )العاني,    (Wang , 1972و )

(  ان الفقت في Sherman ,0710و Rushing( و)Sidney0779( و )0770واخكون Robynواوضتتتتح )(. 0719وصتتتادق, 

 و  الثماع ألأ ك الذي ي دي إلى انخفاض الوزن    اهب  شتتتتتتازتل خمن واتتاو  الفازمة والخضتتتتتتك  عت قمفما لأنه ي دي إلى ذ   

دخلأ الى العكاق وذات احد اجات  كودة قلتتتتت كة  لائمة . ويعت هذا اللتتتتت      الأصتتتتت ا  الأج ب ة الدي ا ق مدما الدستتتتتويق ة

ة ذلظكو  العكاق ، و ال ظك لعتم وجود دعاسات سا قة ع  أنضا  هذا الل    لذا اعت هذه التعاسة الأولى عل ة لذلك امت  ه

اأث ك اكاز م اثثك  ودعجات التكاعة على أنضتتتا  ثماع هذا اللتتت    غ ة اتستتت   خواصتتتة وجعلما  قبولة    التعاستتتة لمعكفة 

 للاسدملا  . 
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  Materials and Methodsالمواد وطكائلا العمل  -0 

 V/W %48 دكز م  فونالأثك  واسمى اجاعيا  الأيثلما عتة أسماء   ما  "chloroethyl phosphonic acid-2" أن  ادة

وهي  ادة سائلة خال ة    المخاطك الجانب ة ع ت اسدعمالما في الإنضا  لددتلل هذه المادة  .Grochem/A.Rوالشكزة الم دجة 

(. أن هذه Leopold  0707و  Warner عت ا دلاصما    قبل الثماع   دجة ااز الأثل     م ات قل لة داخل أنسجة الثمكة )

   الأثل   داخل أنسجة الثمكة ا ون زاف ة لدتف مها على  تء عمل ة ال ض  . عك  الأثك  واسدعمل او   كه عام ال م ة القل لة 

لباح  ) 0709  أسماء "chloroethyl phosphonic acid-2"( وعك Amechem Moore،1979   قبل ا

، نفذت هذه الدجك ة في  كزم  توث الدق  ات  Ethrel،CEP،CEPA،Amechem68-24 ,Ethaphon  ما  عتيتة

يتوياً    أحتى البساا   اثهل ة في   مقة التوعة  بغتاد ,  ludaiاثح ائ ة / جا عة ال مكي  , ح   اب ج ي ثماع الدفاح ص   

ة جة ال ض  والخال ح   اب أخد اع الثماع السل مة والمدجانسة في التجب ودع 01/7/0000وهي في  كحلة ال ض  الفسلجي  داعيخ 

أو ا اسمى  اثثك  وهي  chloroethyl phosphonic acid,2   الأضكاع الم  ان   ة ، وأسدخت أ أع ت اكاز م     ادة 

 Tweenاب/ لدك زما أض فأ  ادة  0زمب ت فمكي  دكز م   Tacto( جمء  المل ون , زما وأض فأ  ادة الـ 000,000,000,0)

دقائلا , جففأ الثماع  عتها  ش ل جمئي وعبأت  1كة . وقت اب اغم ت الثماع في زل اكز م لمتة زمادة ناش % 0.1 دكز م  20

سب , ثب وضعأ الأز اس في ص اديلا السدايكو وعد و معت   0.1ثقب ل ل جمة /زغب و قمك 01في أز اس البولي أثل   المثقبة  ـ

،  % 10-91م وعطو ة °00المجموعة الأولى على دعجة زغب ل ل اكز م . قسمأ المعا لات الى  جموعد   , خمنأ ثماع  0

يوم . امأ دعاسة زل    اللفات الدال ة  01ولمتة  % 10-91م وعطو ة °00في ح   خمنأ ثماع المجموعة الثان ة على دعجة 

 Pentrometerجماز ي ق سأ  ال سبة المئوية للفقت في الوزن , ال سبة المئوية للثماع الدالفة , صلا ة الثماع والد -زل سدة أيام وهي :

سب وذلك  أخذ قكائد      زل جمة  عت أزالة قشكة الثمكة , زما وق سأ نسبة المواد الللبة الذائبة ال ل ة  0.1و غاطت قمك 

, في ح   اب اقتيك التموضة ال ل ة في الثماع على أساس أن حا ض المال ك هو التا ض  Hand Refractometer جماز 

في الم ب واتل ل ندائ   RCBD( . أسدعمل الم ب القماعات العشوائ ة ال ا لة  Rangana ,0799لتع)السائت حسب الم

على  سدوى  LSDالبت  و ثلاث   كعات للمعا لة الواحتة , وقت امأ  قاعنة  عت   دوسمات المعا لات  اسدختام اخدباع 

 ( .0770وحسب الملتع )الساهوزي وزكيمة ,  0.0أحدما  

 

 Results and Discussionsال دائ  والم اقشة -3

 اأث ك اكاز م اثثك  ودعجة حكاعة الإنضا  على ال سبة المئوية لفقتان الوزن  -3-0

( . 0ازدادت ال سبة المئوية لفقتان وزن الثماع  ازدياد فدكة الإنضا  الل اعي و اعافاع دعجة التكاعة المسدخت ة جتو  )

يو اً     00و  0جمء  المل ون زان الأعلى  ع وياً في حتوث الفقت في الوزن  عت  000( أن اكز م اثثك  0ويدضح    جتو  )

م على زيادة ال سبة للفقت °00يو اً    الخمن , في ح   عملأ دعجة حكاعة  01وية  عت الإنضا  في ح   لب ادضح فكوق  ع 

م °00ودعجة حكاعة  ppm 000( يدضح أن الدتاخل     زل    اكز م 3في الوزن  ع وياً ولفدكات الق اس الثلاث و   جتو  )

م إلى أعماء أعلى نسبة °00ودعجة حكاعة  ppm 000قت أعمى  ع وياً أقل فقت في الوزن في ح   عمل الدتاخل     اكز م 

م قت قللدا °00ودعجة حكاعة  ppm 000و  0( ي زت أن الدتاخل     زل    اكز مي 0 ئوية في الفقت في الوزن , و   جتو  )

  يو اً    الإنضا  الل اعي . أن عفت دعجة حكاعة الإنضا 00و  0و ش ل  ع وي    ال سبة المئوية للفقت في الوزن  عت 

م قت عمل على زيادة ال سبة المئوية للفقت في الوزن ز د جة لميادة الفعال ات الت وية لثماع الدفاح °00م الى °00الل اعي    

و أخز عمل دي الد فت وال دح و الدالي اتف م الثماع على أندا  ااز اثثل   . وأذا  اعك  أن هذه الثماع هي    الثماع 

وآخكون ,   Byers( و ) Hansen  ,0790و Wangاوقت حتوث زيادة زب كة في سكعة الد فت ) ال لايم د كية لذلك فل ا أن

( وأن زيادة اكز م اثثل   في داخل الثمكة هو الآخك سو  يسكع في أحتاث الدفاعلات  0790وآخكون  Sims( و )  0000

 Yang( و )Yang  ,0711الإنميمات المب ع ة )الت وية و الأخز اكز م اثثل   المب عي ز د جة لفعل هذا المكزب في ا ش ع 

 (.Rhodes,0790( و) Goeschi 0707وPartt ( و ) 0710, 

 

 اأث ك اكاز م اثثك  ودعجة حكاعة الإنضا  على صلا ة الثماع   -3-0

ك  ودعجة م اثثعملأ اكاز م اثثك  على اقل ل صلا ة الثماع و ش ل  ع وي  قاعنة  معا لة المقاعنة , ولقت زان اأث ك اكاز 

م  ع وياً على اقل ل صلا ة الثماع, ويظمك اأث ك زل    الدكاز م ودعجة التكاعة واضتاً    خلا  جتو  °00حكاعة الإنضا  

يوم    الق اس ,  01 عت   000ppm( ح   قلأ صلا ة الثماع  ش ل  ع وي ل ل فدكات الق اس ولجم ت الدكاز م عتا اكز م 0)

اثثك  ادتلل داخل أنسجة الثماع   دجة ااز اثثل   الذي يعمل على زيادة نشاط إنميمات زل  و   المعكو  أن  ادة
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  Pectinesteras   وMethylesteras  وPolygalacturonase   والدي ي دي نشاطما إلى اتويل المكزبات الب د   ة ا ك

( 0711( و)العاني,Edgerton ,0790و  Holmلكا ع    ما )الذائبة إلى  كزبات ذائبة والى اتلل جتعان الخلايا وذو ان الب د   ا

م إلى ا ش ع فعل اثثل   °00( . ولقت عملأ دعجة حكاعة Jahan,0790و Young( و ) Norman ,0000وSunghee و)

الدتاو   لوا فت الثماع  ش ل زب ك وواضح  ما أدى إلى اقل ل الللا ة إلى أدنى  سدوى  ما يجعل هذه الثماع عخوة جتاً وثادتم

م على أعماء صلا ة  كاو ة    قبل المسدملك في ذات الوقأ الدي ا ون ف ما الثماع صلبة °00في ح   عملأ دعجة حكاعة 

  تعجة  قبولة حدى يم   اتاولما واسدملازما خلا   ته ز   ة  قبولة . 

 

 ثماع اأث ك اكاز م اثثك  ودعجة حكاعة الإنضا  على ال سبة المئوية لدل  ال -3 -3

اب ق اس ال ستتتبة المئوية لدل  الثماع نماية فدكة الإنضتتتا  وقت  مك أن المستتتبب الكئ ستتتي للدل  هو حلتتتو  أضتتتكاع فستتتلج ة      

وهو  كض فمكي يستتتتببة  Blue Mold، وزذلك  موع العف  الأزعق  Corebreakdownو أخز ضتتتكع اثنم اع التاخلي  

ون الب ي والمعب ا ك المكاوب ويعمى  موع اللون الب ي الى نشاط ، أضافة الى  موع الل  Penicillum expansumالفمك 

( ،  و الكاب    عتم وجود  0717( ) عبت المادي وآخكون ، (phenoloxidases enzyme systemأنميب الف  و  أوزستتتيم 

زما وزادت نستتتبة الدل  ( , 1الفكوق المع وية اث أن زيادة اكز م اثثك  قت أدى إلى زيادة نستتتبة الدل   شتتت ل واضتتتح جتو  )  

ع ت  % 0.00م في ح   أعافعأ  ع وياً إلى °00 ش ل  ع وي  ميادة دعجة حكاعة الإنضا  فقت أنعت أ زل اً على دعجة حكاعة 

( يلاحظ عتم وجود فكوق  ع وية واضتتتتتة إث أن الدتاخل     زل 0م . و   جتو  الدتاخل )°00الإنضتتتتا  على دعجة حكاعة 

يوم    الإنضتتتتا  . وهذا  01 عت  00.30قت أعم ا أعلى نستتتتبة ال  وصتتتتلدا إلى  ppm 000والدكز م  م°00   دعجة حكاعة 

يعمى الى زيتادة اكز م اثثل   داختل أنستتتتتتجتة الثمكة  ميادة اكاز م اثثك   ما أدى الى استتتتتتكيت الدفاعلات الت وية و اثخز     

افقة  ت زيادة قت في الوزن والدي زانأ زياداما  دكعمل دي الد فت وال دح ز د جة لميادة فعال ة اثنميمات و الدالي زيادة نستتتتبة الف

( زما وأن حتوث الضتتكع الفستتلجي  AL-Ani ,0791( و)  Ahmed,0779( و ) Yang  ,0711نستتبة الأضتتكاع الفستتلج ة )  

اكز م  ةزان ز د جة لستتلستتلة    الدفاعلات ال  م اوية والدي قت ا ون افاعلات أنميم ة أوا ك أنميم ة ولذلك فم  المدوقت أن زياد

 م .°00اثثك  سو  يعمل على اسكيت  ثل هذه الدفاعلات و اثخز  ت عفت دعجة حكاعة اثنضا  الى 

 

 اأث ك اكاز م اثثك  ودعجة حكاعة الإنضا  على اللفات ال  م اوية للثماع  -3-0

 تعوس فقت عمل زيادة اكاز ملعبأ  كو  اثنضتتتتتا  دوعاً  مماً في الدأث ك على اللتتتتتفات ال  م اوية لثماع صتتتتت   الدفاح الم   

 قاعنة  معا لدي  ppm 000و 000PPmاثثك  إلى خفض ال ستتتبة المئوية للتموضتتتة ال ل ة  شتتت ل  ع وي و الأخز اكز مي 

, في ح   عمل اعافاع دعجة التكاعة إلى الدقل ل    ال سبة المئوية للتموضة  ش ل  ع وي جتو   ppm 000المقاعنة واكز م 

يوم    الخمن وزذلك التا   ال ستتبة لتعجات التكاعة وعلى  01و0يدضتتح اأث ك اثثك   شتت ل  ع وي  عت ( 3( و   جتو  )1)

( وجود فكوقات  ع وية     زل    اكاز م اثثك  ودعجات التكاعة 0فدكات الق اس الثلاثة ولب يدضتتح    جتو  الدتاخل عقب )

زيادة فعال ة الإنميمات زما أشتكنا الى ذلك  سبقاً و الدالي زيادة   ضتم  فدكات الق اس . أن زيادة اكز م اثثك  ستو  اعمل على  

( و Yang,0711الفعال ات الت وية و الأخز عمل ة الد فت والدي ا ون ند جدما استتدملا  الأحماض العضتتوية  شتت ل عئ ستتي )  

(Glulvio  ( و )0710وآخكونGreen ,( و ) 0790وآخكونMcGlasson ,0711(  و )Larrigaudiere 0770خكون,وآ 

م ز د جة لفعل هذه °00م  شتت ل أزبك    دعجة حكاعة °00( . وزذلك التا   ال ستتبة الى دعجة التكاعة فقت أثكت دعجة حكاعة 

التعجة في زيادة الفعال ات الإنميم ة الت وية داخل الثمكة وزيادة أسدملا  الأحماض العضوية ز د جة لميادة سكعة ا فت الثمكة 

ن طعب الثمكة ا ك  ستتدستتتاق    قبل المستتدملك . أ ا  ال ستتتبة للمواد اللتتلبة الذائبة ال ل ة فقت ازدادت نستتتبدما    الى التت الذي ي و

( 3( . وي زت ذلك جتو  الدتاخل عقب )1 ع ويتاً  ميتادة اكاز م اثثك  ولب ي   لتتعجتة التكاعة اتأث ك على هذه اللتتتتتتفة جتو  )     

 ppm 000 قاعنة  معا لة المقاعنة عتا اكز م  TSSأ  ع وياً في زيادة الـتتتتتتتتت والذي يدضتتتتح ف ه أن زل اكاز م اثثك  قت افوق

 TSSيوم في زيادة الـتتتتتتتتتت  00و  0م وفدكاي الق اس °00ولفدكات الق اس الثلاث , زما وافوق الدتاخل     زل    دعجة حكاعة 

ه ا  أية فكوقات  ع وية     اكاز م  يوم    الإنضا  ولب يدضح 01م في ح   لب يدضتح هذا الفكق  عت  °00 ع وياً على دعجة 

( . أن زيادة اكز م اثثك  أدى الى ا شتتتتتت ع الفعال ات 0اثثك  الثلاثتة ودعجتات التكاعة في الدتأث ك على هتذه اللتتتتتتفة جتو  )    

 لدفاعلاتالت وية و  ما زيادة اتلل المواد الب د   ة وال شتتأ زما أن زيادة دعجة التكاعة هي اثخكى أدت الى الأستتكاع    هذه ا  

( و  0000وآخكون ,Galal وقللأ    نستتبة اثحماض العضتتوية والدي زان ند جدما أعافاع نستتبة المادة اللتتلبة الذائبة ال ل ة )   

في ثماع الدفاح والخاصة للاسدملا  الماز  هي  TSS( أن أفضل اكز م للـتتتتت 0711العاني،( وقت أزت )0790)ال بوي وآخكون,
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( ستتبب زيادة نستتبة المواد اللتتلبة الذائبة ال ل ة في الثماع الى  0079( و)ال بوي واخكي  Commb ,0790لقت فستتك ).  00.00

الأثك  الدي عملأ على اتكع ااز الأثل   داخل أنستجة الثمكة وهذا  توعه يعمل على زيادة نشاط  عض اثنميمات المتللة    ادة

و  Mareiزما فستت ك ) .ا ك الذائبة إلى  واد ذائبة لموادالدي اعمل على اتويل ا maltaseوالـتتتتتتت  amylaseوهي أنميمات الـتتتتتتت 

Romani,0790 (و )Yang,0710) (وShang  , 1983)    أن الدأث ك الم شتتتع لل ضتتت  ي ون ع  طكيلا اشتتتج ت الأثل   على

والبكوا  ات والكايبوستتتو ات الجتيتة والدي ا ون  ممدما إدخا  الثماع في  كحلة ال ضتتت ، و لتتتوعة عا ة يم    RNAا وي  

إلى أنواع  ع  ة       ثب و RNAالقو  أن الأثل   ي ثك فستتتتتتلج تاً في خلايتا الثمكة ع  طكيلا ا ظ مته لد وي  أنواع  ع  ة       

 ا يعك   اً الكايبوستتتو ات   ون m.RNAللبكوا  ات ف ميت  ثلا    إعاباط  الأنميمات وزذلك يميت    ال شتتتاط الت وي العالي

  Leopold( و)Haard,0791 وSalunkhe  البولي عايبوستوم وهذه هي الدي اع ت نشتاط الجماز الخلوي ، وزذلك أوضح )   

لما دوع في ا وي   ضتتتتتكوعي لد وي  البكوا  ات والأنميمات في الخل ة وهذه هي الدي RNA( أن Kriedemann, 0791, و

واثنضتتا  على  ppm 000 ما اقتم يم   أن نستتد د  أن أستتدختام اكز م  الأثل   الذي  توعه ستتو  يستتكع    عمل ة ال ضتت .   

إلى التتتعجتة الملائمتتة لعمل تتات الدتتتاو   ludai يوم ي ون زتتاف تتاً لإيلتتتتتتا  ثمتاع الدفتاح صتتتتتت       00م ولمتتة  °00دعجتة حكاعة  

 ما و شتتت ل واضتتتح زل    ال ستتتبة المئوية لفقتان الوزن والدل  وأصتتتبح طعب ثماع هذا اللتتت   واثستتتدملا  ، والدي أنخفض ف

أيام فقع والدي  مك    خلا  ال دائ   0م ولمتة °00وعلى دعجة حكاعة  ppm000  كاو اً . زما وأنه يم   أستتتتتتدختام اكز م

  أنما زاف ة ثيلا  الثماع الى المعب وال  مة والللا ة المملو     .

 

 

 

 

 

المعا لا

 ت

 للفقت في وزن الثماع  عت %

 المعا لات

  عت 0الللا ة زغب/سب

 يوم 01 يوم00 أيام 0 يوم 01 يوم00 أيام 0

 م°00 م°00 م00°
00°

 م

00°

 م

00°

 م

00°

 م

00°

 م

00°

 م
 م00°

00°

 م

00°

 م

0ppm  
0.19 

a 

0.01

b 
0.00a 

0.1

0b 

1.7

2 

1.0

9 
0ppm  

9.0

1a 

 

3.0

0c 

1.0

3 
3.00 

0.9

9 

0.3

1 

000pp

m 
0.90b 

0.01

b 
0.13a 

0.0

1b 

3.0

7 

0.0

1 
000ppm 

1.1

1b 

0.1

9c 

0.0

0 
0.13 

3.1

1 

0.0

1 

000pp

m 
a0.69 

0.10

a 
0.07a 

0.1

9b 

1.8

8 

1.0

0 
000ppm 

1.7

0b 

0.0

1c 

0.0

0 
0.13 

3.1

3 

0.1

0 

000pp

m 

ab0.9

6 

0.00

b 

0.37a

b 

3.3

0b 

2.3

7 

1.9

0 
000ppm 

0.7

3c 

0.0

9c 

0.0

0 
0.79 

3.0

1 

0.0

1 

L.S.D 

0.01 
0.00 0.01 N.S 

L.S.D  

0.01 
0.00 N.S N.S 

 لتفاحاالوزن وصلابة ثمار  ( تأثير تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاج وطول مدة الإنضاج على النسبة المئوية للفقد في1جدول )

    %08- 01م ورطوبة نسبية °01م و°11لمنضجة على درجة حرارة اludai صنف 
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 المعا لات  
 وزن الثماع  عت للفقت في%

 المعا لات
  عت 0الللا ة زغب/سب

 يوم 01 يوم00 أيام 0 يوم 01 يوم00 أيام 0

0ppm  0.03 c 0.79bc 3.37 0ppm  1.03a 0.13a 3.11a 

000ppm 0.00 a 0.00a 3.03 000ppm 0.00b 3.01b 0.13ab 

000ppm 0.03bc 0.11c 3.91 000ppm 0.01b 3.30b 0.07b 

000ppm 0.01ab 0.37ab 1.10 000ppm 3.90c 3.03b 0.09b 

L.S.D 0.01 0.00 0.01 N.S L.S.D  0.01 0.00 0.01 0.91 

 1.70a 0.10a 3.10a م°00دعجة حكاعة 0.71a 0.11a 0.00a م°00دعجة حكاعة

 3.00b 0.00b 0.70b م°00دعجة حكاعة 0.03b 0.10b 1.17b م°00دعجة حكاعة

L.S.D 0.01 0.00 0.00 0.07 L.S.D  0.01 0.99 0.00 0.11 

 المعا لات
 للتموضة ال ل ة  عت %

 المعا لات
  جموع المواد الللبة الذائبة ال ل ة  عت

 يوم 01 يوم00 أيام 0 يوم 01 يوم00 أيام 0

0ppm  0.30 a 0.30 0.00a 0ppm  1.03a 0.13a 3.11a 

000ppm 0.30 a 0.07 0.00a 000ppm 0.00b 3.01b 0.13ab 

000ppm 0.03ab 0.07 b0.15 000ppm 0.01b 3.30b 0.07b 

000ppm 0.09b 0.00 b0.14 000ppm 3.90c 3.03b 0.09b 

L.S.D 0.00 0.00 N.S 0.05 L.S.D  0.05 0.00 0.01 0.91 

 1.70a 0.10a 3.10a م°00دعجة حكاعة 0.31a 0.30a 0.03a م°00دعجة حكاعة

 3.00b 0.00b 0.70b م°00دعجة حكاعة 0.01b 0.00b 0.01b م°00دعجة حكاعة

L.S.D 0.01 0.00 0.00 0.03 L.S.D  0.05 0.99 0.00 0.11 

( تأثير تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاج وطول مدة الإنضاج على النسبة المئوية للحموضة الكلية ومجموع المواد 3جدول )  

  %08 -01م ورطوبة نسبية °01م و°11على درجة حرارةلمنضجة اludai صنف التفاح على ثمار  TSS الذائبة الكلية الصلبة

 الوزن تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاااااج وطول مدة الإنضاااااج على النساااابة المئوية للفقد فيالتداخل بين تأثير ( 0جدول )

    %08- 01م ورطوبة نسبية °01م و°11لمنضجة على درجة حرارة اludai صنف  التفاحوصلابة ثمار 
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المعا لا

 ت

 للتموضة ال ل ة  عت %

 المعا لات

  جموع المواد الللبة الذائبة ال ل ة  عت

 يوم 01 يوم00 أيام 0 يوم 01 يوم00 أيام 0

00

 م°

00

 م°

00

 م°

00

 م°

00

 م°
 م°00 م°00 م°00 م°00 م°00 م°00 م00°

0ppm  
0.3

7  

0.3

3 

0.3

0 

0.0

1 

0.2

9 
0.00 0ppm  

00.1

3 

00.3

3 
12.00 

00.1

0 

00.1

0 

03.0

0 

000pp

m 

0.3

9 

0.3

0 

0.3

0 

0.0

1 

0.0

1 
0.07 000ppm 

00.3

3 

00.0

9 
00.00 

00.0

9 

00.0

9 

03.3

3 

000pp

m 

0.3

4 

0.0

1 

0.3

0 

0.0

7 

0.0

7 
0.00 000ppm 

00.3

3 

00.0

0 

03.0

0 

03.1

3 

03.1

3 

00.0

9 

000pp

m 

0.3

1 

0.0

0 

0.0

1 

0.0

3 

0.0

7 
0.07 000ppm 

03.0

0 

13.6

7 

03.1

0 

00.0

9 

03.1

3 

00.0

9 

L.S.D 

0.00 
N.S N.S N.S 

L.S.D  

0.01 
N.S N.S N.S 

 المعا لات

للفقت في %

الوزن ال لي 

 للثماع

الللا ة 

 0زغب/سب

 جموع المواد 

الللبة الذائبة 

ال ل ة ) 

TSS) 

للتموضة  %

 ال ل ة

 للدل  %

 ) أضكاع فسلج ة (

0ppm 0.31 3.11 a 00.91 b 0.00 a 0.70 

000ppm 9.13 0.13 ab 0 ab13.0 .220 a 0.91 

000ppm 0.91 0.90b a14.00 b0.15 0.39 

000ppm 7.00 09 .0b a14.00 0.00 b 1.00 

L.S.D 0.00 N.S 0.91 0.03 0.01 N.S 

 0.10b 3.10a 03.00 0.03a 0.00 b م°00دعجة حكاعة

 00.39a 0.70b 03.09 0.01b 0.00 a م°00دعجة حكاعة

L.S.D 0.01 0.03 0.11 N.S 0.03 6.04 

تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاج وطول مدة الإنضاج على النسبة المئوية للحموضة الكلية ومجموع التداخل بين ( تأثير 4جدول )  

  %08 -01م ورطوبة نسبية °01م و°11على درجة حرارةلمنضجة اludai صنف التفاح على ثمار  TSS الذائبة الكلية المواد الصلبة

       ludai ( تأثير تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاج على الصفات النوعية والكيميائية لثمارالتفاح صنف 8جدول )    

  %08 -01م ورطوبة نسبية °01م و°11المنضجة على درجة حرارة
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 Conclusion & Recommendationاثسد داجات والدوص ات  -0

 الأسد داجات   -0-0

يوم  00م ولمتة °00والإنضتا  على دعجة حكاعة   ppm 000نستد د     هذه التعاستة أن أفضتل اكز م للاثك  هو اكز م    ۞ 

إلى التعجة الملائمة لعمل ات الدتاو  والأستتتدملا  ، والدي أنخفض ف ما و شتتت ل ludai ي ون زاف اً لإيلتتتا  ثماع الدفاح صتتت   

 واضح زل    ال سبة المئوية لفقتان الوزن والدل  وأصبح طعب ثماع هذا الل    كاو اً . 

نما أيام فقع والدي  مك    خلا  ال دائ  أ 0م ولمتة °00وعلى دعجة حكاعة  ppm000 زمتا وأنته يم   أستتتتتتدختتام اكز م    ۞

  زاف ة ثيلا  الثماع الى المعب وال  مة والللا ة المملو     .

 الدوص ات  -0-0

 ۞ ضكوعة أجكاء التعاسات والبتوث على  سدوى التقل وذلك لمعكفة اأث ك اثثك  عشاً على الأشجاع وفي عتة  واسب .

 .ludai الدفاح ص   ۞ الدوست  أجكاء البتوث والتعاسات المدعلقة  دتتيت اثحد اجات السمادية والدك ة الملائمة لأشجاع 

 المعا لات

 اللفات ال وع ة للثماع

 0الللا ة زغب/سب للدل   % للفقت في الوزن%

 L.S.D م°00 مL.S.D 00° م°00 مL.S.D 00° م°00 م00°

0ppm  3.00 d b9.36 

3.13 

0 0.10 

N.S 

0.99 0.31 

N.S 
000ppm 9.30 bc b8.34 0 3.10 3.11 0.01 

000ppm 3.90d b9.74 0 1.90 3.13 0.10 

000ppm 0.10 cd a14.03 0 00.30 3.01 0.01 

L.S.D 0.00 N.S  N.S  N.S  

 المعا لات

 اللفات ال  م اوية للثماع

 (TSS جموع المواد الللبة الذائبة ال ل ة )  للتموضة ال ل ة %

 L.S.D م°00 مL.S.D 00° م°00 م00°

0ppm  0.07 0.00 

N.S 

00.10 03.00 

N.S 
000ppm 0.01 0.07 00.09 03.33 

000ppm 0.07 0.00 03.13 00.09 

000ppm 0.07 0.07 03.13 00.09 

L.S.D  0.01 N.S    N.S              

 تراكيز الاثرل ودرجة حرارة الإنضاج على الصفات النوعية والكيميائية لثمارالتفاح صنف التداخل بين ( تأثير 6جدول )    

ludai 08 -01م ورطوبة نسبية °01م و°11المنضجة على درجة حرارة%  
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 ۞ أجكاء التعاسات الدل  ف ة والدشكيت ة لأشجاع وثماع هذا الل   . 

ة ثماع هذا الل   لما و عكفة  تى ۞ يم   أستدختام  ادة الستف  عشتا على الثماع أو اغم ت الثماع  عت الج ي لمعكفة أسدجا    

 اأث ك هذه المادة في اتس   اللفات ال وع ة وال م ة للثماع .

 .ludai الدفاح ص   اثثك  والسف   عاً على اشجاع  خل ع    ۞ أجكاء التعاسات المسدقبل ة حو  اسدختام

ضتتتجة  لتتتوعة   فكدة أو خل ع  دكاز م   ۞ نوصتتتي  أجكاء  توث ثحقة ع  استتتدختام زلويت ال الستتت وم  ت  عض المواد الم   

 و واع ت  دباي ة . 

 الملادع -1

 الملادع العك  ة – 1-0

-. وزاعة  الدعل ب العالي والبت  العلمي0719. اتل ل اثاذية  الت  ب، صادق حس صادق حس  ،  اسل زا ل والتثلي 

 العكاق.-جا عة الموصل

في اتل ل والم ب الدجاعب , وزاعة  الدعل ب العالي والبت  العلمي , . امب قات 0770الساهوزي ,  تحأ وزكيمة  وه ب .

 العكاق. – غتاد 

. فسلجة التاصلات البسدان ة  عت التلاد الجمء الأو  والجمء الثاني،   مبعة جا عة 0711العاني، عبت الإله  خل .  

      العكاق.-الموصل

 العكاق. – غتاد  –الجماز المكزمي للاحلاء اعة الدخم ع ..وز0770المجموعه اثحلائ ه الس ويه للفوازه والخضك.

. دعاسة الدموع الفسلجي واأث ك دعجات حكاعة الخمن والمادة الشمع ة في 0771المت متاوي ، عباس  تس  سلمان .

 جا عة  غتاد . –اللفات ال وع ة لثماع الدفاح . عسالة  اجسد ك  قت ة الى  جلت زل ة المعاعة 

التي   تمود ، يوس  ا    والي ، احمت فكيت الدعكيجي ، عاد  سعت التي  عبتالقادع ، احمت احمت جويلي  ال بوي ، صلاح

. التاصلات البسدان ة اعتادها وانضاجما واخمي ما والتيكها. المبعة اثولى. داع 0790ويت ى  تمت حس . 

                                    المعاع  .  لك

( .وزاعة الدعل ب العالي والبت  العلمي .  مبعة جا عة 0. اندا  الفازمة ال فض ة )0710س  ويوس  ح ا.ال ع مي، جباع ح

 . 011البلكة. ص 

. ع اية واخمي  الفوازه والخضك . وزاعة  0717المادي، عبت الآله  خل  ، وعتنان ناصك  ملوب ، ويوس  ح ا يوس  .

 اد ،   أ الت مة . ، جا عة  غت الدعل ب العالي والبت  العلمي 
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Abstract                                                                     

Four concentrations of Ethrel (2-chloroethyl phosphonic acid),(0,200,400,600 )were used for 

ripening  of Malus domestica cultivar  ludai at two temperatures ( 10,20) oc ,for three 

period (6,12,18) days . It was found that the concentration 400 ppm of Ethrel at 

temperature 10 oc for 12 days to reduce the percentage of weight loss ,fruit decay and 

TSS which improved the fruit marketing and consumption . This concentration also 

increased the TSS percentage, reduced the fruit acidity significantly to reach to 

acceptable flavor, and tested .the concentration 200ppm at temperature 20 oc for 6 days 

also gave  good results that was approximate to the recommended concentration.       


